
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۷

 đćŀļņʴĈďʬļć ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ʴĈļĒـʫ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ Ĉİŕ̹ŔŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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     ķʩěďʵ ĵĈĘ ņ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ł˫ʩˮđ 

  

)xمجموعه جواب نامعادلۀ تواني  -١ )  2 11 1
8 512

  كدام است؟ 

  ١ (( , ) 1   ٢ (( , )1   ٣ (( , ) 2   ٤ (( , )2   
رود). اگـر  سال نصف مقدار معيني از آن از بين مي ٥٠٠٠سال برحسب گرم باشد (يعني پس از  ٥٠٠٠عمر  كربن با نيمه جرم نوعي Qفرض كنيد  -٢

  كند؟ سال مشخص مي tگرم باشد، كدام رابطه جرم كربن را پس از گذشت  ١٠جرم اوليه 

  ١ (
t

Q(t) ( ) 5000110
2

   ٢ (tQ(t) ( ) 5000110
2

   ٣ (
t

Q(t) ( ) 2500110
2

   ٤ (tQ(t) ( ) 2500110
2

   

فرض كنيد  - ٣
g :

g (n) n




 
2 8

N N
fو   : A  Z شود:  به اين صورت تعريف مي f ( , ) ,( , ) ,( , )  2 1 2 0 3 كـه در آن  1 A , ,  2 2 3 

است. دامنه تابع 
f

f g
  شامل كدام عدد است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
دهـد. حـداقل پـس از چنـد   درصد از انرژي خود را از دسـت مي ٧٠يك توپ كه از ارتفاع مشخصي رها شده، پس از هر بار برخورد با زمين،  -٤

  ماند؟ برخورد با زمين، كمتر از يك درصد از انرژي توپ باقي مي
  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

xfتابع  -٥ (x) ( ) 
1 1
2

fنشان دهيم. مجموعه  fRو  fDترتيب با  را در نظر بگيريد. اگر دامنه و برد اين تابع را به  fD R كدام است؟  

  ١ (( , ) 1   ٢ ( ,  1   ٣ (( , ) 1   ٤ (,  1   

fبا ضابطۀ  fتابع  -٦ (x) x x  22 4 پذير بوده و دامنـه  را در نظر بگيريد. دامنه اين تابع را به كدام بازۀ زير محدود كنيم كه اين تابع وارون 1
وارون آن برابر 

f
D ,  1   شود؟ 1

  ١ ( , 2   ٢ (( , )0 3   ٣ ( , 1   ٤ (,2   

تابع  -٧ f ( ,a) , (a , ) , ( , a ) ,( ,a )  2 2 21 1 1 1 2 1   كدام است؟ fيك است. مجموع اعضاي دامنۀ  به ، يك3

  ١ (13
4

   ٢( 
13
4

   ٣ (3
4

   ٤ (
3
4

   

)از نقطۀ  fيك  به نمودار تابع يك -٨ , )
13
3

منطبـق  fكند. اگر اين نمودار را نسبت به نيمساز ربع اول و سوم قرينـه كنـيم، بـر نمـودار  عبور مي 

fصل عبارت شود. حا مي ( ) f ( ) f ( )  1 11 13
3 3

  كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (11
3

   ٣ (19
3

   ٩) ٤  

fنمودار تابع  - ٩ (x) x   2 4 fDبا دامنۀ  3 ,  2 نمودار تابع وارون خود را در نقطۀ ،(a ,b) كند. حاصل  قطع ميa b كدام است؟  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

١٠- f پذير با دامنۀ  تابعي وارونR كه  طوري است بهf ( ) 4 f). حاصل عبارت 5 of )( ) (fof )( ) 1 15   كدام است؟ 5
  ) صفر٤  ٨) ٣  ٩) ٢  ١٠) ١  

fاگر  -١١ (x) x x  2 11 gو  18 (x) x 3  كدام است؟ fog، مجموع صفرهاي تابع 1

  ١٨) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  صفر) ١  

١٢- f  يك تابع خطي با ضابطۀf (x) x  2 fبوده و  3 1  وارون آن است. معادلۀ محور تقارن تابعg f f     كدام است؟ 1

  ١ (x 
9
4

   ٢ (x  
9
4

   ٣ (x 
9
2

   ٤ (x  
9
2
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fاگر  -١٣ (x) x   2  وx
g(x)

x


 1
)(fog)، آنگاه حاصل  )   كدام است؟ 3

  ١ (5   ٣  ٥) ٢ (4   ٤) ٤  
x ،xپذير نيست و براي هر عدد حقيقي  وارون Rبا دامنۀ  fتابع  -١٤ f (x)  است. كدام گزينه دربارۀ تابعf است؟ نادرست  

xكه  طوري وجود دارند به x2و  x1) اعداد ١   x1 fو  2 (x ) f (x )1   باشد. 2
xكه  طوري وجود دارند به x2و  x1) اعداد ٢   x1 fو  2 (x ) f (x )1   باشد. 2
  كند. عبور مي تا از نواحي چهارگانه مختصات ٣و حداكثر از  ٢) نمودار اين تابع حداقل از ٣  
  كند. ) نمودار اين تابع حتماً نيمساز ربع دوم و چهارم را قطع مي٤  

fدو تابع  -١٥ (x) x ax  2 g(x)و  3 x x  2 8 fتابع  ٤براي آنكه دامنه هر  aرا در نظر بگيريد. محدوده مقادير  15 g ،f g ،

fg  و
g

f
  يكسان باشد، كدام است؟ 

  ١ (a  2   ٢ (a  2  ٣ (a  2  ٤ (a  2  

fاگر  -١٦ (x) x x  2 5 xو  6
g(x)

x





3
1

  ؟نيستشامل چند عدد صحيح  fogباشد، دامنه تابع  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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6از نقطۀ تقاطع دو خط به فاصلۀ  dروي خط  Aقطع كرده است. نقطۀ  45را با زاويۀ  L، محور بازتاب dخط  -١٧ تـا  Aاست. فاصلۀ نقطـۀ  2
  چقدر است؟ Lتصويرش تحت بازتاب نسبت به خط 

  ١ (8 2   ٢ (12 2   ١٢) ٤  ٨) ٣  

5خطي به طول  است. اندازۀ تصوير پاره ١٥٣و مساحت تصويرش در يك تجانس  ١٧مساحت يك مثلث  -١٨
3

  در اين تجانس كدام است؟ 

  ١ (8
3

   ٢ (10
3

   ٥) ٤  ١٠) ٣  

باشـد، انـدازۀ  ٤متقاطع هستند. اگر فاصلۀ مركز دوران از خط تصوير برابـر  Aو تصويرش در نقطۀ  d، خط 60و زاويۀ  Oدر دوران به مركز  -١٩
OA كدام است؟  

  ١ (8 3
3

   ٢ (5 3
3

   ٣ (4 3   ٤ (2 3   

BCرا تحت بردار  ABCالاضلاع  مثلث متساوي -٢٠
2
3


و تصويرش چـه كسـري از مسـاحت مثلـث  ABCدهيم. مساحت بين مثلث  انتقال مي 

ABC است؟  

  ١ (1
4

   ٢ (1
9

   ٣ (4
9

   ٤ (2
3

   

٢١- A  تصوير نقطۀA  در بازتاب نسبت به خطL باشد. اگر  ميAA  OAباشد به طوري كه  Lاي روي خط  نقطه Oو  8  ، آنگـاه فاصـلۀ 5
  كدام است؟ OAخط  از خط شامل پاره Aنقطۀ 

  ١ (/3 4   ٢ (/4 6   ٣ (/3 6   ٤ (/4 8   
باشـند، زاويـۀ بـين  35و زاويـۀ  Bتحت دوران به مركز  Cو  Aترتيب تصوير  به Cو  Aاست. اگر  110برابر  Bزاويۀ  ABCدر مثلث  -٢٢

  چند درجه است؟ CCو  AAامتداد خطوط 
  ١ (70   ٢ (35   ٣ (75   ٤ (65   
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Aيافته و  kو نسبت  Oستقيم به مركز را تحت تجانس م ABخط  است. تصوير پاره ٣برابر  ABخط  تا پاره Oدر شكل زير، فاصلۀ نقطۀ  -٢٣ B  

ABBناميم. مساحت چهارضلعي  مي A   است. مقدار  ٤٨برابرk چقدر است؟  

  ٤) ١  

  ٣) ٢  

  ٣ (2 3   

  ٤ (3 2   

 Aتصـوير  Aحاصل شود.  Aدهيم تا نقطۀ  واحد به راست انتقال مي ٣به اندازۀ  dرا موازي خط  Aقرار دارد.  dط واحد از خ ٤به فاصلۀ  Aنقطۀ  - ٢٤

  چقدر است؟ AA1خط  شود. اندازۀ پاره حاصل مي A1دوران دهيم، نقطۀ  90زاويۀ با  Aرا به مركز  Aاست. اگر  dتحت بازتاب نسبت به خط 

  ١ (146   ٢ (219   ٣ (138   ٤ (221   

C(Oدايرۀ  -٢٥ , 4را در انتقال با برداري به طول  4(   حاصل شود. مساحت بين دو دايره چقدر است؟ Cكنيم تا دايرۀ  تصوير مي 2

  ١ (( ) 8 1   ٢ (( ) 4 1   ٣ (( ) 8 2   ٤ (( ) 4 2   

و  ABCDدهـيم. مسـاحت ناحيـۀ غيرمشـترك بـين مربـع  دوران مـي 45را به مركز نقطۀ برخورد قطرهاي مربع و زاويۀ  ABCDمربع  -٢٦

  است؟ ABCDتصويرش چه كسري از مساحت مربع 

  ١( 3 2   ٢ (6 2 2   ٣ (6 4 2   ٤ (3 2 2   
  

 ̌ķĐĔļ۷ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
:ŁđĿĒďļ     :ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ Ķě˭۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۳  łď˪Ĝ)۳۵  Ĉʵ۶۲(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۸ ł˫ʩˮđ 

  

  كدام گزينه يك پيشامد ساده است؟ -٢٧

  در تركيب جنسيت فرزندان يك خانوادۀ دو فرزندي» جنس باشند فرزندان همª) پيشامد ١  

  در پرتاب يك سكه و يك تاس» بيايد ٦تاس ª) پيشامد ٢  

  در پرتاب دو تاس» باشد ١٢مجموع برآمدها ª) پيشامد ٣  

  سه سكه در پرتاب» حداكثر يك سكه رو بيايدª) پيشامد ٤  

  آمده است، با كدام احتمال برآمدها دو عدد متوالي هستند؟ ٧در پرتاب دو تاس، اگر بدانيم مجموع دو تاس  -٢٨

  ١ (1
6

  ٢ (1
2

  ٣ (2
3

  ٤ (1
3

  

Pطوري كه  باشند به Sاي  د ناسازگار از فضاي نمونهدو پيشام Bو  Aاگر  -٢٩ (A B) 
3
4

Pو   (B A) 
1
10

يـك از  ، احتمـال اينكـه هـيچ

  رخ ندهد، كدام است؟ Bو  Aپيشامدهاي 

  ١ (/0 15  ٢ (/0 25  ٣ (/0 35  ٤ (/0 45  

اي ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد متناسب با مجذور آن عدد است. اگر اين تاس را پرتاب كنـيم، احتمـال پيشـامد  گونه تاسي به -٣٠

 ,2   كدام است؟ 3

  ١ (1
13

  ٢ (1
7

  ٣ (1
91

  ٤ (14
91

  

2/اند. اگر از يك شركت اين شهر كه در آن تعداد كارمندان مـرد  درصد مردان به آنفولانزا مبتلا شده ١٥درصد زنان و  ١٠در شهري  -٣١ برابـر  5

  ف انتخاب كنيم، با كدام احتمال اين فرد به آنفولانزا مبتلا است؟تعداد كارمندان زن است، يك نفر به تصاد

  ١ (19
140

  ٢ (91
700

  ٣ (53
350

  ٤ (17
140

  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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ترتيب و بدون جايگذاري خارج كنيم، با كدام احتمـال  لامپ به ٣ها سوخته است. اگر از اين جعبه  تاي آن ٤لامپ است كه  ١٢اي شامل  جعبه -٣٢

  فقط لامپ سوم سوخته است؟

  ١ (25
132

  ٢ (7
110

  ٣ (28
165

  ٤ (7
120

  

P، داريم: Sاي  از فضاي نمونه Bو  Aبراي دو پيشامد  -٣٣ (B | A) / 0 3 ،P (A) / 0 Pو  4 (A | B) / 0 . مقدار 5
P(B )

P(A )




  كدام است؟ 

  ١ (15
19

  ٢ (15
16

  ٣ (16
15

  ٤ (19
15

  

  بوده است؟ ٦تاس بار پشت آمده است، با چه احتمالي برآمد  ٤ريزيم. اگر بدانيم  كنيم و سپس به تعداد عدد برآمده، سكه مي تاسي را پرتاب مي - ٣٤

  ١ (1
2

  ٢ (15
29

  ٣ (15
64

  ٤ (13
29

  

ون بلندقدتر اسـت، ها با هم برابر نيست. اگر بدانيم طارمي از آزم يك از آن بازيكن تشكيل شده است كه قد هيچ ١٢تيم ملي فوتبال ايران از  -٣٥

  با كدام احتمال طارمي از نظر بلندي قد، نفر نهم تيم است؟

  ١ (1
11

  ٢ (1
44

  ٣ (1
22

  ٤ (1
12
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   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

 درست است؟ هاي آزاد در يك رسانا رعت سوق الكترونسكدام گزينه در مورد  -٣٦

 جريان است. قرارداديبا جهت  جهت همجهت آن ) ١  

 ۀمرتب ازآن  ۀانداز) ٢  
m

s
  .است 610

  .است اساندرون رر خلاف جهت ميدان الكتريكي جهت آن د) ٣  

  باشد.غيرصفر  هاي آزاد درون آن الكترون سوقسرعت  ممكن است شد،ا صفر باناسسر ردو پتانسيل اختلاف اگر ) ٤  

  آمپر ساعت است؟ رسانا چند ميلي از مقطع مقدار بار خالص عبوري دقيقه ٦در مدت  .است A25 الكتريكي عبوري از يك رساناجريان  -٣٧

  ٢  ٢٥٠٠) ١ (/2 5   ٤  ١٥٠٠) ٣ (/1 5   

  كدام است؟ (3)باشد، با توجه به جدول زير، رنگ حلقۀ شمارۀ  k45شده در شكل زير،  اگر مقدار مقاومت نشان داده -٣٨

  ها كد رنگي مقاومت

  

  عدد  رنگ

  ١  اي قهوه

  ٣  نارنجي

  ٤  زرد

  ٥  سبز

  ) نارنجي٢    اي  ) قهوه١  

  ) سبز٤    ) زرد٣  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

(1)
(2) (3) ÂÄ°ö
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I نمودار -٣٩ V درست است؟وسيله كدام گزينه در مورد اين . ستا رو يك وسيله مطابق شكل روبه  

  .) اين وسيله يك سيم فلزي است١  

  .شود كم مي ،مقدار مقاومت اين وسيله با افزايش اختلاف پتانسيل دو سر آن) ٢  

  .گيرد مياهمي قرار  رساناهايعه اين وسيله در مجمو) ٣  

  .ثابت است ها، پتانسيلاختلاف  ۀازاي هم مقدار مقاومت اين وسيله به )٤  

جريان ولت كاهش يابد،  ٢٠، Bۀ نقطالكتريكي و پتانسيل  افزايش ولت ٤٠، Aۀ نقطالكتريكي پتانسيل مطابق شكل اگر در يك مقاومت اهمي  -٤٠
3/عبوري از مقاومت  Aباشند،  Bو  Aالكتريكي نقاط پتانسيل  ۀاوليمقادير  BVو  AVشود. اگر  برابر مي 5 BV V  چند ولت است؟  

  ١٧) ١  
  ١٨) ٢  
  ٢٠) ٣  
  ٢٤) ٤ 

خطـر مـرگ  ،آمپر از بدن انسان عبور كنـد ميلي ٥٠ حدود و اگر جريان استتريكي از بدن انسان عبور جريان الك گرفتگي برقدانيم علت  مي -٤١
او خـيس كـه پوسـت و هنگامي  k200حدود  ،استو ضخيم شك خ بدن اووست پانسان هنگامي كه يك مقاومت بدن . وجود دارد اوبراي 
/حدود  ،است k1   از ولتاژ خطر براي پوست خيس است؟چند ولت بيشتر شك خست وبراي پ رلتاژ خطو .است 5

  ١ (/992 5   ٢ (/994 5   ٩٩٤٥) ٤  ٩٩٢٥) ٣ 

 ٥٠برابـر دو رسـانا مت اگر اختلاف مقاواست. مطابق شكل  ها برحسب اختلاف پتانسيل دو سر آن Bو   Aنمودار جريان عبوري از دو رساناي  -٤٢
I ،هم باشدا I2   ؟چند آمپر است 1

  ١ (/0 1   

  ٢ (/0 2   

  ٣ (/0 3   

  ٤ (/0 4   

 شوند؟ قسيم ميت PTCو  NTCهاي زير به دو نوع  از وسيلهيك  كدام -٤٣

  تركيبيمقاومت ) ٤  ديود نوري) ٣  مقاومت نوري) ٢  ) ترميستور١  
  ؟دهد مياز راست به چپ نشان  ترتيب بهرا » بªو » الفªهاي  عبارتستي يا نادرستي رد ،كدام گزينه -٤٤

 .بستگي دارد آن به ساختار اتمي هيك ماد ۀمقاومت ويژ) الف  

  .بستگي دارد يك ماده به دماي آن ۀ) مقاومت ويژب  
  نادرست ،نادرست )٤  درست، درست) ٣  نادرست، درست) ٢  ) درست، نادرست١  
 Lو طـول  rشـعاع داخلـي  ،r2به شعاع خارجي  مسي توخالي يك سيم Bسيم  و Lو طول  rر به شعاع پتو آلومينيومي ، يك سيمAيم س -٤٥

Al است؟ Bم يچند برابر مقاومت س Aمقاومت سيم  .است

Cu
( / )





1 6   

  ١ (16
9

   ٢ (/4 8   ٣ (/1 6   ٤ (16
3

   

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A


R

I1

B


20 40
V (V)

I (A)

I2
I1

0

B

A

V

I

0
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باشـد،  210 برابـر SIدر فلـز  ايـن ۀايي مقاومت ويـژماگر ضريب داست. مطابق شكل  اميك فلز برحسب د ۀمقاومت ويژ تغييرات نمودار -٤٦
Cمقاومت ويژۀ اين فلز در دماي  200  درSI  است؟كدام  

  ١ ( 83 10   

  ٢ ( 73 10   

  ٣ (/  81 5 10   

  ٤ (/  71 5 10   

 اگـر .در اختيـار داريـم m2و  m1هـاي  و جـرم 2و  1هـاي  چگـالي ،R2و  R1الكتريكـي  هاي با مقاومت سيم دو -٤٧
m R

m R
2 1

1 2
و  





/1

2
1 ترتيـب  بهاز آن ساخته شده  (2)و  (1)هاي  سيمفلزي كه  ۀمقاومت ويژ( است؟ (2)سيم  چند برابر طول (1)طول سيم  ،باشد 2

/برابر  m    8
1 1 8 /و  10 m    8

2 5 4   .)است 10

  ١ (10
2

   ٢ (10   ٣ (1
2

   ٢) ٤  

60ساعت، برابر  ١٢انرژي مصرفي يك وسيلۀ الكتريكي در مدت  -٤٨ kWh  است. اگـر جريـان عبـوري از ايـن وسـيلهA5  باشـد، مقاومـت
  الكتريكي آن چند اهم است؟

  ٢٠٠) ٤  ٢٥٠) ٣  ٤٠٠) ٢  ١٥٠) ١  
  درست است؟ هاي زير در مورد آن نهيگز يك از كدام .ولت است ٢٠باتري  محركۀ يكنيروي  -٤٩

  .دهد ژول كار انجام مي ٢٠ ،گذرد باتري روي هر الكتروني كه از آن مي) ١  
  .كند يم نيوتون نيرو وارد ٢٠ ،گذرد هر الكتروني كه از آن مي بهباتري ) ٢  
  .دهد ژول كار انجام مي ٢٠ ،گذرد كولن باري كه از آن ميهر يك باتري روي  )٣  
  .كند نيوتون نيرو وارد مي ٢٠ ،گذرد هر يك كولن باري كه از آن مي به) باتري ٤  

  است؟ چند آمپر I جريان مقدار است.نمودار اختلاف پتانسيل دو سر يك باتري برحسب جريان عبوري از آن مطابق شكل  -٥٠

  ١٠) ١  

  ٥) ٢  

  ٨) ٣  

  ٤) ٤  

  ولت است؟ باتري چند ۀنيروي محرك .دهد را نشان مي A6عدد آمپرسنج آرماني  ،كليدبستن در مدار مقابل با  -٥١

  ١ (/1 2   

  ٢ (/28 8   

  ٣٠) ٣  

  ٤ (/31 2  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

I

3
E

0 I (A)10
3

V (V)

 ( C)

( m)  

200 0

 73 10

 r /0 2
R  5

k
A

E
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  كند؟ ميتغييري  جريان عبوري از مدار چه ،كندحركت سمت راست  بهلغزندۀ رئوستا مقابل اگر  در مدار -٥٢

  يابد. ) كاهش مي١  

  يابد. ميافزايش ) ٢  

  ماند.  ميثابت ) ٣  

  .است افزايش يا كاهش يابد) ممكن ٤  

اختلاف پتانسيل دو ............... ولت و اگر هر دو كليد بسته شوند،  دو سر باتري اختلاف پتانسيل ،باز استهر دو كليد  زماني كهدر مدار مقابل  -٥٣
  .شود ولت مي...............  سر باتري

  ١٦ ) صفر ،١  

  ١٦،  ٢٠) ٢  

  ، صفر ٢٠) ٣  

  ) صفر ، صفر٤  

  است؟ چند ولت (2)اختلاف پتانسيل دو سر باتري  ،در مدار مقابل -٥٤

  ١٠) ١  

  ٢ (/17 5   

  ١٥) ٣  

  ٤ (/2 5   

 A ۀنقطـ الكتريكيپتانسيل  .ولت است ١٢برابر  A ۀنقط الكتريكي و پتانسيل A2و جريان مدار ديود نورگسيل روشن  ،(1)در مدار شكل  -٥٥
  ).است پوشي چشمروشن قابل حالت يل در سگنورد واست؟ (مقاومت دي، چند ولت از راست به چپ ترتيب به (3)و  (2) هاي شكلدر مدار

  ١٣و  ١٣) ١  

  ١٠و  ١٠) ٢  

  ١٣و  ١٠) ٣  

  ١٠و  ١٣) ٤  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V , r  20 2E

R  8

k2

k 1

V , r /  1 125 0 5E1

V , r /  2 210 1 5E1

R  1

CA

B

V

(3) ®§{(1) ®§{ (2) ®§{

, r / 1 1 0 5E1

, r  2 2 1E1

A

, r / 1 1 0 5E1

, r  2 2 1E1

AA

, r / 1 1 0 5E1

, r  2 2 1E1
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بـرق  ۀكار كنـد و هزينـ ساعت يكاگر اين اتو روزي  .گذرد از آن مي A5وصل شده و جريان  ولت ٢٢٠يك اتوي برقي به اختلاف پتانسيل  -٥٦
  روز در نظر بگيريد.) ٣٠(هر ماه را  تومان است؟ چند اتومصرف اين  ماه يك ۀنزيه ،تومان باشد ٤٠ ساعت ازاي هر كيلووات مصرفي به

  ١٣٢٠ ) ٤  ١٣٢) ٣  ١٥٤٠) ٢  ١٥٤) ١  
نيـروي  ،باشـد پـرآم ٢بـاتري  عبوري از جريان . اگروات است ٩٢برابر  2دروني مقاومت و  Eبا نيروي محركۀ  توان خروجي يك باتري -٥٧

  ولت است؟چند  ۀ آنمحرك
  ٨٤) ٤  ٤٢) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
روشـن باتري را به كمك اين . اگر اين لامپ ري نمايش داده شده استيك لامپ و يك بات ،در شكل مقابل -٥٨

از (شـود؟  از چند ساعت باتري كـاملاً تخليـه مـيپس شده روي اين دو وسيله  ثبتبا توجه به اعداد  ،كنيم
  .)پوشي كنيد باتري چشمدروني مت مقاو

  ١٠) ١  

  ١٠٠) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٢٠) ٤  

Rبه مقاومت  بار يكيك باتري را  -٥٩  1 Rو بار ديگر به مقاومت 3  2 اگر توان خروجي بـاتري در هـر دو وضـعيت  .نيمك وصل مي 27
  حالت دوم است؟اول چند برابر جريان عبوري از باتري در  حالت درجريان عبوري از باتري  ،ان باشدسيك

  ١ ( /1 5   ٢ (/3 5   ٥) ٤  ٣) ٣  

rبـه  r2از متغيـر اگر مقدار مقاومت  تغير وصل شده است.ممقاومت  يك سربه دو  r دروني يك باتري به مقاومت پايانۀدو  -٦٠

2
 ،كـاهش يابـد 

  ؟بديا درصد كاهش ميپتانسيل دو سر باتري چند اختلاف 
  ٥٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  

  

 ̌ķĐĔļ۷  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     
:ŁđĿĒďļ     ņĻʩ˕۲:  Ķě˭۲  łď˪Ĝ) ˺ʔ  ˼ʩĳʴĈʩļ Ŀ Ēʴŀ̨̻ řʪĸĈʬʴ ʔ  ŅćĒʬʱć Ĉʵ۵۱  Ĉʵ۶۷(  

 

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

يابـد، كـدام نمـودار مربـوط بـه واكـنش  كيلـوژول افـزايش ١٤٣اگر براي توليد يك مول گاز اوزون از گاز اكسـيژن، آنتـالپي بـه انـدازۀ  -٦١
O (g) O (g)2 33  است؟ 2

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٦٢
  الت گاز شديدتر از حالت مايع است.هاي نامنظم ذرات در ح الف) جنبش  
  ب) هرچه دماي يك ماده بالاتر باشد، ميانگين انرژي پتانسيل شيميايي آن بيشتر است.  
  ارز با دماي آن است. هاي سازندۀ يك نمونه ماده هم پ) مجموع انرژي جنبشي ذره  
  ت) ميانگين تندي ذرات دو نمونه آب با دماي يكسان برابر است.  
  ١ª (و» الف ª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

O (g)23

kJ286

O (g)32ÂP²ITºA

O (g)23

kJ143

O (g)32ÂP²ITºA

O (g)32

kJ286

O (g)23ÂP²ITºA
O (g)3

kJ286

O (g)2

ÂP²ITºA

V
W

10
12

V

Ah

10
120

 
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%اگر بازده درصدي واكنش اكسايش گلوكز  -٦٣   شود؟  گرما حاصل مي kJ1053كسايش چند گرم گلوكز باشد، بر اثر ا 75

(C H O g mol )  1
6 12 6 180  

C H O (s) O (g) H O(l) CO (g) kJ   6 12 6 2 2 26 6 6 2808   
  ٩٠) ٤  ١٣٥) ٣  ٣٦٠) ٢  ١٨٠) ١  

 كدام گزينه درست است؟ -٦٤

، SIدهند و يكاي آن در  نشان مي Q) مقدار گرماي مبادله شده در يك فرايند را با نماد ١  
kg m

s

 2

  يا همان ژول است.  2

  ارز با مقدار گرمايي است كه به يك گرم از آن جسم بدهيم تا دماي آن يك درجۀ سلسيوس افزايش يابد. ) ظرفيت گرمايي يك جسم هم٢  
  طور مثال گرماي ويژۀ فلزها از گازها بيشتر است. ) گرماي ويژه به جنس مواد وابسته است، به٣  
  ) در ميان دو جسم، ظرفيت گرمايي جسمي بيشتر است كه گرماي ويژۀ بالاتري دارد.٤  
يابـد؟  كنـيم. دمـاي آب چنـد درجـه سلسـيوس افـزايش مـي كيلوگرم آب منتقـل مـي ١٠گرم گرافيت را به  ٢٤گرماي حاصل از سوختن  -٦٥

JA(c J g C )    1 14 (C g mol )  112  

SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO (g) / kJ  2 2 393 5   
  ١ (/39 35   ٢ (/19 675   ٣ (/78 7   ٤ (/49 16   

 درستي ذكر شده است؟ در چه تعداد از موارد زير، علت مبادلۀ انرژي گرمايي به -٦٦

   C
H (g) Cl (g) HCl (g) kJ

  25
2 2 2   ها  ها و فراورده دهنده ي گرمايي در واكنش، تفاوت انرژ184

   C
H O(l) kJ H O(g)

 100
2   دهنده ، تغيير حالت فيزيكي واكنش244

   H O( C) Q H O ( C)   2 220   ها ، تغيير در شيوۀ اتصال اتم40
   ها ها و فراورده دهنده اكسايش گلوكز در بدن انسان، تفاوت ميان انرژي پتانسيل واكنش  
  ٤) ٤  ٣ )٣  ٢) ٢  ١) ١  
 ها در مورد يخچال صحرايي ساخته شده توسط محمد باه آبا درست هستند؟ كدام عبارت -٦٧

  شود. الف) آب در بدنه سفالي ظرف داخلي نفوذ كرده و به آرامي تبخير مي  
  خيس پر كرد. ها را با شن ب) براي ساخت اين دستگاه محمد باه آبا دو ظرف سفالي را درون يكديگر قرار داد و فضاي ميان آن  
  دهد. پ) درپوش يخچال صحرايي پوششي نخي و مرطوب است كه اجازه ورود هوا به داخل دستگاه را نمي  
  گيرد. ت) آب براي تبخير شدن نياز به گرما دارد و اين گرما را از فضاي داخلي دستگاه مي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » پªت«  
اندازيم. پس از تبـادل  مي C15گرم آب با دماي  ١٠٠را در  C90گرم و با دماي  ١٠٠جنس آلياژ حاصل از چند نوع فلز به جرم يك گوي از  -٦٨

يابـد؟  ن چنـد درجـه سلسـيوس افـزايش مـيژول گرمـا داده شـود، دمـاي آ ٦٠رسد. اگر بـه ايـن گـوي  مي C20گرما، دماي هر دو به 

JA(c / J g C )    1 14 2   

  ٣) ٤  ٣٠) ٣  ٢) ٢  ٢٠) ١  
Cواكنش  -٦٩ H OH O (g) H O CO (g)  2 5 2 2 23 3 توان با تغيير شرايط واكنش، در انتهـاي  را در نظر بگيريد. با توجه به اينكه مي 2

Hواكنش  O2 صـورت مـايع يـا بخـار وارد واكـنش كـرد،  توان اتانول را به اختيار داشت و از طرف ديگر نيز مي صورت مايع يا بخار در را به
 باشد؟ ها مي ترتيب از راست به چپ كمترين و بيشترين ميزان تبادل گرما مربوط به كدام حالت به

  ١ (C H OH (l)2 Hو  5 O(l)2- C H OH (g)2 Hو  5 O (g)2   

  ٢ (C H OH (g)2 Hو  5 O(l)2- C H OH (l)2 Hو  5 O (g)2   
  ٣ (C H OH (l)2 Hو  5 O (g)2- C H OH (g)2 Hو  5 O(l)2   

  ٤ (C H OH (g)2 Hو  5 O (g)2- C H OH (l)2 Hو  5 O (l)2   
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افـزايش  C20بدهيم دماي آن به انـدازۀ  Aژول گرما به قطعۀ  xاست. اگر مقدار  Bدو برابر ظرفيت گرمايي قطعۀ  Aظرفيت گرمايي قطعۀ  -٧٠

xيابد. اگر  مي

4
 ابد؟ي بدهيم، دماي آن چند درجۀ سلسيوس افزايش مي Bژول گرما به قطعۀ  

  ٨٠) ٤   ٤٠) ٣  ٢٠) ٢   ١٠) ١  
 ها درست هستند؟ كدام عبارت -٧١

  ها است. هاي آزاد شدن انرژي مواد، سوزاندن آن الف) يكي از راه  
  ب) ميانگين تندي ذرات سازندۀ هوا در شب بيشتر از ظهر است.  
  گرم آب با همين دما بيشتر است. ٥٠از  C20گرم آب با دماي  ١٠٠پ) مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ   
  اي كه انرژي گرمايي بيشتري داشته باشد، دماي بيشتري نيز دارد. ت) در ميان دو نمونه ماده، ماده  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » بªت«  
  درستي ارائه شده است؟ وساز آن در بدن به و گوارش و سوخت C60در كدام نمودار اطلاعات مربوط به فرايند نوشيدن شير با دماي  -٧٢

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

شوند و در شرايط لازم طبق واكنش زيـر بـه گـاز  اي منتقل مي موجود است. اين دو گاز به محفظه STPدر شرايط  Cl2و  H2مقداري گاز  -٧٣
HCl كيلوژول انرژي توليد شده باشد، حجم گاز هيدروژن اوليه چقدر بوده است؟ ١٣٨شوند. اگر طي اين واكنش  تبديل مي  

H (g) Cl (g) HCl (g) kJ  2 2 2 184   
  ١ (/5 6   ٢ (/16 8   ٣ (/22 4   ٤ (/44 8   
برسد. كـدام گزينـه در مـورد  C75ها به  دهيم تا دماي آن هستند، گرما مي C25به مقدار برابري آب و روغن زيتون كه هر دو در دماي  -٧٤

 است؟ نادرستها  آن

  ) آب گرماي بيشتري دريافت كرده است چراكه ظرفيت گرمايي ويژۀ بالاتري دارد.١  
  ) ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازنده هر دو نمونه ماده در انتهاي فرايند برابر است.٢  
  رو براي افزايش دما به مقدار يكسان، به گرماي بيشتري نياز دارد. زيتون بيشتر است، ازاين ) در اين شرايط ظرفيت گرمايي آب از روغن٣  
  توان دريافت كه ظرفيت گرمايي ويژه به جرم و جنس ماده وابسته است. ) از اين مثال مي٤  
 هاي زير درست است؟ چه تعداد از مقايسه -٧٥

    :گرم آب با دماي  ٥٠انرژي گرماييC20  گرم آب با دماي  ١٠٠C20   
    :گرم روغن زيتون با دماي  ٢٠٠ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندهC50  گرم روغن زيتون با دماي  ١٠٠C50   
    :ارزش دماييC K 1 1   
    :گرم اتانول با دماي  ١٠٠مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندهC20  گرم اتانول با دماي  ١٠٠C50   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  اتمسفر هستند.)  ١است؟ (هر دو نمونه ماده در فشار  نادرستها  شده در مورد آن هاي داده در نظر بگيريد. چند مورد از مقايسهدو نمونۀ مادۀ زير را  - ٧٦
  A :گرم آب با دماي  ١٠٠C40     B :گرم آب با دماي  ٢٠٠C40   
    :ظرفيت گرماييB A       :ميانگين تندي ذرات سازندهB A   
    :انرژي گرماييB A       :گرماي ويژهB A   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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 ها بيشتر است؟ دهنده ها از واكنش هاي زير، آنتالپي فراورده در چه تعداد از واكنش -٧٧

   N O (g) NO (g)2 4 22      H O(l) H O(s)2 2   
   CH (g) O (g) CO (g) H O (g)  4 2 2 22 2    CO (g) H O (l) C H O (s) O (g)  2 2 6 12 6 26 6 6   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
كيلوژول گرما توليد شده باشد، چند كيلوژول گرما بـه آب  ٣١٢٠اگر بر اثر واكنش سوختن مقداري گاز اتان طبق معادلۀ زير و در دماي اتاق،  -٧٨

JA(Hافزايش يابد؟  C10حاصل از اين واكنش بدهيم تا دماي آن  ,C : g mol ,c / J g C )        1 1 11 12 4 2  

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ   2 6 2 2 2
7

2 3 1560
2

   

  ٢  ٤٥٣٦) ١ (/4 536   ٤  ١٥١٢) ٣ (/1 512   
 است؟ نادرستكدام گزينه  -٧٩

  دهنده بيشتر است. هاي گرماگير آنتالپي مواد فراورده از آنتالپي مواد واكنش ) در واكنش١  
  دهند. نمايش مي Qpيا  Hثابت را با  ) تغيير آنتالپي يك واكنش در فشار٢  
  ها كمتر است. دهنده ها نسبت به واكنش ) سوختن، يك واكنش گرماده است و در آن آنتالپي فراورده٣  
  ) فرايند چگالش همانند فرايند ذوب يك فرايند گرماگير است.٤  

 كند؟ درستي تكميل مي را به كدام گزينه جملۀ زير -٨٠

  ªهاي روغن پيوندهاي دوگانۀ ................ نسبت به چربي وجود دارد. روغن داراي حالت فيزيكي ............... است و در ساختار مولكول«  
  كمتري -) مايع٤  بيشتري -) مايع٣  كمتري -) جامد٢  بيشتري -) جامد١  

  
  
  
  
  
  
  

 ń ņļĈĘć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩ ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

 Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 
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ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ ćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĘŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩ  ņĻʩ˕  
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