


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ امی،گر  آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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  اسـفند  ۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۸مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک زمونآ  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام بتث ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۷ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر



��� ا������� ��� ����ی
���� ��وه: 

����ل درس: ��� ا����زاده
د����ران: ���س ����ی - و��� ����ی

����ل درس: ���� ا���زاده
: ��دی �������اد د����ر

����ل درس: ���� ا���زاده
: ����د ��زا�� د����ر

����ل درس: ا���ن ارد�����
د����ران:  و��� ����ی - ���ی ���ر����

����ل درس: ���� ا���ی
د����ران:  ���ی ���ر���� - ���س �����

�����ن و
١ ���� �

�����

آ��ر و 
ا����ل

 ���� �
�����

���� و �
آ��ر

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
���ـــ� �

���� ������ی

ا���ر�� ��ر�����

������ ���ا��                                                       ���س �����

��� ���ی ����ی                          ��� ��� ����ی�راد��� ا������� �������ی                                   ��� ����

��� ��د��                                              ���� ��ا���ه

���� ��ا����                               ���� ��ا���ه

ا������� ����ی                            ا���ن �����زاده

���� ���م

���� ا���زاده                                                                  ����د ��زا��
��دی ���� ��اد

����ل درس: ����ر داودو��ی 
: ����ز د������ی د����ر

����ل درس: ��� ���� �����د�ی 
: ���� ���دت د����ر

����ل درس: ���ل ��ا�����ر

����ل درس: ����� �����

�� ���

����

��� �
����� 

ز���
����� 

����� ���
���� ��وه: �����

�ـ�وه  
���م

������� ����� ��                                           ���� راش
���� ا���ی                                                           ���� ا����ی

����ره ر����دا��                                                  ���� ��ر���ی���� 
��اد ا��ذر��                                                                   ر�� ������

���� �����                                                            ���� داودی

��زا�� ر����                                                                 ��� �������ی
��زا�� ����ی                                                             ���س �و������

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� ��وه: ��� ا��� آ����ی

�ـ�وه  
ا�����

���م و
���ن اد�� 

����ل درس: ����ر�� ���و
: ���� ���ر��� د����ر

���� ����                                                                       ��دی ���زا��
�������� �����                                          ����ر�� ���و

���ه ���� ���ح ��                                                   ا������� ا����ی

���ن
����

������� درس: ���� ر��داد
����� ��������                                             

و�� ����                                                                          ��� ���� ������
����ر�� ���� ا����                                           ��ا�� ����ت

آ��� ذو��                                                                          ا���� ��رآ��

�ـ� ���� ا���ی                                                              ����� ��������ل درس: ���ه ��ره زا��ی���
���ه ��ره زا��ی

�����
و ����

����ل درس: ���� ر�����ن
د����ران: �������� ��ام - ��از �����ی ��اد

����� �����زاده                                                   �������� ��ام  
���� ا����ی                                         

���ا���
����ل درس: ا���ز ������ر

: ا��� ��������� د����ر
���ه ��ره زا��ی                                                  ���� �������

ا��� ����� ���

����ل درس: ا��� ��������ا����د 
: ����ر�� ���ر�� د����ر

����ا �������ز                                                          آ��ا�� ر����
����ه �����                                                                ����ر�� ���ر��

��� �����                                                                آرش ���ی

�وان
�����

����ل درس: ���ه  ��� �����
: ��� �����ن د����ر

���� ������                                                                                                                     ���ی ��ر�����ف�دو���

�����
 ����� 

����ل درس: ا���م ر����
: ����� ���ی د����ر

������ �����ی                                                         ا���م ���زا��
آزاده ���زا��                                                                ����� �����

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� دو ا���� ��������� آز��ن���ی ادوا�ی �������ی د�� و ��زد�� ����� ��
 در ��ل ������ ۱۴۰۵_۱۴۰۴

���� وا�� آ��زش �����: ����ر�� ��������� ���ون ����� ����ا: ��� ا����

��� ����ی                                     ���د �����

����� ����

��زا�� ����ی                                ��� �������ی

�و��� ا������ن

����� ���ی                                                ��را ���ه

����ب ���ا�ی                                         ��� ����ان

���� ������ر                                              ا��ا���� �������ی

ا���ر�� ����اده

������دق ���م زاده                ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ���� ����

��� ���ی                                                    ����� ���ی

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

���� ر��ی

������ ��� ����

���� ا���ی

������ ����ی       



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 
  

  
 )۱، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  

aاگر  -    x         آنگاه: 1 ya a x y     

 

  نويسيم: مي ٢دار با پايه يكسان  صورت توان براي حل اين نامعادله ابتدا هر دو طرف را به  

x x x( ) ( )          2 1 3 2 1 9 6 3 91 1
2 2 2 2

8 512
   

  شود: اخير نتيجه مي تر از يك است، از رابطۀ (پايه) بزرگ ٢ازآنجاكه عدد   

x x x       6 3 9 12 6 2   
)بنابراين مجموعه جواب اين نامعادله    , )   باشد. مي 2

 )۱، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  سال برابر است با: tشود؛ بنابراين جرم، پس از گذشت  ن نصف ميسال، جرم كرب ٥٠٠٠پس از گذشت هر   
t

Q(t) ( ) 50001
10

2
   

  عنوان مثال به مقادير زير توجه كنيد: به  

)Q(جرم اوليه)  ) ( ) g   
0

50001
0 10 10 1 10

2
   

Q( ) ( ) g   
5000
50001 1

5000 10 10 5
2 2

   

Q( ) ( ) / g   
10000
50001 1

10000 10 10 2 5
2 4

  

 )۴، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *ده مشخصات سؤال: سا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  شوند: صورت زير تعريف مي دو تابع باشند، اعمال بين توابع به gو  fطوركلي اگر  به -  

f g f g(f g)(x) f (x) g (x) D D D       

 f f g
g

f f (x)
( )(x) D D D x | g (x)
g g(x)

    0   

 

ه تابع خواهيم دامن مي  
f

f g
  گيريم: اشتراك مي gDو  fDدست آوريم. براي اين منظور ابتدا بين  را به 

   f
f g

g

D A , ,
D D ,

D

     
 

2 2 3
2 3

N
   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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۲ 

fدر ضمن لازم است مخرج تابع موردنظر يعني    g نباشد: برابر با صفر  

x (f g)( ) f ( ) g ( )        2 2 2 2 0 4 4    
x (f g)( ) f ( ) g( )        3 3 3 3 1 1 0    

بنابراين تنها عضو دامنۀ تابع   
f

f g
      باشد: مي ٢برابر با   f

f g

D



 2  

 )۱، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

 

Kمانده برابر با  رود. در نتيجه انرژي باقي درصد از اين انرژي از دست مي ٧٠باشد، پس از برخورد اول،  Kفرض كنيد انرژي اوليه توپ،    
30
100

 

Kماند يعني انرژي توپ  درصد از مقدار اخير باقي مي ٣٠خواهد بود. پس از برخورد دوم،  ( ) 230
100

طوركلي انرژي توپ پـس از  خواهد بود. به 

n :بار برخورد با زمين برابر است با      nE K ( ) 
30
100

   

n    خواهيم اين مقدار كمتر از يك درصد از انرژي اوليه باشد: مي   nK ( ) K ( )    
30 1 3 1
100 100 10 100

   

  ، به حداقل مقداري كه رابطه برقرار شود، دست پيدا خواهيم كرد:nير عددي طبيعي است، با امتحان كردن مقاد nازآنجاكه   

n ( )   23 9 1
2

10 100 100
  n ( )    13 3 30 1

1
10 10 100 100

  

n ( ) ( )    43 81 1 1 100
4

10 10000 100 100 100000
  n ( ) ( )    33 27 1 1 10

3
10 1000 100 100 1000

  

  رسد. يبرخورد توپ با زمين، انرژي آن به كمتر از يك درصد ميزان اوليه م ٤بنابراين با حداقل   

 )۱، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

  

xyنمودار تابع نمايي  -   a :به يكي از دو صورت زير است ،  

  

 

fنمودار تابع ابتدا    (x) كنيم. كافي است  را رسم ميxy ( )
1
2

  كنيم: را رسم كرده سپس آن را يك واحد به پايين منتقل  

  

f        شود: با توجه به نمودار، نتيجه مي   fD , R ( , )   1R   

f      در نتيجه:   fD R ( ) ,         1 1R  

a 0 1a  1

1

y

x

1

y

x

1
1
2

3
4
y

x
12


1

1
2

3
4

y

x12



¸ÃÄIQ ¾M keH» ¦Ä
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 )۳، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

  
اشد، آن پذير است. اگر تابعي چنين ويژگي داشته ب يك تابع باشد و به هر عنصر در برد دقيقاً يك عنصر از دامنه نظير شود، تابع وارون fاگر  -  

  يك است، هرگاه هر دو عنصر متمايز در دامنه، به دو عنصر متمايز در برد نظير شوند. به يك fديگر تابع  عبارت ناميم. به مي »يك به يكªرا 

 
پذير بودن  نيست. براي وارونپذير  يك و وارون به ، كه يكRيك سهمي است با دامنۀ  fنمودار تابع   

fطوري محدود شود كه شامل طول رأس سـهمي  ، لازم است دامنه بهs(X در ميـان بـازه دامنـه  (
  توجه كنيد: fنباشد. به نمودار تابع 

  
  
  
  

پـذير  يك و وارون بـه باشـد، تـابع يك ٤يا  ٣هاي  نادرست هستند. اگر دامنه تابع هركدام از گزينه ٢و  ١هاي  با توجه به توضيحات بالا، گزينه  
  شرط دامنه تابع وارون توجه كنيد: خواهد بود. حال به

 ff
D , R ,       1 1 1   

fRبا توجه به شكل براي آنكه    , 1  باشد، لازم است دامنۀf صورت  به , 0 صورت  يا به,2  محدود شده باشـد؛ بنـابراين

fD، ٣درست است. توجه كنيد كه اگر طبق گزينۀ  ٤گزينۀ  ,  1 شود: باشد، نتيجه مي    ff
D R ,    1 1   

  نادرست است. ٣بنابراين گزينۀ   

 )۳، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷

  
پذير است. اگر تابعي چنين ويژگي داشته باشد، آن  يك تابع باشد و به هر عنصر در برد دقيقاً يك عنصر از دامنه نظير شود، تابع وارون fاگر  -  

  متمايز در دامنه، به دو عنصر متمايز در برد نظير شوند. يك است، هرگاه هر دو عنصر به يك fديگر تابع  عبارت ناميم. به مي »يك به يكªرا 
  مرتب متمايزي در آن، مؤلفۀ دوم يكسان نداشته باشند. گوييم، هرگاه هيچ دو زوج يك مي به را يك fتابع  -  

 

)هاي  تابع است؛ بنابراين با توجه به زوج مرتب fاولاً توجه كنيد كه    ,a)1  و( , a )21 2   لازم است: 1

IÄa a a a (a )(a ) a a             2 2 1 1
2 1 2 1 0 2 1 0 1

2 2
   

aاگر فرض كنيم       كنيم: ، تابع را بازنويسي مي1

   f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ( , ) ,( , ) ,( , ) 1 1 0 1 1 1 3 1 1 1 0 1 3 1   

  يك نيست؛ زيرا يك خروجي با سه ورودي مختلف متناظر شده است. به اين تابع يك  

aال اگر فرض كنيم ح    
1
2

  كنيم: ، تابع را بازنويسي مي

f ( , ) , ( , ) ,( , ) ,( , ) ( , ) , ( , ) , ( , )
   

         
   

1 3 1 1 1 3 11 1 1 3 1 1 3
2 4 2 4 2 4 4

   

)    يك است و مجموع اعضاي دامنه آن برابر است با: به ، يكfدر اين حالت تابع    )   
3 13

1 3
4 4

  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱ان حساب *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

  

fيك باشد، براي به دست آوردن نمودار تابع  به يك تابع يك fاگر  -   1  كافي است قرينۀ نمودار تابعf  را نسبت به خطy x  نيمسـاز ربـع)
  دست آوريم. اول و سوم) به

1
1

y

x

1 2
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fرا نسبت به نيمساز ربع اول و سوم قرينه كنيم، نمودار تابع  fوقتي نمودار تابع    1 شود. ازآنجاكه اين نمودار بر نمـودار  حاصل ميf  منطبـق

  شود:  شده نتيجه مي

f (x) f (x) 1   

fدانيم  مي   ( ) 
1

3
3

fدر نتيجه طبق تعريف تابع وارون:   ( ) 1 1
3

3
fو  f، همچنين از تساوي دو تابع  1 شود: نتيجه مي  

f ( ) , f ( )  1 1 1
3 3

3 3
   

  بنابراين:  

f ( ) f ( ) f ( )      1 11 1 1 19
3 3 3

3 3 3 3
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y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك براي به -   f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy كنيم،  محاسبه مي

x ،fبه  yسپس با تبديل  (x)1 وريم.آ را به دست مي  

 

  كنيم: را با توجه به دامنه محدودشده، بازنويسي مي fابتدا ضابطۀ تابع   
x

f (x) x f (x) ( ( x )) x
           22 4 3 2 4 3 2 1   

  نويسيم: مي yرا برحسب  xيابيم. براي اين منظور ابتدا  را مي fحال ضابطۀ تابع وارون   

y
y x x


   

1
2 1

2
   

  كنيم: را عوض مي yو  xحال جاي   

x x
y f (x) 
  11 1

2 2
   

fو  fبراي يافتن محل تقاطع    1 ها را برابر با هم قرار دهيم: كافي است ضابطۀ آن  

y x
x

x x x x x yx
y


 

             


2
2 1

12 1 4 2 1 3 3 1 11 2
2

   

)بنابراين نقطه برخورد دو نمودار، نقطۀ    , )1 aو  1 b    باشد. مي 2
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fپذير بوده و وارون آن  تابعي وارون fاگر  -   1 :باشد، آنگاه  

f
(fof )(x) x ; x D 

   1
1   

f(f of)(x) x ; x D  1   

 

f)با توجه به اينكه    of )(x) (fof )(x) x  1   ، خواهيم داشت:1

(f of )( ) (fof )( )    1 15 5 5 5 10  
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(x)(fog)      دانيم: مي gو  fيب دو تابع طبق تعريف ترك -   f (g(x))   
fهاي معادلۀ  جواب fبراي هر تابع  -   (x)    ناميم. مي »fصفرهاي تابع ªرا (در صورت وجود)  0
fها  ) هستند كه به ازاي آنf(در دامنۀ  xديگر، صفرهاي تابع آن مقاديري از  عبارت به     (x) شود. برابر صفر مي  
fاگر نمودار  -   (x)  را رسم كنيم، صفرهايf هاست. طول نقاط تلاقي نمودار با محور طول  

 
  دهيم: ، معادلۀ زير را تشكيل ميfogبراي يافتن صفرهاي تابع   

IÄx t
(fog)(x) (x ) (x ) t t (t )(t ) t t

                  
3 13 2 3 20 1 11 1 18 0 11 18 0 2 9 0 2 9   

  كنيم: را حساب مي x، جواب متناظر براي tهاي  اس هريك از جواببر اس  

t x x x

t x x x

        


       

3 3

3 3
2 1 2 1 1

9 1 9 8 2
   

xبنابراين     xو  1    است. ٣ها عدد  و مجموع آن fog، صفرهاي تابع 2
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y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك براي به -   f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy كنيم،  محاسبه مي

x ،fبه  yسپس با تبديل  (x)1 وريم.آ را به دست مي  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
bاست و خط تقارن آن نيز  

x
a




2
  است.  

 

fابتدا ضابطۀ    1 آوريم: دست مي را به  

» ÇÄ¼÷Uy xy x x
y x y x x y f (x)  
               13 3 3

2 3 3 2
2 2 2 2 2 2

   

  آوريم: دست مي را به gحال ضابطۀ تابع   
x

g (x) f (x) f (x) ( x )( ) x x x x x 
            1 2 23 3 9 9 9

2 3 3
2 2 2 2 2 2

   

Sxصورت  و معادلۀ محور تقارن آن به Sيك سهمي با رأس  gبنابراين نمودار تابع    x باشد: مي  

·nI£U n¼d¶ ¾²jI÷¶S

( )
x : x




   

9
9 92

2 4 4
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(x)(fog)      دانيم: مي gو  fطبق تعريف تركيب دو تابع  -   f (g(x))   

 

)gابتدا حاصل    )   :كنيم يابيم و مخرج آن را گويا مي را مي 3

( )
g ( )

     
     

  

3 3 1 3 3 1 3 3 3
3

1 3 21 3 1 3 1 3
   

)(fog)    بنابراين:   ) f ( )
                    

3 3 3 3
3 2 3 3 3 3

2 2
   

ازآنجاكه    1 3 شود كه  ، نتيجه مي2   3   باشد. مي ٤و جواب نهايي برابر با  1
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  يك باشد. به يك fپذير باشد، آن است كه تابع  وارون fشرط لازم و كافي براي آنكه تابع  -  

 

  شده، رسم شده است: اي از نمودار تابع توصيف در شكل زير نمونه  
  
  
  
  
  
  

yي خط ازآنجاكه اين نمودار، به تمامي بالا   x  (نيمساز ناحيه اول و سوم) قرار دارد، براي هر نقطه از آنf (x) x  است. همچنـين خطـي
در  Bو  Aپذير نخواهد بود. نقـاط  يك نيست و وارون به وجود دارد كه نمودار را در بيش از يك نقطه قطع كرده است. بنابراين تابع يك dمانند 

شديم كه به هر نحو ديگري كـه نمـودار را رسـم  كنند. با دقت در شكل متوجه مي صدق مي ١در شرايط گزينۀ  Cو  Bو نقاط  ٢شرايط گزينۀ 
yكنيم نيز، چنين جفت نقاطي وجود خواهند داشت. ازآنجاكه نمودار بايد به تمامي بالاي خط  x چهـارم عبـور  باشد، ممكن نيست از ربع

  عبور نكند: ٣الزامي است. هرچند ممكن است مانند شكل زير، نمودار از ناحيۀ  ٢و  ١است، عبور از ناحيۀ  Rكند. از طرفي چون دامنۀ 

  

yر خط درست نيست؛ زيرا ممكن است نمودا ٤هم درست است. گزينۀ  ٣بنابراين گزينۀ    x  :(نيمساز ربع دوم و چهارم) را قطع نكند  
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  شوند: وابع زير به اين صورت تعريف ميدو تابع باشند، دامنه ت gو  fطوركلي اگر  به -  

f g f gD D D    f g f gD D D    

 f f g
g

D D D x | g (x)   0  
f g f gD D D    

 

fدامنۀ توابع    g ،f g  وfg كسان و برابر با همواره يf gD D .است  

fD      كنيم: ابتدا اين دامنه را محاسبه مي    R   

IÄgD : x x (x )(x ) x x         2 8 15 0 3 5 0 5 3   

 gD , ,     3 5   

y

x

y

x

y

x
d

B

A

y x

C



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۷ 

 ĒİA 

  توان نوشت: در نتيجه مي  

 f g f g fg f gD D D D D , ,        3 5    

دامنۀ تابع   
g

f
تري هم دارد و آن صفر نشدن مخرج است؛ بنابراين براي يكسان بودن دامنه تـابع  علاوه بر محدوديت بالا، شرط اضافه 

g

f
بـا  

fتابع ديگر، لازم است معادلۀ  ٣دامنه  (x)  )جوابي نداشته باشد يا اگر جواب دارد، در بازۀ  0 , )3 باشد تا دامنه، محدودتر نشود. معادلۀ  5
f (x)    كنيم: را بررسي مي 0

x ax a       2 23 0 12 0   
)ازآنجاكه دلتا مثبت است، معادله قطعاً دو جواب متمايز دارد. لازم است هر دو جواب در محدودۀ    , )3   باشند: 5

x x  1 23 5   

yنمودار سهمي    f (x)  رو به بالاست (ضريبx2 نقطـه  ٢ها را در  مثبت است) و محور طول
باشند، نمودار چنـين  ٥و  ٣كند (دو ريشه متمايز دارد). ازآنجاكه هر دو ريشه بايد بين  قطع مي

  شكل تقريبي دارد:
  
  
  

fباشد، لازم است مقادير  ٥و  ٣ق شكل براي آنكه هر دو ريشه بين طب   ( fو  3( ( هر دو مثبت باشند. توجه كنيد اين شرط هم لازم اسـت  5(
fجز اينكه  هاي ديگر از رسم سهمي (به و هم كافي يعني با تصور كردن حالت ( fو  3( ( هر دو مثبت باشند)، شـرط قـرار گـرفتن هـر دو  5(

  دهد؛ بنابراين: رخ نمي ٥و  ٣ريشه بين 

f ( ) a a
a

f ( ) a a

      
  

      

3 0 9 3 3 0 2
222

5 0 25 5 3 0
5

  
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  برابر است با: fogنمايش دهيم، دامنۀ تابع  gDرا با  gو دامنۀ تابع  fDرا با  fۀ تابع اگر دامن -  

 fog g fD x D | g (x) D    

 

  ابيم.ي را مي gو  fهاي  ابتدا دامنه هريك از تابع fogبراي يافتن دامنه تابع   

 ¾¹¶Hj IÄ ff : x x (x )(x ) x x D , ,               
2 5 6 0 2 3 0 3 2 2 3   

 ¾¹¶Hj gg : x x D      1 0 1 1R   

  كنيم: را بررسي مي fogحال دو شرط لازم براي دامنه   

gx D x     : شرط اول 1

IÄf
x x

g (x) D
x x

 
   

 
3 3

3 2
1 1

  : شرط دوم 

  كنيم: هريك از دو نامعادله فوق را حل مي  
x x (x ) x x

x
x x x x x

     
          

    
3 3 3 1 2 6 3

3 0 0 0 1 3
1 1 1 1 1

   

IÄx x (x ) x
x x

x x x x

    
        

   
3 3 2 1 5

2 0 0 1 5
1 1 1 1

   

  كنند، عبارت است از: بنابراين مجموعه مقاديري كه در شرط دوم صدق مي  

     , ( , ) , , ,           1 3 1 5 3 5 1     

  يابيم: دست fogگيريم تا به دامنۀ  هاي اول و دوم را اشتراك مي حال شرط  

   fogD , ,     3 5 1   

  هستند. ٤و  ١حضور ندارند، اعداد  fogبنابراين تنها اعداد صحيحي كه در دامنه   

f ( )3
f ( )5

3 521

x2x1  x

y
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بـه خـط  A، كافي اسـت از نقطـۀ dنسبت به خط  Aبراي پيداكردن بازتاب يك نقطه مثل  -  

انـدازۀ  بـه Hرا از سـمت  AHبناميم. حـال  Hد را شده عمودي وارد كنيم و پاي عمو داده
نسبت  Aرا بازتاب يا قرينۀ  Aدست آيد. در اين صورت  به Aدهيم تا  خودش امتداد مي

  نويسيم:   ناميم و مي مي dبه خط 

S(A) A   
  خواهد بود. AAخط  دمنصف پارهعمو dدر چنين حالتي خط     
  شود. ناميده مي محور بازتابيا  خط بازتاب، dخط     
 Aشـود؛ بـه عبـارتي  اي روي خط بازتاب باشد، تصوير آن بر خودش منطبق مي اگر نقطه    

  است. Aهمان 

 

  A  بازتابA  نسبت به خطL  است. با توجه به شكل، مثلثAMA الزاويه است و بايد وتر  قائمAA .را بيابيم  

AA AM    2 2 6 2 12   
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kبرابر و مساحت شكل،  kبرابر، محيط شكل،  kخط،  ، طول پارهkدر تجانس با نسبت  -     شود. برابر مي 2

 

  فرض كنيم، داريم: kگيريم. اگر نسبت تجانس را  در نظر مي Sو مساحت مثلث تصوير را  Sمساحت مثلث اوليه را   
S

S k S k k
S


        2 2 153

9 3
17

   

aخط  اگر طول تصوير پاره   
5
3

a      در نظر بگيريم، داريم: aرا   k a     
5

3 5
3
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دست آيد. عمودي كـه  به Hدهيم تا  را دوران مي Hرسم كرده و  dرا بر  OHعمود  O، از مركز دوران يعني dيافتۀ خط  براي رسم دوران -  

  خواهد بود. dيافتۀ خط  شود، دوران رسم مي OHبر  Hدر نقطۀ 

  

 d

O
d

H
H

H AA

A A 

d

L
M45

45

d

6 2
A

A
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۹ 

 ĒİA 

همنهشـت هسـتند،  OAHو  OAHهـاي  است. با توجه به اينكه مثلث 60و زاويۀ  Oبه مركز  dدوران يافتۀ خط  dدر شكل زير، خط   

OA  نيمساز زاويۀˆHOH :است و داريم  

OHˆAOH cos OA OA
OA OA


           

3 4 8 8 3
30 30

2 33
   

  
  
  
  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
vتحت بردار  Tانتقال  -  

 تبديلي از صفحه است كه در آن، تصوير هر نقطۀ ،A  از صفحۀPاي ماننـد  ، نقطهA  در همـان صـفحه اسـت كـه

AA v 
   

  

 

Aباشد. اگر مثلث  aبرابر  ABCكنيم اندازۀ ضلع مثلث  فرض مي   B C    انتقال يافتۀ مثلثABC  تحت بردارBC
2
3


  باشد، داريم: 

BB a B C BC BB a a a        
2 2 1
3 3 3

   

  
  

  خواستۀ سؤال برابر است با:   

MB C

ABC

B C
aS B C B C

( ) ( )
S a aa a



 
 

    


2
2

2 2
2 2

3 1
14 3
93

4

  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *کاربرد  حیطه: *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
بـه خـط  A، كافي اسـت از نقطـۀ dنسبت به خط  Aبراي پيداكردن بازتاب يك نقطه مثل  -  

انـدازۀ  بـه Hرا از سـمت  AHبناميم. حـال  Hشده عمودي وارد كنيم و پاي عمود را  داده
نسبت  Aرا بازتاب يا قرينۀ  Aدست آيد. در اين صورت  به Aدهيم تا  خودش امتداد مي

  نويسيم:   ناميم و مي مي dبه خط 

S(A) A   
  خواهد بود. AAخط  عمودمنصف پاره dدر چنين حالتي خط      

  شود. ناميده مي زتابمحور بايا  خط بازتاب، dخط     
 Aشـود؛ بـه عبـارتي  اي روي خط بازتاب باشد، تصوير آن بر خودش منطبق مي اگر نقطه    

  است. Aهمان 

 

AHاست، پس  AAخط  عمودمنصف پاره Lبا توجه به خواص بازتاب، خط       طبق رابطۀ فيثاغورس، داريم: OAHو در مثلث  4

OH AH OA OH OH OH          2 2 2 2 2 2 24 5 25 16 9 3   

v


A

A

O H

A

dHd

4

60

A A

B
B C

C
M

H AA

A A 

d
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۱۰ 

OAاز طرفي    OA     ، داريم:OAAو با استفاده از رابطۀ مساحت در مثلث  5

OAAS OH AA AK OA OH AA AK OA           
1 1
2 2

   

AK AK /      
24

3 8 5 4 8
5

  

  

  

  

  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
 Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rدوران  -  

  م:باشد، داري

»OA OA AOA      

  
  

 

  الساقين هستند و داريم: متساوي BCCو  BAAهاي  شكل مقابل را در نظر بگيريد. با توجه به اينكه شعاع دوران ثابت است، مثلث  

ˆBAA : BAA
      

180 35 145
2 2


   

ˆBCC : BC C
      

180 35 145
2 2


   

  است، پس داريم: 360مجموع زوايا برابر  MABCدر چهارضلعي   

ˆ ˆM M
 

              
145 145

110 35 360 145 145 360
2 2

   

M̂      360 290 70  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
kاي ثابت در صفحه و  نقطه Oاگر  -     kو نسـبت تجـانس  Oدر تجانس به مركـز  Mرا متجانس نقطۀ  Mيك عدد حقيقي باشد، نقطۀ  0

گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد:
 

  

روي يك خط راست باشند. Mو  O ،Mالف) سه نقطۀ     
 

  

OMب)      k OM     

 پ)

 

  قرار دارند. Oدر يك طرف نقطۀ  Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم Mمثبت باشد،  kاگر  -

OMمثال:  OM  2                    k  2   

        OM OM 
1
2

                             
 

            k 
1
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mقاط بين ن Oمنفي باشد، نقطۀ  kاگر  -

OMمثال:  OM  2             
 

          k  2  

kبرابر و مساحت شكل،  kبرابر، محيط شكل،  kخط،  ، طول پارهkدر تجانس با نسبت  -     شود. برابر مي 2

MM

O

O


M M

O


M M

L

A

4

H

4

A

5

O

K



AA

O

M

A

A

B
C

C

35
35110
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Aبا توجه به شكل،     B   تصويرAB  تحت تجانس به مركزO  و نسبت تجانسK :است، پس طبق نكات، داريم  

A B k AB A B k       4   
OH k OH OH k     3   

HH OH OH k    3 3   
  
  
  
  
ABBمساحت ذوزنقۀ     A  :برابر است با  

ABB AS (AB A B ) HH ( k)( k ) (k )(k )              
1 1 1

4 4 3 3 4 3 1 1
2 2 2

   

ABB AS (k ) (k ) k k k             2 2 2 26 1 6 1 48 1 8 9 3  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
بـه خـط  A، كافي اسـت از نقطـۀ dنسبت به خط  Aبراي پيداكردن بازتاب يك نقطه مثل  -  

انـدازۀ  بـه Hرا از سـمت  AHبناميم. حـال  Hشده عمودي وارد كنيم و پاي عمود را  داده
نسبت  Aرا بازتاب يا قرينۀ  Aدست آيد. در اين صورت  به Aدهيم تا  خودش امتداد مي

  نويسيم:   ناميم و مي مي dبه خط 

S(A) A   
  خواهد بود. AAخط  عمودمنصف پاره dدر چنين حالتي خط     
  شود. ناميده مي محور بازتابيا  خط بازتاب، dخط     
 Aشـود؛ بـه عبـارتي  اي روي خط بازتاب باشد، تصوير آن بر خودش منطبق مي اگر نقطه -  

  است. Aهمان 
vتحت بردار  Tانتقال  -  

 تبديلي از صفحه است كه در آن، تصوير هر نقطۀ ،A  از صفحۀPاي ماننـد  ، نقطهA  در همـان صـفحه اسـت كـه

AA v 
   

  
  باشد، داريم: Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rدوران  -  

»OA OA AOA      
  
  
  

  

 

  كنيم: سم ميبا توجه به اطلاعات سؤال، شكل مقابل را ر  

AHA : AA AH A H     2 2 2 2 28 3


   

AA AA      
2

64 9 73 73  
ــس    ــت، پ ــت اس ــعاع دوران ثاب AAدر دوران، ش A A  ــث  1 و در مثل

AAالساقين  الزاويۀ متساوي قائم A   ، داريم: 1

AA AA   1 2 73 2 146   

v


A

A

A B
4H

3

O

A
H B

k4

H AA

A A 

d



AA

O

A A

d
A1



4

3H A

4

3
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 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
vتحت بردار  Tانتقال    -  

 تبديلي از صفحه است كه در آن، تصوير هر نقطۀ ،A  از صفحۀPاي مانند  ، نقطهA  در همـان صـفحه اسـت كـه

AA v 
     

  

 

4تحت برداري به طول  Cانتقال يافتۀ دايرۀ  Cدر شكل زير، دايرۀ     همنهشـت  Cو  Cهـاي  است. انتقال ايزومتري است، پس دايـره 2
OAOهستند و چهارضلعي  B دانيم در لوزي، قطرها عمودمنصف يكديگرند، پس: لوزي است و مي  

OO OH OO      
1 1

4 2 4 2 2 2
2 2

   

OHˆ ˆ ˆOAH : cosO O AOB
OA

        1 1
2 2 2 45 90

4 2


   

  
  ، ربع دايره است.AOBپس قطاع   

ÌIõ¤AOBS r     2 21 1
4 4

4 4
   

AOB
S OA OB     

1 1 4 4 8
2 2   

ÌIõ¤AOB    نصف مساحت هاشور برابر است با:  
AOB

S S   4 8   

n¼{IÀS    بنابراين مساحت هاشور خورده برابر است با:   ( ) ( )     2 4 8 8 2  

 )۱، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
 Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  R دوران -  

  باشد، داريم:
»OA OA AOA      

  

  

 

Aدر شكل زير، مربع    B C D    فتۀ مربع دوران ياABCD  به مركزO  و زاويۀ45  است. مثلثA MH الساقين است  الزاويۀ متساوي قائم
  باشد، داريم: aو با فرض اينكه ضلع مربع برابر 

a
A C a OA A C , OH a        

1 2 12
2 2 2

   

a a a
A H OA OH ( ) , MH A H         

2 2 1
2 2 2

   

a
MH ( )  2 1

2
   

A MN
a

MN MH ( ) a( ) S A H MN         
1

2 2 2 1 2 1
2 2

   

A MN
a a

S ( ) a ( ) ( )       
2

21 2 1 2 1 2 1
2 2 4

   

v


A

A

A

B

O O

CC
H

1



AA

O

A B

B

C

C
D

D

A

M N

O

45

45

H
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  نشان داده و داريم:  S1مساحت ناحيۀ غيرمشترك بين مربع و تصويرش را با   

A MN
a

S S ( ) a ( )     
2

2 2 2
1 8 8 2 1 2 2 1

4
   

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

ABCD

S a ( )
( ) ( )

S a


      

2 2
1 2

2
2 2 1

2 2 1 2 3 2 2 6 4 2  

 )۲، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال صاتمشخ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
گوييم. در پيشامدهاي ساده، معمولاً به جاي،  مي »پيشامد سادهªاي را يك  هر زيرمجموعۀ تك عضوي از فضاي نمونه -    P( a Pنويسيم  مي ( (a).  

 

  پردازيم: ها مي يك از گزينه عضوي يك پيشامد ساده است. پس به بررسي هر دانيم هر پيشامد تك مي  

 {(پسر، پسر) ،(دختر، دختر)}A  ١: گزينۀ  

 )}پشت)} ٦( ، رو)،٦ ،B  ٢: گزينۀ  

 C ( , ) 6 6  ٣: گزينۀ  

  {(پشت، پشت، پشت) ،(پشت، پشت، رو) ،(پشت، رو، پشت) ،(رو، پشت، پشت)}D  ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ینۀ پاسخ: گز -۲۸

  
، را كنـار Sمثل اين است كه فضاي نمونه، يعني  Bشانس است، شرطي كردن يك پيشامد نسبت به پيشامد  در حالتي كه فضاي احتمال هم -  

گفتـه » كـاهش فضـاي نمونـهªشانس است. به ايـن رويكـرد  م. احتمال روي اين فضاي نمونه نيز همرا فضاي نمونه تلقي كني Bگذاشته و 

  شود. مي

 

  است: ٧ها مجموع دو تاس برابر  اي كاهش يافته عبارت است از تمام اعضايي كه در آن فضاي نمونه  

 S ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) n(S)  1 6 2 5 3 4 4 3 5 2 6 1 6 

  ها دو برآمد، دو عدد متوالي هستند: اي كاهش يافته است كه در آن ضايي از فضاي نمونهو پيشامد مطلوب، اع  

   A ( , ), ( , ) n(A)3 4 4 3 2  

  پس احتمال مطلوب برابر است با:  

n(A)
P (A)

n(S)
  

2 1
6 3

  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۲و احتمال (فصل آمار  * کاربردحیطه:  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
Aكه  Bو  Aبراي هر دو پيشامد  -   B   داريم ،P (A B) P(A) P(B)    

Aفرض شده است، يعني  Bو  Aبه خاصيتي كه براي دو پيشامد      B   شود و به اين معناست كه  گفته مي، ناسازگاري اين دو پيشامد

  سازگارند. Bو  Aگوييم  زمان محال است. در غير اين صورت، مي ها هم رخ دادن هر دوي آن

Pداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   (A B) P (A) P(B) P(A B)   .  

Pداريم:  Aبراي پيشامد دلخواه  -   (A ) P(A)  1   



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۱۴ 

 

  ، داريم:Bو  Aدر دو پيشامد ناسازگار   
A B , A B A , B A B       

 پس:   

P (A B) P(A)  
3
4

 

P (B A) P(B)  
1
10

  

  رخ ندهند، عبارتست از: Bو  Aكدام از پيشامدهاي  و احتمال اينكه هيچ  

P (A B ) P(A B) P(A) P (B) P (A B) /
               

3 1 20 15 2 31 1 1 0 0 15
4 10 20 20

    

  سخ است.پا ١بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
شانس، اگر  اي متناهي با احتمال غيرهم در فضاي نمونه -   nS s ,s , ,s 1 2  اي و  فضاي نمونه kA a ,a , ,a 1 2  جموعۀ يك زيرم

k  عضويS :باشد، همواره داريم  
    ١ (P (A) 0 1   ٢ (P (S)  1   ٣ (kP (A) P (a ) P (a ) P(a )   1 2    

 

  شانس، داريم: براساس قواعد احتمال غيرهم  
P ( ) P ( ) P( ) P( ) P( ) P ( )     1 2 3 4 5 6 1 

x x x x x x x x         
11 4 9 16 25 36 1 91 1

91
 

پس احتمال پيشامد   ,2   برابر است با: 3

 P ( , ) P ( ) P( )     
4 9 13 12 3 2 3
91 91 91 7

  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
nBفرض كنيد  -   ,B , ,B1 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشامد دلخواه  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

A:داريم ،  
n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    1 1 2 2
1

  

 

  يابيم. ابتدا احتمال اينكه اين فرد مرد يا زن باشد را مي  

jo¶ ·p jo¶ ·pP ( ) P( ) , P ( ) P( )  
51
2

 

·p ·p ·p ·p jo¶P( ) P( ) P( ) P( ) P( )        
5 7 2 51 1
2 2 7 7

 

  و اينك به كمك قانون احتمال كل، خواهيم داشت:  

     
5 15 2 10 95 19
7 100 7 100 700 140

pP·مبتلا به آنفولانزا) |(زن ( ) P مبتلا به آنفولانزا) |(مردjo¶P ( ) P (ابتلا به آنفولانزا)P  

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
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  با در نظر گرفتن نمودار درختي زير داريم:  


15
100

  مرد باشد  احتمال ابتلا به آنفولانزا 

  فرد


10
100

  زن باشد  حتمال ابتلا به آنفولانزا ا


      

5 15 2 10 75 20 95 19
7 100 7 100 700 700 140

  P(ابتلا به آنفولانزا)

  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند، آنگاه: A3و  A1 ،A2اگر  -  

P (A A A ) P(A ) P(A | A )P (A | (A A ))1 2 3 1 2 1 3 1 2     

 

  به كمك قانون ضرب احتمال، داريم:   

 Pاولي سالم) دومي سالم(سومي سوختهP(اولي سالم) Pدومي سالم) |(اولي سالم Pسومي سوخته)|(اولي و دومي سالم 

   
8 7 4 28
12 11 10 165

 

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
P(B)پيشامدي باشد كه  Bدر صورتي كه  -    نيـز » Bبه شرط  Aي  ªP(كه آن را » Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد 0

  شود: ف ميخوانيم) به شكل زير تعري مي

P(A B)
P (A | B)

P (B)



   

Pداريم:  Aبراي پيشامد دلخواه  -   (A ) P(A)  1   

 

  به كمك فرمول احتمال شرطي و با استفاده از اطلاعات مسئله، داريم:  

P(A B) P (A B)
P (B | A) / / / P (A B) /

P(A) /
      0 3 0 3 0 3 0 12

0 4
   

P(A B) /
P (A | B) / / / P (B) /

P(B) P(B)
      

0 12
0 5 0 5 0 5 0 24


 

  ايت، داريم:و در نه  

P(B ) P (B) / /

P (A ) P(A) / /

  
    

  
1 1 0 24 0 76 76 19
1 1 0 4 0 60 60 15

  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  

2
7

5
7
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  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
nBفرض كنيد  -   ,B , ,B1 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشامد دلخواه  د كه فضاي نمونه را افراز ميپيشامدهايي با احتمال ناصفر باشن

A:داريم ،  
n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    1 1 2 2
1

   

nBفرض كنيد  -   ,B , ,B1 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشامد دلخواه  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

A  و هرi n :داريم  

i i
i

P(B )P (A | B )
P (B | A)

P (A)
   

 

  گيريم: براساس عدد روشده در تاس، حالات زير را در نظر مي  

 w  JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه 0 11
6

احتمال  1 تاس  

 w  JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه 0 21
6

احتمال  2 تاس  

 w  JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه 0 31
6

احتمال  3 تاس  

 
 
  4

4
4 1

162
w  JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه  41

6
احتمال  4 تاس  

 
 
  5

5
4 5

322
w  JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه  51

6
احتمال  5 تاس  

 
 
  6

6
4 15

642
w 6 JIUoQ§¾بار پشت بيايد ٤احتمال اينكه  

1
6

احتمال  6 تاس  

  طبق قانون احتمال كل و قاعدۀ بيز، خواستۀ سؤال برابر است با:  

P
( )

 
   

              

1 15 1 15 15
156 64 6 64 64

1 1 1 1 1 1 5 1 15 1 1 5 15 4 10 15 290 0 0
6 6 6 6 16 6 32 6 64 6 16 32 64 64 64 64

 

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * استدلالحیطه:  * شوارد: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
P(B)پيشامدي باشد كه  Bدر صورتي كه  -    نيـز » Bبه شرط  Aي  ªP(كه آن را » Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد 0

  :شود خوانيم) به شكل زير تعريف مي مي
P(A B)

P (A | B)
P (B)




   

 

n(S)    بازيكن تيم ملي فوتبال ايران: ١٢اي عبارتست از جايگشت قد  فضاي نمونه   ! 12 

P    در نظر بگيريم، داريم: Bرا » قدتر است طارمي از آزمون بلندªاگر پيشامد اينكه    (B) 
1
2
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  A  پيشامد آن است كهªبنابراين، پيشامد » طارمي از نظر بلندي قد، نفر نهم تيم باشدA B  عبارتست از آنكه طارمي از آزمون بلند قـدتر

  بوده و از نظر بلندي قد نفر نهم تيم باشد، پس:

  

!
!

P (A B)
! !

 
  

   
 

3
1 10

1 3 10 1
12 12 11 10 44

  

  پس احتمال مطلوب، برابر است با:  

P(A B)
P (A | B)

P(B)
   

1
2 144

1 44 22
2


 

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  
 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  درست است. ٣گزينۀ   

 

  جريان است. قرارداديجهت هاي آزاد در خلاف  الكترون : سرعت سوق١گزينۀ   

: اندازۀ سرعت سوق در يك رساناي فلزي از مرتبۀ بزرگي ٢گزينۀ   
m

s
510  يا

m

s
410 .است  

ر يـاي الكترون كمي تغي شود حركت كاتوره عث ميكند كه با آن ايجاد ميدرون ميداني الكتريكي  ا،رساندو سر يك پتانسيل : اختلاف ٤گزينۀ   

  حركت كند.كند و با سرعتي موسوم به سرعت سوق 

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

qۀ رابطاز    I t   ي ابراي اينكه يك ن رابطه،ايگذاري يدر جا كنيم. استفاده ميq جريـان را لازم اسـت كـه  ،ر سـاعت باشـدپـآم ميلي

  :گذاري كنيميجاساعت  برحسبآمپر و زمان را  ميليبرحسب 

I A mA 25 25000   

t min h  
16
10

   

q I t q ( ) ( ) mAh       
125000 2500
10

   

 
 
 

3
1

!10

Â¶nIö

1

½kºI¶Â¤IM oÿº Sz«ÄI]10
¸ÄH pH Â§Ä3

SwH ·¼¶pA oÿº

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸
  388919كد سؤال: 

 

R k    345 45 10  
گيريم كه حلقۀ تلرانس در سمت راست قـرار  هاي رنگي، مقاومت را طوري مي هاي تركيبي، براي خواندن حلقه مطابق روش كدگذاري مقاومت  

  در مقدار مقاومت است. با توجه به جدول، رنگ اين حلقه نارنجي خواهد بود.  ١٠صورت، رقم حلقۀ سوم از سمت چپ، توان عدد  بگيرد. در اين

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  

مقدار مقاومت . دوم غيراهمي و دستۀهمي ول اا ۀدست :وسايل الكتريكي دو دسته هستند -  
V

( )
I

اهمي ثابـت اسـت و نمـودار  يدر رساناها 

I V گيرند اهمي قرار مي رساناي ۀات در دستفلز .است يخطها  آن.  

 

  درست است. ٢گزينۀ   

 

Iنمودار ر اين مسئله با توجه به اينكه : د٣و  ١هاي  گزينه   V ،پس اين وسـيله  خطي نيست
 فهاي مختلـ ازاي اختلاف پتانسيل باشد و مقدار مقاومت آن به تواند ميفلز نپس  ،اهمي نيست
  .ثابت نيست

نسبت قاومت با توجه به اينكه مدو سر با افزايش مقدار اختلاف پتانسيل : ٤گزينۀ   
I

V
افزايش  

 يابد پس مقدار مقاومت كاهش مي )شود مي بيشترخط (شيب  يابد مي
V

(R )
I

.  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  توان نوشت: توجه به قانون اهم ميبا   

A B A B A BV V RI (V ) (V ) RI / RI V V / RI           1 2 1 140 20 3 5 60 3 5   

A BRI / RI / RI RI V V V V         1 1 1 160 3 5 60 2 5 24 24   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  توان نوشت: با توجه به قانون اهم مي  

R I ( ) V     3 3
1 200 10 50 10   لتاژ خطر براي پوست خشكو 10000

R I / V     3 3
2 1 5 10 50 10   ولتاژ خطر براي پوست خيس 75

V   اختلاف دو ولتاژ خطر 9925

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

A      شت:توان نو با توجه به قانون اهم مي   BR , R
I I

 
2 2

20 40
   

B A BR R I / A R
I I I /

            2
2 2 2

40 20 20 40
50 50 50 0 4 100

0 4
   

V

I

0
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  توان نوشت: مي I1حال در مورد جريان   

B
I / A

R
  1

20 20
0 2

100
   

I I / / / A   2 1 0 4 0 2 0 2   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  .شوند تقسيم مي PTCو  NTCا نوعي از مقاومت هستند كه به دو نوع هتورسترمي  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  .يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد ۀويژمقاومت   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

      : رسانا برابر است بايك مقدار مقاومت   
L

R
A

    

  :به اين ترتيب خواهيم داشت  

A A A B A Al A

B B B A B Cu B

R L A R R( r) r r
/ / /

R L A R Rr r

     
            
   

2 2 2

2 2
2 3

1 1 6 1 6 3 4 8   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  :زير است صورت به دمامقاومت ويژه برحسب  تغييرات ۀرابط  

T ( ) / m                 7 2 7
1 1 13 10 10 200 1 5 10   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

. حل مسئله را با فرض هم تركيب كنيم و مقاومت را باچگالي  ۀرابطدو حل اين مسئله بايد  براي  
m R

m R
2 1

1 2
  كنيم: شروع مي 


                         
 


L LR
A A L A A L L A

m V AL
LA L A L L A

m R
A

m R

1
1

2 2 2 1 2 2 2 1 1 2

21 1 1 1 1 1 2 2 1
22 1

2
1 2

   

L L L/
( ) / / /

L L L/





  
           

  

8
2 1 1 2 12

81 2 2 1 2

1 8 10 1 2 10
1 2 1 2 0 4

3 2105 4 10
   

  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸
  356555د سؤال: ك

 

3
2 3 2 60 1060 10 5 12 200

25 12
U RI t R R


         


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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

ۀ يك باتري با رابط ۀنيروي محرك  
W

q





E گذرد ميآن كه از  باري نولك ١اين معناست كه باتري روي هر  و اين رابطه به شود تعريف مي ،E 

  .دهد كار انجام ميژول 

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

Vۀ اتري از رابطاختلاف پتانسيل دو سر ب ي،هاي غيرآرمان در باتري   rI E خواهيم داشتپس  ؛آيد دست مي به:  

r
r ( ) r      

10 2 10 5
3 3 3 3
E

E E E   

  توان نوشت: پس ميصفر است، اختلاف پتانسيل دو سر باتري  Iبه ازاي جريان   

rI r rI I A        0 0 5 5E  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *ال: ساده مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

Iۀ جريان الكتريكي از رابط ،در يك مدار ساده  
R r



E

  آيد: دست مي به 

/ / V
/

    


6 6 5 2 31 2
5 0 2

E
E   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

Iۀ و طبق رابط يابد ميمقاومت رئوستا افزايش  ،به سمت راستحركت لغزنده با   
R r



E

  .يابد كاهش مي مدارمقدار جريان  ،R افزايشبا  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

خواهد بود و وقتي هر  ۀ آنپتانسيل دو سر باتري برابر نيروي محرك پس اختلاف ؛جريان عبوري از باتري صفر است ،باز است دكليهر دو وقتي   

رابـر صـفر با يك سيم به هم وصل شده است كه در اين حالت اختلاف پتانسيل دو سر بـاتري ب در واقع دو سر باتري ،دنشو دو كليد بسته مي

  .خواهد شد

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

1با توجه به اينكه    2E1 E1  ،و مقدار آن برابر است با است پادساعتگردجهت جريان در مدار است:  

I I A
R r r / /

 
   

   
1 2

1 2

25 10
5

1 0 5 1 5
E1 E1

   

  :با است برابردو سر آن شود؛ بنابراين اختلاف پتانسيل  از قطب مثبت وارد مي 2E1جريان باتري   

      V r I V / / V2 2 2 2 10 5 1 5 17 5E1   
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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

به اين معناست كه جريان در مـدار  ،وقتي ديود نورگسيل روشن است (1)كل در مدار ش  

1و  استپادساعتگرد  2E1 E1 .است  

  داشت:ر مختلف خواهيم يسمدر دو  Aنقطۀ زمين تا  ۀبا نوشتن ولتاژ از نقط  

Ar I V / V         1 1 1 10 0 5 2 12 13E1 E1 E1   

Ar I V V        2 2 2 20 1 2 12 10E1 E1 E1   

  

  

 A ۀنقطـالكتريكي براي پيدا كردن پتانسيل  (2)در مدار . است جريان در هر دو مدار صفر ،(3)و  (2) يبا توجه به جهت ديودها در مدارها  

  :معادلات ولتاژ را بنويسيم 1E1ير شامل باتري سمجبوريم در م

A Ar V V V     1 10 0 13E1   

  :معادلات ولتاژ را بنويسيم 2E1باتري  شاملسير ممجبوريم در  A ۀنقط الكتريكي براي پيدا كردن پتانسيل (3)در مدار   

A Ar V V V     2 20 0 10E1   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴سخ: گزینۀ پا -۵۶

 

Pۀ اتو از رابط مصرفي توان   VI ۀآن از رابطمصرفي آيد و انرژي  دست مي به Pt  در اين رابطه تـوان را برحسـب  كه اگرقابل محاسبه است

  .خواهد شدساعت  واتحسب برحاصل  ،كنيم جايگذاري رحسب ساعترا ب زمان وات و

P VI P W    220 5 1100   

W Pt Wh kWh     1100 1 30 33000 33   
تومان   33 40   هزينۀ برق 1320

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  :برابر است باباتري توان خروجي   

              P VI ( rI) I P I rI V2 292 2 2 2 2 100 50E E E E E   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  :با است برابر آن از بوريع . پس جريانولت وصل شده است ١٠است كه به ولتاژ  W12في مقاومت صران موت  

P VI I I / A     12 10 1 2   
  :كامل باتري برابر است با ۀزمان تخلي سپ ؛است Ah120حداكثر بار درون باتري   

q I t / t t h       120 1 2 100   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  :توان نوشت پس مي ؛است سانيك ها رفي مقاومتصان موباتري با تخروجي توان   

I
R I R I I I

I
    12 2 2 2

1 1 2 2 1 2
2

3 27 3   

, r / 1 1 0 5E1

, r  2 2 1E1

A

I A 2
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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

I اجريان در يك مدار ساده برابر است ب  
R r



E

  :خواهيم داشتپس  ؛با ولتاژ دو سر مقاومت برابر است و ولتاژ دو سر باتري 

ÁoUIM  ow »j
R

V RI
R r

 

E

   

  :برابر است با حالت دوولتاژ دو سر باتري در  نسبتبه اين ترتيب   

r
V r r

rV r r


    



2

1

2 1 3 12
32 4 2

2 2

   


       %

V V
V

V V

1 1

1 1

1
12100 100 100 50
2

   

  ش پيدا كرده است.هدرصد كا ٥٠ن اختلاف پتانسيل دو سر باتري بنابراي  

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

  مول گاز اوزون توليدشده است: ٢با توجه به اينكه در واكنش موردنظر   

kJ
mol O kJ

mol O
 3

3

143
2 286

1
   

O (g) kJ O (g) 2 33 286 2   

  درست است. ٤است و گزينۀ  kJ286بنابراين آنتالپي واكنش گرماگير موردنظر برابر با   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  مول اوزون تبديل شده است. ٢مول اكسيژن به  ٣: بايد توجه شود كه ١گزينۀ   

  : واكنش موردنظر گرماگير است.٢گزينۀ   

  است. kJ286: آنتالپي واكنش برابر با ٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  

  تر از مايع است.هاي نامنظم ذرات به حالت فيزيكي و دماي ماده وابسته است و در حالت گاز شديد الف) درست؛ جنبش  

ت) درست؛ دماي يك ماده معياري براي توصيف ميانگين تندي ذرات آن است، بنابراين دو نمونه آب با دماي يكسان، ميـانگين تنـدي ذرات   

  برابري دارند.

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

باشد، ميانگين انرژي جنبشي ذرات (تندي ذرات) آن  ب) نادرست؛ دما ارتباطي با انرژي پتانسيل شيميايي ندارد. هرچه دماي يك ماده بالاتر  

  بيشتر است.

  پ) نادرست  

  ارز با انرژي گرمايي آن ماده است. انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، هم مجموع  

  ارز با دماي آن ماده است. انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، هم ميانگين  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *ال: متوسط مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

    بازده درصدي 100

ÁoÊº nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

kJ   
1053

75 100 1404   

q¨¼±¬ q¨¼±¬
q¨¼±¬ q¨¼±¬

q¨¼±¬
mol g

?g : kJ g
kJ mol

  
1 180

1404 90
2808 1

   

  

)بهتر است جرم مولي گلوكز  -   g mol ) شود و بايد  ظ كنيد؛ چون در برخي مسائل (برخلاف اين مسأله) جرم مولي آن داده نميرا حف 1180
  زمان خود را صرف محاسبۀ آن كنيد.

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  

، ژول است. يك ژول برابر با SIو يكاي آن در  دهند نشان مي Q: درست؛ گرما را با نماد ١گزينۀ   
kg m

s

 2

  باشد. مي 21

 

به كل آن جسم بدهيم تا دمـاي آن يـك بايد  ارز با مقدار گرمايي است كه : نادرست؛ ظرفيت گرمايي يك جسم (داراي هر جرمي) هم٢گزينۀ   

  از آن جسم است.) ميك گردرجه دماي  ١درجه سلسيوس افزايش يابد. (ظرفيت گرمايي ويژه، گرماي لازم براي افزايش 

اكسـيد  دي طـور مثـال گرمـاي ويـژۀ كـربن : نادرست؛ بعضي از گازها گرماي ويژۀ بـالاتري نسـبت بـه بعضـي فلـزات دارنـد. بـه٣گزينۀ   

/ J g C   1 10 /و طلا  84 J g C   1 10   است. 128
  جسم هم وابسته است.علاوه بر گرماي ويژه به  جرم : نادرست؛ ظرفيت گرمايي ٤گزينۀ   

C mc   
  ضرب جرم و گرماي ويژه آن بيشتر باشد. بنابراين ظرفيت گرمايي جسمي بالاتر است كه حاصل  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  

  آوريم: دست مي ابتدا مقدار گرماي حاصل از سوختن گرافيت را به  
molC / kJ

?kJ : gC kJ
gC molC

  
1 393 524 787
12 1

   

Q mc    

/ C        3 3787 10 10 10 4 19 675  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

  درست هستند.» چهارمªو » دومªموارد   
  شود. كند اما آب از حالت مايع به بخار تبديل مي ها تغييري نمي درست؛ در اين حالت دما و شيوۀ اتصال اتم»: دومªمورد   
هـا و  دهنـده پتانسيل واكـنش دليل تفاوت ميان انرژي افتد و به درست؛ اكسايش گلوكز در بدن انسان در دماي ثابت اتفاق مي»: چهارمªمورد   

  دهد. ها، اين فرايند به بدن انرژي مي فراورده
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ها تفاوت چشمگيري ندارد و در ايـن شـرايط  ها و فراورده دهنده نادرست؛ با توجه به اينكه دما ثابت است، انرژي گرمايي واكنش»: اولªمورد   

  ها است. ها و فراورده دهنده يل تفاوت در انرژي پتانسيل (نوع پيوند) واكنشدل جاري شدن انرژي گرمايي به

  دليل تغيير دما مبادله شده است. ها تغييري نكرده است و گرما به نادرست؛ در اين حالت شيوۀ اتصال اتم»: سومªمورد   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

  درست هستند.» تªو » بªهاي  براساس متن كتاب درسي عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود. الف) نادرست؛ آب در بدنۀ سفالي ظرف بيروني نفوذ كرده و به آرامي تبخير مي  

  دهد. نجام ميپ) نادرست؛ درپوش اين يخچال صحرايي پوششي نخي و مرطوب است كه تهويه را به آساني ا  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

Q mC    

JAQ / ( ) J    100 4 2 20 15 2100   

  ژول گرما از دست داده است. ٢١٠٠ژول گرما گرفته است، بنابراين گوي موردنظر  ٢١٠٠آب   

Á¼¬ Á¼¬c ( ) c / J g C          1 12100 100 20 90 0 3   

Q mc / C         60 100 0 3 2  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

ترين سطح انرژي  پايين باشد. كمترين ميزان توليد گرما مربوط به زماني است كه اتانول در واكنش موردنظر، سوختن اتانول است و گرماده مي  

(مايع) و آب در بالاترين سطح انرژي (بخار) باشد، همچنين بيشترين ميزان توليد گرما مربوط به زماني است كـه اتـانول در بـالاترين سـطح 

  ر بوده است.)هاي فيزيكي مايع و گاز مدنظ ترين سطح انرژي (مايع) باشد. (دقت شود كه در اين سؤال حالت انرژي (بخار) و آب در پايين

  
  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

Q C    

A BC C 2   

A B Bx C x C C      20 2 20 40   

B B BQ C    

Bx C B
B B B B B

Cx
C C C

  
        40 40

10
4 4

   

C H OH(g) O2 5 33

C H OH (l) O2 5 33

H O(g) CO2 23 2

H O(l) CO2 23 2

ÁroºH
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  است. Aنصف قطعۀ  Bدانيم كه ظرفيت گرمايي قطعۀ  مي  

Qيابد (طبق فرمول  افزايش مي Aدو برابر قطعۀ  Bازاي انرژي يكسان، دماي قطعۀ  به اين معني كه به   C   ظرفيت گرمايي با  رابطـۀ

كند. مثل مثال  تر تغيير مي ازاي ميزان انرژي مشخص، دماي آن راحت تر باشد، به اش پايين عكس دارد، يعني هرچه يك جسم ظرفيت گرمايي

  آب و روغن در كتاب درسي).

xازاي  به Bسؤال تغيير دماي قطعۀ   

4
xازاي  به Aتوانيم تغيير دماي قطعۀ  ي كه داريم، ما ميژول انرژي را خواسته، طبق اطلاعات 

4
ژول انـرژي  

  Bتغيير دماي قطعۀ  دست آمده را دو برابر كنيم  را حساب كنيم، سپس طبق نكته بالا، عدد به

xبالا برد؛ طبيعتاً  C20را  Aژول انرژي دماي قطعۀ  xاگر   

4
Cدماي آن را  ،ژول انرژي  

20
5

4
Cرا  Bدماي قطعۀ  برده وبالا    5 2 10 

  برد. بالا مي

A B B
B

B A

C
C

C

 
      


2
10

1 5
  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  

  الف) طبق متن كتاب درسي اين جمله درست است.  

پ) درست؛ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، به جرم و دماي آن بستگي دارد. زماني كه دماي دو نمونه ماده برابـر باشـد،   

  ذرات سازندۀ آن بيشتر است.اي كه جرم بيشتري داشته باشد، مجموع انرژي جنبشي  ماده

 

  ب) نادرست؛ ميانگين تندي ذرات سازندۀ هوا در ظهر بيشتر از شب است چراكه دماي هوا در ظهر بيشتر از شب است.  

ي گرمـايي بيشـتري داشـته اي كه انـرژ انرژي گرمايي به دو عامل جرم و دما وابسته است. بنابراين در ميان دو نمونه ماده، ماده ؛تسردانت)   

  باشد، ممكن است الزاماً دماي بيشتري نداشته باشد و بيشتر بودن انرژي گرمايي آن به واسطۀ بيشتر بودن جرم آن باشد.

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

)د اول شير : درست؛ در فراين٤گزينۀ    C)60  طي يك فرايند گرماده(Q ) تبـديل  C37شود و به شـير بـا دمـاي  با بدن هم دما مي 0

Q)شود  وساز شير، باز هم مقداري گرما آزاد مي شود و در فرايند دوم بر اثر گوارش و سوخت مي )  . بايد توجه داشت كـه مقـدار گرمـاي 0

  هاي شيميايي است) بيشتر است. اي از واكنش آزادشده در فرايند دوم (كه شامل مجموعه

 

): نادرست؛ فرايند هم دما شدن شير ١گزينۀ    C)60  .با بدن، گرماده است(Q ) 0   

  وساز) نسبت به فرايند اول (هم دما شدن شير با بدن) بيشتر است. : نادرست؛ مقدار گرماي آزادشده در فرايند دوم (گوارش و سوخت٢گزينۀ   

Q). هر دو گرماده هستندبدن وساز شير در  : نادرست؛ فرايند گوارش و سوخت٣گزينۀ    )  0  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲زینۀ پاسخ: گ -۷۳

  

?L H :2 138
mol H

kJ
3

21
184

/ L H
/ L H

mol HkJ
 2

2
2

4

22 4
16 8

1
  



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲۶ 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

  ماده وابسته نيست و فقط به جنس ماده بستگي دارد.: نادرست؛ ظرفيت گرمايي ويژه به جرم ٤گزينۀ   
  ها:  بررسي ساير گزينه  
: درست؛ با توجه به اينكه جرم و تغيير دماي هر دو نمونه ماده يكسان است و آب ظرفيت گرمايي ويـژۀ بـالاتري دارد، طبـق فرمـول ١گزينۀ   

Q mc  ريافت كرده است.توان دريافت كه آب گرماي بيشتري د مي  
: درست؛ دما معياري از ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندۀ ماده است، با توجه به اينكه در انتهاي فرايند دماي هر دو ماده يكسـان ٢گزينۀ   

  ها نيز برابر است. است؛ بنابراين ميانگين انرژي جنبشي ذرات آن
توان نتيجه گرفـت كـه  ب از روغن زيتون بيشتر است و جرم دو نمونه برابر است مي: درست؛ با توجه به اينكه ظرفيت گرمايي ويژۀ آ٣گزينۀ   

C) هدوبظرفيت گرمايي آب بيشتر  mc)  و براي افزايش دما به مقدار يكسان به گرماي بيشتري نياز دارد(Q C mc )   .  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *طه: استدلال حی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  

  درست هستند.» چهارمªو » سومªموارد   
Tدرست؛ با توجه به اينكه »: سومªمورد       است، ارزش دماييC1  باK1 .برابر است  

T T T ( ) ( )                    2 1 2 1 2 1 2 1273 273 273 273  

درست؛ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده به جرم و دماي آن ماده وابسته است؛ بنـابراين مجمـوع انـرژي »: چهارمªمورد   
  ر است.بيشت C20گرم اتانول با دماي  ١٠٠از  C50گرم اتانول با دماي  ١٠٠جنبشي ذرات سازندۀ 

 

ارز با مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده است كه به جـرم و دمـاي آن نمونـه مـاده  نادرست؛ انرژي گرمايي هم»: اولªمورد   
  همان دما بيشتر است. گرم آب با  ٥٠از  C20گرم آب با دماي  ١٠٠وابسته است. بنابراين انرژي گرمايي 

ارز با دماي ماده است و به جرم وابسته نيست، در اين مورد دماي هر دو نمونه  نادرست؛ ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازنده هم»: دومªمورد   
  ماده برابر است؛ پس ميانگين انرژي جنبشي يكساني دارند.

 )۲(فصل  ۲شیȷی  * حیطه: استدلال *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  

  نادرست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªموارد   
درست؛ ظرفيت گرمايي به جرم و گرماي ويژه وابسته است. با توجه به اينكه هر دو نمونه ماده از يك جنس هستند، پس گرمـاي »: اولªمورد   

  دارد.نيز ت گرمايي بيشتري بنابراين ظرفي داراي جرم بيشتري است، Bدليل اينكه نمونۀ مادۀ  ويژۀ برابري دارند و به
B)ها نيز برابر است.  نادرست؛ با توجه به اينكه دماي هر دو نمونه ماده برابر است، پس ميانگين تندي ذرات سازندۀ آن»: دومªمورد    A)   
و به جرم و دماي ماده وابسته است. دماي هر  نادرست؛ انرژي گرمايي معياري از مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ ماده است»: سومªمورد   

B). خواهد بودبيشتر  Aاز  Bبيشتر است؛ بنابراين انرژي گرمايي  Bدو نمونه ماده برابر است اما جرم نمونه مادۀ  A)   
نمونه ماده در شرايط يكسـان و از يـك جـنس نادرست؛ گرماي ويژه در دما و فشار ثابت، به جنس ماده وابسته است. هر دو »: چهارمªمورد   

B)هستند؛ بنابراين گرماي ويژۀ برابري دارند.  A)  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

  درست هستند. »چهارمªو » اولªموارد   
  ها بيشتر است. دهنده ها از واكنش هاي گرماگير، آنتالپي فراورده در واكنش  

  

  
  هاي دوم (انجماد) و سوم (سوختن) گرماده هستند. هاي اول و چهارم (فتوسنتز) گرماگير و واكنش واكنش  

Q  0

E
(IÀï)½jn»HoÎ

(IÀ)ï½k¹Àjïy¹¨H»
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در ساختار خود داراي يك الكترون جفت نشده است و به همين خاطر سـطح انـرژي بـالايي  NO2در رابطه با واكنش اول، توجه كنيد كه  -  

  گويند. ها راديكال آزاد مي خوانيم كه به اين گونه دارد. در ادامه فصل مي

  
 )۲(فصل  ۲ شیȷی *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

mol H O g H O
?g H O : kJ g H O

kJ mol H O
  2 2

2 2
2

3 18
3120 108

1560 1
   

Q mc Q / J / kJ       108 4 2 10 4536 4 536   

 

½k{ kÃ²¼U JA ³o] ½k{ kÃ²¼U ÁI¶o¬ nHk£¶
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò Â ²¼¶ ³o] y¹¨H» ÁI¶o¬ nHk£¶




   

      
m

m g  


3120
108

3 18 1560
   

Q mc / J / kJ      108 4 2 10 4536 4 536   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  

  تبديل گاز به جامد) يك فرايند گرماده و ذوب (جامد به مايع) يك فرايند گرماگير است. فرايند چگالش (چگال شدن   

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  

هاي روغن پيوندهاي دوگانۀ بيشتري نسبت بـه چربـي وجـود  روغن داراي حالت فيزيكي مايع است (چربي جامد است) و در ساختار مولكول  
  پذيري بيشتري نيز دارد. دارد و به همين دليل واكنش

N
OO

.

....
..

..
..
..

pI¬ S²Ie

ÍÄI¶ S²Ie

k¶I] S²Ie

  جرم مولي  شمقدار گرماي واكن


