
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۷

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ʔ،˺ŀـļˊ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  .توان گفت ...............  در ارتباط با رشد طولي قد مي -١

  كند شوند و استخوان رشد مي في ميهاي غضرو  هاي استخواني جايگزين تمامي ياخته ) در صفحات رشد، ياخته١  
  شوند ضروفي به استخواني تبديل ميغ ) با رسيدن فرد به بلوغ، صفحات رشد از حالت٢  
  تواند قد را افزايش دهد ن رشد مياند، هورمو  ) تا زماني كه هنوز صفحات رشد بسته نشده٣  
  ون مهاركننده از هيپوتالاموس است) علت توقف رشد قدي پس از بسته شدن صفحات رشد، افزايش ترشح هورم٤  

  مون پرولاكتين، صحيح است؟هاي زير در ارتباط با هور يك از گزينه كدام -٢

  باشد. ريز در غدد شيري داراي گيرنده مي هايي با ترشحات برون ) اين هورمون در زنان، تنها در ياخته١  
  شود. ) اين هورمون در بدن مادري سالم، فقط پس از تولد نوزاد، از غدۀ هيپوفيز به خون ترشح مي٢  
  شود، در تنظيم فشار اسمزي بدن مؤثر است. ۀ هيپوفيز پسين ذخيره مي) اين هورمون همراه با نوعي هورمون كه در غد٣  
  توان اين هورمون را نوعي هورمون محرك جنسي براي تنظيم فعاليت غدد جنسي در نظر گرفت. ) در مردان مي٤  

  چند مورد از موارد زير در ارتباط با بخش پسين هيپوفيز صحيح است؟ -٣

  اند. هاي عصبي توليد شده اي ياخته ين بخش، در جسم ياختهشده در ا هاي ساخته الف) هورمون  

  فرستد. توسين را به اين بخش مي هاي ضدادراري و اكسي هاي خوني، هورمون ب) هيپوتالاموس، از طريق رگ  

  شود. شود و در موقع لزوم، از آن به خون ترشح مي پ) هورمون ضد ادراري، در هيپوفيز پسين ذخيره مي  

  شود. دنبال ترشح هورمون آزادكنندۀ خود از هيپوتالاموس، از هيپوفيز پسين ترشح مي ، بهتوسين ت) اكسي  

  ) يك مورد٢    ) صفر مورد١  
  ) سه مورد٤    ) دو مورد ٣  

  شود، صحيح است؟ دنبال فعاليت بيشتر غدۀ تيروئيد، اندازۀ آن بزرگ مي كدام گزينه در رابطه با نوعي بيماري كه به -٤

  شود تا يُد بيشتري جذب كند. ري، ترشح بيشتر هورمون محرك تيروئيد، سبب رشد بيشتر غدۀ تيروئيد مي) در اين بيما١  
  شود. يابند كه در نهايت به گواتر منجر مي هاي غدۀ تيروئيد در خون كاهش مي دنبال كمبود يد در غذا، ميزان همۀ هورمون ) به٢  
  تواند از گواتر جلوگيري كند. هاي غيردريايي، نمي رنامۀ غذايي متكي به فراورده) در كشور ما برخلاف بسياري از ديگر كشورها، ب٣  
  تواند سبب افزايش توليد هورمون محرك تيروئيد از هيپوفيز و افزايش احتمال ايجاد اين بيماري شود. ) استفاده از نمك يُددار، مي٤  

  . طور حتم ............... هورمون ............... به -٥

  شود مدت مي ا در شرايط تنش كوتاهه ها ترشح شده و سبب گشاد شدن نايژك از بخش مركزي كليه -نفرين اپي) ١  
  كند ره دستگاه ايمني را تضعيف ميدهد و هموا  در شرايط تنش، به منظور پاسخ ديرپا، قند خون را افزايش مي -) كورتيزول٢  
  شود فرين، سبب افزايش فشارخون مين دهد و همانند نوراپي يها افزايش م بازجذب سديم را از كليه -) آلدوسترون٣  
  بب افزايش فشارخون و قند خون شودتواند س كليه، مي هاي بخش قشري فوق يك از هورمون همانند هر -نفرين ) نوراپي٤  

  .باشد، قطعاً ...............  هر نوع ديابتي كه با ............... همراه مي -٦

  ها ايجاد شده است ولين به گيرندهدر پي عدم اتصال هورمون انس -ها ز به ياخته) عدم ورود گلوك١  
  شود اي، در ادرار مي هاي ماهيچه منجر به افزايش مقدار نوعي قند مصرفي ياخته -) افزايش حجم ادرار٢  
  شود ما مير به اغدر صورت عدم درمان منج -هاي موجود در جزاير لانگرهانس لوزالمعده ) تخريب همۀ ياخته٣  
  در استخوان دچار اختلال شده است ترشح هورمون از نوعي غدۀ فرو رفته -) مشاهدۀ مقدار طبيعي گلوكز در خوناب٤  

  .توان گفت ...............  در ارتباط با هورمون ............... مي -٧

  م نيستوبي معلو شود كه عملكرد آن غده در انسان به خ اي ترشح مي از غده -) ملاتونين١  
  گيرند ي بنيادي لنفوئيدي منشأ ميها هاي سفيدي نقش دارد كه از ياخته در تمايز گويچه -) تيموسين٢  
  رسد و ترشح آن در شب به حداقل ميروزي نقش داشته باشد  رسد در تنظيم ريتم شبانه به نظر مي -) ملاتونين٣  
  ست و هستۀ مركزي داردترين ا كوچكشود كه  سبب توليد گويچۀ سفيدي مي -) تيموسين٤  

  اند؟ درستي بيان شده چند مورد از موارد زير به -٨

  الف) ممكن است يك ياخته، چند هورمون دريافت كند.  

  ب) ممكن نيست چندين ياخته، يك هورمون دريافت كند.  

  پ) تفسير پيام پيك، به نوع هورمون بستگي دارد اما ارتباطي با نوع ياختۀ هدف ندارد.  

  ها براي بر جاي گذاشتن اثر خود، بايد به مقدار زياد ترشح شوند. نت) هورمو  

  ) دو مورد٢    ) يك مورد١  
  ) صفر مورد٤    ) سه مورد٣  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  بيان شده است؟ نادرستيبارۀ دستگاه ايمني بدن به هاي زير در چند مورد از عبارت -٩
  كند، ارائه شد. زا معرفي مي ها را موجوداتي كاملاً بيماري ها كه ميكروب ميلادي، نظريۀ ميكروبي بيماري ١٩آمده در قرن  دست الف) براساس شواهد به  
  هاي بدن به دفاع از بدن مشغولند. غير از ياخته هايي به كند ياخته مي عنوان عامل ورود ممنوع عمل ها به ب) در خط دفاعي بدن كه در برابر ميكروب  
  كند. ها را فراهم مي تر با ميكروب هاي دروني و بيروني پوست امكان مبارزۀ بهتر و سريع هاي خوني در لايه ج) وجود مويرگ  
  كند. ها به بدن جلوگيري مي ها را نابود و از ورود آن روباي شكل لولۀ گوارش در سطح بدن همۀ ميك مشابه شيرۀ بخش كيسه pHد) تركيباتي با   
  ) چهار مورد٤  ) سه مورد٣  ) دو مورد٢  ) يك مورد١  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير دربارۀ پوست بدن انسان به چند مورد از عبارت -١٠
  د در لايۀ دروني آن قرار دارند.كنن ها توليد مي هاي ترشحي كه نوعي تركيب با خاصيت از بين بردن باكتري الف) ياخته  
  ب) لايۀ دروني آن در مقايسه با لايۀ بيروني ضخامت بيشتري دارد.  
  اي است. كنندۀ دستۀ تارهاي ماهيچه ج) در لايۀ دروني بافتي دارد كه همانند بافت غلاف احاطه  
  ها شباهت دارند. يرگهاي پوششي مو د) لايۀ بيروني آن چندين لايۀ ياخته دارد و از نظر شكل به ياخته  
  ) چهار مورد٤  ) سه مورد٣  ) دو مورد٢  ) يك مورد١  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -١١
  ªهاي عصبي داراي انشعابات هستند،  هاي ايمني كه همانند ياخته ياخته ................«  
  كنند شوند و از بدن دفاع مي ت ميهاي لنفي به فراواني ياف غير از گره ) در سراسر بدن به١  
  كنند ي مهاجم نياز دارند، كمك ميها هاي ايمني كه براي فعاليت به شناسايي ميكروب ) به ياخته٢  
  عنوان وظيفۀ اصلي برعهده دارند ههاي بدن ب ها را در برخي اندام ها و بقاياي آن هاي مردۀ بافت ) از بين بردن ياخته٣  
  كند فعالانه حضور دارند وگيري ميها به درون بدن جل اندامي كه از ورود و نفوذ ميكروب) فقط در يك لايۀ سازندۀ ٤  

 درستي بيان شده است؟ با توجه به شكل زير كدام عبارت به -١٢

  ١ (A  همانندB دهد. اي نفوذپذيري رگ را افزايش مي با ترشح ماده  

  ٢ (C  برخلافB خواري دارد. توانايي درشت  

  ٣ (B  كند. خوارها را فعال مي درشت ٢ينترفرون نوع با ترشح ا  

  ٤ (A  برخلافC زا دارد. بري عوامل بيماري توانايي درون  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ -١٣
  ªهاي ............... نيز حضور و فعاليت دارند. كنند كه ياخته ............... در خط دفاعي فعاليت ميهاي  ياخته«  
  كنندۀ هيستامين ترشح -) ائوزينوفيل و بازوفيل٢  كنندۀ اسيد ترشح -) نوتروفيل و ائوزينوفيل١  
  دار مژك -اي و لنفوسيت ) دارينه٤  كنندۀ ليزوزيم ترشح -) مونوسيت و ياختۀ كشندۀ طبيعي٣  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -١٤
  شود. شود كه سبب مرگ ياخته مي هاي آلوده به ويروس توليد مي هاي كشندۀ طبيعي، آنزيمي در ياخته ياخته ) به دنبال ترشح پرفورين از١  
  دار دارند. قسمتي و سيتوپلاسمي دانه اي يك هاي سفيدي كه در دومين خط دفاعي بدن شركت دارند هسته ) بيشتر گويچه٢  
  ها را در خون دارد. خواري ميكروب شود، توانايي بيگانه هاي خوني مي ي مويرگ) هر ياختۀ ايمني كه ترشحات آن سبب افزايش نفوذپذير ٣  
  گيرد كه سيتوپلاسمي بدون دانه دارند. هاي ايمني از خون منشأ مي خوار است از خروج ياخته ) ياختۀ ايمني كه درشت٤  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٥
  ª هر گويچۀ سفيدي كه............... .«  
  شكل دارد شد قطعاً توانايي تغيير) توانايي تراگذري داشته با١  
  يد و ترشح كند، نوعي لنفوسيت است) در فرايند دفاع از بدن مولكول پروتئيني تول٢  
  شود سوب ميكند بخشي از دفاع اختصاصي بدن مح شده را در ياختۀ هدف خود فعال مي ريزي ) برنامۀ مرگ برنامه٣  
  كند يگانه را شناسايي و نابود ميهاي ب كند، انواع مختلف ياخته خواري مي يگانه) ب٤  

  تقدم دارد. ...............هاي  بر عملكرد ياخته ...............هاي  كند عملكرد ياخته دنبال آسيب بافتي بروز مي در فرايند دفاعي كه به -١٦
  ائوزينوفيل -) ياختۀ كشندۀ طبيعي٤  ائوزينوفيل -) نوتروفيل٣  مونوسيت -) ماستوسيت٢  ماستوسيت - ) نوتروفيل١  

   ؟ستين بدن يدفاع خط نيسوم هاي ياخته مورد در يدرست فيتوص نهيگز كدام -١٧
  . آورند يم دست هب را زا يمار يب عوامل هيعل مبارزه ۀتجرب در مغز استخوان توليد شده كه در نهايت بالغ و) ١  
  . دهد زا پاسخ مي دگني خاص، هر ياخته به نوع خاصي از عوامل بيماريخاطر وجود گيرندۀ پا به )٢  
  . شوند برابر دو برخورد نيدوم از پس توانند يم كنند يم شركت مبارزه در كه ييها  سلول تعداد) ٣  
  آيد. ي اولين بار ياخته خاطره به وجود ميبرا كروبيم آن دوباره ورود از پس كه كرد يمعرف يمنيا  دستگاه بهدر شرايط كنترل شده  را كروبيم توان يم) ٤  

CBA
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    است؟ اتفاق نيا ليدل از يرستد فيتعر نهيگز كدام شما نظر به د،نشو يم يشتريب يها يماريب دچار افراد مسن ي،درس كتاب مطالب به توجه با - ١٨
  . است يمنيخودا  يمار يب جاديا  در يعامل موضوع نيهم و ابدي شيافزا  ها تيلنفوس تعداد شود يم باعث سن شيافزا ) ١  
  . است زا يمار يب عوامل برابر در بدن مقاومت كاهش باعث و شود يم كمتر ،فعال يمنيا  به فعال ريغ يمنيا  ، تبديلسن شيافزا  با) ٢  
  هاي خودي تغيير يافته نقش دارد. اي با توانايي تشخيص ياخته اي در بدن كه در بالغ شدن ياخته تحليل غده )٣  
  شود. همانند بيماران مبتلا به آنفلوآنزاي پرندگان، فعاليت كمتر از حد معمول دستگاه ايمني باعث بيماري بيشتري مي) ٤  

   ؟ستين ها تنپاد از يدرست ريتفس ريز موارد از مورد چند -١٩
  . باشد خودش يرو بر يساختار مشابه كند يم ترشح كه يپادتن ي،نديفرآ انجام از پس تواند يم كه دارد وجود يسلول) الف  
  شود. ها فقط يك پادتن به ويروس متصل مي ها برخلاف باكتري سازي ويروس براي خنثي) ب  
   منجر شود. تشكيل ريزكيسه به ستين ممكن ها پادگن يساز فعال ريغ) ج  
 . باشند داشته نقش آن ينابود و سلول كي اتيمحتو خروج در توانند يم به كمك پروتئيني )د  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
   است؟ درست د،نكن يم اثر يب اي نابود را محلول پادگن اي كروبيم ي،ا ماده ديتول با كه بدن از ييها سلول مورد در نهيگز كدام -٢٠

  . كنند يم ترشح مقابله يبرا را يمواد و شوند يم ريتكث سرعت به يمار يب عامل با برخورد رد ها سلول نيا ) ١  
  . دارند نقش واسطه با كنند يم عمل ياختصاص طور به كه يمواد ديتول در) ٢  
  .ددارن نقش گانهيب عوامل بردن نيب از در و كنند يم گردش يا اختهي نيب عاتيما  و لنف خون، در ) برخلاف پادتن٣  
  فاقد گيرندۀ پادگن بوده و داراي هستۀ كناري هستند.) ٤  

 ،دارد نقش بدن يدفاع خط نيسوم در كه ها ي ترشحي از لنفوسيتها نيپروتئ يتمام با رابطه در مورد كدام ي،درس كتاب اطلاعات به توجه با -٢١
   است؟ نادرست

  آيند. سيت پس از شناسايي پادگن به وجود ميهاي لنفو  از تقسيم ياخته ها نيپروتئ نيا  ۀسازند يها سلول) ١  
  توان در مغز استخوان نيز مشاهده كرد. ها را مي ۀ اين پروتئينهم) ٢  
  . باشد داشته نقش تواند مي ها آن رشحت در ميمستق طور به HIVويروس ) ٣  
  . بگذارد ريثأ ت ها آن يتمام عملكرد يرو تواند يم است نشده دايپ آن يبرا يقطع درمان تاكنون كه يمار يب) ٤  

   است؟ شده انيب درستي ي بهاختصاص دفاع ۀدربار مورد كدام -٢٢
  . گذارند يم ريثأ ت زين يخود يها اختهي ي همۀرو مختلف يها يمار يب هيعل مبارزه بر علاوه T يها تيلنفوس) ١  
  .نداردرا  گانهيب عامل ييناسا ش ييتوانا آنجا  كه شوند يم بالغدر مكاني  T يها تيلنفوس خلافبر  B يها تيلنفوس) ٢  
  . آورد يم وجود به زين را خاطره يها تيلنفوس كننده، عمل يها تيلنفوس ديتول بر علاوه كند مي ييشناسا  را يپادگن ،تيلنفوس يوقت )٣  
  . كنند يم بدن وارد را كروبيم سم قوي يا كه شود يم استفاده ونيناسيواكس در ياختصاص دفاع بودن دار حافظه تيخاص از )٤  
   است؟ شده انيب ينادرست به نهيگز كدام ي و حساسيتمنيا تحمل با رابطه در ي،درس كتاب به توجه با -٢٣

  . دهند ينم ي نشانواكنش ها آن هيعل ما بدن يمنيا  يها سلول كه دارد وجود يگوناگون مواد ما اطراف در) ١  
  . باشند ديمف يطيشرا  در ما يبرا دارد امكان شوند، ها وقتي وارد بدن مي برخي ميكروب) ٢  
  . دهند يم پاسخزا  بيماري عوامل حضور بهفقط  پادتن ۀكنند ترشح هاي ياخته همانند نيستاميه ۀكنند ترشح هاي ياخته) ٣  
  . باشد بدن در خطر بدون يعامل حضور از يا نشانه تواند يم ينيب زشيآبر  و يقرمز  )٤  

    كند؟ يم كامل يدرست به را ريزۀ جمل نهيگز كدام -٢٤
  ªاس ام...............  كي نوع ابتيد  ................«  
  رديگ يم قرار موردتهاجم يعصب دستگاه از ييها  قسمت و است مربوط يمنيا  دستگاه به كه است يمار يب كي -همانند) ١  
  است نيانسول نبود آن عامل و ستين مربوط يمنيا  دستگاه به كه است يمار يب كي -برخلاف) ٢  
  باشد اتيح يابي سازمان سطوح از يكي تواند يم رديگ يم قرار موردتهاجم آن در كه يعامل -همانند) ٣  
  الاتر از غدۀ فوق كليه قرار داردكه ب رديگ يم قرار موردتهاجم اي غده -برخلاف) ٤  
   است؟ حيصح شده داده نشان يها كروموزوم با ارتباط در عبارت كدامتن را در پنج مرحله نشان دهيم،  اگر مراحل فشرده شدن فام -٢٥

  . است يضرور  ييها  نيپروتئ وجود آن، يفشردگ ۀمرحل نياول در) ١  

  . شود يم ليتشك شكل يفنر  يساختارها ،آن يفشردگ ۀمرحل نيآخر  درفقط ) ٢  

   شود. ايجاد مي يا رشته دو چيمارپپس از تغيير شكل  ،آني فشردگ ۀمرحل نيسوم) ٣  

  . شوند يم ها ستونيه ليتشك سبب ها نوكلئوزوم ،آن يفشردگ ۀمرحل نيدوم در) ٤  
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   است؟ نامناسب سالم فرد كي با ارتباط در عبارت كدام -٢٦
  . دارند يكساني ي كاملاًها يتوال همتا )كروموزومتن ( فام دو هر) ١  
  . دارند يمختلف يها ژن ،رهمتايغ )كروموزومتن ( فام دو هر) ٢  
  در محل سانترومر به يكديگر متصل هستند. ي،خواهر  ديكرومات دو هر) ٣  
  هاي هر مجموعه شبيه هم نيستند. )كروموزومتن ( فام) ٤  
   است؟ نامناسب ريز عبارت ليتكم يبرا مورد كدام -٢٧

  ªاست متفاوت گريكد ي با  ............... ي)ها كروموزومهاي ( تن فام تعداد.«  
   تونيز  درخت و انسان) ٢     يباكتر  و انگور درخت) ١  
   يباكتر  و يزراع گندم) ٤   هاي جنسي انسان انسان سالم و ياخته) ٣  
 در را عبـارت كدام. است X كروموزوم دو يدارا يجنس ريغ يها كروموزوم بر علاوه كه دارد وجود يا اختهي ،سالم وبزرگسال  مرد كي بدن در -٢٨

   كرد؟ انيب تيقاطع با توان يم فرد نيا با ارتباط
  . است ريپذ  امكان n يكل نماد با اختهي نيا  يمعرف) ٢  . رود يم شمار به يرجنسيغ و يكر يپ ۀاختي ينوع) ١  
   يك جفت دارد. يرجنسيغ يها كروموزوم از كدام هر از اين ياخته) ٤  . است كرده افتيدر  والد كي از را X يها كروموزوم از كدام هر) ٣  

   است؟ حيصح انسان بدن يكريپ يها اختهي ۀهم در ۀ اينترفازمرحل نياول با ارتباط در عبارت كدام -٢٩
  . رديگ يم صورت آن در اختهي تيفعال يبرا ازين مورد عوامل ساخت) ١  
  . شود يم هسته يدنا شدن برابر دو ۀمرحل ردوا  اختهي آن از پس) ٢  
  شود. و متوقف مي رديگ يم قرار آن در دائم صورت به اختهي) ٣  
  . است نيمع مقدار كي و ثابت آن مدت طول )٤  

  كند؟ مي زيمتما گريكدي از را نترفازيا G2 و S ۀمرحل دو ي،ژگيو كدام -٣٠
  G1 نسبت تر عيسر  وقوع) ٢     هسته وقوع قبل از تقسيم) ١  
  هسته يدنا شدن برابر دو) ٤    ديجد  يها اختهي يجاد) ا ٣  
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 درست است؟ هاي آزاد در يك رسانا رعت سوق الكترونسمورد كدام گزينه در  -٣١

 جريان است. قرارداديبا جهت  جهت همجهت آن ) ١  

 ۀمرتب ازآن  ۀانداز) ٢  
m

s
  .است 610

  .است اساندرون رجهت آن در خلاف جهت ميدان الكتريكي ) ٣  
  باشد.غيرصفر  هاي آزاد درون آن الكترون سوقسرعت  ن استممك شد،ا صفر باناسسر ردو پتانسيل اختلاف اگر ) ٤  
  آمپر ساعت است؟ از مقطع رسانا چند ميلي مقدار بار خالص عبوري دقيقه ٦در مدت  .است A25 الكتريكي عبوري از يك رساناجريان  -٣٢

  ٢  ٢٥٠٠) ١ (/2 5   ٤  ١٥٠٠) ٣ (/1 5   
جريان ولت كاهش يابد،  ٢٠، Bۀ نقطالكتريكي و پتانسيل  افزايش ولت ٤٠، Aۀ نقطالكتريكي پتانسيل مطابق شكل اگر در يك مقاومت اهمي  -٣٣

3/عبوري از مقاومت  Aباشند،  Bو  Aالكتريكي نقاط پتانسيل  ۀاوليمقادير  BVو  AVشود. اگر  برابر مي 5 BV V  چند ولت است؟  
  ١٧) ١  
  ١٨) ٢  
  ٢٠) ٣  
  ٢٤) ٤ 
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 ٥٠برابـر دو رسانا اگر اختلاف مقاومت است. مطابق شكل  ها برحسب اختلاف پتانسيل دو سر آن Bو   Aنمودار جريان عبوري از دو رساناي  -٣٤

I ،هم باشدا I2   ؟چند آمپر است 1

  ١ (/0 1   

  ٢ (/0 2   

  ٣ (/0 3   

  ٤ (/0 4   

  ؟دهد مياز راست به چپ نشان  ترتيب بهرا » بªو » الفªهاي  عبارتستي يا نادرستي رد ،كدام گزينه -٣٥

 .بستگي دارد آن به ساختار اتمي هيك ماد ۀمقاومت ويژ) الف  

  .ديك ماده به دماي آن بستگي دار ۀ) مقاومت ويژب  

  نادرست، درست) ٢    ) درست، نادرست١  

  نادرست ،نادرست )٤    درست، درست) ٣  

 اگـر .در اختيـار داريـم m2و  m1هـاي  و جـرم 2و  1هـاي  چگـالي ،R2و  R1الكتريكـي  هاي با مقاومت سيم دو -٣٦
m R

m R
2 1

1 2
و  





/1

2
1 ترتيـب  بهاز آن ساخته شده  (2)و  (1)هاي  سيمفلزي كه  ۀمقاومت ويژ( است؟ (2)سيم  چند برابر طول (1)طول سيم  ،باشد 2

/برابر  m    8
1 1 8 /و  10 m    8

2 5 4   .)است 10

  ١ (10
2

   ٢ (10   ٣ (1
2

   ٢) ٤  

60ساعت، برابر  ١٢رفي يك وسيلۀ الكتريكي در مدت انرژي مص -٣٧ kWh  است. اگر جريـان عبـوري از ايـن وسـيلهA5  باشـد، مقاومـت

  الكتريكي آن چند اهم است؟

  ٢٠٠) ٤  ٢٥٠) ٣  ٤٠٠) ٢  ١٥٠) ١  

  درست است؟ زير در مورد آن هاي نهيگز يك از كدام .ولت است ٢٠باتري  محركۀ يكنيروي  -٣٨

  .دهد ژول كار انجام مي ٢٠ ،گذرد باتري روي هر الكتروني كه از آن مي) ١  

  .كند يم نيوتون نيرو وارد ٢٠ ،گذرد هر الكتروني كه از آن مي بهباتري ) ٢  
  .دهد ژول كار انجام مي ٢٠ ،گذرد كولن باري كه از آن ميهر يك باتري روي  )٣  

  .كند نيوتون نيرو وارد مي ٢٠ ،گذرد ك كولن باري كه از آن ميهر ي به) باتري ٤  

  است؟چند آمپر  I جريان مقدار است.نمودار اختلاف پتانسيل دو سر يك باتري برحسب جريان عبوري از آن مطابق شكل  -٣٩

  ١٠) ١  

  ٥) ٢  

  ٨) ٣  

  ٤) ٤  
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  كند؟ ميتغييري  جريان عبوري از مدار چه ،كندحركت سمت راست  بهلغزندۀ رئوستا مقابل اگر  در مدار -٤٠

  يابد. ) كاهش مي١  

  يابد. ميافزايش ) ٢  

  ماند.  ميثابت ) ٣  

  .ست افزايش يا كاهش يابدا) ممكن ٤  

............... ولت و اگـر  دو سر باتري اختلاف پتانسيل ،باز استهر دو كليد  زماني كهدر مدار مقابل  -٤١
  .شود ولت مي...............  اختلاف پتانسيل دو سر باتريهر دو كليد بسته شوند، 

  ١٦) صفر ، ١  

  ١٦،  ٢٠) ٢  

  ، صفر ٢٠) ٣  

  ) صفر ، صفر٤  

بـرق  ۀكار كنـد و هزينـ ساعت يكاگر اين اتو روزي  .گذرد از آن مي A5ولت وصل شده و جريان  ٢٢٠يك اتوي برقي به اختلاف پتانسيل  -٤٢
  بگيريد.)روز در نظر  ٣٠(هر ماه را  تومان است؟ چند اتومصرف اين  ماه يك ۀنزيه ،تومان باشد ٤٠ ساعت ازاي هر كيلووات مصرفي به

  ١٣٢٠ ) ٤  ١٣٢) ٣  ١٥٤٠) ٢  ١٥٤) ١  
نيـروي  ،باشـد پـرآم ٢بـاتري  عبوري از جريان . اگروات است ٩٢برابر  2دروني مقاومت و  Eبا نيروي محركۀ  توان خروجي يك باتري -٤٣

  ولت است؟چند  ۀ آنمحرك
  ٨٤) ٤  ٤٢) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
باتري را به كمك اين . اگر اين لامپ يك لامپ و يك باتري نمايش داده شده است ،در شكل مقابل -٤٤

از چند ساعت باتري كـاملاً تخليـه پس شده روي اين دو وسيله  ثبتبا توجه به اعداد  ،روشن كنيم
  .)پوشي كنيد باتري چشمدروني مت مقاواز (شود؟  مي

  ١٠) ١  

  ١٠٠) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٢٠) ٤  

rبـه  r2از متغير اگر مقدار مقاومت  تغير وصل شده است.ممقاومت  يك سربه دو  r دروني يك باتري به مقاومت پايانۀدو  -٤٥

2
 ،كـاهش يابـد 

  ؟بديا درصد كاهش ميپتانسيل دو سر باتري چند اختلاف 
  ٥٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
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كيلـوژول افـزايش يابـد، كـدام نمـودار مربـوط بـه واكـنش  ١٤٣زون از گاز اكسـيژن، آنتـالپي بـه انـدازۀ اگر براي توليد يك مول گاز او -٤٦

O (g) O (g)2 33  است؟ 2

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

 

  ها درست هستند؟ ام عبارتكد -٤٧
  هاي نامنظم ذرات در حالت گاز شديدتر از حالت مايع است. الف) جنبش  
  ب) هرچه دماي يك ماده بالاتر باشد، ميانگين انرژي پتانسيل شيميايي آن بيشتر است.  
  ارز با دماي آن است. هاي سازندۀ يك نمونه ماده هم پ) مجموع انرژي جنبشي ذره  
  ي ذرات دو نمونه آب با دماي يكسان برابر است.ت) ميانگين تند  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªت«  
  شود؟  گرما حاصل مي kJ1053باشد، بر اثر اكسايش چند گرم گلوكز  75%اگر بازده درصدي واكنش اكسايش گلوكز  -٤٨

(C H O g mol )  1
6 12 6 180  

C H O (s) O (g) H O(l) CO (g) kJ   6 12 6 2 2 26 6 6 2808   

  ٩٠) ٤  ١٣٥) ٣  ٣٦٠) ٢  ١٨٠) ١  
 كدام گزينه درست است؟ -٤٩

، SIدهند و يكاي آن در  نشان مي Q) مقدار گرماي مبادله شده در يك فرايند را با نماد ١  
kg m

s

 2

  يا همان ژول است.  2

  ارز با مقدار گرمايي است كه به يك گرم از آن جسم بدهيم تا دماي آن يك درجۀ سلسيوس افزايش يابد. م) ظرفيت گرمايي يك جسم ه٢  
  طور مثال گرماي ويژۀ فلزها از گازها بيشتر است. ) گرماي ويژه به جنس مواد وابسته است، به٣  
  .) در ميان دو جسم، ظرفيت گرمايي جسمي بيشتر است كه گرماي ويژۀ بالاتري دارد٤  

يابـد؟  كنـيم. دمـاي آب چنـد درجـه سلسـيوس افـزايش مـي كيلوگرم آب منتقـل مـي ١٠گرم گرافيت را به  ٢٤گرماي حاصل از سوختن  -٥٠

JA(c J g C )    1 14 (C g mol )  112  

SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO (g) / kJ  2 2 393 5   

  ١ (/39 35     ٢ (/19 675   
  ٣ (/78 7     ٤ (/49 16   

 درستي ذكر شده است؟ در چه تعداد از موارد زير، علت مبادلۀ انرژي گرمايي به -٥١

   C
H (g) Cl (g) HCl (g) kJ

  25
2 2 2   ها  ها و فراورده دهنده ، تفاوت انرژي گرمايي در واكنش184

   C
H O(l) kJ H O(g)

 100
2   دهنده ، تغيير حالت فيزيكي واكنش244

   H O( C) Q H O ( C)   2 220   ها ، تغيير در شيوۀ اتصال اتم40

   ها ها و فراورده دهنده اكسايش گلوكز در بدن انسان، تفاوت ميان انرژي پتانسيل واكنش  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

O (g)23

kJ286

O (g)32ÂP²ITºA

O (g)23

kJ143

O (g)32ÂP²ITºA

O (g)32

kJ286

O (g)23ÂP²ITºA
O (g)3

kJ286

O (g)2

ÂP²ITºA
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 ها در مورد يخچال صحرايي ساخته شده توسط محمد باه آبا درست هستند؟ كدام عبارت -٥٢

  شود. الف) آب در بدنه سفالي ظرف داخلي نفوذ كرده و به آرامي تبخير مي  
  ها را با شن خيس پر كرد. دو ظرف سفالي را درون يكديگر قرار داد و فضاي ميان آنب) براي ساخت اين دستگاه محمد باه آبا   
  دهد. پ) درپوش يخچال صحرايي پوششي نخي و مرطوب است كه اجازه ورود هوا به داخل دستگاه را نمي  
  گيرد. ت) آب براي تبخير شدن نياز به گرما دارد و اين گرما را از فضاي داخلي دستگاه مي  
  ١ª (و » لفاª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » پªت«  
اندازيم. پس از تبـادل  مي C15گرم آب با دماي  ١٠٠را در  C90گرم و با دماي  ١٠٠يك گوي از جنس آلياژ حاصل از چند نوع فلز به جرم  -٥٣

يابـد؟  ژول گرمـا داده شـود، دمـاي آن چنـد درجـه سلسـيوس افـزايش مـي ٦٠رسد. اگر بـه ايـن گـوي  مي C20گرما، دماي هر دو به 

JA(c / J g C )    1 14 2   

  ٣) ٤  ٣٠) ٣  ٢) ٢  ٢٠) ١  
Cواكنش  -٥٤ H OH O (g) H O CO (g)  2 5 2 2 23 3 هاي توان با تغيير شرايط واكنش، در انت را در نظر بگيريد. با توجه به اينكه مي 2

Hواكنش  O2 صـورت مـايع يـا بخـار وارد واكـنش كـرد،  توان اتانول را به صورت مايع يا بخار در اختيار داشت و از طرف ديگر نيز مي را به
 باشد؟ ها مي ترتيب از راست به چپ كمترين و بيشترين ميزان تبادل گرما مربوط به كدام حالت به

  ١ (C H OH (l)2 Hو  5 O(l)2- C H OH (g)2 Hو  5 O (g)2   
  ٢ (C H OH (g)2 Hو  5 O(l)2- C H OH (l)2 Hو  5 O (g)2   
  ٣ (C H OH (l)2 Hو  5 O (g)2- C H OH (g)2 Hو  5 O(l)2   
  ٤ (C H OH (g)2 Hو  5 O (g)2- C H OH (l)2 Hو  5 O (l)2   
افـزايش  C20بدهيم دماي آن به انـدازۀ  Aژول گرما به قطعۀ  xگر مقدار است. ا Bدو برابر ظرفيت گرمايي قطعۀ  Aظرفيت گرمايي قطعۀ  -٥٥

xيابد. اگر  مي

4
 يابد؟ بدهيم، دماي آن چند درجۀ سلسيوس افزايش مي Bژول گرما به قطعۀ  

  ٨٠) ٤   ٤٠) ٣  ٢٠) ٢   ١٠) ١  
 ها درست هستند؟ كدام عبارت -٥٦

  ها است. هاي آزاد شدن انرژي مواد، سوزاندن آن يكي از راه الف)  
  ب) ميانگين تندي ذرات سازندۀ هوا در شب بيشتر از ظهر است.  
  گرم آب با همين دما بيشتر است. ٥٠از  C20گرم آب با دماي  ١٠٠پ) مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ   
  اي كه انرژي گرمايي بيشتري داشته باشد، دماي بيشتري نيز دارد. مادهت) در ميان دو نمونه ماده،   
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » بªت«  
  شده است؟ درستي ارائه وساز آن در بدن به و گوارش و سوخت C60در كدام نمودار اطلاعات مربوط به فرايند نوشيدن شير با دماي  -٥٧

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

شوند و در شرايط لازم طبق واكنش زيـر بـه گـاز  اي منتقل مي موجود است. اين دو گاز به محفظه STPدر شرايط  Cl2و  H2مقداري گاز  -٥٨
HCl كيلوژول انرژي توليد شده باشد، حجم گاز هيدروژن اوليه چقدر بوده است؟ ١٣٨شوند. اگر طي اين واكنش  تبديل مي  

H (g) Cl (g) HCl (g) kJ  2 2 2 184   
  ١ (/5 6   ٢ (/16 8   ٣ (/22 4   ٤ (/44 8   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

oÃ{( C)60

Q  0

oÃ{( C)37
Q  0
IÀï½jn»HoÎ( C)37

ÁroºHoÃ{( C)60

Q  0

oÃ{( C)37

Q  0

IÀï½jn»HoÎ( C)37

ÁroºH oÃ{( C)60

Q  0

oÃ{( C)37
Q  0
IÀï½jn»HoÎ( C)37

ÁroºH oÃ{( C)60

Q  0

oÃ{( C)37

Q  0

IÀï½jn»HoÎ( C)37

ÁroºH
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برسد. كـدام گزينـه در مـورد  C75ها به  دهيم تا دماي آن هستند، گرما مي C25به مقدار برابري آب و روغن زيتون كه هر دو در دماي  -٥٩
 است؟ نادرستها  آن

  ) آب گرماي بيشتري دريافت كرده است چراكه ظرفيت گرمايي ويژۀ بالاتري دارد.١  
  نتهاي فرايند برابر است.) ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازنده هر دو نمونه ماده در ا٢  
  رو براي افزايش دما به مقدار يكسان، به گرماي بيشتري نياز دارد. ) در اين شرايط ظرفيت گرمايي آب از روغن زيتون بيشتر است، ازاين٣  
  توان دريافت كه ظرفيت گرمايي ويژه به جرم و جنس ماده وابسته است. ) از اين مثال مي٤  

 اي زير درست است؟ه چه تعداد از مقايسه -٦٠

    :گرم آب با دماي  ٥٠انرژي گرماييC20  گرم آب با دماي  ١٠٠C20   
    :گرم روغن زيتون با دماي  ٢٠٠ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندهC50  گرم روغن زيتون با دماي  ١٠٠C50   
    :ارزش دماييC K 1 1   
    :گرم اتانول با دماي  ١٠٠مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندهC20  گرم اتانول با دماي  ١٠٠C50   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  اتمسفر هستند.)  ١است؟ (هر دو نمونه ماده در فشار  نادرستها  شده در مورد آن هاي داده دو نمونۀ مادۀ زير را در نظر بگيريد. چند مورد از مقايسه - ٦١
  A :گرم آب با دماي  ١٠٠C40     B :گرم آب با دماي  ٢٠٠C40   
    :ظرفيت گرماييB A       :ميانگين تندي ذرات سازندهB A   
    :انرژي گرماييB A       :گرماي ويژهB A   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

 ها بيشتر است؟ دهنده ها از واكنش هاي زير، آنتالپي فراورده داد از واكنشدر چه تع -٦٢

   N O (g) NO (g)2 4 22      H O(l) H O(s)2 2   
   CH (g) O (g) CO (g) H O (g)  4 2 2 22 2    CO (g) H O (l) C H O (s) O (g)  2 2 6 12 6 26 6 6   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
كيلوژول گرما توليد شده باشد، چند كيلوژول گرما بـه آب  ٣١٢٠طبق معادلۀ زير و در دماي اتاق،  اگر بر اثر واكنش سوختن مقداري گاز اتان -٦٣

JA(Hافزايش يابد؟  C10حاصل از اين واكنش بدهيم تا دماي آن  ,C : g mol ,c / J g C )        1 1 11 12 4 2  

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ   2 6 2 2 2
7

2 3 1560
2

   

  ٢  ٤٥٣٦) ١ (/4 536   ٤  ١٥١٢) ٣ (/1 512   
 است؟ نادرستكدام گزينه  -٦٤

  دهنده بيشتر است. هاي گرماگير آنتالپي مواد فراورده از آنتالپي مواد واكنش ) در واكنش١  
  دهند. نمايش مي Qpيا  H) تغيير آنتالپي يك واكنش در فشار ثابت را با ٢  
  ها كمتر است. دهنده ها نسبت به واكنش ) سوختن، يك واكنش گرماده است و در آن آنتالپي فراورده٣  
  ) فرايند چگالش همانند فرايند ذوب يك فرايند گرماگير است.٤  
 كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -٦٥

  ª............... هاي روغن پيوندهاي دوگانۀ ................ نسبت به چربي وجود دارد. است و در ساختار مولكول روغن داراي حالت فيزيكي«  
  كمتري -) مايع٤  بيشتري -) مايع٣  كمتري -) جامد٢  بيشتري -) جامد١  
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مجموع اعضاي دامنۀ وارون تابع  -٦٦ f ( , ) ,( ,a) , ( , ) 2 3 1 3   كدام است؟ aاست. مقدار  ٥، برابر 2
  ٢) ٤   1) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  يك است؟ به يك از توابع زير، يك كدام -٦٧

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

اگر  -٦٨ f ( , ) ,( , ) , ( , )  1 2 1 1 2 )باشد، حاصل  1 f f )( ) 22   كدام است؟ 1
  ٣) ٤   1) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

رو به زاويۀ  انتهاي كمان روبه -٦٩

2
3

  راديان، در كدام ربع دايرۀ مثلثاتي واقع است؟ 

  ) چهارم٤  ) سوم٣  ) دوم٢  ) اول١  

ترتيب  به Cو  B، زواياي ABCدر مثلث  -٧٠
5

19و  
30

sinˆراديان هستند. مقدار   A كدام است؟  

  ١ (1
2

   ٢ (2
2

   ٣ (3
2

   ١) ٤  

  واحد است. شعاع دايره چند واحد است؟ ٣راديان، برابر با  ٢رو به زاويۀ  در يك دايره، طول كمان روبه -٧١

  ١ (2
3

   ٢ (3
2

   ٣ (3
5

   ٤ (5
3

   

fضابطۀ وارون تابع  -٧٢ (x) ax  fصورت  ، به1 (x) x b  1 aاست. حاصل  2 b كدام است؟  

  ١ (3
2

   ٢ (
3
2

   ٣ (5
2

   ٤ (
5
2

   

gاند. نمودار تابع  در شكل زير، رسم شده gو  fنمودار توابع  -٧٣ fبه كدام صورت است؟ ،  
 

  
  
  

  

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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fتابع  -٧٤ (x) x ax  2 )در بازۀ  ،3 , )   ، كدام است؟aيك است. محدودۀ مقادير قابل قبول براي  به يك 3
  ١ (a  6   ٢ (a  6   ٣ (a  6   ٤ (a  6   

f، بر نمودار وارون خود منطبق است. اگر fنمودار تابع خطي  -٧٥ ( ) 1 fباشد، مقدار  2 ( ) 1   كدام است؟ 1
  ٢  ١) ١ (2   ٣ (3   ٤) ٤  

fنمودار تابع  -٧٦ (x) x a b  صورت مقابل است. نمودار وارون تابع  ، بهg(x) x b a  هاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام  

  

  ٢    ) ١ (    

  ٣ (

  

  ٤ (  

اگر  -٧٧ f ( , ) , ( ,a) ,( ,b) 1 2 2 3 ، g ( ,b) ,( , ) ,(b , ) 1 2 2 و  3 f
( ,b )

g
 2 aباشد، آنگاه حاصل  1 b ام است؟كد  

  ٢  ١) ١ (1   ٤  ٢) ٣ (2   

 ،متمم زاويۀ  -٧٨
12

بيشتر است. اگر  راديان از مكمل زاويۀ      145 يۀ باشد، زاو چند راديان است؟  

  ١ (
9

   ٢ (2
9

   ٣ (
12

   ٤ (
10

   

AOB)ˆاند. محيط قسمت رنگي كدام است؟  واحد، مفروض ٤و  ٥هاي  به شعاع Cو  Cمركز  مطابق شكل، دو دايرۀ هم -٧٩ ) 80   

  ١ (( ) 2 3 1   

  ٢ (


20 4
9

   

  ٣ (( ) 2 2 1  

  ٤ (


22 2
9
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3در دايرۀ مثلثاتي مقابل، اختلاف مساحت دو قسمت رنگي، برابر با  -٨٠
10

  چند درجه است؟ است. زاويۀ  

  ١ (120   

  ٢ (135   

  ٣ (144   

  ٤ (150   

تـر كـدام  شعاع دايـرۀ كوچـكباشد،  lواحد بيشتر از  l ،تر است. اگر  برابر شعاع دايرۀ كوچك ٢تر،  در شكل مقابل، شعاع دايرۀ بزرگ -٨١

  است؟

  ٦) ١  

  ٨) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٦) ٤  

fاگر تابع  -٨٢ (x) x  2 3 )، در بازۀ 1 ,a) پذير باشد، دامنۀ تابع  وارونf (x)1 كدام است؟  

  ١ (( a , )  2 4     ٢ (( a , )  4 2   

  ٣ (( , a ) 2 4     ٤ (( , a) 4 2   

f)اي و  دو تابع چندجمله gو  fاگر  -٨٣ g)(x) x x k   22  و
f

( )(x)
g

   كدام است؟ kباشد، مقدار  2

  ١ (1
8

   ٢ (1
4

   ٣ (1
16

   ٤ (1
2

   

fنمودار توابع  -٨٤ g  وf g،  رسم شده است. نمودار تابعf gهاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام  

  ٢  ) ١ (

  

  ٤  ) ٣ (  
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رسد. اگـر  مي Bبه نقطۀ  Oها، از نقطۀ  رسد. سايۀ او بر روي محور عرض مي Bحركت كرده و به نقطۀ  Aوي محيط دايره از نقطۀ ارغوان بر ر -٨٥
شده توسط ارغوان و سايۀ او، برابر با  باشد و اختلاف مسافت طي OPوسط  Bنقطۀ     متر باشد، شعاع دايره چند متر است؟ 3

  ٣) ١  

  ٦) ٢  

  ٩) ٣  

  ١٢) ٤  

  

 ̌ķĐĔļ۷  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      
:ŁđĿĒďļ      ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ :ņ Ķě˭۳  ŅćĒʬʱć ˊć Ķě˭ Ĉʵ ņʫʩļˊŕ̺ ̟ ʞʔ  ʣʩİĔʵ۴ ˼ʩļˊ ŅćĒʬʱć Łˊŕĸ  łď˪Ĝ)۴۸  Ĉʵ۶۷(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

   شوند؟ يم گرفته نظر در ياساس چه بر بيترت به آب يها چاه يمك و يفيك ميحر -٨٦
  چاه دو ريتأث شعاع -يحفاظت يها پهنه) ٢  يحفاظت يها پهنه -چاه دو ريتأث شعاع) ١  
   چاه دو ريتأث شعاع اساس بر دو هر) ٤   يحفاظت يها پهنه براساس دو هر) ٣  
  است؟ شده انيب يدرست به جمله كدام آن به توجه با .باشد يم خاك مختلف يها افق به مربوط رو هروب شكل -٨٧

  . است يا ماسهي و شن غالباً (1) افق باشد، يتيگران (4)يۀ لا  سنگ اگر) ١  

  . است (2) افق از شتريب (1) افق در يآل مواد و املاح زانيم) ٢  

  . داشت خواهد يفراوان فلدسپار (2) افق باشد، داشته فراوانرس  (3)افق  سنگ اگر) ٣  

   دارد. (1) تري نسبت به افق رنگ تيره (2) افق )٤  

   شود؟ يم آب يندگيفرسا قدرت و يجنبش يانرژ شيافزا موجب كدام ريز عوامل از -٨٨
  رود بستر شدن عريض )ب     رود بستر بيش شيافزا )الف  
    معلق مواد زانيم شيافزا د)    معلق  مواد جرم شيافزا )ج  
  ١ (ªالف«- ªب«- ª٢   »ج (ªالف«- ªب«- ª٣   »د (ªالف«- ªج«- ª٤  »د (ªب«- ªج«- ªد«   
   است؟ شده انيب ينادرست به عبارت چند آن به توجه با است لسونيو ۀچرخ مراحل از يكي به مربوط رو هروب شكل -٨٩

  .  شوند يم جاديا ي همفشار يها تنش مرحله نيا در) الف  
  . باشد (2)ۀ ورق يها سنگ از تربيش اريبس تواند يم (1)ۀ ورق يها سنگ سن )ب  
  .  دارد قرار مرحله نيا در اقيانوس اطلس) ج  
  . شود يم ليتشك يقوس ريجزا باشد، (2)ۀ ورق همانند (1)ۀ ورق يچگال اگر )د  
  ٢) ١  
  ٣) ٢  
  ٤) ٣  
  ١) ٤  
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شـود. در ايـن  ن به داخل چاهي در همـان نزديكـي وارد مـيآب درون آاي قرار دارد كه  هك كارستي، رودخانهآدر دشتي پوشيده از سنگ  -٩٠
  است؟ نادرستصورت كدام گزينه 

  . شود يم محسوب چاه به يورود يها آب وجز  هرودخان كف و وارهيد  از آب نشت) ١  
  كند. ب تغييري نميآ ب به درون چاه، كيفيت آ ) در اثر ورود ٢  
  .در سمت رودخانه بيشتر خواهد بود چاه افت مخروط ارتفاع ،باشد كمتر رودخانه از چاه ۀفاصل هرچه) ٣  
   شود. با برداشت آب از چاه به مرور زمان رودخانه خشك مي) ٤  

   است؟ شده انيب يدرست به ملهج كدام ،آن به توجه با شود يم دهيد يشكستگ دو رو هروب شكل در -٩١

   هستند درزه ،(2) و (1) يشكستگ دو هر) ١  

  . هستند يعاد گسل (2) و (1) يشكستگ دو هر) ٢  

  . است معكوس گسل (2) يشكستگ و يعاد گسل (1) يشكستگ) ٣  

  . است شده جاديا  يكشش تنش اثر بر (2) و (1) يشكستگ دو هر )٤  

    اند؟ شده انيب يدرست به ريز يها نهيگز از مورد چند -٩٢
  . ثرندؤم يكشش و يفشار يها تنش ،سيناود برخلاف بيش تك نيچ ليتشك در) الف  
  . رنديگ يم قرار يۀ چينحاش در دتريجد يها هيلا و مركز در تر يميقد يها هيلا سيتاقد در )ب  
  .  گذرد يم نيچ يها هيلا شتريب از يمحور سطح) ج  
   اند. يري ايجاد شدهها براساس رفتار خم خوردگي همۀ چين )د  
  ٤)٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١   
  ...............  مطابق شكل زير -٩٣

  غربي است. جنوب -شرقي ) امتداد تاقديس، شمال١  

  غربي شيب دارد. سمت جنوب درجه به ٥٠) پهلوي سمت چپ چين ٢  

  درجه از سمت جنوب به غرب متمايل شده است. ٥٠هاي چين  امتداد لايه) ٣  

  شرقي است. درجه در جهت شمال ٣٠ها  ه) شيب لاي٤  

   است؟ متفاوت ها نهيگز ريسا با ينادرست اي يدرست نظر از نهيگزكدام  -٩٤
  . شد خواهد داريپا  ۀتوسع به دنيرس موجب خاك و آب حفاظت) ١  
  . هستند يكم ياهيگ پوشش يدارا يمارن يها خاك )٢  
  . نديآ  يم حساب به خشك ناطقم در ها خاك نيرتر يپذ  شيفرسا  از يمارن يها خاك )٣  
  . شود يم جاديا  يكوچك يها آبراهه و يمجار  نيزم سطح در باشد شده  محافظت ياهيگ پوشش ۀليوس به نيزم سطح اگر) ٤  
   است؟ شده انيب يدرست به ها فشان آتش ديفوا ۀدربار نهيگز كدام -٩٥

  . ديآ  يم دست به ييبالا  ۀگوشت و پوسته مورد در ياطلاعات فشان آتش هر از) ١  
  . است شده نيمأت نيزم شدن سرد پس از ها فشان آتش از هواكره ليتشك يبرا لازم يگازها ۀهم) ٢  
  . دارند نقش يفشان آتش يها گدازه و خاكستر ،ياندونز  در قهوه مزارع يبرخ زيحاصلخ خاك ليتشك در) ٣  
  . شوند يم كره سنگ يها ورقه يرامناآ  به منجر ،نيزم يدرون يانرژ  خروج بر افزون ،ها فشان آتش) ٤  

  ؟كند كامل يدرست به تواند ينم را ريز ۀجمل ،نهيگز كدام -٩٦
  ªآرام سوانياقورقۀ همانند  هندۀ ورق از يبخش « ...............  
  .دارد يشتر يب سن) ٢    . باشد يم يبازالت بيترك يدارا )١  
  . دارد بيشتري يچگال) ٤    . دارد ضخامت كمتري) ٣  
    كنند؟ يم يط را مسافت نيشتريب ريز يها آبخوان كدام در ها كروبيم و ها ندهيآلا -٩٧

  ز ير دانه رسوبات) ب     ها كارست) الف  
   آب از اشباع ريغ و درشت دانه خاك )د  از آب  اشباع و درشت دانه خاك) ج  
  ١ª (و »الف ª٢  »جª (و » بª٣  »د (ªو »ب ª٤  »ج (ªو »الف ªد«  

(2)(1)
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   است؟ شده انيب يدرست به فرونشست ۀدربار ريز يها عبارت از دمور چند -٩٨
  . است نيزم سطح نييپا به رو و قائم حركت ينوع ،فرونشست) الف  
   باشد. يكارست آهك از جنس نيريز سنگ افتد كهيب اتفاق ييها محل در تواند يم فرونشست )ب  
  . شود يم جاديا شكاف و ترك جاديا و فروچاله شكل به ،عيسر صورت به نيزم فرونشست) ج  
  .  گردد منطقه يزيخ ليس شيافزا و نيزم سطح بيش رييتغ موجب تواند يم فرونشست) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٢) ١  

    دارد؟ يبستگ ريز عوامل زا مورد چند به خاك بيترك -٩٩
   مادر سنگ نوع )الف  
   نيزم بيش )ب  
   خاك در موجود يها يباكتر تيفعال )ج  
    هوا ترطوب زانيم )د  
  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
    دارد؟ وجود يعلم اشتباه مورد چند ريز متن در -١٠٠

  ªاقيانوسي  هاي ميان كره به بستر اقيانوس رسيده و پشته ستمواد مذاب ريوليتي س، شكاف خارج شدهچرخۀ ويلسون، از جنيني از  ۀدر مرحل
  .»فريقاآهمانند ريفت شرق  شود. تشكيل مي

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
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