


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀلوسی به بالا تصویر
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  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
  

      

    
  
  
  

  
  

  
  

  ۱۴۰۴ - ۱۴۰۵ یلیسال تحص

سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

حلۀ
مر

 ۷  

  

    مهم  تذکرهای      

  

  

  اسـفند  ۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۸مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک زمونآ  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام بتث ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۷ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

 
  هاي دراز، طول قد را افزايش دهد. تواند با اثر بر استخوان اند، هورمون رشد مي فحات رشد بسته نشدهتا زماني كه ص  

 
  كند. شوند و استخوان رشد مي تر مي هاي غضروفي قديمي هاي استخواني جايگزين ياخته : در صفحات رشد، ياخته١گزينۀ   
  شوند. سيدن فرد به بلوغ، صفحات رشد از حالت غضروفي به استخواني تبديل مي: چند سال پس از ر٢گزينۀ   
  : هورمون مهاركنندۀ هيپوتالاموس، نقشي در توقف رشد قد پس از بسته شدن صفحات رشد ندارد.٤گزينۀ   

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

 
شود، با تنظيم آب بر روي تنظيم فشار اسمزي مايعات بـدن  تواند همراه با هورمون ضدادراري كه در هيپوفيز پسين ذخيره مي اين هورمون مي  

  تأثيرگذار باشد.

 
ستگاه ايمني و تعادل آب در بدن نيز نقـش مـؤثري دارد و : اين هورمون در زنان علاوه بر تحريك توليد شير در غدد شيري، بر روي د١گزينۀ   

  هاي مربوط به اين دو مورد نيز داراي گيرنده است. در ياخته
كنـد و  : اين هورمون به دليل تأثير بر روي دستگاه ايمني و تعادل آب، هميشه در خون وجود دارد. هيپوفيز پيشين آن را ترشـح مـي٢گزينۀ   

  راي توليد شير را پس از تولد نوزاد مشاهده كرد.توان افزايش ترشح آن ب مي
هـاي  تواننـد فعاليـت بر پرولاكتين مي ها نيز در مردان علاوه باشند و اين هورمون مي LHو  FSHهاي محرك غدد جنسي،  : هورمون٤گزينۀ   

  توليدمثلي را تنظيم كنند.

  )۴فصل ( ۲ی شناس زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 
  صحيح است.» پªفقط مورد   
  بررسي موارد:  
  سازد. الف) هيپوفيز پسين هورمون نمي  
  فرستد. توسين را به اين بخش مي هاي ضدادراري و اكسي ها، هورمون ب) هيپوتالاموس از طريق دستۀ آكسون  
  شوند. شوند و در موقع لزوم، به خون ترشح مي سين ذخيره ميتوسين در هيپوفيز پ پ) هورمون ضدادراري و اكسي  
  كننده و مهاركننده ندارند. هاي هيپوفيز پسين، نيازي به آزاد ت) تنظيم ترشح هورمون  

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

 
شود، ترشح بيشتر هورمون محرك تيروئيد از غدۀ هيپـوفيز، سـبب رشـد بيشـتر ايـن غـده  دازۀ غدۀ تيروئيد، بزرگ ميدر بيماري گواتر ان  

  شود تا يد بيشتري جذب كند. مي

 
  تونين، ارتباطي با مقدار يدُ ندارد. : ميزان هورمون كلسي٢گزينۀ   
تواند از گـواتر جلـوگيري كنـد؛  هاي غيردريايي، نمي از كشورهاي ديگر، برنامۀ غذايي متكي بر فراورده : در كشور ما همانند بسياري٣گزينۀ   

  هاي كشاورزي و دامي كم است. زيرا در خاك كشور ما يدُ اندك است و ميزان يدُ فراورده
  دهد. تواند احتمال ايجاد گواتر را كاهش  : استفاده از نمك يدُدار، مي٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲ 

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزینۀ پاسخ -۵

 
شـود تـا حجـم خـون نرمـال شـود ايـن هورمـون هماننـد  دنبال آن افزايش بازجذب آب مـي آلدسترون سبب افزايش بازجذب سديم و به  

  دهد. خون را افزايش مي نفرين، فشار نوراپي

 

  شود. شود ولي اين هورمون از غدۀ فوق كليه (نه كليه!) ترشح مي ها مي نفرين سبب باز شدن نايژك : اپي١گزينۀ   
ها به مدت زيادي ادامه يابـد، دسـتگاه ايمنـي را تضـعيف  برد ولي اگر تنش مدت، كورتيزول قند خون را بالا مي هاي طولاني : در تنش٢گزينۀ   

  د (نه اينكه همواره سبب تضعيف ايمني شود!)كن مي
تواننـد  كدام از اين دو هورمـون نمـي دهند و هيچ خون را افزايش مي : در قسمت قشري غدۀ فوق كليه، كورتيزول قند خون و آلدسترون فشار٤گزينۀ   

  هايي را ندارند. يز چنين ويژگيهاي جنسي بخش قشري غدۀ فوق كليه ن شوند همچنين هورمون فشارخونسبب افزايش قند و  زمان هم

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 
تخوان كند. در اين ديابت، ترشح هورمون ضدادراري از هيپـوفيز كـه در اسـ مزه، مقدار گلوكز موجود در خوناب تغييري پيدا نمي در ديابت بي  

  يابد. جمجمه قرار دارد، به خون كاهش مي

 

هاي انسولين بـه  شود. در ديابت نوع دو، گيرنده ها ديده مي : در هر دو نوع ديابت شيرين نوع يك و نوع دو، عدم ورود گلوكز به ياخته١گزينۀ   
  شود. شود كه به گيرنده متصل شود يا كم ترشح مي نسولين ترشح نميدهند و در ديابت نوع يك، ا اين هورمون پاسخ مناسب نمي

  يابد. يابد، تنها در ديابت شيرين مقدار گلوكز موجود در ادرار افزايش مي مزه حجم ادرار افزايش مي : در همۀ انواع ديابت شيرين و ديابت بي٢گزينۀ   
كننـدۀ  هـاي ترشـح شوند. در ديابت نوع يك تنهـا ياختـه نگرهانس تخريب نميهاي جزاير لا يك از انواع ديابت همۀ ياخته يچه: در ٣گزينۀ   

  شوند. انسولين تخريب مي

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 
  گيرند، نقش دارند. هاي بنيادي لنفوئيدي منشأ مي ها كه از ياخته تيموسين از غدۀ تيموس ترشح شده و در تمايز لنفوسيت  

 

  باشد اما عملكرد ملاتونين در انسان به خوبي معلوم نيست. فيز در انسان معلوم است و ترشح ملاتونين مي : عملكرد اپي١گزينۀ   
  رسد. : ترشح ملاتونين در شب به حداكثر مي٣گزينۀ   
  ها نقش دارد. ين در تمايز (نه در توليد) لنفوسيت: تيموس٤گزينۀ   

  )۴فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

 
  صحيح است.» الفªفقط مورد   
  بررسي موارد:  
تونين، هورمون  هاي تيروئيدي، پاراتيروئيدي، كلسي واني هورمونهاي استخ الف) ممكن است يك ياخته چند هورمون دريافت كند مثلاً ياخته  

  توانند دريافت كنند. هاي جنسي را مي رشد و هورمون
  هاي بدن گيرنده دارند. هاي تيروئيدي روي همۀ ياخته ب) ممكن است چند ياخته يك هورمون دريافت كنند مثلاً هورمون  
هـاي اسـتخواني سـبب  نوع ياختۀ هدف بستگي دارد، مثلاً هورمون پاراتيروئيدي در ياختـه پ) تفسير يك پيام هم به نوع هورمون و هم به  

دهد. (اما تفسير پيام بـه ياختـۀ  ها بازجذب كلسيم را افزايش مي شود اما در كليه اي استخوان مي افزايش آزادسازي كلسيم از مادۀ زمينه
  توليدكنندۀ آن پيام ربطي ندارد.)

  گذارند. شوند، اما با همين مقدار نيز اثر خود را بر جاي مي ار كم ترشح ميها به مقد ت) هورمون  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» بªعبارت   
  ها: بررسي عبارت  
  زا باشند. توانند بيماري ها مي كند كه ميكروب ها بيان مي ماريالف) نظريۀ ميكروبي بي  
ها است و با شرايط پوست از جملـه  هايي در سطح پوست بدن كه سد محكمي در اولين خط دفاعي بدن در برابر ورود ميكروب ب) وجود ميكروب  

  شوند. ها پيروز مي ون در رقابت براي كسب غذا بر آنكنند چ زا جلوگيري مي هاي بيماري اند از تكثير ميكروب اسيدي بودن سازش يافته
  ج) در لايۀ بيروني يا اپيدرم پوست رگ خوني وجود ندارد.  
اي شكل  خاطر داشتن اسيدهاي چرب خاصيت اسيدي دارد. شيرۀ معده كه در بخش كيسه  پوشاند به د) تركيبات چربي كه سطح پوست را مي  

هـا  زا مناسب نيست ولي اسيد معـده سـبب نـابودي ميكـروب هاي بيماري براي زندگي ميكروب اسيدي دارد و pHلولۀ گوارش است نيز 
  اند. كنند كه با شرايط اسيدي بودن سازش يافته هايي زندگي مي شود. در سطح پوست ميكروب مي

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  درستي بيان شده است. ها به همۀ عبارت  
  ها: بررسي عبارت  
  برد. ها را از بين مي هاي عرق در لايۀ دروني (درم) قرار دارند. عرق داراي آنزيم ليزوزيم است كه باكتري كنندۀ غده هاي ترشح الف) ياخته  
  داراي ضخامت بيشتري دارد. ب) لايۀ دروني (درم) در مقايسه با لايۀ بيروني (اپيدرم) پوست  
  اي است. هاي اسكلتي از نوع پيوندي رشته اي در ماهيچه كنندۀ دستۀ تارهاي ماهيچه ج) لايۀ دروني (درم) پوست همانند غلاف احاطه  
  ت.هاي خوني نيز از نوع سنگفرشي اس اي دارد، بافت پوششي رگ يهچندلاد) لايۀ بيروني (اپيدرم) پوست بافت پوششي سنگفرشي   

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

هـا  شوند. اين ياختـه اند مانند پوست و لولۀ گوارش به فراواني يافت مي هايي از بدن كه با محيط بيرون در ارتباط اي در بخش هاي دارينه ياخته  
هـا  هاي ايمني با شناختن اين قسـمت رسانند تا ياخته هاي لنفي نزديك مي دهند و به گره ها را در سطح خود قرار مي يكروبهايي از م قسمت

  هاي مهاجم را شناسايي كنند. ميكروب

 

  يت دارند.ها نيز فعال خوارها و لنفوسيت اي و درشت هاي دارينه هاي لنفي ياخته : در گره١گزينۀ   
  خوارها است. هايي مانند كبد و طحال برعهدۀ درشت ها در اندام ها و بقاياي آن هاي مردۀ بافت : از بين بردن ياخته٣گزينۀ   
  كنند. اي در لايۀ دروني پوست (درم) و لايۀ بيروني (اپيدرم) فعاليت مي هاي دارينه : ياخته٤گزينۀ   

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  A نوتروفيل  Bبازوفيل  C ائوزينوفيل  
بري اسـت.  خواري نوعي درون كنند. بيگانه ها را نابود مي خواري آن ها رسانده و با بيگانه زا در بافت ها تراگذري خود را به عامل بيماري نوتروفيل  

  خواري ندارند. ها توانايي بيگانه ائوزينوفيل

 

  دهند. ها با ترشح هيستامين، نشت خوناب را افزايش مي كنند و بازوفيل خواري مي ها بيگانه : نوتروفيل١گزينۀ   
  خواري ندارند. برند و توانايي درشت ها را از بين مي ها آن هاي خود روي انگل ها با ريختن محتويات دانه فيل: ائوزينو٢گزينۀ   
هـا ايـن  شوند و بازوفيل خوارها مي با ترشح اينترفرون نوع دو سبب فعال شدن درشت Tهاي  هاي كشندۀ طبيعي و لنفوسيت : ياخته٣گزينۀ   

  توانايي را ندارند.



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۴ 

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۱۳

 

هاي توليدكنندۀ اسيد  كنند ولي ياخته هاي كشندۀ طبيعي در دومين خط دفاعي بدن فعاليت مي هاي ايمني ائوزينوفيل، بازوفيل و ياخته ياخته  

دار مخاط مجاري تنفسي در اولين خط دفاعي بـدن  هاي پوششي مژك پوست، آنزيم ليزوزيم و ياخته هاي غدد معده يا غدد چربي مانند ياخته

  كند. درستي كامل مي تواند عبارت را به مي ٢شود و بنابراين فقط گزينۀ  ها ترشح مي ها و بازوفيل فعاليت دارند هيستامين از ماستوسيت

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش  حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

هـا  آيند و مونوسيت ها از رگ خوني به وجود مي خوارها) از خروج مونوسيت ها نادرست است. ماكروفاژها (درشت درست و ساير گزينه ٤گزينۀ   

  هايي هستند كه سيتوپلاسم بدون دانه دارند. ياخته

 

: پس از اتصال ياختۀ كشندۀ طبيعي به ياختۀ سرطاني با ترشح پروتئين پرفورين و وارد كردن آنزيمي به درون ياختۀ سرطاني، مـرگ ١گزينۀ   

  شود. شدۀ ياخته انجام مي ريزي برنامه

  قسمتي، سيتوپلاسمي بدون دانه دارند. هاي ايمني داراي هستۀ يك : ياخته٢گزينۀ   

هـا  شود. ماستوسيت هاي خوني مي كنند كه سبب افزايش نفوذپذيري مويرگ هاي بازوفيل و ماستوسيت، هيستامين ترشح مي : ياخته٣گزينۀ   

خوارهايي  ها بيگانه كنند. ماستوسيت اي ضدانعقاد خون ترشح مي دهند و ماده زا پاسخ مي ها به مواد حساسيت كنند و بازوفيل خواري مي بيگانه

  مختلف حضور دارند.ها  هستند كه در بافت

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  كنند. هاي سفيد براي تراگذري تغيير شكل پيدا مي ها نادرست است. گويچه درست و ساير گزينه ١گزينۀ   

 

  شود كه الزاماً لنفوسيت نيست. هاي آلوده به ويروس ترشح مي : اينترفرون نوع يك نوعي تركيب دفاعي پروتئيني است كه از ياخته٢گزينۀ   

شوند با ترشح پروتئيني به نـام پرفـورين در  هايي كه در دفاع غيراختصاصي نقش دارند و ياختۀ كشندۀ طبيعي ناميده مي : لنفوسيت٣گزينۀ   

شـدۀ ياختـه  ريـزي كنند سپس با وارد كردن آنزيمي به درون ياخته باعث مرگ برنامه اني و آلوده به ويروس منفذي ايجاد ميهاي سرط ياخته

  شوند. ها بخشي از دومين خط دفاعي بدن كه از نوع دفاع غيراختصاصي است محسوب مي شوند. اين لنفوسيت مي

  كنند. هاي عمومي شناسايي مي ها را براساس ويژگي خوارها بيگانه له درشتهاي ايمني از جم : در دومين خط دفاعي، ياخته٤گزينۀ   

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  هاي ايمني است. ها مقدم بر ساير ياخته وسيتكند، عملكرد ماست دنبال آسيب بافتي بروز مي در فرايند التهاب كه پاسخي موضعي است و به  

هاي سفيد بيشتري بـه موضـع  يابد و گويچه ها افزايش مي كنند و به اين ترتيب جريان خون در رگ هاي ماستوسيت هيستامين رها مي ياخته  

هـا انجـام  ها و مونوسـيت نوتروفيل هاي شيميايي تراگذري خوارها با توليد پيك ها و درشت هاي ديوارۀ مويرگ شوند، ياخته آسيب هدايت مي

زاي بـزرگ كـه قابـل  ها بـا عوامـل بيمـاري شوند. ائوزينوفيل خوار تبديل مي ها به درشت خواري كرده و مونوسيت ها بيگانه شده كه نوتروفيل

  كنند. را فعال ميخوارها  كنند و درشت كنند و ياختۀ كشندۀ طبيعي اينترفرون نوع دو ترشح مي خواري نيستند مبارزه مي بيگانه



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

 بـه اشـاره نهيگز نيا در. است ياختصاص دفاع منظور بدن دفاع خط نيسوم  
ها پس از تزريـق  خاطره است، كرده خاطره يها سلول جاديا و ونيناسيواكس

  شوند. سن توليد ميواك
  
  
  
   

  

 

هستند كه در نهايت بالغ و آماده دفـاع  Tو  B: دو نوع سلول نابالغ منظور لنفوسيت ١گزينۀ   
  شوند.  مي

. دارد وجـود يخاص ۀرنديگ سلول هر سطح در و دهند يم پاسخ يخاص نوع به قاًيدق: ٢ ۀنيگز  
 از ماكد هر كه است نيا منظورش اما اند نوع كي از ها رندهيگ ۀهم گفته يدرس كتاب ديكن دقت

 و B تيلنفوسـ هـم كه نه دارد را خود به مربوط خاص ۀرنديگ خودش سطح يرو ها تيلنفوس
  .  دارد رندهيگ نوع كي T تيلنفوس هم

 تعـداد امـا دهيكشـ برابـر دو شـكل در كتـاب ديكن توجه ديبا كه يا نكته ؛درست: ٣ ۀنيگز  
 نيهم به باشد شتريب تواند يم و ندارد يقيدق مشخص بيضر خاطره يها سلول و ها تيلنفوس

 . شود يم شتريب تعدادش است گفته متن داخل ليدل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

 دوران در موسيت ۀغد .است شده ذكر يدرس كتاب در كه است خواسته يدرس كتاب به توجه با بالا نيسن در را ها يماريب شيافزا ليدل الؤس  
نقـش  T يها تيلنفوس تيفعال در كه رود يم ليتحل آن ۀانداز و شود يم كاسته آن تيفعال از جيتدر به اما دارد ياديز تيفعال ينوزاد و يكودك

 دارد همـراه به را آن يها نيپروتئ ترشح كاهش آن جهينت در كه بالغ Tي ها تيلنفوس تعداد شدن كمتري عني سمويتۀ غد شدن كوچكدارد. 
  . است بالاتر نيسن در يماريب شيافزا ليدل كه

 

  .ها تيوسلنف تعداد شيافزا نه است يخود ريغ و يخود سلول صيتشخ عدم يمنيا خود يماريب علت: ١ ۀنيگز  
  .  شوند ينم ليتبد هم به دو نيا. هستند يمنيا از جداگانه فيتعر دو فعال و فعال ريغ يمنيا: ٢ ۀنيگز  
  شود. مشاهده مي T: در بيماري آنفلوآنزاي پرندگان توليد انبوه و بيش از حد لنفوسيت ٤ ۀنيگز  
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̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۶ 

  )۵فصل ( ۲سی شنا زیست *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 
  . است درست» دªو » الفª موارد  
    بررسي موارد:  
  . كند ترشح خودۀ رنديگ با مشابه يپادتن ،ساز پادتن به ليتبد از پس تواند يم B تيلنفوس هر بله،) الف  
   چند پادتن به ويروس متصل است. ،شكل به توجه با ،ريخ )ب  
    دهند. بري، ريزكيسه تشكيل مي ها با درونخوار درشت ي،ساز فعال ريغ از پس كه دينيب يم شكل به توجه با ،ريخ )ج  
  . باشند داشته نقش سلول كي يساز نابود در توانند يم مكمل يها نيپروتئ يساز فعال با بله،) د  

  
  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *ربرد کاحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 
  ها فاقد گيرندۀ پادگن هستند و هستۀ كناري دارند. پلاسموسيت دارد تيپلاسموس به اشاره الؤس  

 
 و شـود يمـ ريـتكث سرعت به كند ييشناسا را گنپاد است توانسته كه يتيلنفوس آن مختلف يها رندهيگ با B يها تيلنفوس انيم از: ١ ۀنيگز  

  . آورد يم وجود به را ها تيپلاسموس
  . شود يم ترشح واسطه بدون ها تيپلاسموس توسط قاًيدق شود يم ديتول كه ياختصاص پادتن :٢ ۀنيگز  
  .كنند يم گردش يسلول نيب عاتيما و لنف ،خون در ها پادتن: ٣ نهيگز  

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 
هـا و دوتـاي بعـدي از  كند، كـه اولـي از پلاسموسـيت ريزي شده اشاره مي صورت سؤال به سه پروتئين پادتن، پرفورين و آنزيم مرگ برنامه  

طور مسـتقيم  رساند. بنابراين به كننده آسيب مي كمك Tهاي  به سلولطور مستقيم   به HIVشود. ويروس  كشنده ترشح مي Tهاي  لنفوسيت
  كند. كشنده اثر نمي Tهاي  ها و لنفوسيت روي پلاسموسيت

 
  آيند. به وجود مي Bو  Tكشنده دارد كه از تقسيم لنفوسيت  Tو   : درست؛ اشاره به پلاسموسيت١گزينۀ   
ريـزي  هاي مغز استخوان سرطاني شوند پرفورين و آنزيم مرگ برنامه هاي مغز استخوان شود و يا آنكه ياخته سي وارد ياخته: اگر ويرو٢گزينۀ   

  توان مشاهده كرد. توان مشاهده كرد و يا اينكه اگر باكتري وارد مغز استخوان شود پادتن را مي شده را مي
 و B و T يهـا تيلنفوسـ ردكـعمل كـه اسـت ثرؤم كننده كمك T يها تيلنفوس كردعمل يرو ياكتساب يمنيا نقص يماريب درست؛: ٤ نهيگز  

  .كند يم مختل را بدن يمنيا ستميس
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 ĒİA 

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 
 )كشـنده T اي ساز پادتن( كننده عمل يها تيلنفوس بر علاوه و كند تمايز پيدا مي و شود يم ريتكث كند يم ييشناسا را يپادگن ،تيلنفوس وقتي  

  .ديآ يم ديپد خاطره يها تيلنفوس نام به يگريد يها اختهي

 

  ي.خود يها اختهي ۀهم نه ارندگذ يم اثر اند كرده رييتغ كه يخود يها اختهي يرو ديكن دقت و كند يم عمل ياختصاص T  تيلنفوس: ١ ۀنيگز  
  . آورند يم دست هب را گانهيب عامل ييشناسا ييتوانا .رسند يم بلوغ به كه يمحل در ها تيلنفوس ٢ ۀنيگز  
  .كنند يم وارد در واكسيناسيون را كروبيم پادگن سم خنثي شده يا ميكروب ضعيف شده يا كشته شده و يا: ٤ ۀنيگز  

  )۵فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 
  .دهند پاسخ توانند يم )گل ۀگرد( خطر يب مواد به كه هستند ها ليبازوف و ها تيماستوس نيستاميه ۀكنند ترشح عوامل  

 

  . دهد يم نشان واكنش مواد ۀهم به يمنيا دستگاهتوان گفت  ؛ نميدرست :١ ۀنيگز  
  .  دهد ينم پاسخ ها آن به يمنيا دستگاه و شوند يم يتلق ديمف يها كروبيم عنوان به دارند حضور گوارش دستگاه در كه ييها كروبيم ؛درست :٢ ۀنيگز  
  .باشد تيحساس به مربوط تواند يم عامل نيا : درست؛٤ ۀنيگز  

  )۵ و ۴های  فصل( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * دهسا: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 
بيگانـه  را يخـود يهـا اختـهي بـدن يمنـيا ستميس ها يماريب نيا در كه. هستند يمنيا خود يها يماريب جزء دو هر اس ام و كي نوع ابتيد  

  . رديگ يم قرار سطح نيتر نييپا در اتيح ،يابي نسازما سطوح در اختهي كه كند يم حمله آن به و كند يم ييشناسا

 

  . رنديگ يم قرار موردتهاجم نيانسول ۀكنند ديتول يها اختهي كي نوع ابتيد در: ١ ۀنيگز  
  . است يمنيا خود يماريب كي ،كي نوع ابتيد: ٢ ۀنيگز  
  ر دارد.غدۀ فوق كليه بالاتر از غدۀ پانكراس قرا: ٤ ۀنيگز  

  )۶فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 
  .  دهد يم نشان را انسان يهمتا كروموزوم جفت كي ۀدهند نشان شكل  
 يبعـد يهـا يفشـردگ در كه استمشاهده  ابلق دنا يا رشته دو چيمارپ يفشردگ اول ۀمرحل در ي،فشردگ مراحل در يدرس كتاب شكل مطابق  

  . است داشته ظاهر رييتغ

 

  . باشد يم نيپروتئ فاقد كه است يا رشته دو چيمارپ به مربوط دنا يفشردگ ۀمرحل نياول :١گزينۀ   
  .  شوند يم ليتشك چيمارپ يساختارها دنا يفشردگ چهارم و سوم سطوح در :٢گزينۀ   
  .برعكس نه گردد يم نوكلئوزوم ليتشك سبب ستونيه كه ديباش داشته توجه :٤زينۀ گ  

  )۶فصل ( ۲شناسی  زیست *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 
  بلكه به يكديگر شبيه هستند.. ندارند يكسانكاملاً ي يتوال ماًالزا نيبنابرا ،است انسان نيوالد از يكي به مربوط همتا يها كروموزوم از كدام هر  
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   هستند. يمتفاوت يها يتوال و ها ژن يدارا همتا ريغ يها كروموزوم: ٢گزينۀ   
 بـه سـانترومر محـل در يخواهر يدهايكرومات .شود يم گفتهي خواهري دهايكرومات، كروموزوم كي يرو بر موجود ديكرومات دو به: ٣گزينۀ   

  .شوند يم متصل گريكدي
  هايي است كه شبيه هم نيستند. تن : هر مجموعه حاوي فام٤گزينۀ   

  )۶فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  .  تندهس كروموزوم ٤٦ يدارا دو هر تونيز درخت و انسان  

 

  .  هستند كروموزوم كي از شيب يدارا جانداران ريسا و كروموزوم كي يدارا ها يباكتر كه ديباش داشته توجه :٤و  ١هاي  گزينه  
  كروموزوم است. ٢٣هاي جنسي داراي  ياخته و ٤٦ يدارا سالم انسان :٣گزينۀ   

  )۶فصل ( ۲شناسی  زیست *استدلال حیطه:  * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

  . است قلب يا چهيماه بافت يها اختهي از يبعض شامل هستند هسته دو يدارا كه انسان بدن يها اختهي از يگروه  
  . است يجنس ريغ و يكريپ ۀاختي ينوع يقلب يها اختهي  

 

  هستند. nجنسي  يها اختهي :٢ينۀ گز  
  . است ماده والد به مربوط يا هسته دو يها اختهي در موجود X كروموزوم دو هر :٣گزينۀ   
  .دارند جفت دو يجنس ريغ كروموزوم هر از يقلب يا هسته دو يها اختهي :٤گزينۀ   

 )۶ل فص( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

  . است G1 ۀمرحل بدن يها اختهي ۀهم در اينترفاز ۀمرحل نياول  
  . رديگ يم صورت اختهي تيفعال ازيندمور عوامل رساختا G1 ۀمرحل در  

 

  .  شوند ينم S ۀمرحل وارد جهينت در .شوند ينم ميتقس دائم اي موقت طور به بدن يها ختهاي از يگروه :٢گزينۀ   
  .  شوند ينم متوقف G1ۀ مرحل در ها اخته: ي٣گزينۀ   
  .است متفاوت مختلف يها اختهي در آن مراحل و يا اختهي ۀچرخ مدت طول :٤گزينۀ   

  )۶فصل ( ۲شناسی  زیست *دانش حیطه:  * ساده: ؤالس مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  .  رديگ يم صورت G2 برخلاف S ۀمرحل در يا هسته يدنا شدن برابر دو  

 

   دهند. هر دو قبل از تقسيم هسته رخ مي :١گزينۀ   
  . ترند كوتاه G1 ۀمرحل به نسبت G2 و S مراحل: ٢گزينۀ   
  شود. كدام از اين مراحل ياختۀ جديد ايجاد نمي : در هيچ٣گزينۀ   
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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  درست است. ٣گزينۀ   

 

  جريان است. قرارداديجهت هاي آزاد در خلاف  : سرعت سوق الكترون١گزينۀ   

: اندازۀ سرعت سوق در يك رساناي فلزي از مرتبۀ بزرگي ٢گزينۀ   
m

s
510  يا

m

s
410 .است  

ر يـاي الكترون كمي تغي شود حركت كاتوره كند كه باعث مي آن ايجاد ميدرون ميداني الكتريكي  ا،رساندو سر يك ل پتانسي: اختلاف ٤گزينۀ   
  حركت كند.كند و با سرعتي موسوم به سرعت سوق 

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

q ۀرابطاز    I t   ي ابراي اينكه يك اين رابطه،گذاري يدر جا كنيم. استفاده ميq جريـان را لازم اسـت كـه  ،ر سـاعت باشـدپـآم ميلي
  :گذاري كنيميجاساعت  برحسبآمپر و زمان را  ميليبرحسب 

I A mA 25 25000   

t min h  
16
10

   

q I t q ( ) ( ) mAh       
125000 2500
10

   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

  توان نوشت: با توجه به قانون اهم مي  

A B A B A BV V RI (V ) (V ) RI / RI V V / RI           1 2 1 140 20 3 5 60 3 5   
RI / RI / RI RI V      1 1 1 160 3 5 60 2 5 24   

A BV V V   24   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  توان نوشت: با توجه به قانون اهم مي  

A BR , R
I I

 
2 2

20 40
   

B A BR R I / A R
I I I /

            2
2 2 2

40 20 20 40
50 50 50 0 4 100

0 4
   

  نوشت:توان  مي I1حال در مورد جريان   

B
I / A

R
  1

20 20
0 2

100
   

I I / / / A   2 1 0 4 0 2 0 2   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 
  .يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد ۀويژمقاومت   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *ار مشخصات سؤال: دشو ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

. حل مسئله را با فرض هم تركيب كنيم و مقاومت را باچگالي  ۀرابطدو براي حل اين مسئله بايد   
m R

m R
2 1

1 2
  كنيم: شروع مي 


                         
 


L LR
A A L A A L L A

m V AL
LA L A L L A

m R
A

m R

1
1

2 2 2 1 2 2 2 1 1 2

21 1 1 1 1 1 2 2 1
22 1

2
1 2

   

L L L/
( ) / / /

L L L/





  
           

  

8
2 1 1 2 12

81 2 2 1 2

1 8 10 1 2 10
1 2 1 2 0 4

3 2105 4 10
   

  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷
  356555كد سؤال: 

 
3

2 3 2 60 1060 10 5 12 200
25 12

U RI t R R


         


   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

ۀ باتري با رابطيك  ۀنيروي محرك  
W

q





E گـذرد مـيآن كـه از  باري نولك ١و اين رابطه به اين معناست كه باتري روي هر  شود تعريف مي ،E  ژول

  .دهد كار انجام مي

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
Vۀ اختلاف پتانسيل دو سر باتري از رابط ي،هاي غيرآرمان در باتري   rI E خواهيم داشتپس  ؛آيد دست مي به:  

r
r ( ) r      

10 2 10 5
3 3 3 3
E

E E E   

  توان نوشت: پس ميصفر است، اختلاف پتانسيل دو سر باتري  Iبه ازاي جريان   
rI r rI I A        0 0 5 5E  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

Iۀ و طبق رابط يابد ميمقاومت رئوستا افزايش  ،به سمت راستحركت لغزنده با   
R r



E

  .يابد كاهش مي مدارر جريان مقدا ،R افزايشبا  

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
و خواهـد بـود و وقتـي هـر د ۀ آنپتانسيل دو سر باتري برابر نيروي محرك پس اختلاف ؛جريان عبوري از باتري صفر است ،باز است دكليهر دو وقتي   

  .با يك سيم به هم وصل شده است كه در اين حالت اختلاف پتانسيل دو سر باتري برابر صفر خواهد شد در واقع دو سر باتري ،دنشو كليد بسته مي
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 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

P ۀاتو از رابط مصرفي توان   VI ۀآن از رابطمصرفي آيد و انرژي  دست مي به Pt  در اين رابطه تـوان را برحسـب  كه اگرقابل محاسبه است
  .خواهد شدساعت  واتحسب برحاصل  ،كنيم جايگذاري را برحسب ساعت زمان وات و

P VI P W    220 5 1100   
W Pt Wh kWh     1100 1 30 33000 33   

تومان   33 40   هزينۀ برق 1320

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  :برابر است باباتري توان خروجي   

              P VI ( rI) I P I rI V2 292 2 2 2 2 100 50E E E E E   

 )۲(فصل  Ȫ۲زیک ف *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  :با است برابر آن از عبوري . پس جريانولت وصل شده است ١٠است كه به ولتاژ  W12في مقاومت صران موت  

P VI I I / A     12 10 1 2   
q  :كامل باتري برابر است با ۀخليزمان ت سپ ؛است Ah120حداكثر بار درون باتري    I t / t t h       120 1 2 100   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

I جريان در يك مدار ساده برابر است با  
R r



E

  :خواهيم داشتپس  ؛سر مقاومت برابر استبا ولتاژ دو  و ولتاژ دو سر باتري 

ÁoUIM  ow »j
R

V RI
R r

 

E

   

    :برابر است با حالت دوولتاژ دو سر باتري در  نسبتبه اين ترتيب   

r
V r r

rV r r


    



2

1

2 1 3 12
32 4 2

2 2

   


       %

V V
V

V V

1 1

1 1

1
12100 100 100 50
2

   

  ش پيدا كرده است.هدرصد كا ٥٠بنابراين اختلاف پتانسيل دو سر باتري   

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  

    مول گاز اوزون توليدشده است: ٢با توجه به اينكه در واكنش موردنظر   
kJ

mol O kJ
mol O

 3
3

143
2 286

1
   

O (g) kJ O (g) 2 33 286 2   

  درست است. ٤است و گزينۀ  kJ286دنظر برابر با بنابراين آنتالپي واكنش گرماگير مور  

 ـــــــــــــʩ˕ņĻــــــــــــ
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  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  مول اوزون تبديل شده است. ٢مول اكسيژن به  ٣: بايد توجه شود كه ١گزينۀ   

  : واكنش موردنظر گرماگير است.٢گزينۀ   

  است. kJ286: آنتالپي واكنش برابر با ٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  

  هاي نامنظم ذرات به حالت فيزيكي و دماي ماده وابسته است و در حالت گاز شديدتر از مايع است. الف) درست؛ جنبش  

نگين تندي ذرات آن است، بنابراين دو نمونه آب با دماي يكسان، ميـانگين تنـدي ذرات ت) درست؛ دماي يك ماده معياري براي توصيف ميا  

  برابري دارند.

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

 ب) نادرست؛ دما ارتباطي با انرژي پتانسيل شيميايي ندارد. هرچه دماي يك ماده بالاتر باشد، ميانگين انرژي جنبشي ذرات (تندي ذرات) آن  

  بيشتر است.
  ) نادرستپ  

  ارز با انرژي گرمايي آن ماده است. انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، هم مجموع  

  ارز با دماي آن ماده است. انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، هم ميانگين  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

    بازده درصدي 100

ÁoÊº nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

kJ   
1053

75 100 1404   

q¨¼±¬ q¨¼±¬
q¨¼±¬ q¨¼±¬

q¨¼±¬
mol g

?g : kJ g
kJ mol

  
1 180

1404 90
2808 1

   

  

)بهتر است جرم مولي گلوكز  -   g mol ) شود و بايد  ه نميرا حفظ كنيد؛ چون در برخي مسائل (برخلاف اين مسأله) جرم مولي آن داد 1180
  زمان خود را صرف محاسبۀ آن كنيد.

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

، ژول است. يك ژول برابر با SIدهند و يكاي آن در  نشان مي Q: درست؛ گرما را با نماد ١گزينۀ   
kg m

s

 2

  باشد. مي 21

 

به كل آن جسم بدهيم تا دمـاي آن يـك  دياب ارز با مقدار گرمايي است كه : نادرست؛ ظرفيت گرمايي يك جسم (داراي هر جرمي) هم٢گزينۀ   

  آن جسم است.)از  يك گرمدرجه دماي  ١درجه سلسيوس افزايش يابد. (ظرفيت گرمايي ويژه، گرماي لازم براي افزايش 

اكسـيد  دي طـور مثـال گرمـاي ويـژۀ كـربن : نادرست؛ بعضي از گازها گرماي ويژۀ بـالاتري نسـبت بـه بعضـي فلـزات دارنـد. بـه٣گزينۀ   

/ J g C   1 10 /و طلا  84 J g C   1 10   است. 128
  .تسا هتسباو مه مسج مرج  هب هژيو يامرگ رب هولاع: نادرست؛ ظرفيت گرمايي ٤گزينۀ   

C mc   
  ضرب جرم و گرماي ويژه آن بيشتر باشد. بنابراين ظرفيت گرمايي جسمي بالاتر است كه حاصل  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  
  آوريم: دست مي را به ابتدا مقدار گرماي حاصل از سوختن گرافيت  

molC / kJ
?kJ : gC kJ

gC molC
  

1 393 524 787
12 1

   

Q mc    

/ C        3 3787 10 10 10 4 19 675  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
  درست هستند.» چهارمªو » دومªموارد   
  شود. كند اما آب از حالت مايع به بخار تبديل مي ها تغييري نمي ت؛ در اين حالت دما و شيوۀ اتصال اتمدرس»: دومªمورد   
هـا و  دهنـده دليل تفاوت ميان انرژي پتانسيل واكـنش افتد و به درست؛ اكسايش گلوكز در بدن انسان در دماي ثابت اتفاق مي»: چهارمªمورد   

  دهد. ي ميها، اين فرايند به بدن انرژ فراورده

 

ها تفاوت چشمگيري ندارد و در ايـن شـرايط  ها و فراورده دهنده نادرست؛ با توجه به اينكه دما ثابت است، انرژي گرمايي واكنش»: اولªمورد   
  ها است. هها و فراورد دهنده دليل تفاوت در انرژي پتانسيل (نوع پيوند) واكنش جاري شدن انرژي گرمايي به

  دليل تغيير دما مبادله شده است. ها تغييري نكرده است و گرما به نادرست؛ در اين حالت شيوۀ اتصال اتم»: سومªمورد   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
  درست هستند.» تªو » بªهاي  براساس متن كتاب درسي عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. الف) نادرست؛ آب در بدنۀ سفالي ظرف بيروني نفوذ كرده و به آرامي تبخير مي  
  دهد. پ) نادرست؛ درپوش اين يخچال صحرايي پوششي نخي و مرطوب است كه تهويه را به آساني انجام مي  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *اربرد حیطه: ک *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  
Q mC    

JAQ / ( ) J    100 4 2 20 15 2100   

  ژول گرما از دست داده است. ٢١٠٠ژول گرما گرفته است، بنابراين گوي موردنظر  ٢١٠٠آب   

Á¼¬ Á¼¬c ( ) c / J g C          1 12100 100 20 90 0 3   

Q mc / C         60 100 0 3 2  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳ینۀ پاسخ: گز -۵۴

  
باشد. كمترين ميزان توليد گرما مربوط  واكنش موردنظر، سوختن اتانول است و گرماده مي  

ترين سطح انرژي (مايع) و آب در بالاترين سطح انـرژي  به زماني است كه اتانول در پايين
ر) باشد، همچنين بيشترين ميزان توليد گرما مربوط به زمـاني اسـت كـه اتـانول در (بخا

ترين سطح انرژي (مايع) باشد. (دقت شود كـه  بالاترين سطح انرژي (بخار) و آب در پايين
  هاي فيزيكي مايع و گاز مدنظر بوده است.) در اين سؤال حالت

  
  

C H OH(g) O2 5 33

C H OH (l) O2 5 33

H O(g) CO2 23 2

H O(l) CO2 23 2

ÁroºH



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۱۴ 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *: کاربرد حیطه *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  

Q C    

A BC C 2   

A B Bx C x C C      20 2 20 40   

B B BQ C    

Bx C B
B B B B B

Cx
C C C

  
        40 40

10
4 4

   

  

  است. Aنصف قطعۀ  Bدانيم كه ظرفيت گرمايي قطعۀ  مي  
Qيابد (طبق فرمول  افزايش مي Aدو برابر قطعۀ  Bازاي انرژي يكسان، دماي قطعۀ  به اين معني كه به   C   ظرفيت گرمايي با  رابطـۀ

كند. مثل مثال  تر تغيير مي انرژي مشخص، دماي آن راحت ازاي ميزان تر باشد، به اش پايين عكس دارد، يعني هرچه يك جسم ظرفيت گرمايي
  آب و روغن در كتاب درسي).

xازاي  به Bسؤال تغيير دماي قطعۀ   

4
xازاي  به Aتوانيم تغيير دماي قطعۀ  ژول انرژي را خواسته، طبق اطلاعاتي كه داريم، ما مي 

4
ژول انـرژي  

  Bتغيير دماي قطعۀ  دست آمده را دو برابر كنيم  را حساب كنيم، سپس طبق نكته بالا، عدد به

xبالا برد؛ طبيعتاً  C20را  Aژول انرژي دماي قطعۀ  xاگر   

4
Cدماي آن را  ،ژول انرژي  

20
5

4
Cرا  Bدماي قطعۀ  و هدرببالا    5 2 10 

  برد. بالا مي

A B B
B

B A

C
C

C

 
      


2
10

1 5
  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  

  الف) طبق متن كتاب درسي اين جمله درست است.  
؛ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده، به جرم و دماي آن بستگي دارد. زماني كه دماي دو نمونه ماده برابـر باشـد، پ) درست  

  اي كه جرم بيشتري داشته باشد، مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ آن بيشتر است. ماده

 

  زندۀ هوا در ظهر بيشتر از شب است چراكه دماي هوا در ظهر بيشتر از شب است.ب) نادرست؛ ميانگين تندي ذرات سا  
اي كه انـرژي گرمـايي بيشـتري داشـته  انرژي گرمايي به دو عامل جرم و دما وابسته است. بنابراين در ميان دو نمونه ماده، ماده ؛تسردانت)   

  گرمايي آن به واسطۀ بيشتر بودن جرم آن باشد.باشد، ممكن است الزاماً دماي بيشتري نداشته باشد و بيشتر بودن انرژي 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  

): درست؛ در فرايند اول شير ٤گزينۀ    C)60  طي يك فرايند گرماده(Q ) تبـديل  C37شود و به شـير بـا دمـاي  دن هم دما ميبا ب 0
Q)شود  وساز شير، باز هم مقداري گرما آزاد مي شود و در فرايند دوم بر اثر گوارش و سوخت مي )  . بايد توجه داشت كـه مقـدار گرمـاي 0

  هاي شيميايي است) بيشتر است. نشاي از واك آزادشده در فرايند دوم (كه شامل مجموعه

 

): نادرست؛ فرايند هم دما شدن شير ١گزينۀ    C)60  .با بدن، گرماده است(Q ) 0   
  وساز) نسبت به فرايند اول (هم دما شدن شير با بدن) بيشتر است. گرماي آزادشده در فرايند دوم (گوارش و سوخت: نادرست؛ مقدار ٢گزينۀ   
Q). دنتسه هدامرگ ود رهوساز شير در بدن  : نادرست؛ فرايند گوارش و سوخت٣گزينۀ    )  0  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *ه: کاربرد حیط *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  

?L H :2 138
mol H

kJ
3

21
184

/ L H
/ L H

mol HkJ
 2

2
2

4

22 4
16 8

1
  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  

  ده بستگي دارد.: نادرست؛ ظرفيت گرمايي ويژه به جرم ماده وابسته نيست و فقط به جنس ما٤گزينۀ   

  ها:  بررسي ساير گزينه  

: درست؛ با توجه به اينكه جرم و تغيير دماي هر دو نمونه ماده يكسان است و آب ظرفيت گرمايي ويـژۀ بـالاتري دارد، طبـق فرمـول ١گزينۀ   

Q mc  توان دريافت كه آب گرماي بيشتري دريافت كرده است. مي  

دما معياري از ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندۀ ماده است، با توجه به اينكه در انتهاي فرايند دماي هر دو ماده يكسـان : درست؛ ٢گزينۀ   

  ها نيز برابر است. است؛ بنابراين ميانگين انرژي جنبشي ذرات آن

توان نتيجه گرفـت كـه  دو نمونه برابر است مي: درست؛ با توجه به اينكه ظرفيت گرمايي ويژۀ آب از روغن زيتون بيشتر است و جرم ٣گزينۀ   

C) هدوبظرفيت گرمايي آب بيشتر  mc)  و براي افزايش دما به مقدار يكسان به گرماي بيشتري نياز دارد(Q C mc )   .  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  

  درست هستند.» چهارمªو » سومªموارد   

Tدرست؛ با توجه به اينكه »: سومªمورد       است، ارزش دماييC1  باK1 .برابر است  
T T T ( ) ( )                    2 1 2 1 2 1 2 1273 273 273 273  

مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده به جرم و دماي آن ماده وابسته است؛ بنـابراين مجمـوع انـرژي درست؛ »: چهارمªمورد   

  بيشتر است. C20گرم اتانول با دماي  ١٠٠از  C50گرم اتانول با دماي  ١٠٠جنبشي ذرات سازندۀ 

 

ارز با مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك نمونه ماده است كه به جـرم و دمـاي آن نمونـه مـاده  نادرست؛ انرژي گرمايي هم»: اولªمورد   

  گرم آب با همان دما بيشتر است.  ٥٠از  C20گرم آب با دماي  ١٠٠وابسته است. بنابراين انرژي گرمايي 

ارز با دماي ماده است و به جرم وابسته نيست، در اين مورد دماي هر دو نمونه  : نادرست؛ ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازنده هم»دومªمورد   

  ماده برابر است؛ پس ميانگين انرژي جنبشي يكساني دارند.

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

  نادرست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªموارد   

درست؛ ظرفيت گرمايي به جرم و گرماي ويژه وابسته است. با توجه به اينكه هر دو نمونه ماده از يك جنس هستند، پس گرمـاي »: اولªمورد   

  دارد. زينظرفيت گرمايي بيشتري بنابراين  ،تسا يرتشيب مرج ياراد Bدليل اينكه نمونۀ مادۀ  ويژۀ برابري دارند و به

B)ها نيز برابر است.  نادرست؛ با توجه به اينكه دماي هر دو نمونه ماده برابر است، پس ميانگين تندي ذرات سازندۀ آن»: دومªمورد    A)   

و به جرم و دماي ماده وابسته است. دماي هر  نادرست؛ انرژي گرمايي معياري از مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ ماده است»: سومªمورد   

B). دوب دهاوخبيشتر  Aاز  Bبيشتر است؛ بنابراين انرژي گرمايي  Bدو نمونه ماده برابر است اما جرم نمونه مادۀ  A)   

ماده در شرايط يكسـان و از يـك جـنس نادرست؛ گرماي ويژه در دما و فشار ثابت، به جنس ماده وابسته است. هر دو نمونه »: چهارمªمورد   

B)هستند؛ بنابراين گرماي ويژۀ برابري دارند.  A)  



 

 

̌ķĐĔļ
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 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  
  درست هستند.» چهارمªو » اولªموارد   
  ها بيشتر است. دهنده ها از واكنش ر، آنتالپي فراوردههاي گرماگي در واكنش  

  
  
  
  
  

  هاي دوم (انجماد) و سوم (سوختن) گرماده هستند. هاي اول و چهارم (فتوسنتز) گرماگير و واكنش واكنش  

  
ر خود داراي يك الكترون جفت نشده است و به همين خاطر سـطح انـرژي بـالايي در ساختا NO2در رابطه با واكنش اول، توجه كنيد كه  -  

  گويند. ها راديكال آزاد مي خوانيم كه به اين گونه دارد. در ادامه فصل مي

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
mol H O g H O

?g H O : kJ g H O
kJ mol H O

  2 2
2 2

2

3 18
3120 108

1560 1
   

Q mc Q / J / kJ       108 4 2 10 4536 4 536   

 

½k{ kÃ²¼U JA ³o] ½k{ kÃ²¼U ÁI¶o¬ nHk£¶
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò Â ²¼¶ ³o] y¹¨H» ÁI¶o¬ nHk£¶




   

m
m g  


3120

108
3 18 1560

   

Q mc / J / kJ      108 4 2 10 4536 4 536   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  
  تبديل گاز به جامد) يك فرايند گرماده و ذوب (جامد به مايع) يك فرايند گرماگير است. فرايند چگالش (چگال شدن   

  
  
  
  
  
  

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
هاي روغن پيوندهاي دوگانۀ بيشتري نسبت بـه چربـي وجـود  روغن داراي حالت فيزيكي مايع است (چربي جامد است) و در ساختار مولكول  

  پذيري بيشتري نيز دارد. دارد و به همين دليل واكنش

N
OO

.

....
..

..
..
..

Q  0

E
(IÀï)½jn»HoÎ

(IÀ)ï½k¹Àjïy¹¨H»

pI¬ S²Ie

ÍÄI¶ S²Ie

k¶I] S²Ie

  جرم مولي  مقدار گرماي واكنش



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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۱۷ 

 ĒİA 

 

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  
a)مرتب  هاي زوج جا كردن مؤلفه با جابه -   ,b)، مرتب  توان زوج مي(b ,a) هاي مرتب تـابع  هاي همۀ زوج حال اگر مؤلفه .دست آورد را بهf  را

fگوييم و با  مي »fع وارون تابªآيد كه آن را  جديدي به دست مي ۀرابط ،جا كنيم جابه 1 دهيم. مي نشان  

 

fابتدا تابع    1 آوريم: دست مي را به  

   
f

f ( , ) , (a , ) ,( , ) D ,a ,
    1

1 3 2 1 2 3 3 2   

a      حال با توجه به فرض سؤال، داريم:   a    2 3 5 0   

  

fو  fاگر توابع  -   1  وارون يكديگر باشند، آنگاهf f
D R  fو  1 f

R D    است. 1

  

 

        با توجه به نكته، داريم:   ff
D R ,a ,  1 3 2   

aدر نتيجه،     3 2 aاست و  5    است. 0

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
  يك است. به نمودار تابع را حداكثر در يك نقطه قطع كند، آنگاه آن تابع يكها،  طول اگر هر خط موازي محور -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكته، هر يك از گزينه  
  نمودار تابع را در دو نقطه قطع كرده است. lيك نيست، زيرا خط  به : يك١گزينۀ   

  

  نمودار تابع را در بيش از يك نقطه قطع كرده است. lيك نيست، زيرا خط  به : يك٢گزينۀ   

  

l

y

x

l

y

x

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
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  ها وجود ندارد كه نمودار تابع را در بيش از يك نقطه قطع كند. يك است، زيرا هيچ خطي موازي محور طول به : يك٣گزينۀ   

  
  نمودار تابع را در دو نقطه قطع كرده است. lيك نيست، زيرا خط  به : يك٤گزينۀ   

  
  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

)    با توجه به نكته، داريم:   f f )( ) f ( ) f ( ) ( ) ( )           2 2 22 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1  

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
لاف جهـت در نظر بگيريد. اگر با حركـت در خـ ١رو را به مركز مبدأ مختصات و شعاع  دايرۀ روبه -  

مثبت است و اگر با حركـت در جهـت  AOPبرسيم، زاويۀ  Pاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه
اي را دايـرۀ  منفي است. چنين دايره AOQبرسيم، زاويۀ  Qاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه

  ناميم: مثلثاتي مي
  
  

 

با توجه به اينكه    
    

2
3 2

رو به زاويۀ  است، پس انتهاي كمان روبه 


2
3

  راديان، در ربع سوم دايرۀ مثلثاتي واقع است: 

  
 2

3
 2



 x

y

l

y

x

y

x

y

x
A

O



P

Q
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    :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ اندازۀ زاوي Dاگر  -  
·IÄjHn 

D R


 180
   

 

D    كنيم: شده را به درجه تبديل مي ابتدا زاويۀ داده  
D




        
 

2
23 180 120

180 3
   

با توجه به اينكه          180 120 رو به زاويۀ  است، پس انتهاي كمان روبه 90


2
3

 راديان، در ربع سوم دايرۀ مثلثاتي قرار دارد. 

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
  راديان است. ، برابر با 180زاويۀ  -  

 

B̂ˆ    آوريم: دست مي را به Cو  Bابتدا مجموع زواياي    C
      

     
19 6 19 25 5

5 30 30 30 6
   

sinˆو سپس  Aراديان است، زاويۀ  يا  180با توجه به اينكه مجموع زواياي داخلي مثلث برابر با    A كنيم: را محاسبه مي  

ˆ ˆA sin A
 

     
5 1
6 6 2

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀازاند و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  
 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط  

 

    با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  
·IÄjHn

ll l
r r

r


 
     


3

2
3
2

  

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
y ۀ، در معادلf تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت مانند ۀدست آوردن ضابط براي به -   f (x) ،x  را برحسبy سـپس بـا  .كنيم محاسبه مي

fضابطۀ تابع ، xو  yجاكردن  جابه (x)1 آوريم. دست مي را به  

 

fضابطۀ وارون تابع    (x) ax    آوريم: دست مي را به 1

 »    ÁI]  ÇÄ¼÷Uy xy x
y ax x y f (x) x

a a a a
 

        11 1 1 1
1   


O


r

l



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲۰ 

fبا توجه به فرض سؤال،    (x) x b  1   است، پس داريم: 2

a

a
a

x x b
a a

b b
a



   
    

    

1
2

1 12
21 1

2
1

2

   

aشدۀ سؤال، برابر با  بنابراين مقدار خواسته   b    
1 32
2 2

 است. 

  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  
  شود: صورت زير تعريف مي به هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

f    ، داريم:gو  fبا توجه به نمودار توابع   
g f g f

g

D ,
D D D ,

D , 
               

2 3
2 2

3 2
   

fصـورت  ، بهgو  fشده، ضابطۀ توابع  با توجه به نمودارهاي داده   (x) x  وg (x)  gاسـت و در نتيجـه ضـابطۀ تـابع  1 fصـورت  ، بـه

(g f )(x) x  1  است. نمودار اين تابع در دامنۀ,  2   صورت زير است: به ،2

  
  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردیطه: ح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

fتوابع درجۀ دوم  -   (x) ax bx c  2 هاي  در دامنهb
,

a
    2

bيا  
,

a
    2

  يك هستند. به ها، يك هاي آن يا زيرمجموعه 

 
m)با توجه به نكته، اگر تابع سهمي در بازۀ    ,n) يك باشد، طول رأس سهمي در اين بازه قرار ندارد؛ بنابراين طول رأس سهمي  به يكf نبايـد ،

)در بازۀ  , ) S  باشد. پس داريم: 3
b a

x a a
a

           3 3 6 6
2 2

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  پذير است و وارون آن نيز يك تابع خطي است. يك و وارون به هر تابع خطي غير ثابت، يك -  

x

y

2
2
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  حالت بر وارون خود منطبق است: ٢تابع خطي در   
y) تابع هماني ١   x .باشد  
  باشد. 1) شيب آن ٢  
fبا توجه به اينكه    ( ) 1 )است. از طرفي از نقطۀ  1هماني نيست؛ بنابراين شيب آن  fاست، تابع  2 , )1   نابراين داريم:كند؛ ب عبور مي 2

f ( )
f (x) x h h h f (x) x

            1 2 2 1 3 3   

fبا تابع  fتابع    1 :برابر است، پس داريم  

f ( ) f ( )      1 1 1 1 3 4   

  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
yنيمساز ناحيۀ اول و سوم، يعني خط  نمودار آن تابع را نسبت به ۀكافي است قرين ،رسم نمودار وارون يك تابعبراي  -   x .رسم كنيم  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k ل نمودار را با انتقاf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

fع نمودار تاب   (x) x a b   همان نمودار تابع ،y x  است كهa ها و  واحد در امتداد محور طولb هـا  واحد در امتداد محـور عـرض
 مقـاديري مثبـت هسـتند؛ بنـابراين بـراي رسـم نمـودار تـابع bو  aيـابيم كـه  ، درمـيfانتقال يافته اسـت. بـا توجـه بـه نمـودار تـابع 

g(x) x b a   نمودار تابع ،y x  راb سمت راست و  واحد بهa دهيم. سـپس آن را نسـبت بـه خـط  سمت بالا انتقال مي واحد به

y x كنيم تا نمودار  قرينه ميg1 :حاصل شود  

  
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  ضابطهتعريف   نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

x

y

y x y g(x) y g (x) 1

x

y

b

a



y x

x

y
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  x  قرار دارد، ولي در دامنۀ تابع  gو  fدر اشتراك دامنۀ توابع  1
f

g
gباشد؛ بنابراين با توجه به نكتـه،  نمي  ( ) 1 bاسـت؛ بنـابراين  0  0 

باشد. از طرفي  مي
f

( )( ) b
g

   2 1     است؛ پس داريم: 1
f f ( ) a

( )( ) a
g g( )

        
2

2 1 1 2
2 2

   

aشدۀ سؤال، برابر با  بنابراين مقدار خواسته   b    0 2   است. 2
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    :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ اندازۀ زاوي Dاگر  -  
·IÄjHn 

D R


 180
   

 

با توجه به اينكه   
 90

2
و    180 :است، داريم  

( )
    
                 

7
2 12 2 12 12

   

حال با توجه به نكته، زاويۀ   


7
12

  كنيم: راديان را به درجه تبديل مي 

D
D ( )




       
 

7
712 180 105

180 12
   

  بنابراين داريم:  

    
       

    

105
2 40 20

145
   

    برحسب راديان، برابر است با: زاويۀ بنابراين      
    

 
20 20

180 180 9
  

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀانداز و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  
 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط  

    :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ اندازۀ زاوي Dاگر  -  
·IÄjHn 

D R


 180
   

 
  كنيم: را به راديان تبديل مي 80ابتدا زاويۀ   

راديان 


4
9

راديان  
  

8080
180

)راديان   )


 1
180

   

  آوريم: دست مي را به CDو  ABهاي  اكنون طول كمان  

 AB r AB
 

     1
4 205
9 9

   

 CD r CD
 

     2
4 164
9 9

   


O


r

l

C

4
1

80

A B

O

D
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  از طرفي با توجه به شكل مشخص است كه:  

BC AD   5 4 1   
  پس محيط قسمت رنگي برابر است با:  

 AB CD BC AD ( )
  

             
20 16 362 2 4 2 2 2 1

9 9 9
   

  )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  

    :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ اندازۀ زاوي Dاگر  -  
·IÄjHn 

D R


 180
   

 
  صورت زير محاسبه كرد: توان به راديان را مي دانيم مساحت قطاع دايره با زاويۀ  ابتدا مي  

ÌIõ¤
ÌIõ¤

S R
S R

R

  
    

 

2
2

2
1

2 2 2
   

  
Rاز طرفي در دايرۀ مثلثاتي       نكته و فرض سؤال، داريم: است. با توجه به 1

S S ( )
      

                 1 2
1 1 3 3 3 8 4
2 2 10 2 10 2 10 10 5

   

  
  
  

  برحسب درجه، برابر است با: بنابراين اندازۀ زاويۀ   



      

 

4
45 180 144

180 5
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آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀانداز و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  
 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط    

 

، برابر بـا 30دانيم زاويۀ  است. همچنين مي R2تر برابر با  باشد، آنگاه شعاع دايرۀ بزرگ Rتر برابر با  اگر شعاع دايرۀ كوچك  
6

راديـان و  

ر با ، براب45زاويۀ 
4

  راديان است. حال با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم: 

l rl l R ( ) R ( ) R ( ) R R                      2 12
6 4 3 4 12
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fو  fاگر توابع  -   1  وارون يكديگر باشند، آنگاهf f
D R  fو  1 f

R D    است. 1


O


r

l

O



S1
S2


r
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)، اين تابع در بازۀ fبا توجه به نمودار تابع    , )
3
2

پذير است؛ بنابراين  يك و در نتيجه وارون به يك 

)در بازۀ  fه تابع براي اينك ,a) پذير باشد، بايد  وارونa 
3
2

 fباشد. در اين حالت ضابطۀ تـابع  

  صورت زير است: به
f (x) ( x ) x      2 3 1 2 4   

fدامنۀ تابع    (x)1 همان برد تابع ،f  است. حال برد تابعf آوريم: دست مي را به  

f f
x a x a x a R D ( a , )                 12 2 2 4 2 4 2 4   

  )۳، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  ف ضابطهتعري  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

انـد. بـا  بوده ١شده است؛ بنابراين هر دو تابع درجۀ  ٢ها، برابر با عدد ثابت  اي، يك تابع درجۀ دوم و حاصل تقسيم آن ضرب دو تابع چندجمله  
gفرض  (x) ax b :داريم ،  

f f (x)
( )(x) f (x) g (x) f (x) (ax b)
g g (x)

       2 2 2 2   

f)      ين داريم:بنابرا   g)(x) (ax b) a x abx b     2 2 2 22 2 4 2   

f)با توجه به فرض سؤال،    g)(x) x x k   22 :است، پس داريم  

a a

a x abx b x x k ab b
a

b k k
a

   

          



   

2 2

2 2 2 2

2
2

2 2 1

12 4 2 2 4 1
4

1 12
88
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  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به وي توابع: عملاعمال ر -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

f

3
2

x

y
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fشيب تابع خطي    g،  برابر( ) 



0 2 2

1 0
f)صورت  است؛ پس ضابطۀ آن به 2و عرض از مبدأ آن   g)(x) x  2   است. 2

fنمودار تابع خطي    g،  بر نمودار تابع خطيf g  عمود است؛ بنابراين شيب آن برابر
1
2

است و ضابطۀ  2است. عرض از مبدأ آن نيز  

xصورت  آن به
(f g)(x)    2

2
  است. حال داريم: 

f g x
f x f xx

f g


  
      

   

2 2
3 32 4 2
2 42

2
   

f    آوريم: دست مي را به gحال ضابطۀ تابع    g x g x f x ( x ) x           
3 52 2 2 2 2 2 2
4 4

   

fدر نتيجه ضابطۀ تابع    g:برابر است با ،    (f g)(x) x ( x ) x x     25 3 15 52
4 4 16 2

   

  پاسخ است. ١دهانۀ اين سهمي رو به بالا بوده و يك ريشۀ صفر و يك ريشۀ مثبت دارد؛ بنابراين گزينۀ   

 )۱، درس ۴(فصل  ۲ریاضی  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀانداز و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  
 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط    

 

  OB ره است و نصف شعاع دايBH  باOB  برابر است، بنابراين در مثلثOBH:داريم ،  
BHˆsin
OB


     

1
2 6

   

  آوريم: دست مي را به ABحال طول كمان   

R R


  
6

  ABطول كمان  

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  
R

R OB R R ( )
               

13 3 3
6 6 2 6 2

   

R R
 

      
3 3 6

6
   

  
 )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

 گرفته نظر در چاه دو ريتأث شعاع براساس يكم ميحر .شود يم فيتعر يحفاظت يها پهنه صورت به شرب، آب ۀكنند نيتأم يها چاه يفيكم يحر  
   .است متر ٥٠٠ حدود كه شود يم

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 

H


B B

A
O

P


O


r

l
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  )۳شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 
طـور جزئـي حـل  و فقط به است داريپا العاده فوق ييايميش يهوازدگ مقابل در كوارتز ا،ه مياقل اغلب در .است فلدسپار و كوارتز يدارا تيگران  

  . شوند يم جاديا يرس يها يكان هم فلدسپارها ييايميش يهوازدگ اثر بر شود و حاصل آن غالباً شن و ماسه است. از طرفي مي

 

  .است (1) لايۀ از شتريب (2) لايۀ املاحپس ميزان  .دارد وجود اخاكيگ يمك مقدار و (1) لايۀ از شده شسته املاح (2)لايۀ  در؛ نادرست: ٢ۀ نيگز  
  شود. هاي رسي تشكيل مي ها كاني در اثر هوازدگي و تخريب فلدسپار؛ نادرست: ٣ۀ نيگز  
  رنگ خاكستري تا سياه دارد. ،ليآن لايه و در سطح زمين است به دليل وجود مواد كه بالاتري (1)لايۀ  ؛نادرست: ٤ۀ نيگز  

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 
 شيافـزا .شـود يمـ شتريب آن يندگيفرسا قدرت ،جهينت در و آب يجنبش يانرژ ،باشد شتريب معلق مواد زانيم و جرم ،رواناب سرعت چه هر  

  .دهد يم كاهش را آب سرعت رود بستر شدن تر ضيعر و شيافزا را آب سرعت ،رود بستر بيش

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 
  موارد:همۀ بررسي   
 يفشـار يها تنش و كنند يم حركت هم سمت به ورقه دو مرحله نيا در است از چرخۀ ويلسون افول ۀمرحل به مربوط شكل نيا؛ درستالف)   

  . شود يم جاديا
3/ حدود و اديز يا قاره يها ورقه سن .استي انوسياق (2)ۀ ورق وي ا قاره (1)ۀ ورق؛ درستب)     يهـا سنگ كه يحال در بوده سال ارديليم 8

  . دارند قدمت سال ونيليم ٢٠٠ حداكثر ها انوسياق بستر
  . است قبلي) ۀمرحل( بلوغ ۀمرحل به مربوطاطلس  اقيانوس ج) نادرست؛  
 گـودال دراز فـرورانش، ۀادامـ بـا و ودشـ فرورانده گريد يانوسياق ۀورق ريز هب هيحاش از و باشد يانوسياق (1)ۀ ورق كه يصورت درد) درست؛   

  . نديآ يم وجود به يقوس ريجزا و يانوسياق

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 
  ها: بررسي گزينه  
ب رودخانه به درون چـاه، بـيلان چـاه آشت يا ورود در اثر ن ؛درست: ١ۀ نيگز  

  شود. مثبت مي
هـك آن جريـان دارد از جـنس آدشتي كـه رودخانـه در  ؛نادرست: ٢ۀ نيگز  

هايي يون كلسيم و منيزيم بالايي دارند پـس در  كارستي است و چنين سنگ
  يابد. شاميدني كاهش ميآب آور كيفيت كهاي مذ ب و انحلال يونآاثر عبور 

سـمت رودخانـه،  در چـاه افـت مخروط ارتفاع شكل، طبق ؛درست: ٣ۀ نيگز  
  بيشتر است.

برداري زياد از چـاه آب، در آينـده رودخانـه  : درست؛ در صورت بهره٤گزينۀ   
  شود. خشك مي

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 
 بـه نسـبت وارهيـد فرا (1) شمارۀ گسل در .هستند گسل نوعي ها يشكستگ نيبنابرا دارند يمتفاوت سن ،هم يرو هروب كه ييها هيلا شكل رد  

 كرده حركت بالا سمت به وارهيفرود به بتنس وارهيفراد (2) شمارۀ گسل در. است يعاداز نوع  نيبنابرا كرده حركت نييپا سمت به وارهيفرود
  .است شده وارد ها سنگ مجموعه نيا به يكشش و يفشار تنش نوع دو نيبنابرا. است معكوس گسل نيبنابرا
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۷ 

 ĒİA 

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

  . اند درست »دª و »بª ،»الفª موارد  

  
  .بگذرد نيچ يها هيلا يتمام از كه ي استفرض يسطح ،يمحور سطح -  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

N صورت هاي چين به مطابق شكل امتداد لايه   W30  غربي است. سمت جنوب درجه به ٥٠ن آو شيب پهلوي چپ  

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

 يكـوچك يهـا آبراهـه و يمجـار نيزم سطح در و كرده دايپ يشتريب شيفرسا ،باشد نشده محافظت ياهيگ پوشش ۀليوس به نيزم سطح اگر  

  . شود يم جاديا

 

 موجـب منـابع نيـا از نـهيبه ۀاسـتفاد با شود يم خاك شيفرسا و هوا يآلودگ از يريجلوگ باعث آنكه بر علاوه خاك و آب حفاظت :١ۀ نيگز  

  . شد خواهد داريپا ۀتوسع به دنيرس

 يخنـدق ماننـد يشـيفرسا مختلـف يها شكل و ياهيگ پوشش فقر ،كم يرينفوذپذ به توان يم هاي مارني خاك گريد اتيخصوص از: ٢ۀ نيگز  

  . كرد اشاره

  . نديآ يم حساب به خشك مناطق در خصوص به ها خاك نيرتريپذ شيفرسا ازي مارن يها خاك: ٣ۀ نيگز  

  )۴ شناسی (فصل زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

  . ديآ يم دست به ييبالا ۀگوشت و پوسته مورد در ياطلاعات آن قيطر از كه است نيزم درون به يا پنجره ۀمنزل به فشان آتش هر  

 

 و هـا يشكسـتگ از ،ها فشان آتش تيفعال قيطر از نيمز درون يگازها از )همه نه( ياديز بخش ،نيزم شدن سرد با همراه گذشته در :٢ۀ نيگز  

  . ديگرد فراهم كره هوا ليتشك يبرا لازم طيشرا و شدند خارج ها سنگ منافذ

 شـده ليتشك )گدازه نه( يفشان آتش يخاكسترها از كه يزيحاصلخ يها خاك در ياندونز در جاوه ۀريجز مانند قهوه مزارع از يبرخ: ٣ۀ نيگز  

  . شوند يم كشت

  . شوند يم كره سنگ يها ورقه ينسب آرامش به منجر ،نيزم يدرون يانرژ خروج بر افزون ها فشان آتش: ٤ۀ نيزگ  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

 بيـترك. دارنـد يانوسياق به نسبت يشتريب سن و كمتر يچگال يا قاره يها قهور. است شده ليتشك يانوسياق و يا قاره بخش دو از هند ۀورق  

  . است يبازالت يانوسياق ۀورق



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲۸ 

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

  .  كنند حركت ياديز اريبس ۀفاصل تا قادرند اه ، آلايندهها كارست مانند شكاف و درز يدارا يها سنگ در الف)  
 پس ييغذا مواد كمبود و ها خاك نييپا يدما ليدل به ،زا يماريب يها كروبيم اغلب باشد كند و آرام خاك در آلوده آب حركت سرعت اگر ب)  

  .  شوند ينم وارد آب چاه به و رفته نيب از هفته چند گذشت از
  . رسد يم شده يط مسافت نيشتريب به باشد آب از اشباع و دانه درشت نوع از خاك كه يطيشرا در ها يباكتر و ها روسيو يبقا و حركت ج)  
  .است آب از اشباع و درشت دانه خاك از كندتر آب از اشباع ريغ و دانه درشت يها خاك در آب سرعت د)  

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

  . اند درست »دª و »بª ،»الفª موارد  
  . است نيزم سطح نييپا به رو و قائم حركت ينوع ،فرونشستالف)   
 ايـ و گسـل ي)،آهكـ و يريـتبخ يهـا سنگ( ريپذ انحلال يها سنگ محل در نيزم زشير مثل يمختلف يعيطب عوامل توسط فرونشست، ب)  

  .  شود يم جاديا ينيرزميز آب از يبردار بهره و گاز نفت، معادن، خراجاست مثل يانسان عوامل
 جاديا و منطقه از يعيوس سطح نشست صورت به نامحسوس و آرام اي و شود يم جاديا فروچاله شكل به ،عيسر صورت به اي نيزم فرونشست ج)  

  . شود يم انينما نيزم سطح در شكاف و ترك
  .گردد منطقه يزيخ ليس شيافزا و نيزم سطح بيش رييتغ ها، جاده و ها رودخانه بيش رييتغ ،ها چاه جداره شدن كج و زشير د)  

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

 دمـا رطوبت، زانيم. (دارد يبستگ منطقه مياقل و جانداران تيفعال ،نيزم بيش مادر، سنگ نوع مانند يعوامل به و است ريمتغ ها، خاك بيترك  
  ).است مياقل كي يها يژگيو از دما راتييتغ و

  )۴شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

 شـود. اقيانوسـي تشـكيل مـي هاي ميان كره به بستر اقيانوس رسيده و پشته سست بازالتيمواد مذاب  شده،  از شكاف خارج جواني ۀدر مرحل  
 .درياي سرخهمانند 


