
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۷

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĈʴĹ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

A  
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 ̌ķĐĔļ۷  |ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : Ķě˭۳  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۴   Ķě˭ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۴   łď˪Ĝ)۶۲  Ĉʵ۹۳(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

yدر سهمي  -١ (x )   22 3   مختصات رأس سهمي و معادلۀ خط تقارن كدام است؟ 1
  ١ (( , )3 xو  1  3   ٢ (( , )3 xو  1  3   ٣ (( , ) 3 yو  1  3   ٤ (( , )3 yو  1  3   

yنمودار سهمي  -٢ x x  2   شبيه كدام گزينه است؟ 2

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

yجدول تعيين علامت  -٣ x 1   كدام است؟ 2

  ١ (
x

|y x |   

1
2

1 2 
   ٢ (

x

|y x |



   

1
2

1 2 
  

   ٣ (
x

|y x |   

1
2

1 2 
   ٤ (

x

|y x |



   

1
2

1 2 
   

xۀ مجموعه جواب نامعادل -٤  3 1   ؟نيستشامل چند عدد صحيح  5

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  
)داند كه نقطۀ وسط اين دو نقطه، روي خـط تقـارن سـهمي اسـت. اگـر ايـن دو نقطـه  علي دربارۀ دو نقطه از يك سهمي مي -٥ , a ) 1 2 و  1

( , a)2   م است؟كدا aباشند، مقدار  4

  ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2

   

  صورت نمايش داده شده روي محور باشد؟ تواند به مجموعه جواب كدام نامعادله، مي -٦

  ١ (ax b c    

  ٢ (ax b c    

  ٣ (ax b c    

  ٤ (ax b c    

xدر حل معادلۀ  -٧ x  22 8 10 x)به روش مربع كامل به عبارت  0 a) b 2 ايم. مقدار  رسيدهa b كدام است؟  
  ٥) ٤  ٩) ٣  ٧) ٢  ١١) ١  

xعبارت  -٨
y

x x




 2
3

2
  در كدام بازۀ زير منفي است؟ 

  ١ (,  1 2   ٢ (( , ) 3 1   ٣ (,  0 1   ٤ (( , )  1   

y، عبارت mازاي كدام مقادير  به -٩ x mx m    2 2   همواره منفي است؟ 2

  ١ (m ( , ) 2 1   ٢ (m ( , )  1   ٣ (m ( , )   2   ٤ (m ,   2 1   

x)مجموعه جواب نامعادلۀ -١٠ )(x x )   22 3 4   كدام است؟ 0

  ١ (( , )  2   ٢ (,   2   ٣ ( ,  2   ٤ (, 0   

aمكعبي به طول ضلع  -١١ b  و مكعبي به طول ضلعa b  داريم. اختلاف حجم اين دو مكعب كدام است؟(a ,b ) 0   

  ١ (a b2 23 6   ٢ (b( a b )2 22 3   ٣ (b( a b )2 26   ٤ (a( b a )2 22 3   

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x

y

x

y

x

y

x

y

2 0 413 1 2 3



  

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۷ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۲  
    

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

از رابطـۀ  tنگ از سـطح زمـين در ثانيـۀ شـود. اگـر ارتفـاع ايـن سـ متر بـه هـوا پرتـاب مـي ١٣سنگي از بالاي يك ساختمان با ارتفاع  -١٢

h t t   2 12   متر است؟ ١٣دست آيد، در چه بازۀ زماني سنگ در ارتفاع بيشتر از  به 13
  ١ (( , )0 13   ٢ (( , )12 13   ٣ (( , )0 12   ٤ (( , )6 13   

در ايـن سـهمي  ١اي به طول  كند. عرض نقطه قطع مي ٢و  1ها را در دو نقطۀ  و محور طول 2ها را در نقطۀ  نمودار يك سهمي محور عرض -١٣
  كدام است؟

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   ٤ (2   

Aاگر مخرج عبارت  -١٤ 
 3 33
25

4 6 9
  را گويا كنيم، حاصل كدام است؟ 

  ١ (( ) 33 35 2 6 3   ٢ ( 33 32 6 3   ٣ ( 33 4 9   ٤ (( )3 35 2 3   

شدۀ عبارت  ساده -١٥
x x

A
(x )(x x x )




  

7

3 51
  كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (x1   ٣ (x1   ٤ (
x 
1
1

   

xاگر  -١٦ x   1 4 x، مقدار عبارت 4 x  4   كدام است؟ 1

  ١ (5
4

   ٢ (4
5

   ٣ (3
4

   ٤ (4
3

   

رقمي داريم كه رقم صدگانش دو برابر رقم دهگان و رقم يكانش يك واحد كمتر از رقم دهگان است. اگـر مجمـوع مربـع  عددي طبيعي و سه -١٧
  ؟باشد، اين عدد بين كدام دو عدد قرار دارد ٢١ارقام اين عدد برابر 

  ٦٠٠و  ٥٠٠) ٤  ٥٠٠و  ٤٠٠) ٣  ٤٠٠و  ٣٠٠) ٢  ٣٠٠و  ٢٠٠) ١  

yجدول تعيين علامت عبارت  -١٨ ax x c  2   كدام است؟ cصورت زير است. مقدار  به 2

x
|

y ax x c |    2
2

2 
   

  ٣  ٢) ٢  ٥) ١ (2   ٤ (3   
  تر است؟ سال پيش سن پدر نصف مربع سن پسر بوده است. پدر چند سال از پسرش بزرگ ٥سال است.  ٥٠وع سن يك پدر و پسر برابر مجم -١٩

  ٢٧) ٤  ٣٧) ٣  ٢٤) ٢  ٣٤) ١  

٢٠ - x  متغيري است كه در هر دو نامعادلۀx  2 1 axو  3   1 )برابر  xجواب  كند. اگر مجموعه صدق مي 10 , )1   كدام است؟ a2باشد، مقدار  3
  ٩) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ١) ١  

  

 ̌ķĐĔļ۷ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱  : Ķě˭۲  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۳  Ĉʵ  Ķě˭۳  ĕēđ۱  ł˫ʴˊĿˆ ŅćĒʬʱć łď˪Ĝ)۳۸  Ĉʵ۶۱(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

BHدر شكل مقابل، اگر  -٢١ CH   كدام است؟ ACHباشد، مساحت مثلث  2

  ١٢) ١  

  ٨) ٢  

  ٣ (9 2   

  ٤ (6 2   

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

ADاند. اگر  متشابه ABCو  ADEدر شكل مقابل، دو مثلث  -٢٢ DB  باشد، طول ضلعAB كدام است؟  

  ١ (2 3   

  ٢ (4 3   

  ٤) ٣  

  ٦) ٤  

  شود؟ است. با افزودن دو ضلع به آن، به تعداد كل قطرها چند واحد اضافه مي ١٤ضلعي محدب برابر nمتوالي يك تعداد قطرهاي گذرنده از سه رأس  - ٢٣
  ١٥) ٤  ١٩) ٣  ١٦) ٢  ١٢) ١  

  برابر كدام است؟ AHمقابل، طول  ABCDدر مستطيل  -٢٤

  ١ (/9 6   

  ٢ (/4 8   

  ٣ (/7 2   

  ٤ (/6 2   

  ضلعي كدام است؟ است. مجموع محيط دو پنج ٢٥و  ٩ها برابر  و مساحت هر يك از آن ٦ها برابر  ضلعي متشابه، تفاضل محيط در دو پنج -٢٥
  ٣٤) ٤  ٣٦) ٣  ١٢) ٢  ٢٤) ١  

است. حاصل  AMNهشت برابر مساحت مثلث  MNCBدر شكل مقابل، مساحت ذوزنقۀ  -٢٦
BC

MN
  كدام است؟ 

  ١ (2 2   

  ٣) ٢  

  ٤) ٣  

  ٤ (3 2   

BEمقابل،  ABCDدر لوزي  -٢٧  13 ،EC  AEو  11    لوزي كدام است؟است. طول ضلع  21

  ١٦) ١  

  ١٨) ٢  

  ٢٤) ٣  

  ٢٠) ٤  

  هاي اضلاع، كدام است؟ در كايت مقابل، محيط چهارضلعي حاصل از وصل كردن متوالي وسط -٢٨

  ٥٠) ١  

  ٤٨) ٢  

  ٤٩) ٣  

  ٥٢) ٤  

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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16
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24
15
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

B̂ˆ، داريم: ABCدر مثلث  -٢٩ C 2 ،AB  ACو  6    برابر كدام است؟ BD. طول نيمساز 9
  ٣) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٥) ١  

  برابر كدام است؟ ABواحد مربع است. طول ضلع  ٦برابر  DECدر شكل مقابل، مساحت مثلث  -٣٠

  ١٢) ١  

  ٨) ٢  

  ١٠) ٣  

  ٩) ٤  
  

 ̌ķĐĔļ۷  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭     
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : Ķě˭۳ ņ˔̰ʫ˃ Ņ ̠ŕʴć Ŀ ēĈİ  ŅćĒʬʱć ˊć   Ĉʵ Ķě˭۴  ř̺ĈļĔĴ  ĝĈėʨʴć ŅćĒʬʱć łď˪Ĝ)۶۱  Ĉʵ۸۷(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

را با تندي  g400يك ورزشكار، توپي به جرم  -٣١
m

s
باشـد، تنـدي تـوپ هنگـام  J100شده روي تـوپ  كند. اگر كار كل انجام پرتاب مي 30

  برخورد با زمين چند متر بر ثانيه خواهد بود؟
  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١ 

مطابق شكل، سه نيروي ثابت  -٣٢

F1 ،


F2  و


F3  به جسمي وارد شده است و آن را با تنـدي

كنـد. اگـر كـار نيروهـاي  جا مـي شده جابه ثابت در جهت مشخص

F1  و


F3  روي جسـم

باشد، كار نيروي  J8و  J6ترتيب  به

F2 روي آن چند ژول است؟  

  ١٠) ٢  ٢) ١  
  موردنياز است. 2و  1هاي  ) مقادير زاويه٤  ١٤) ٣  

vمطابق شكل، جسمي با تندي  -٣٣

2
v3ترتيـب  به Cو  Bهاي  شود و تندي آن در نقطه سمت پايين پرتاب مي در راستاي قائم به Aاز نقطۀ  

2
و  

v2 شود. كار كل وارد بر جسم در مسير  ميBC  چند برابر كار كل وارد بر جسم در مسيرAB است؟  

  ١ (3
4

  

  ٢ (4
3

  

  ٣ (7
8

  

  ٤ (8
7

  

سمت پايين پرتـاب  روي سطح شيبدار به Aاز نقطۀ  g200مطابق شكل، جسمي به جرم  -٣٤
يكسان باشد، كار نيـروي  Bو  Aهاي  جايي، تندي جسم در نقطه شود. اگر در اين جابه مي

اصطكاك روي جسم در اين مسير چند ژول است؟ (
m

g
s

 sinو  210 / 37 0 6(  

1/) ٢  ) صفر١   2  

  ٣ (/2 4  ٤ (/4 8  

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

4

6

AB

C

D

E

F2


F1


F3


2 1 S¨oe S¿]

A

B

C Cv v 2

B
v

v  3
2

A
v

v 
2

A

B

m4

37
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -٣٥
  ) انرژي پتانسيل به مكان اجسام يك سامانه نسبت به يكديگر بستگي دارد.١  
  سيل گرانشي است.) كار نيروي وزن برابر منفي تغيير انرژي پتان٢  
  ) كار نيروي وزن يك جسم به مسير حركت آن بستگي ندارد.٣  
  كند. جا كردن مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي، تغيير انرژي پتانسيل گرانشي نيز تغيير مي ) با جابه٤  
سـكوي است و پرش خود را مطابق شكل از  kg200جرم موتورسواري همراه با موتورش  -٣٦

A  تا سكويB دهد. كار نيـروي وزن موتورسـوار بـه همـراه موتـورش در ايـن  انجام مي

جايي چند ژول است؟  جابه
m

(g )
s

 210  

  ١ (80000  ٢ (80000  

  ٣ (120000  ٤ (120000  
كنيم. اگر سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي زمـين در نظـر بگيـريم،  متري سطح زمين رها مي ٦را از ارتفاع  kg3جسمي به جرم  -٣٧

دهد؟  درستي نشان مي كدام گزينه نمودار انرژي پتانسيل جسم را برحسب فاصله از سطح زمين به
m

(g )
s2

10 

  ١(

 

  ٢(

 

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

آرامي   به Bبا آسانسور و شخص  Aروند. شخص  به طبقۀ سوم ساختماني مي Bو  Aجرم  دو شخص هم -٣٨
عنوان مبدأ  هاي زير درست هستند؟ (سطح زمين به يك از عبارت كدامرود.  هاي ساختمان بالا مي از پله

  انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته شود.)
  الف) هنگام رفتن به طبقۀ سوم، انرژي پتانسيل گرانشي هر دو شخص در حال افزايش است.  
دن بـه است، زيـرا بـراي رسـي Bكمتر از شخص  Aب) در طبقۀ سوم انرژي پتانسيل گرانشي شخص   

  طبقۀ سوم ساختمان مسافت كمتري پيموده است.
  است. Bكمتر از شخص  Aپ) كار نيروي وزن هنگام رسيدن به طبقۀ سوم، براي شخص   
  ت) انرژي پتانسيل گرانشي هر دو شخص در طبقۀ سوم ساختمان يكسان است.  
  ١ª (الف«- ª٢  »تª (پ«- ªت«  
  ٣ª (الف«- ª٤  »بª (ب«- ªپ«  
باشـد،  J400لغزد. اگر انرژي پتانسيل گرانشي جسـم در ابتـداي حركـت  دار بدون اصطكاكي به پايين مي روي سطح شيب جسم ساكني بر -٣٩

  پوشي كنيد.) دار چقدر است؟ (از اثر مقاومت هوا روي جسم چشم انرژي جنبشي آن در پايين سطح شيب
  ) صفر٤  J400) ٣  J400) بيشتر از ٢  J400) كمتر از ١  
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متري از سطح زمين، انـرژي جنبشـي جسـم  ٣كنيم. اگر در ارتفاع  از سطح زمين پرتاب مي J40اي را با انرژي جنبشي  مطابق شكل، گلوله -٤٠

J10 ) شده باشد، جرم جسم چند كيلوگرم است؟
m

g
s

   نظر كنيد.) و از اتلاف انرژي صرف 210

  ١ (/0 2 

  ٢ (/0 4  
  ٣ (/0 8  
  ١) ٤  

مطابق شكل، جسمي را با تندي  - ٤١
m

s
رود. اگر تنـدي پرتـاب آن  بالا مي Bطوري كه حداكثر تا نقطۀ  كنيم؛ به روي مسير منحني پرتاب مي Aاز نقطۀ  6

بالا خواهد رفت. (مسير منحني را بدون اصطكاك فرض كنيد و  Cر ثانيه افزايش يابد، جسم حداكثر تا نقطۀ متر ب ............... Aدر نقطۀ 
m

g
s

 210(.  

  ٣) ١  

  ٦) ٢  

  ٩) ٣  

  ١٢) ٤  

در شكل زير، هواپيما با تندي ثابت  -٤٢
m

s
اي از هواپيما رها شود، تندي آن هنگام رسـيدن  تهصورت افقي در حركت است. اگر ناگهان بس به 50

شود؟ ( به زمين چند متر بر ثانيه مي
m

g
s2

 نظر كنيد.) و از اثر مقاومت هوا صرف 10

  ٥٥) ١  

  ٦٠) ٢  

  ٧٠) ٣  

  ٧٥) ٤  

شود و در سه وضـعيت ديگـر، جسـم از  ، جسم از حال سكون رها مي(1)دهد. در وضعيت  شكل زير، چهار وضعيت را براي حركت جسمي نشان مي - ٤٣
   در هـر وضـعيت درسـت اسـت؟ Bكند. كدام مقايسه دربارۀ تندي جسـم در نقطـۀ  حال سكون روي مسيري بدون اصطكاك رو به پايين حركت مي

 پوشي كنيد.) (از مقاومت هوا چشم

  ١ (  v v v v1 2 3 4 

  ٢ (  v v v v1 2 3 4  

  ٣ (  v v v v2 3 4 1  

  ٤ (  v v v v4 3 2 1  

را با تندي  g200توپي به جرم  -٤٤
m

s
رود. مقـدار انـرژي  بالا مي m30كنيم؛ طوري كه حداكثر تا ارتفاع  سمت بالا پرتاب مي طور قائم به به 25

جايي چند ژول است؟  شده در اين جابه تلف
m

(g )
s

 210  

  ١ (/1 5  ٢ (/2   ) صفر٤  ٥) ٣  5
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با تندي  g100مطابق شكل، جسمي به جرم  - ٤٥
m

s
به فنـر برخـورد كـرده و آن را  Bكند و در نقطۀ  روي مسير نشان داده شده حركت مي Aاز نقطۀ  6

/در فنر  شده سازد. اگر حداكثر انرژي ذخيره فشرده مي J2 ) hاز انرژي جسم تلف شده باشد، ارتفاع اوليـۀ جسـم ( J7باشد و طي مسير حركت  8

چند متر است؟ 
m

(g )
s

 210 

  ٦) ١  

  ٧) ٢  

  ٨) ٣  

  ٩) ٤  

درصد از انرژي مكانيكي اوليۀ جسم تا لحظۀ برخورد بـا زمـين بـه  ٤٠. اگر شود متري سطح زمين به طرف پايين رها مي ٢٧جسمي از ارتفاع  -٤٦

انرژي دروني تبديل شود، تندي جسم هنگام برخورد با زمين چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ 
m

(g )
s

 210  

  ٢٥) ٤  ١٨) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  

با تندي  g800مطابق شكل، جسمي به جرم  - ٤٧
m

s
شـود.  اي پرتـاب مـي بر مسير دايره Aاز نقطۀ  5

به  Bاگر پس از چند رفت و برگشت، تندي جسم در نقطۀ 
m

s
برسد، چند ژول از انرژي جسـم در  5

حين حركت تلف شده است؟ (
m

g
s

 sinو  210 / 53 0 8(  

  ٢٨) ٢  ٢٢) ١  
  ٣٦) ٤  ٣٢) ٣  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٤٨

  ماند. ها پايسته مي الف) در يك سامانۀ منزوي، مجموع كل انرژي  
  ماند. ب) با حضور نيروهاي اتلافي، انرژي مكانيكي جسم يا سامانه پايسته نمي  
  فزايش انرژي دروني جسم و محيط در خواهد آمد.صورت ا پ) در يك سامانه، كاهش انرژي مكانيكي به  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -٤٩ kg0 با تندي  5
m

s
شود.  پرتاب مي Aاز نقطۀ  4

 N7وجود داشته و اندازۀ آن برابـر  BCاگر نيروي اصطكاك فقط در مسير افقي 

چند ژول است؟  Cباشد، انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ 
m

(g )
s

 210 

  ١ (/1 2  ٢ (/1 8  

  ٣ (/3 6  ٤ (/4 2  

1شده به توان خروجي برابر  تلفاگر در يك ماشين، نسبت توان  -٥٠
3

  شود؟ باشد، بازده آن چند درصد مي 

  ٨٠) ٤  ٧٥) ٣  ٧٠) ٢  ٦٠) ١  
ن ببرد. متري بالاي سطح زمي ٤متري زمين به ارتفاع  ٢آب را از عمق  L330تواند  درصد است. اين پمپ در هر دقيقه مي ٦٠بازده پمپ آبي  -٥١

توان ورودي اين پمپ چند وات است؟ (
m

g
s

 JAو  210
g

cm
  31(  

  ٤٤٠) ٤  ٣٨٠) ٣  ٢١٠) ٢  ٥٥٠) ١  
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2/زمان  در مدت kg70ورزشكاري به جرم  -٥٢ باشد، توان متوسط مفيد او چند  cm25رود. اگر ارتفاع هر پله  پله بالا مي ٩٠دقيقه از تعداد  5

وات است؟ 
m

(g )
s

 210 

  ١٢٥) ٤  ١٠٥) ٣  ٩٥) ٢   ٧٥) ١  
  ............... درجۀ سلسيوس و ............... درجۀ فارنهايت است.ترتيب از راست به چپ برابر  كلوين به ١٧٣دماي  -٥٣

  ١ (100 ،148  ٢ (100 ،212  ٣ (100 ،148  ٤ (100 ،212 

  ............... است.درجۀ فارنهايت افزايش يافته است. اين تغيير برحسب درجۀ سلسيوس برابر  ٤٥دماي جسمي  -٥٤

  ٢  ٨١) ١ (70
8

  ٤  ٢٥) ٣ (65
9

  

  ؟نيستهاي زير مربوط به دماسنج ترموكوپل  يك از ويژگي كدام -٥٥
  هاي آن بستگي دارد. ) گسترۀ دماسنجي آن به جنس سيم١  
  هاي معيار كنار گذاشته شد. ) به علت دقت كمتر، از مجموعه دماسنج٢  
  ) كميت دماسنجي آن ولتاژ است.٣  
  شود. لاً در مراكز پرورش گل و گياه و باغداري استفاده مي) از اين دماسنج معمو٤  

  
 ̌ķĐĔļ۷  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۱:  Ķě˭۲   ŁĔũćŀń ˊć ʥ˜˭Ĉďļ ŅćĔ̹ ņńćē ، ˎʨĘ ņĻʩ˕ ŅćĒʬʱć Ĉʵ ) łď˪Ĝ۴۷  Ĉʵ۶۹(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

 چند مورد از مطالب زير درست است؟  -٥٦

   اندازۀ زمين، بسيار زياد است.  به ضخامت هواكره نسبت 

   مانند. تر در نزديكي سطح زمين باقي مي اگرچه اتمسفر، مخلوطي از گازهاي گوناگون است، اما تنها گازهاي سنگين  
   هاي گازي هستند. ها و مولكول هاي هواكره، فقط اتم اجزاي سازندۀ لايه  
   پذيرد.  قيماً توسط گياهان انجام ميتثبيت نيتروژن هوا در خاك، فرآيندي است كه مست  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
كلوين است. اگر دما در استراتوسفر  ٢٢٥كيلومتري از سطح زمين (لايۀ استراتوسفر) قرار دارد و دماي آن  ١٥يك بالون تحقيقاتي در ارتفاع  -٥٧

 ي از سطح زمين چند درجۀ سلسيوس خواهد بود؟كيلومتر ٢٥كلوين بر كيلومتر افزايش يابد، دماي آن در ارتفاع  ١با نرخ 

  ١ (48   ٢ (/41 5   ٣ (38   ٤ (28  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٥٨

   هاي سازنده دخالتي ندارد. دن نقش دارد و در واكنشهاي شيميايي تخريبي مانند زنگ ز اكسيژن تنها در واكنش 

   ها بدون استثنا در ساختار خود اكسيژن دارند. ها و پروتئين ها، چربي هاي زيستي شامل كربوهيدارت تمام مولكول  
    يابد. طور پيوسته كاهش مي كيلومتري از سطح زمين، فشار گاز اكسيژن به ٧با افزايش ارتفاع تا  
    پيشوندªكند. گذاري يك تركيب مولكولي، حضور سه اتم از يك عنصر را در تركيب اعلام مي در نام» تري  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  بيان شده است؟ نادرستهاي زير  نام چند مورد از تركيب -٥٩

   Al S2   : آلومينيم سولفات3

   N O2   : نيتروژن دي اكسيد4

   CuF مس :(II) فلوئوريد  
   S Cl2   : سولفور كلريد2

   PCl5مونو فسفر پنتا كلريد :  

  ٥) ٤  ٢) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  
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 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟  درستي يا نادرستي مطالب زير به -٦٠

   شود. افزايش ارتفاع از سطح زمين باعث افزايش فشار هوا مي 

   دهندۀ افزايش فشار هوا با افزايش ارتفاع است.  شكل مقابل نشان  

   ها تعريف شده است. در تركيب درصد شيميايي لايهاي هواكره براساس تفاوت  مدل لايه  

    .دليل اصلي فشار هوا در سطح زمين، ستون عظيمي از گازهاست كه در بالاي آن قرار دارد  

   هاي هواكره ندارند. هاي لايه ذرات معلق مانند گردوغبار و بخار آب، هيچ نقشي در تعيين ويژگي  

  درست -نادرست -درست -نادرست -) درست١  

  درست -درست -نادرست -نادرست -) نادرست٢  

  نادرست -درست -درست -درست -) درست٣  

  نادرست -درست -نادرست -نادرست -) نادرست٤  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٦١

    نام آهن(III) ي پيوند كووالانسي با يكديگر هستند.دارا و آهن هاي گوگرد دهد كه در ساختار لوويس آن اتم سولفيد، نشان مي 

    در ساختار لوويس مولكول متان(CH   ، چهار جفت الكترون ناپيوندي روي اتم كربن وجود دارد.4(

   هاي  ساختار لوويس مولكولO3 اكسيد مشابه هم است. و گوگرد دي  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ) هيچ١  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٦٢

    جدول تناوبي (مانند ١اكسيدهاي فلزي عنصرهاي گروهNa O2كنند كه رنگ كاغذ  ) با آب واكنش داده و بازهايي توليد ميpH دهند. را تغيير مي 

    تشكيل اسيد در اثر واكنش يك اكسيد نافلزي با آب باعث آبي شدن كاغذpH شود. مي  

   اي قرار دارد. شود كه در گروه دوم و دورۀ چهارم جدول دوره ها از اكسيد عنصري استفاده مي براي كنترل ميزان اسيدي بودن درياچه  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

 پرتوهاي ............... نسبت به پرتوهاي ............... ، طول موج ............... دارند. -٦٣

  بلندتري -فروسرخ گسيل شده از زمين -) خورشيدي١  

  تري كوتاه -فروسرخ گسيل شده از زمين -اكسيد دي هاي كربن ) بازتابش شده از مولكول٢  

  بلندتري -خورشيدي -اكسيد دي هاي كربن ) بازتابش شده از مولكول٣  

  بلندتري -اكسيد دي هاي كربن جذب شده توسط مولكول -) جذب شده توسط زمين٤  

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ بطه با عنصر هليم، درستي يا نادرستي مطالب زير بهدر را -٦٤

    هليم در دستگاهMRI شود. سازي استفاده مي براي خنك  

   .هليم يك گاز سمّي با بوي تند است  

   ره است.دهندۀ تركيب درصد هواك هاي تشكيل هليم داراي بالاترين نقطۀ جوش در بين تمام عنصرها و تركيب  
   .توليد هليم در مقياس صنعتي يك فرايند ارزان و ساده است  

   آيد. دست مي هليم تجاري از طريق استخراج از معادن اورانيوم به  

  نادرست -درست -نادرست -درست -) نادرست٢  نادرست -نادرست -درست -نادرست -) درست١  

  درست -درست -نادرست -رستد -) درست٤  نادرست -نادرست -نادرست -نادرست -) درست٣  

 ها) كدام است؟ هاي زير (پس از موازنۀ معادلۀ واكنش اختلاف ضريب اكسيدهاي گوگرد در معادلۀ واكنش -٦٥

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) O (g)  2 4 3 2 3 2 2  

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 3   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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 تري است؟ ها عدد كوچك ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده هاي زير پس از موازنه، قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش يك از واكنش در كدام - ٦٦

  ١ (Si H KOH H O K SiO H   2 6 2 2 3 2  ٢ (Al NaOH H O NaAl (OH) H   2 4 2   

  ٣ (KClO MnO KMnO Cl O   3 2 4 2 2   ٤ (As NaOH Na AsO H  3 3 2   

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  -٦٧

  بندي است. ترين دليل براي وجود اين لايه هاي مختلف هواكره، اصلي الف) تغييرات دمايي در لايه  
  ها بالايي هواكره است. ي خورشيدي، يكي از دلايل وجود ذرات باردار در لايهها توسط پرتوها ها و مولكول ب) يونش (تبديل اتم به يون) اتم  
  شود و در هر جهت شدت آن متفاوت است. پ) فشار هوا در تمام جهات به بدن ما وارد مي  
  شود. ت) بخار آب موجود در هواكره، فقط در لايۀ تروپوسفر يافت مي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
 ؟نيستكدام مورد از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير مشابه  -٦٨

  ªتواند منجر به توليد گاز  دهندۀ عدم كفايت اكسيژن در محيط و وقوع سوختن ناقص است كه مي مشاهدۀ شعلۀ زرد در وسايل گازسوز، نشان
 »سمّي كربن مونوكسيد شود.

دليل چگالي پايين و ميل تركيبي زياد با هموگلوبين، براي سلامتي انسان خطر دارد و به راحتـي  گازي است كه به (CO)) كربن مونوكسيد ١  
  شود. در محيط پراكنده مي

كربن مونوكسـيد كند و عمدتاً از توليد گاز سميّ  اكسيد و بخار آب توليد مي دي سنگ كه نيازمند اكسيژن كافي است، كربن ) سوختن كامل زغال٢  
  كند. جلوگيري مي

  اكسيد، اثرات مشابهي بر تنفس انسان دارد. دي دليل شباهت ساختاري با كربن گازي است كه به (CO)) كربن مونوكسيد ٣  
  ها با اجزاي هوا جلوگيري كند. نشود تا از واكنش آ ) براي محافظت از فلزات در حين جوشكاري، از گازهاي خنثي مانند آرگون استفاده مي٤  

 ها درست هستند؟ كدام عبارت -٦٩

 اكسيد توسط جانوران حذف شود. دي اكسيد در هواكره از مقدار طبيعي آن فراتر نرود، بايد مقدار اضافي كربن دي الف) براي اينكه مقدار كربن  

  نيز آلوده كند. تواند هواي شهرهاي ديگر را اكسيد توليدشده در يك شهر مي دي ب) كربن  
NO2 ،CO ،Hها مانند  هاي فسيلي انواع آلاينده پ) در اثر سوزاندن سوخت   O2 شوند. و... وارد هواكره مي  

  دهد. كنيم درصد گازهاي هواكره را تغيير مي زماني كه موهاي خود را با سشوار خشك مي ت) مدت  
  ١ª (و» الف ª٢    »بª (و » الفªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » بªت«  

 كدام گزينه درست است؟ -٧٠

  ها الزاماً يكسان نيست. ) مطابق با قانون پايستگي جرم، شمار عنصرها الزاماً در دو سمت معادلۀ واكنش يكسان است، اما شمار اتم١  
  كنند. هاي شيميايي از قانون پايستگي جرم پيروي نمي ) برخي از واكنش٢  
  شود. ) در طول انجام يك واكنش شيميايي، اگر زيروند يك عنصر در دو طرف واكنش تفاوت داشته باشد، قانون پايستگي جرم نقض مي٣  
  ) براي موازنۀ يك واكنش شيميايي، زيروند عنصرها در فرمول شيميايي مواد نبايد تغيير داده شود.٤  

  اكسيد آمده است؟ دي كربندر كدام گزينه تعريف درستي از ردپاي  -٧١
  شود. اكسيد مصرف مي دي دهد در توليد يك محصول يا بر اثر انجام يك فعاليت چه مقدار كربن اكسيد نشان مي دي ) ردپاي كربن١  
  ها است. اكسيد توليدشده بر اثر فعاليت آتشفشان دي اكسيد بيانگر مقدار كربن دي ) ردپاي كربن٢  
  شود. دهد چه مقدار از اين گاز توسط گياهان مصرف مي ان مياكسيد نش دي ) ردپاي كربن٣  
  شود. دهد در توليد يك محصول يا بر اثر انجام يك فعاليت چه مقدار از اين گاز توليد و وارد هواكره مي اكسيد نشان مي دي ) ردپاي كربن٤  
 كدام گزينه درست است؟ -٧٢

  شوند. زمين به وسيله هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده به ) بخش عمده١  
  دهد. صورت تابش فروسرخ از دست مي توجهي از گرماي جذب شده را به ) زمين بخش قابل٢  
  شوند. ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده به زمين، به وسيلۀ زمين جذب مي٣  
  گردانند. اي همۀ گرما را به زمين برمي ) گازهاي گلخانه٤  
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 ها موازنه شوند.) هاي زير، كدام گزينه درست است؟ (معادلۀ واكنش با توجه به معادلۀ واكنش -٧٣

a)Co(OH) (s) H SO (aq) CoSO (aq) O (g) H O (l)   3 2 4 4 2 2   
b)CaCO (s) H PO (aq) Ca (PO ) (s) CO (g) H O (l)   3 3 4 3 4 2 2 2   
c)CoCO (s) HNO (aq) Co(NO ) (aq) CO (g) H O (l)   3 3 3 2 2 2   

  هاي محلول در سه واكنش يكسان است. دهنده ) ضريب استوكيومتري واكنش١  
  هاي جامد در سه واكنش يكسان است. دهنده ) ضريب استوكيومتري واكنش٢  
  يكسان است. cو  bهاي  در واكنش CO2) ضريب استوكيومتري ٣  

  يكسان است. cدر واكنش  CO2، با ضريب استوكيومتري aدر واكنش  O2توكيومتري ) ضريب اس٤  

 ١٥٠٠سـاعت بـا انـرژي خورشـيدي و  كيلـووات ١٥٠٠سـنگ بـه  ساعت با زغال كيلووات ٣٠٠٠اگر يك كارگاه توليدي، برق سالانۀ خود را از  -٧٤
ازاي  بـه CO2به هواكره جلوگيري خواهد شـد؟ (ضـريب انتشـار سـالانه  CO2باد كاهش دهد، از انتشار چند كيلوگرم ساعت با  كيلووات

0/ترتيب برابر با  سنگ، انرژي خورشيدي و باد به زغال 9 ،/0 0/و  05  كيلوگرم بر كيلووات ساعت است.) 01

  ٣٢٤٠) ٤  ٢٧٠٠) ٣  ٢٦١٠) ٢  ١٦٢٠) ١ 

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٧٥

%الف) نزديك به     ترين لايه به سطح زمين (تروپوسفر) قرار دارد. از جرم هواكره در نزديك 75

  تر از جداسازي آن از هواي پاك و خشك است. صرفه به شود از منابع زميني مقرون كه در كپسول غواصي هم استفاده ميب) جداسازي گاز نجيبي   
  شوند. بر اثر تماس آن با محلول مي pHرنگ شدن كاغذ  شوند كه باعث آبي پ) بر اثر واكنش همۀ اكسيدهاي فلزي با آب موادي توليد مي  
  محلول در آب به علت افزايش خاصيت بازي آب است. CO2فزايش مقدار ها با ا ت) از بين رفتن مرجان  

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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