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  اسفند  ۸گزینۀ دو، در روز جمعه  ۸آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک زمونآ  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام بتث ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۷ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

  
yصورت  به هر سهمي -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

 
)صورت  با توجه به ضابطۀ سهمي، مختصات رأس اين سهمي به   , )3 xصـورت  و معادلۀ خط تقارن آن به 1  3  ٢اسـت، بنـابراين گزينـۀ 

  پاسخ صحيح است.

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
bاست و خط تقارن آن نيز  

x
a




2
  است.  

 
  دست آوريم: براي رسم اين سهمي، كافي است مختصات رأس، يك نقطۀ سمت راست و يك نقطۀ سمت چپ رأس را به  

( ) ( )  21 2 1 : عرض رأس و  1



2 1
2

  : طول رأس 

x

y

0 1 2
0 1 0   

  كنيم: به كمك اين سه نقطه سهمي را رسم مي  
  
  
  
  

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

  
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
  

 

x    دهيم: ابتدا عبارت را برابر صفر قرار مي   x x     
11 2 0 2 1
2

   

  به جدول تعيين علامت عبارت درجۀ اول داريم:حال با توجه   

x

|y x |   

1
2

1 2 
   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

x

y

0

1

1
2





 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴
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  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

  
  اشد. در اين صورت: يك عبارت جبري ب uيك عدد حقيقي مثبت و  aفرض كنيم  -  

      اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a .  

 

  پردازيم: به حل نامعادلۀ قدرمطلقي مي  

x x x
x

x x x

     
   

        

3 1 5 3 6 2
3 1 5 4

3 1 5 3 4
3

   

  م، داريم:اگر مجموعه جواب را روي محور نمايش دهي  
  
  
  

  در مجموعه جواب اين نامعادله قرار ندارند. 1و  ٠، ١، ٢طور كه مشخص است چهار عدد صحيح  همان  

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

  

A(xاگر  -   ,k)1  وB(x ,k)2  دو نقطه از يك سهمي باشند، آنگاه خط تقارن سهمي برابر با
x x

x


 1 2
2

  است و برعكس. 

 

برابر طول رأس سهمي است. پس ايـن دو با توجه به اينكه نقطۀ وسط اين دو نقطه روي خط تقارن سهمي است، پس نصف مجموع طول نقاط   
  نقطه روي سهمي نسبت به خط تقارن، قرينۀ يكديگر هستند. پس اين دو نقطه حتماً بايد داراي عرض برابر باشند؛ يعني:

a a a a      2 1 4 3 3 1   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  براي نامعادلات قدرمطلقي حالات زير وجود دارد:  

U a U ( , a) (a , ) (a )        0   

 U a U , a a , (a )          0   

U a U ( a ,a) (a )     0   

U a U a,a (a )       0   

صورت  شده كه به با توجه به مجموعه جواب داده   , ,     2 1 ١توان فهميد نامعادلۀ قدرمطلقي از نوع دوم است و گزينۀ  مي است 

  پاسخ صحيح است.

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷

  
axدر حل معادلۀ درجۀ دوم  -   bx c  2   شود:  حل زير انجام ميبه روش مربع كامل، مرا 0

  كنيم. ، تقسيم ميa، يعني x2) ابتدا طرفين معادله را بر ضريب ١    
  بريم.  ) سپس عدد ثابت را به طرف ديگر معادله مي٢    
  كنيم.  را اضافه مي x) حال به طرفين معادله، مجذور نصف ضريب ٣    
  آوريم.  دست مي هاي معادله را به گيريم و جواب ي) در نهايت از طرفين معادله جذر م٤    

1 0 21 4
3
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x      رويم: براي حل معادله به روش مربع كامل، مرحله به مرحله پيش مي   x  22 8 10 0   

x x
x x      

2
22 8 10 0 4 5 0

2 2 2
  ٢يعني  x2: تقسيم طرفين بر ضريب  

x x 2 4   : انتقال عدد ثابت به سمت راست تساوي 5

x x ( ) ( ) x x x x              2 2 2 2 24 44 5 4 4 5 4 4 4 9
2 2

  به طرفين تساوي x: اضافه كردن مربع نصف ضريب  

(x ) 22   نويسيم صورت مربع كامل مي : سمت چپ تساوي را به 9
aر صورت سؤال، شده د دست آمده با عبارت داده با مقايسۀ عبارت به    bو  2  aاست. در نتيجه  9 b  11.  

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

  

P(x)اي درجه دوم  چندجمله  -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ       x2 )xو  x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1 P(x)) داشته و به شكل 2 a(x x )(x x )  1 تجزيه شده باشد، علامـت  2

  شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)عبارت 

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x x
| |x x | |
| |

x x | |
| |

(x x )(x x ) | |
| |P(x) a a a| |

   
   

    

1 2

1

2

1 2




 
 

  

 

x    آوريم: دست مي صورت و مخرج را بههاي  كنيم. ريشه عبارت را تعيين علامت مي   x    3 0 3   

x x
x x (x )(x )

x x

   
        

    
2 2 0 2

2 0 2 1 0
1 0 1

   

  كنيم: حال جدول تعيين علامت را رسم مي  
  
  
  

)هـاي  شـده در بـازه بنابراين عبارت داده , )1 )و  2 , )  و  3
هـا،  زه منفي است. با توجه به گزينـههاي اين دو با تمام زيرمجموعه

)است كه زيرمجموعۀ  ٣پاسخ گزينۀ  , )1 ½kzºïþÄo÷U  است. 2 ½kzºïþÄo÷U

x
| | |x | | |
| | |x x | | |
| | |x | | |
| | |x x

 
    

     


   
 

2

2

3 1 2
3

2
3

2



 



  

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

  

yنمودار سهمي  -   ax bx c  2ها، با توجه به علامت  ، نسبت به محور طولa  وb ac  2   به اين صورت است:  4

  

  0   0   0

a  0

a  0 x
x x

xx
x
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P(x)اي درجه دوم  چندجمله -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  ياعداد حقيقa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ      x2 )xو x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1   شود:  جدول زير تعيين ميهاي مختلف، از xبراي  P(x)) داشته باشد، علامت عبارت2

 S¶°ø ¢ÎH¼¶  S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P (x) a a a| |

1 2
   

 

  شده همواره منفي باشد، دو شرط زير بايد برقرار باشد: براي اينكه سهمي داده  

 1 0   ضريب :x2 منفي باشد  

( m) ( )(m ) m m m m
              42 2 20 2 4 1 2 0 4 4 8 0 2 0   

  دست آمده كافي است عبارت فوق را تعيين علامت كنيم: براي حل نامعادلۀ به  

m m
m m (m )(m )

m m

    
        

   
2 2 0 2

2 0 2 1 0
1 0 1

   

m
| |

m m | |



    2
2 1

2  
   

mمطابق جدول، عبارت    m 2 mازاي  به 2  2   منفي است. 1

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
P(x)اگر در معادلۀ درجۀ دوم  -    0 ،  عددي منفي باشد، در اين صورت علامت عبارتP(x)  برايxعيـين هاي مختلف، از جدول زيـر ت

  شود:  مي
oÀ ÁHoM

S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x

P(x) a

R
  

 

  كشيم: آوريم و جدول تعيين علامت را مي دست مي ها را در صورت وجود به گذاريم و ريشه ها را برابر صفر مي تك عبارت ابتدا تك  

x x    2 0 2   
  

x يكسان است. x2رد و علامت آن همواره با علامت ضريب ريشۀ حقيقي ندا                         x          2 3 4 0 9 16 7 0  
x

|x |
|

x x |
|

(x )(x x ) |


  

   

    

2

2

2
2

3 4

2 3 4





   

,صورت  بنابراين مجموعه جواب اين نامعادله به       پاسخ است. ٢است و گزينۀ  2

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
  صورت زير برقرار است:  به» اي اتحاد مكعب دوجملهb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  
  رار است: صورت زير برق به» اتحاد مجموع و تفاضل مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  
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a)حجم مكعب اول    b) a)و حجم مكعب دوم  3 b)   آوريم: دست مي است. حال اختلاف اين دو را به 3

(a b) (a b) (a a b ab b ) (a a b ab b )          3 3 3 2 2 3 3 2 2 33 3 3 3   

a a b ab b a a b ab b a b b b( a b )           3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 23 3 3 3 6 2 2 3   

 

  با استفاده از اتحاد تفاضل مكعبات داريم:  

(a b) (a b) ((a b) (a b))((a b) (a b)(a b) (a b) )            3 3 2 2   

( b)(a ab b a b a ab b ) ( b)( a b )         2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 3   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  

P(x)اي درجه دوم  چندجمله -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ      x2 )xو  x1، دو ريشۀ متمايز0 x1   شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)) داشته باشد، علامت عبارت2

 S¶°ø ¢ÎH¼¶  S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P (x) a a a| |

1 2
   

 

  شكل مقابل را در نظر بگيريد:  
  
  
  
  
  
  

  است؛ پس: ١٣ني را بيابيم كه ارتفاع بيشتر از خواهيم زما مي  

h t t t t         2 213 12 13 13 12 0   
  كنيم: با تعيين علامت، نامعادله را حل مي  

t
t t t (t )

t


        


2 0

12 0 12 0
12

   

t
| |

t t | |    2
0 12

12  
   

tازاي  پس به   ( , ) 0   پاسخ است. ٣نۀ متر است. بنابراين گزي ١٣ارتفاع سنگ بيشتر از  12

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
yصورت  هها باشند، آنگاه معادلۀ سهمي ب هاي برخورد نمودار سهمي با محور طول محل و  اگر  -   a(x )(x )     .است  

 

yصورت  اگر معادلۀ سهمي را به   ax bx c  2  در نظر بگيريم، طبق فرض سؤال عرض از مبـدأ سـهمي برابـر2 ازاي  اسـت، يعنـي بـه

x  0 ،y ابر بر2 :است      a( ) b ( ) c c      20 0 2 2   

oT¶  pH  oTzÃM13

oT¶ 13
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yصورت  تا اينجا معادلۀ سهمي به   ax bx  2 تـوان فهميـد  كند مي قطع مي ٢و  1ها را در دو نقطۀ  است. از اينكه سهمي محور طول 2
)دو نقطۀ  , )1 )و  0 , )2   روي اين سهمي است: 0

(1)

(2)

x : a( ) b( ) a b a b

x : a( ) b( ) a b a b

              


          

2

2
1 1 1 2 0 2 0 2

2 2 2 2 0 4 2 2 0 4 2 2
   

  آوريم: دست مي را به bو  aو حل دستگاه، مقادير  ٢با ضرب معادلۀ اول در   

a b

a b

a a b

 


 

     

2 2 4
4 2 2

6 6 1 1

   

yصورت  بنابراين سهمي به   x x  2 xي ازا است و مقدار آن به 2    است. 2برابر  1

 

yصـورت  توان بـه كند، پس معادلۀ آن را مي قطع مي ٢و  1ها را در نقاط  طبق فرض سؤال، سهمي محور طول   a(x )(x )  2 نوشـت.  1
)ق فرض اين سهمي از نقطۀ مطاب , )0   گذرد؛ پس: نيز مي 2

a( ) ( ) a a         2 0 2 0 1 2 2 1   
yصورت  بنابراين سهمي به   (x )(x )  2   حل اول است. حل مشابه راه است و بقيۀ راه 1

  )۴، درس ۳ (فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

  رج گويا شود:كنيم كه مخ به كمك اتحاد مجموع مكعبات، كافي است صورت و مخرج كسر را در عبارتي ضرب مي  

( ) ( )
( )

( ) ( )

  
    

  

3 3 3 3 3 3
3 3

3 3 3 3 3 33 3 3
25 2 3 25 2 3 25 2 3

5 2 3
52 34 6 9 2 3

   

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع و تفاضل مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

  كنيم: با تجزيۀ عبارات صورت و مخرج، عبارت را تا حد امكان ساده مي  

x x x( x ) x( x )( x x ) (x)( x)( x)( x x )
A x

(x )(x x x ) (x )(x)( x x ) (x )(x)( x x ) (x )(x)( x x )

        
     

           

7 6 2 2 4 2 4

3 5 2 4 2 4 2 4
1 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1 1

   

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b)(a b) a b   2 2  
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  با ضرب مزدوج عبارت در دو طرف تساوي داريم:  

( x x ) ( x x )( x x ) ( x x )              1 4 4 1 4 1 4 4 1 4   

x (x ) ( x x )

( x x ) x x

       

         

1 4 4 1 4
5

5 4 1 4 1 4
4

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  

axدوم  در معادلۀ درجه -   bx c  2 b، اگر 0 ac  2   باشد، خواهيم داشت:  4

  

 

xو يكان آن  x2در نظر بگيريم، صدگان عدد  xم دهگان را اگر رق      شده است: ٢١است. مجموع مربع اين ارقام برابر  1

( x) x (x ) x x x x x x x x
                 22 2 2 2 2 2 2 22 1 21 4 2 1 21 6 2 20 0 3 10 0   

( ) ( )( )      21 4 3 10 121   

x
( )

x

x

              


1 11 12 2
1 121 6 6

1 11 10 56
6 6 3

   

مقدار   
5
3

xقابل قبول نيست، زيرا بايد مقداري طبيعي باشد، پس    اسـت و  ٥٠٠و  ٤٠٠خواهد بود كه عددي بين  ٤٢١و عدد مورد نظر،  2

  پاسخ است. ٣گزينۀ 

  )۳و  ۱های  ، درس۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  

axمعادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 b، داراي يك ريشۀ مضاعف است، اگر و فقط اگر مقدار 0 ac  2   برابر صفر باشد. 4

P(x)اگر معادلۀ  -    P(x)را به شكل  P(x)توانيم  داشته باشد، مي x1ريشۀ مضاعف برابر با  0 a(x x )  2
بنويسيم. علامـت عبـارت  1

P(x)  برايxشود: هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x
|

(x x ) |
|

P(x) a a|

  

1
2

1 


  

ax bx c   2 0 b ac  2 4

  0

  0

  0 jnHj Â£Ã£e ¾â zÄn ¦Ä ¾² jI÷¶b
x :

a
 

2

.jnHkº Â£Ã£e ¾â zÄn ¾ ²jI÷¶

 :jnHj Â£Ã£e â¾zÄn »j ¾² jI÷¶,
b

x
a

  
1 2 2

(.jnHj þøIñ¶ â¾zÄn)
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تـوان فهميـد  شود و سمت چپ و راست اين عدد، منفي است مي ازاي يك عدد صفر مي قت كنيد. از اينكه عبارت فقط بهشده د به جدول داده  

علامـت  نبايد هـم ٢است. (اگر عبارت درجۀ يك باشد، سمت چپ و راست عدد  ٢شده يك عبارت درجۀ دوم با ريشۀ مضاعف  كه عبارت داده

)اي با مختصات  برابر صفر است و هم نقطه باشد). پس هم  , )2   روي سهمي است: 0

(1)(a)(c) ac       20 2 4 0 4 4 0   

(2)( , ) : a( ) ( ) c a c c a          22 0 2 2 2 0 4 4 0 4 4   
  داريم: (1)در رابطۀ  (2)با قرار دادن رابطۀ   

(a)( a ) a a a a ( a )

a a

              

     

42 2 24 4 4 4 0 4 16 16 0 4 4 1 0 2 1 0
1

2 1 0
2

   

  داريم: (2)با قرار دادن اين مقدار در رابطۀ   

c ( )       
14 4 2 4 2
2

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

xاست؛ يعني:  ٥٠ض سؤال مجموع اين دو برابر بگيريم، طبق فر yو سن پسر را  xاگر سن پدر را    y  50 (1)   

  سال پيش سن پدر نصف مربع سن پسر بوده است؛ يعني: ٥از طرفي   

(y )
x (x ) y y


      

2
255 2 5 10 25

2
   

xداريم  (1)به كمك رابطۀ    y 50دست آمده داريم: . با جايگذاري در تساوي به  
y

( y ) y y y y y y y (y )(y )



                 

45
2 2 22 50 5 10 25 90 2 10 25 8 65 0 13 5 0


   

.k{IM  Âÿ¹ ¶  kºH¼UïÂµº  ¸w
y

y


   

13
5



   

باشد كه يعني پدر از پسرش  مي ٣٧برابر  (1)و سن پدر از رابطۀ  ١٣بنابراين سن پسر برابر    37 13   تر است. سال بزرگ 24

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

  كنيم: ابتدا نامعادلۀ اول را حل مي  

x x x     2 1 3 2 2 1   
  نامشخص است، دو حالت بايد در نظر بگيريم: aبراي حل نامعادلۀ دوم، چون علامت   

a : x
aax ax

a : x
a

          
   


9
0

1 10 9
9

0
   

aدقت كنيد كه اگر     xباشد و  0
a

 
9

)صورت  به xباشد، مجموعه جواب   , )1 aشود. بنابراين حالت دوم يعني  نمي 3  ، را بايد در نظر 0

  شده است: هاي دو نامعادلۀ داده نهايي، اشتراك جوابدانيم جواب  بگيريم. مي

  

  

  

بنابراين   
a

 
9

aو در نتيجه  3  3  خواهد بود و حاصلa2  است. ٩برابر  

a


9

1 2 3
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  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -   ) 90 هـاي اضـلاع سـروكار  ناميم؛ زيرا با انـدازه ها را روابط طولي مي روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه

  دارند:

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   
) AH BC AB AC  5  

 

CHبا فرض    x  :داريمBH x   . حال از نكتۀ بالا استفاده كرده و داريم:2

AH CH BH x x x x x          2 2 2 26 2 2 36 18 3 2   
  خواستۀ سؤال برابر است با:  

ACHS AH CH     
1 1 6 3 2 9 2
2 2

   

  

  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
انـدازه باشـند، دو مثلـث  هـا، هـم بـين آن هاي دو ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند و زاويـۀ هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه هرگاه اندازه -  

  اند. متشابه

A B A Cˆ ˆA A , ABC A B C
AB AC

   
     

 
   

  
  

 

هـاي آن  مشترك است. در نتيجه نسبت ضـلع Â، زاويۀ ABCو  ADEدر دو مثلث متشابه   

برابر است. حالت اول اين است كه 
AD AE

AB AC
  و از آنجا كهAD DB :پس  


1 3
2 8

   

  كنيم؛ يعني: كه غيرقابل قبول است؛ پس حالت ديگر را بررسي مي  
AE AD x

x x
AB AC x

       23 2 24 12 2 3
2 8

   

AB x  2 4 3   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *رد کاربحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
  نامند. مي »قطرªخط را كه دو انتهاي آن، دو رأس غيرمجاور باشند،  ضلعي، هر پاره nدر هر  -  

n(nضلعي، تعداد قطرها  nدر هر  -   )
2

  است. 3

3

5
D

E

A

B C

x

x

A

C
B

A

CB

A

CB
H

H

A

B x

6

x2 C
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nس ضلعي، از هر رأnدر     n)توان رسم كرد. در نتيجه از سه رأس متوالي  قطر مي 3 )3 گـذرد  قطر مي 3

  ولي يك قطر تكراري است. بنابراين داريم:

(n ) n n       3 3 1 14 3 5 8   

  

  ه برابر است با:شد ضلعي خواهيم داشت و تعداد قطرهاي اضافه١٠با افزودن دو ضلع به آن يك   

( ) ( ) 
   

10 10 3 8 8 3 35 20 15
2 2

   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -   ) 90 هـاي اضـلاع سـروكار  ناميم؛ زيرا با انـدازه طولي مي ها را روابط روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه

  دارند:

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   

) AH BC AB AC  5   

 

  كنند. در نتيجه: و يكديگر را نصف ميدر مستطيل، قطرها برابرند   

OA OC AC   10 20   

  توان نوشت: ، بنا بر روابط طولي ميADCالزاويۀ  در مثلث قائم  

DC CH AC CH CH /      2 216 20 12 8   

AH / /   20 12 8 7 2   

  )۴س ، در۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  

  است. k2ها  هاي آن و نسبت مساحت kها، مساوي  هاي آن متشابه باشند، نسبت محيط kهرگاه دو چندضلعي با نسبت تشابه  -  

 

 Sو  Pضلعي اول را بـا  است. اگر محيط و مساحت پنج k2ها برابر  نسبت مساحت و kها برابر  اند، در نتيجه نسبت محيط ضلعي متشابه دو پنج  

  توانيم بنويسيم: نمايش دهيم، مي Sو  Pضلعي دوم را با  و پنج

S P P P
( ) ( )

S P P P
    

   
2 29 3

25 5
   

  در مخرج داريم:با استفاده از تفاضل   

P P
P P P P P

P P
               

  
3 3 9 6 9 6 15

5 3 6 2
   

Pو در نتيجه:    P  24   

H
A B

CD

O


16

10

A

CB
H
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  )۴، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
ع ها: اگر خط راستي موازي يكي از اضـلا قضيۀ اساسي تشابه مثلث -  

ها) را در دو نقطـه قطـع كنـد،  مثلثي، دو ضلع ديگر (يا امتداد آن
  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

MN || BC AMN ABC
 

   
  

Aهاي  اگر مثلث -   B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k2هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت    

A B C

ABC

S
k

S
    2   

 

  با استفاده از فرض سؤال، داريم:  

(1)AMN AMN AMN

MNCB MNCB
AMN ABC

S S S

S S S S
    

 
1 1 1
8 1 8 9

  

 
   

  
  ستند و با استفاده از نكات بالا، داريم:متشابه ه ABCو  AMNهاي  مثلث  

ABC

AMN

S
BC BC

MN BC AMN ~ ABC ( )
S MN MN

     2 9 3




 
   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
  باشند. ها مي در هر لوزي قطرها عمود بر يكديگرند و قطرها روي نيمساز زاويه -  

 

  داريم: BDدر لوزي قطرها عمودمنصف يكديگرند، در نتيجه با رسم قطر   
AC OA OC OE         21 11 32 16 16 11 5   

  توان نوشت: مي OBEالزاويۀ  در مثلث قائم  

OB OB   2 2 213 5 12   
  را محاسبه كرد: توان ضلع لوزي با استفاده از فيثاغورس مي OBCالزاويۀ  و در مثلث قائم  

BC BC   2 2 212 16 20   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  آيد. الاضلاع پديد مي طور متوالي به هم وصل كنيم، يك متوازي هاي هر چهارضلعي را به هاي ضلع اگر وسط -  
  شود. الاضلاع حاصل تبديل به لوزي مي الف) اگر قطرهاي چهارضلعي اوليه برابر باشند، متوازي    
  شود. الاضلاع حاصل تبديل به مستطيل مي ب) اگر قطرهاي چهارضلعي اوليه بر هم عمود باشند، متوازي    
  شود. تبديل به مربع مي الاضلاع حاصل ج) اگر قطرهاي چهارضلعي اوليه برابر و بر هم عمود باشند، متوازي    
  الاضلاع حاصل، مستطيل است. د) اگر چهارضلعي اوليه لوزي باشد، متوازي    
  الاضلاع حاصل، لوزي است. اگر چهارضلعي اوليه مستطيل باشد، متوازيه)     
  الاضلاع حاصل نيز مربع است. و) اگر چهارضلعي اوليه مربع باشد، متوازي    

16 5 11EO

13

A C
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M N A

N M

CB

A

M N

B C
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الاضـلاع حاصـل  آيد. محيط متـوازي الاضلاع پديد مي طور متوالي به هم وصل كنيم، يك متوازي چهارضلعي را بههاي هر  هاي ضلع اگر وسط -  

  برابر با مجموع دو قطر چهارضلعي اوليه است.

ôÃd¶MNPQ AC BD    
  

  

  
  

 

تطيل است كه محيط آن برابر مجموع قطرهاي كايت است؛ بنـابراين ابتـدا هاي اضلاع كايت، يك مس شكل حاصل از وصل كردن متوالي وسط  

  آوريم. دست مي قطر ديگر كايت را به

  در كايت، قطر بزرگ، عمودمنصف قطر كوچك است؛ يعني:  

AH CH  12   

ABH : BH BH
BD

CDH : DH DH

    


 
    

2 2 2

2 2 2

15 12 9
25

20 12 16




   

  

  و در نتيجه داريم:  

AC BD    24 25   يط مستطيلمح 49

  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم -  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 
   

  

  

 

  كنيم. در نتيجه: را رسم مي BDنيمساز   
ˆˆ ˆB B C 1 2   

  اند، زيرا: متشابه ABCو  ABDدو مثلث   

¾Ä»Hp  »j  Á»IvUˆB̂ C AD AB
ABD ~ ABC

ˆ ˆ AB ACA A

    


1  
   

AD
AD DC       

6 4 9 4 5
6 9

   

B̂ˆو چون    C2  :است، در نتيجهBD DC  5   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم -  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 
   

  

A
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CB

A

C
B

A

CB

1 2

A D C

B

6

9

H 1212

15

D

A

B

C

20

A

B
D

C

P

N
M

Q



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۳ 

 ĒİA 

 

  كنيم و داريم: را رسم مي DH، ارتفاع DECالساقين  در مثلث متساوي  

DEC
DH EC DH

S DH
 

    
46 3

2 2
   

الساقين است، در نتيجه ارتفاع و ميانۀ وارد بر قاعـده بـر هـم  متساوي DECو چون مثلث   

  اند و داريم:  منطبق

CH EH  2   
  ند.متشابه هست CDHو  ABCهاي  مثلث  

¾Ä»Hp »j Á»IvUˆ ˆC C AB AC
ABC ~ CDH

ˆ ˆ DH CHA H

    
  

1 2

90

 
   

AB
AB   

6 9
3 2

   

  
  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  انرژي جنبشي داريم: -از قضيۀ كار  

t
m

W K K K / (v ) v v
s

                2 2 2
2 1 2 2 2

1100 0 4 30 500 900 400 20
2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *ساده : ؤالس مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

  توان نوشت:  با توجه به ثابت بودن تندي جسم و استفاده از قضيۀ كار و انرژي جنبشي مي  

      tW K K K mv mv2 2
2 1 2 1

1 1 0
2 2

 

     
NF F F mg FW W W W W1 2 3 0 

       F FW W J2 26 8 0 0 0 2  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

tWصورت  انرژي جنبشي كه به -از قضيۀ كار   K  كنيم: است، استفاده مي 

BCBC C B

AB B A
B A

m (v v )W K K

W K K m(v v )


 

 

2 2

2 2

1
2
1
2

 

BC

AB

v
vW

W v v


   



2
2

2 2

9 74 74 4
8 89
44 4

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

2

1

H

6

AB

C

D

E
2
2

F2


F1


F3


2 1 S¨oe S¿]

A

B

C Cv v 2

B
v

v  3
2

A
v

v 
2



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۱۴ 

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 
  كنيم: را محاسبه مي hابتدا ارتفاع   

h sin / m   4 37 2 4 

  كنيم: انرژي جنبشي استفاده مي -حال از قضيۀ كار  

A Bv v
t mg f B AW K W W K K

       0 0 

f f fmgh W W mgh W / / / J            0 0 2 10 2 4 4 8 

  

  
  است. 90جايي  جايي صفر است، زيرا زاويۀ نيروي عمودي سطح و جابه كار نيروي عمودي سطح در اين جابه -  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 
، ثابـت Uكند اما تغيير انرژي پتانسيل گرانشي يعنـي  جا شود، انرژي پتانسيل گرانشي نيز تغيير مي نسيل گرانشي جابهاگر مبدأ انرژي پتا  

  نادرست است. ٤ماند؛ بنابراين گزينۀ  مي

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 
كه نيروي وزن، يك نيروي غيراتلافي است؛ پس  آنجايي از   mgW U  متر سقوط و كـاهش ارتفـاع  ٤٠خواهد بود. موتورسوار در مجموع

 توان نوشت: داشته است؛ بنابراين مي

                 mgW U (U U ) (mgh mgh ) mg h ( ) J2 1 2 1 200 10 40 80000  

  
  
  
  
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * هساد: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
Uاز سطح زمين است، از رابطـۀ  hاگر سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريم، انرژي پتانسيل جسمي كه در ارتفاع    mgh 

)يك خط راست شيبدار با شيب مثبت  hبرحسب  Uدهد نمودار  آيد. اين رابطه نشان مي دست مي به mg) توان گفت  است. به عبارتي ديگر مي
  درست است:  ٢) تناسب مستقيم دارد؛ بنابراين نمودار گزينۀ h) با ارتفاع آن از سطح زمين (Uانرژي پتانسيل گرانشي جسم (

h m

h

U J
U mgh :

U





     
 

6

0
3 10 6 180

0
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
  ها: بررسي عبارت  
يابـد. (درسـتي  هـا افـزايش مـي سطح زمين، مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي است؛ بنابراين با افزايش ارتفاع دو شخص، انرژي پتانسيل گرانشي آن  

ªطبق رابطۀ انرژي پتانسيل گرانشي »). الفgU mgh  به جرم و ارتفاع از مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي بستگي دارد و به نوع حركت شـخص و

، »)بªو نادرسـتي » تªكند، وابسته نيست؛ بنابراين در طبقۀ سوم انرژي پتانسيل گرانشي هر دو شخص برابر است. (درستي  مسافتي كه طي مي
همچنين طبق رابطۀ   mgW mg h كار نيروي وزن هنگام رسيدن به طبقۀ سوم براي هر دو شخص برابر است (نادرستي ،ªپ.(«  

A

B

m4

37

A

Bm60

m40
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  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

  با استفاده از پايستگي انرژي مكانيكي داريم:  

A B A A B BE E U K U K     

A BU K   0 0 

BK J  400  
  

  خواهد بود. J400بنابراين انرژي جنبشي جسم برابر   

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

 نويسيم: مي Bو  Aهاي  ستگي انرژي مكانيكي را بين نقطهپاي  

        A B A A B B BE E U K U K U0 40 10  

BU J mgh m m kg         30 30 10 3 30 1  
  
  
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  دي جسم در آنجا صفر است:است، يعني تن Bوقتي حداكثر ارتفاع جسم نقطۀ   
    A B A A B BE E U K U K 

        Amv mgh h h / m21 10 0 36 10 1 8
2 2

 

  
  

  را در نظر بگيريم، داريم: Cتا نقطۀ  Aحال اگر حركت از نقطۀ   

              A C A A C C A AE E U K U K mv mg ( h) v /2 21 10 4 0 10 4 1 8
2 2

 

    
m

v v
s

2 144 12 

 بنابراين تغيير تندي پرتاب جسم برابر است با:  

     A A
m

v v
s

12 6 6  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

متـري سـطح  ١٢٠ماند. اگر محل رها شدن بسته از ارتفـاع  اثر مقاومت هوا ناچيز است؛ پس انرژي مكانيكي بسته در حين سقوط پايسته مي  
  داريم: Bو  Aبناميم، با استفاده از پايستگي انرژي مكانيكي در نقاط  Bل رسيدن بسته به سطح زمين را نقطۀ و مح Aزمين را نقطۀ 

     E K U
A B A A B BE E K U K U 

      A B A BA Amv mgh mv v gh v2 2 2 21 1 1 10
2 2 2 2

 

               B B B B B
m

( ) ( ) v v v v v
s

2 2 2 2 21 1 1 150 10 120 1250 1200 2450 4900 49 100 70
2 2 2 2

  

A

BÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

A h

h4B

C

m3

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

A

B
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(Uل عنوان مبدأ انرژي پتانسي سطح زمين را به -     در نظر گرفتيم. 0(

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

Kاند)، پس  براي هر چهار وضعيت، تندي اوليه صفر است (از حال سكون رها شده   1 عنـوان مبـدأ انـرژي  سطح زمين را به . از طرفي اگر0

U2براي هر چهار جسم، برابر صـفر خواهـد بـود، پـس  Bپتانسيل در نظر بگيريم، انرژي پتانسيل گرانشي در نقطۀ  ، بنـابراين معادلـۀ 0

  شود: صورت مقابل مي پايستگي انرژي مكانيكي براي چهار جسم به

       
oÿÅ oÿÅ

E E K U K U U K1 2 1 1 2 2 1 2 

     mgh mv gh v v gh2 2 2
1 2 1 2 2 1

1 1 2
2 2

  

  با محاسبۀ بالا معلوم شد كه تندي نهايي براي اجسام، به ارتفاع اوليه وابسته است.  
  صحيح است:  ١با توجه به اينكه ارتفاع اوليه براي هر چهار جسم يكسان است، بنابراين گزينۀ   

  v v v v1 2 3 4  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

ان باشد، اين پرتاب بدون اتـلاف انـرژي يكس E2، يعني (2)و انرژي مكانيكي آن در نقطۀ  E1، يعني (1)اگر انرژي مكانيكي توپ در نقطۀ   

Eاست. اما اگر  E2 Eاندازۀ  شود، انرژي به 1 E2  تلف شده است. 1

E U K mv / / J
E U K

E U K mgh / J

           
        

2 2
1 1 1 1

2 2 2

1 1
0 0 2 25 62 5

2 2
0 0 2 10 30 60

 

fW E E / / J     2 1 60 62 5 2 5 

  
/اندازۀ  پس به   J2   شده است.  انرژي تلف 5

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

    گيريم. از رابطۀ كار نيروهاي اتلافي داريم: مي در نظر (2)سازي فنر را  و موقعيت آن پس از فشرده (1)) را A(نقطۀ  hموقعيت جسم در ارتفاع   

fE E W 2 1 

o¹Îg g f(U U K) (U K) W     2 1 

          ( / ) ( / h / )210 2 8 0 0 1 10 0 1 6 7
2

 

/ h / h m      2 8 1 8 7 8  
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

fWدرصدي انرژي مكانيكي، يعني  ٤٠اتلاف    / E  10  است. از رابطۀ كار نيروهاي اتلافي داريم: 4

fE E W / E E / E U K / (U K ) mv / (mgh )             2
2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1

10 4 0 6 0 6 0 0 6 0
2

 

       
m

v / v v
s

2 2
2 2 2

1 0 6 10 27 324 18
2

  

  ايم. مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي را سطح زمين در نظر گرفته  

m30

(2)

(1) ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

(2)

(1)

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶

h
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  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

     
h

cos h / m37 5 0 8 4
5

 

  كار نيروهاي اتلافي با تغيير انرژي مكانيكي جسم برابر است:  

B A fE E W  

B B A A f(U K ) (U K ) W     

B A fAmv mgh mv W    2 21 10
2 2

 

 
  

A B
m

v v
s

fmgh W
5

 

f fW / J W J        0 8 10 4 32 32 

  ايم. در آن قرار دارد را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته Bسطحي كه نقطۀ   

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  هر سه عبارت درست بيان شده است.  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوارشخصات سؤال: م ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۴۹

 

  كنيم: را محاسبه مي BCشده در مسير  ابتدا انرژي تلف  

       f kW f dcos / ( ) / J180 7 0 6 1 4 2  
  كنيم: اكنون كار نيروي اتلافي را محاسبه مي  

C A f C C A A fE E W (U K ) (U K ) W       

C C A fA(mgh K ) (mgh mv ) W    21
2

 

C/ / K / / / /           210 5 10 0 8 0 5 10 1 2 0 5 4 4 2
2

 

       C CK / K / J4 2 4 6 4 1 8  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

«Áj»nدانيم  مي   Â]»oi ÂÎ°UHP P P  :است؛ بنابراين داريم  

  
ÂÎ°UH

ÂÎ°UH Â]»oi
Â]»oi

P
P P

P

1 1
3 3

 


     

 

Â]»oi Â]»oi Â]»oi kÅnj KveoM

Áj»n» Â]»oi ÂÎ°UH Â]»oi Â]»oi

½jpIM ½jpIM %
P P P

P P P P P
100

3
75

1 4
3

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  

با توجه به اينكه چگالي آب  -  
g

cm31  يا همان
kg

L
  است. kg330آب معادل  L330است، حجم  1

A 

B

m5

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

37 h
53

A

cm120
cm80

B C

cm60
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از رابطۀ   
Â]»oi

Áj»n»

P
Ra

P
  كنيم: ، استفاده مي

       
  

Â]»oi
Áj»n»

Áj»n» Áj»n»

mgh
P mgh ( )tRa P W
P P t Ra /

330 10 2 4 550
60 0 6

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

¶kÃÿبا توجه به رابطۀ   
W

P
t




Wصورت  شده توسط ورزشكار را به ، كار انجام mgh كنيم: جايگزين مي 

kÃÿ¶
mgh /

P W
t /

  
  

 
70 10 90 0 25 105

2 5 60
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

          



          

T C

F F ( ) F

273 173 273 100
9 9

32 100 32 148
5 5

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

Fصورت  رابطۀ بين تغيير دما برحسب درجۀ سلسيوس و درجۀ فارنهايت به   /  1  است؛ بنابراين داريم: 8

/ C     45 1 8 25  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

 شود. كمينه در مراكز پرورش گل و گياه و باغداري استفاده مي -از دماسنج بيشينه  

  
 )۲(فصل  ȷ۱ی شی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  نادرست؛ ضخامت هواكره در مقايسه با اندازۀ زمين بسيار كم است. »: اولªعبارت   
شود كه تمامي گازهاي اتمسفر در نزديكي سطح زمين متمركز شوند، اما توزيـع نسـبي گازهـا  نادرست؛ جاذبۀ زمين باعث مي»: دومªعبارت   

ها! در واقع اغلب گازهـايي  لي و همچنين فرآيندهاي ديگر مانند همرفت و باد بستگي دارد، نه صرفاً به سنگيني مولكولبيشتر به جرم مولكو
تري مانند نيتروژن و اكسيژن هستند؛ اما به اين معني نيست كـه هـيچ  هاي سنگين شوند، داراي مولكول كه در نزديكي سطح زمين يافت مي

  شوند.  تر نيز در نزديكي سطح زمين يافت مي ود ندارد، زيرا مقداري از گازهاي سبكمولكول سبكي در اين نواحي وج
  هاي هواكره وجود دارند. ها نيز در لايه هاي گازي، ذرات ديگري مانند گردوغبار (جامد) و يون ها و مولكول نادرست؛ علاوه بر اتم»: سومªعبارت   
  شود. جذب مي ها) انجام شده و سپس نيتروژن براي گياهان قابل بيني (باكتري جانداران ذره نادرست؛ اين فرايند حياتي توسط»: چهارمªعبارت   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  كنيم: ابتدا ارتفاع طي شدۀ بالون در لايۀ استراتوسفر را محاسبه مي  
km  25 15   شده ارتفاع طي 10

  آوريم: دست مي در ادامه با ضرب اين مسافت در نرخ افزايش دماي استراتوسفر، ميزان كلي افزايش دما را به  
K

km K
km

  
110 10

1
  ميزان كلي افزايش دما 

  كنيم تا دماي نهايي برحسب كلوين محاسبه شود: ه ميكيلومتري اضاف ١٥حالا اين مقدار افزايش دما را به دماي اوليۀ بالون در ارتفاع   
K  225 10    Kبرحسب  km25دما در ارتفاع  235

  كنيم: دست آمده را به درجۀ سلسيوس تبديل مي در نهايت دماي به  

T(K) ( C) C          273 235 273 38  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *ه: دانش حیط *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  
عنـوان محصـول  هاي سازنده و حياتي نيز نقش دارد. مثلاً در فتوسنتز گياهان (اگرچـه بـه نادرست؛ اكسيژن در بسياري از واكنش»: اولªعبارت   

  كند، اكسيژن يك مولكول كليدي و ضروري است. سلولي موجودات زنده كه انرژي لازم براي زندگي را توليد مي شود) يا در تنفس جانبي آزاد مي
  هاي داراي اتم اكسيژن هستند. ها در ساختار خود حاوي گروه درست؛ همۀ اين مولكول»: دومªعبارت   
  يابد. طور پيوسته كاهش مي ع (كه در محدودۀ تروپوسفر است) بهدرست؛ طبق جدول كتاب درسي، فشار گاز اكسيژن تا اين ارتفا»: سومªعبارت   

ارتفاع از سطح 
  (km)زمين 

٠ /0 3  /0 6  /1 8  /2 4  ٣  /3 6  /4 2  /4 8  ٦ /6 7  /7 3  /7 9  

فشار گاز 
اكسيژن 

( atm) 210 

/20 9  /20 1  /19 4  /16 6  /15 4  /14 3  /13 2  /12 3  /11 4  /9 7 ٩ /8 4  /7 6 

رود.  طور دقيق براي مشخص كردن تعداد سه اتم از يك عنصر در تركيب مولكـولي بـه كـار مـي به» تريªدرست؛ پيشوند »: چهارمªعبارت   
  دهد. گزارش ميوجود سه اتم فلوئور در فرمول را » تريªبا نام نيتروژن تري فلوئوريد، پيشوند  NF3عنوان مثال، در تركيب مولكولي  به

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  صورت زير است: اند. نام درست هر مورد به گذاري شده همۀ موارد به نادرستي نام  
   Al S2  N    : آلومينيم سولفيد3 O2   نيتروژن تترااكسيد : دي4

   CuF مس :(I) فلوئوريد     S Cl2   كلريد سولفور دي : دي2

   PCl5فسفر پنتاكلريد :  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

  ها:  بررسي همۀ عبارت  
يابد. اين كاهش تراكم مولكولي منجـر بـه كـاهش  هاي هوا در واحد حجم كاهش مي نادرست؛ با افزايش ارتفاع، تعداد مولكول»: اولªعبارت   

  شود. فشار هوا مي
تر شدن هوا است كه مسـتقيماً بـا  معناي رقيق م بهها در واحد حج بينيد، كاهش شمار ذره نادرست؛ همان طور كه در شكل مي»: دومªعبارت   

  كاهش فشار هوا در ارتفاعات بالاتر مرتبط است.
هـاي  بنـدي هـواكره بـه لايـه ها متفاوت است، اما معيار اصلي تقسـيم نادرست؛ اگرچه تركيب درصد شيميايي در برخي لايه»: سومªعبارت   

  مختلف، روند تغيير دما با افزايش ارتفاع است.



 

 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲۰ 

  درست؛ فشار هوا در هر نقطه، ناشي از وزن ستون هوايي است كه از آن نقطه تا مرز بالايي جو امتداد دارد.»: چهارمªبارت ع  
توانند بر جذب و بازتاب نور خورشيد، تشكيل ابرها و فرايندهاي شيميايي در جو تـأثير بگذارنـد و در  نادرست؛ اين ذرات مي»: پنجمªعبارت   

  هاي هواكره نقش دارند. ي لايهها نتيجه در ويژگي

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  درست است.» سومªتنها عبارت   
  صورت زير است: اكسيد) به (گوگرد دي SO2(اوزون)  O3هاي  ساختار لوويس مولكول»: سومªعبارت   

  

 

Fe)سولفيد  (III)آهن »: اولªعبارت    S )2 Feهاي  يك تركيب يوني است كه از يون 3 3  وS 2 هـا  تشكيل شده است؛ پيوند بين يـون

  آيد. هاي يوني از ساختار لوويس صحبتي به ميان نمي ضمناً در رابطه با تركيب ،يوني است نه كووالانسي
گذارد؛ بنابراين تمام هشت الكتـرون ظرفيـت  كربن در متان چهار الكترون ظرفيت خود را با چهار اتم هيدروژن به اشتراك مي»: دومªعبارت   

  در چهار پيوند كووالانسي به اشتراك گذاشته شده و هيچ جفت الكترون ناپيوندي وجود ندارد. ساختار لوويس مولكول متان را ببينيد:
H
|

H C H
|

H

   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

  درست هستند.» سومªو » اولªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
Naدر جدول تناوبي، معمولاً اكسيدهاي بازي هستند. براي مثال  ٢و  ١اكسيدهاي فلزات گروه »: اولªعبارت    O2  يـاCaO  بـا آب واكـنش

  آورند. را به رنگ آبي درمي pHذ دهند و كاغ كنند كه خاصيت بازي محلول را افزايش مي داده و باز توليد مي
به سمت رنگ قرمز يا نارنجي تغيير  pHشود كه در اين حالت كاغذ  (اسيدي شدن) محلول مي pHتشكيل اسيد باعث كاهش »: دومªعبارت   

  دهد نه آبي. رنگ مي
اي قـرار دارد و از اكسـيد آن يعنـي آهـك  دوم جـدول دورهاست كه در دورۀ چهارم و گـروه  (Ca)عنصر موردنظر كلسيم »: سومªعبارت   

(CaO) شود. ها استفاده مي كه يك اكسيد بازي است براي كنترل ميزان اسيدي بودن آب درياچه  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

اكسيد از نوع فروسرخ هستند و نسبت به پرتوهاي خورشيدي انرژي كمتـر و  دي هاي كربن : درست؛ پرتوهاي بازتابش شده از مولكول٣گزينۀ   
  طول موج بلندتري دارند.

 

  تري دارند. تند و طول موج كوتاهتر هس : پرتوهاي خورشيدي نسبت به پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمين پر انرژي١گزينۀ   
گردند؛ بنابراين پرتوهـاي  اكسيد مجدداً به زمين باز مي دي هاي كربن : بخشي از پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمين توسط مولكول٢گزينۀ   

تـر باشـند و طـول مـوج  توانند نسبت به پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمـين پرانـرژي اكسيد نمي دي هاي كربن بازتابش شده از مولكول
  تري داشته باشند. كوتاه

هاي  اكسيد (تابش دي هاي كربن : پرتوهاي جذب شده توسط زمين (پرتوهاي خورشيدي) نسبت به پرتوهاي جذب شده توسط مولكول٤گزينۀ   
  تري دارند. فروسرخ) انرژي بيشتر و طول موج كوتاه

O
OO

..

....
..

..
..

S
OO

..

....
..

..
..
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *ربرد حیطه: کا *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

  ها: بررسي همۀ عبارت  
  كاربرد دارد. MRIهاي  كننده در دستگاه عنوان خنك درست؛ هليم مايع، به»: اولªعبارت   
از نظر شيميايي و غيرسـمّي اثر بودن آن  هاي مهم هليم، بي بو است. يكي از ويژگي رنگ و بي نادرست؛ هليم گازي غيرسميّ، بي»: دومªعبارت   

  بودنش است.
تر باشد، كمتر اسـت!).  نادرست؛ هليم كمترين نقطۀ جوش را در بين تمام عناصر دارد (دقت كنيد كه نقطه جوش هرچه منفي»: سومªعبارت   

)اين نقطۀ جوش بسيارپايين هليم  C) 269  كه نزديك به صفر كلوين است( C) 273 فرد آن است. هاي منحصربه يكي از ويژگي  
سازي هلـيم از گـاز طبيعـي  نادرست؛ توليد هليم در مقياس صنعتي يك فرايند پيچيده و پرهزينه است. استخراج و خالص»: چهارمªعبارت   

  گذاري قابل توجه است. هاي پيشرفته و سرمايه نيازمند فناوري
  شود. ري معمولاً از گاز طبيعي استخراج مينادرست؛ هليم تجا»: پنجمªعبارت   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  صورت زير است: ها به معادلۀ موازنه شدۀ واكنش  
Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) O (g)  2 4 3 2 3 2 22 2 6 3   

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33   

  است. ٣) برابر با SO3و  SO2موردنظر (ضريب  بنابراين اختلاف  

Alتوجه كنيد كه در هر دو واكنش، موازنه را با    (SO )2 4   كنيم. شروع مي 3

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 

  صورت زير است: ها به معادلۀ موازنه شدۀ واكنش  
  :Si: شروع موازنه با ١گزينۀ   

Si H KOH H O K SiO H   2 6 2 2 3 24 2 2 7  

  است. ٢ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  
  :Alيا  Na: شروع موازنه با ٢گزينۀ   

Al NaOH H O NaAl (OH) H   2 4 22 2 6 2 3   

  است. ٥ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  
  :Cl: شروع موازنه با ٣گزينۀ   

KClO MnO KMnO Cl O   3 2 4 2 22 2 2  

  رابر با صفر است.ها در اين واكنش ب ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  
  :Na: شروع موازنه با ٤گزينۀ   

As NaOH Na AsO H  3 3 22 6 2 3  

  است. ٣ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
ترين دليل وجـود سـاختار  ها است)، اصلي هاي مختلف اتمسفر (كه ناشي از جذب متفاوت انرژي خورشيد در لايه الف) تغييرات دمايي در لايه  

  فرد خود را داشته باشد. صربههاي منح شود هر لايه رفتار و ويژگي باشد. اين تغييرات دمايي باعث مي لايۀ آن مي لايه
هـاي مثبـت و  هـا) و يـون هـا و مولكـول ها جدا كرده (يـونش اتـم ها و مولكول ها را از اتم توانند الكترون ب) پرتوهاي پرانرژي خورشيد مي  

  شوند. هاي بالايي جو يافت مي هاي آزاد توليد كنند، كه اين ذرات باردار در لايه الكترون
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دهند. بنابراين، فشار هوا در يك نقطـۀ مشـخص، از تمـام  هاست و اين برخوردها از همۀ جهات رخ مي پ) فشار هوا، ناشي از برخورد مولكول  

  شود. جهات (بالا، پايين و طرفين) به ميزان يكسان وارد مي

توانـد بـه  كنيم) وجود دارد، اما مقادير بسيار كمي از آن مي دگي مياي كه ما در آن زن ت) اگرچه بيشترين غلظت بخار آب در تروپوسفر (لايه  

  هاي بالاتري نيز منتقل شود. لايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

توانـد  دهندۀ كمبود اكسيژن و سوختن ناقص است. اين وضعيت مي سوز نشانعبارت صورت سؤال درست است؛ زيرا شعلۀ زرد در وسايل گاز  

  بو اما سمّي شود كه خطرات جدي براي سلامتي دارد. رنگ و بي منجر به توليد كربن مونوكسيد، گازي بي

  ها: بررسي همۀ گزينه  

الي كم) و قابليت انتشار زياد است. همچنين ميـل تركيبـي بو، بسيار سمّي با چگالي كمتر از هوا (يا چگ رنگ، بي ، بيCO: درست؛ گاز ١گزينۀ   

  شود. ها مي آن با هموگلوبين بسيار بالاست و مانع رسيدن اكسيژن به بافت

كند. ايـن فراينـد از توليـد گازهـاي  اكسيد و بخار آب توليد مي دي سنگ با تأمين اكسيژن كافي، كربن : درست؛ سوختن كامل زغال٢گزينۀ   

  نمايد. ه كربن مونوكسيد جلوگيري ميخطرناك از جمل

CO)اكسيد  دي و كربن (CO): نادرست؛ با وجود شباهت نام و فرمول شيميايي ساده، كربن مونوكسيد ٣گزينۀ    اثرات كاملاً متفاوتي بـر  2(

شـود؛ افـزايش غلظـت آن در  عي سلولي در بدن انسان است و به وسيلۀ بازدم توسط بدن دفع مييك محصول طبي CO2بدن انسان دارند. 

بسيار سـميّ اسـت؛  COهاي بسيار بالا. اما گاز  تواند باعث افزايش اسيدي شدن شود، اما به خودي خود سمّي نيست، مگر در غلظت خون مي

  شود. ود و مانع انتقال اكسيژن ميش زيرا با هموگلوبين تركيب شده و به سختي از آن جدا مي

از واكنش فلز مـذاب بـا  ،كند. اين ويژگي عنوان گاز محافظ در جوشكاري عمل مي پذيري بسيار كم، به دليل واكنش : درست؛ آرگون به٤گزينۀ   

فزايش استحكام و طول عمر اكسيژن و نيتروژن موجود در هوا جلوگيري كرده و مانع از ايجاد ناخالصي و افت كيفيت جوش و همچنين باعث ا

  شود. فلز جوشكاري شده مي

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

  تواند هواي شهرهاي ديگر را نيز آلوده كند. شود و مي جا مي اكسيدي كه وارد هواكره شده در آن جابه دي ب) درست؛ كربن  

 شدهاكسيد وارد هواكره  دي دليل مصرف انرژي الكتريكي، مقداري كربن كنيم به زماني كه موهاي خود را با سشوار خشك مي ت) درست؛ مدت  

  دهد. و درصد گازهاي هواكره را تغيير مي

 

يـا  گياهاناكسيد توسط  دي طبيعي آن فراتر نرود، بايد مقدار اضافي كربناكسيد در هواكره از مقدار  دي الف) نادرست؛ براي اينكه مقدار كربن  

  كنند، نه مصرف.) اكسيد توليد مي دي هاي طبيعي مصرف شود. (جانوران كربن ديگر پديده

Hپ) نادرست؛    O2 شود. (بخار آب) آلاينده محسوب نمي  

He O

O

N ,O2 2
H

O
2

N
2

N ,O ,CO ,O2 2 2 3

H O2 C14
C 55

C 7

C 87

500
125

100
75

50

25
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Hدر  ٢: زيروندها در فرمول شيميايي (مانند ٤گزينۀ    O2دهندۀ يك مولكول هستند، تغييـر زيرونـد بـه  دهندۀ تعداد اجزاي تشكيل ) نشان

Hاست (مثلاً تبديل آب به  معناي تبديل آن ماده به يك مادۀ شيميايي كاملاً جديد O2 ). براي موازنه، ما فقط ضرايب استوكيومتري (عـدد 2

  ها را. ها در دو طرف معادله يكسان شود، نه فرمول مولكول دهيم تا تعداد كل اتم هاي شيميايي مواد) را تغيير مي پشت فرمول

 

هـاي  ها بايد دقيقاً با شمار اتـم دهنده هاي هر عنصر در سمت واكنش با قانون پايستگي جرم در هر واكنش شيميايي، شمار اتم : مطابق١گزينۀ   
هـا اسـت نـه شـمار  ها برابر باشد (يعني معادله بايد موازنه شود). چيزي كه لزوماً يكسان نيست، شمار مولكول همان عنصر در سمت فراورده

نوع عنصر و در  ٢توانيم در يك طرف معادله  طور مثال نمي ر عنصرها در دو طرف واكنش نيز واضحاً يكسان است، يعني بهها. همچنين شما اتم
  نوع عنصر داشته باشيم! ٣طرف ديگر 

ز واكـنش هاي هـر عنصـر قبـل و بعـد ا ها تعداد اتم هاي شيميايي برقرار است. در اين واكنش : قانون پايستگي جرم در تمام واكنش٢گزينۀ   
  ماند. همواره برابر باقي مي

  اي جديد است و با موازنۀ صحيح، قانون پايستگي جرم همچنان برقرار است. مثال: دهندۀ تشكيل ماده : تغيير زيروند صرفاً نشان٣گزينۀ   
O (H(تغيير زيروند  O H O 2 2 22 2  
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  درست است. ٤براساس متن كتاب درسي گزينۀ   

 

  مدنظر است نه مصرف آن. CO2 توليد: ميزان ١گزينۀ   

  : نه فقط فعاليت آتشفشاني٢گزينۀ   
  دهد. را كاهش مي CO2توسط گياهان به معني ردپاي آن نيست. در واقع اين پديده ردپاي  CO2: ميزان مصرف ٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

صـورت تـابش  توجهي از گرماي جذب شده را به شود. زمين بخش قابل رم شدن زمين ميتابد و باعث گ : درست؛ خورشيد به زمين مي٢گزينۀ   
  دهد. فروسرخ (كه انرژي كمتري نسبت به نور خورشيد دارد) از دست مي

 

  شود. مي شوند و اكثر آن توسط زمين جذب : بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي به وسيله هواكره جذب مي١گزينۀ   
  شوند. اي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده به زمين، به وسيلۀ زمين جذب مي : بخش عمده٣گزينۀ   
  گردانند. گرما را به زمين برمي بخشي ازاي  : گازهاي گلخانه٤گزينۀ   
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  درست است. ٤، تنها گزارۀ ارائه شده در گزينۀ زيرهاي موازنه شدۀ  با توجه به معادلۀ واكنش  
a) Co (OH) (s) H SO (aq) CoSO (aq) O (g) H O(l)   3 2 4 4 2 24 4 4 10   
b) CaCO (s) H PO (aq) Ca (PO ) (s) CO (g) H O (l)   3 3 4 3 4 2 2 23 2 3 3   
c)CoCO (s) HNO (aq) Co (NO ) (aq) CO (g) H O(l)   3 3 3 2 2 22  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *رد حیطه: کارب *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

 ١٥٠٠مربـوط بـه  CO2سـنگ را محاسـبه كنيـد. سـپس مقـدار انتشـار  ساعت با زغال كيلووات ٣٠٠٠مربوط به  CO2ابتدا مقدار انتشار   

آمـده  دست عت با باد را جداگانه محاسبه و جمع كنيد و در انتها تفاوت اين دو مقدار بهسا كيلووات ١٥٠٠ساعت با انرژي خورشيدي و  كيلووات
  را حساب كنيد. ببينيد: 

/ kg CO   23000 0 9   سنگ ساعت با زغال كيلووات ٣٠٠٠مربوط به  CO2انتشار  2700

        

ÁkÃ{n¼i ÁroºH IM SøIwïRH»¼±Ã¨ 1500 ¾M ó¼Mo¶ nIzTºH
Ì¼µ\¶

jIM IM SøIwïRH»¼±Ã¨ 1500 ¾M ó¼Mo¶ nIzTºH
CO / kgCO

kgCO
CO / kgCO

2 2
2

2 2

1500 0 05 75
90

1500 0 01 15
  

kg CO   22700 90   تفاوت موردنظر  2610
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  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
تـر  طـور دقيـق باشد. بـه ترين تراكم جرم هوايي ميترين لايه اتمسفر به سطح زمين است، داراي بيش الف) لايۀ تروپوسفر كه اولين و نزديك  

دليـل نيـروي  درصد) كل جرم هواي موجود در كل اتمسفر در اين لايه متمركز شده است. اين تراكم بـالا بـه ٧٥تقريباً سه چهارم (حدود 
  ترين سطح است. گرانش و فشرده شدن گازها در پايين

دسـت  صورت استخراج از منابع زيرزميني گاز طبيعـي بـه رود، عمدتاً به هاي غواصي نيز به كار مي ي كه در كپسولگاز نجيب (He)ب) هليم   
تر از جداسازي آن از هوا است؛ زيرا غلظت هليم در هـوا بسـيار پـايين بـوده و  صرفه است. اين روش اقتصادي به آيد كه روشي مقرون مي

تـرين مسـير  تجهيزات بسيار زيادي نياز دارد؛ بنابراين استخراج از ذخاير متمركز زميني بـه صـرفهسازي از هوا به انرژي و  فرايند خالص
  شود. تجاري براي تأمين هليم محسوب مي

 

امـا واكـنش برخـي كنـد.  را آبـي مـي pHشود كه رنگ كاغـذ  اكسيدهاي فلزي با آب، محلول بازي (قليايي) توليد مي اغلبپ) از واكنش   
Alاكسيدهاي فلزي (مثل  O2   شود. ) با آب به توليد محلول بازي منجر نميZnOيا  3

  شود. ها مي دهد كه منجر به از بين رفتن مرجان يك اكسيد نافلزي (اسيدي) است و افزايش آن خاصيت اسيدي آب را افزايش مي CO2ت)   

  


