


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  اسفند ۸گزینۀ دو، در روز جمعه  ۸آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک زمونآ  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام بتث ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۷ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

 

ر تنفس انسان وجود دارد، تنفس ششي و با مكانسيم فشار منفي است، اما سازوكاري كه در قورباغۀ بالغ وجـود دارد، تـنفس سازوكاري كه د  
  ششي با مكانيسم پمپ فشار مثبت است.

 

  دي دوزيستان آبشش وجود دارد.: تنفس پوستي در دوزيستان بالغ همراه با تنفس با شش وجود دارد و در دوران نوزا١گزينۀ   
  ها منافذ بيني بسته هستند. شود كه هنگام پر بودن شش : با توجه به شكل مشاهده مي٣گزينۀ   

  

  هاي خوني در تنفس پوستي نقش دارند. : دقت كنيد مويرگ٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

 

توانند با محيط تبادلات گازي را داشته باشند. سـاختار ويـژۀ  هاي بدن مي ها (پارامسي) و جانوراني مانند هيدر كه همۀ ياخته اي ياخته در تك  
  يرد.گ تنفسي وجود ندارد و تنفس از طريق انتشار (شيب غلظت يا اختلاف غلظت) انجام مي

 

  ها نادرست است. سلولي پس برخي سلول ها تبادلات گازي دارند و پارامسي يك تك : در هيدر همۀ سلول١گزينۀ   
  اي براي تنفس در هيدر وجود ندارد. : ساختار ويژه٢گزينۀ   
  ت حفرۀ دهاني است.سم : پارامسي داراي مژك است، كار آن حركت و هدايت ذرات غذا به٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  درست است.» جªتنها مورد   
  جانداران هم همين گونه است.)ها افزايش يافته است. (نسبت به بقيۀ  هاي هوادار نسبت به پستانداران كارايي تنفس آن پرندگان با ساختارهاي كيسه  
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Ĕļ̌ķĐ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲ 

  بررسي موارد:  
تـوان گفـت همـۀ  ترين آبشش است، و نمـي هاي كوچك پوستي در ستارۀ دريايي ساده الف) كرم خاكي داراي تنفس پوستي است برجستگي  

  هاي پوست جزو آبشش هستند. ياخته
  نادرست است. ب) قورباغه هم داراي تنفس پوستي است و هم داراي تنفس ششي، پس اين گزينه  

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

 
  باشد. دار فاقد آن است. پس اين گزينه نادرست مي به ساختار تنفسي در حشرات اشاره دارد كه تنفس نايديسي نام دارد كه جانور مهره ٢گزينۀ   

 

داران دو  : درست؛ قورباغه همانند كرم خاكي تنفس پوستي دارد و قورباغه يك مهره دارد به اين دليل كه با توجه به متن كتاب مهـره١گزينۀ   
  كار متفاوت در تهويه دارند؛ مثلاً قورباغه. نوع سازو

اي  اي از هواي تازه در مجاورت بخش مبادله شود جريان پيوسته دارد كه باعث ميدار سازوكارهايي وجود  داران شش : درست؛ در مهره٣گزينۀ   
  اي شهرت دارند. برقرار شود. اين سازوكارها به سازوكارهاي تهويه

  : جهت حركت خون و آب در ماهي در خلاف جهت هم است كه ساختار تنفسي مشابه (آبشش) با نوزاد قورباغه دارد.٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 
ها مرطوب نگه داشته شود كه مربوط به كرم خاكي  در كتاب درسي گفته شده است كه جانداراني كه تنفس پوستي دارند بايد سطح پوست آن  

ها با حركتي شبكه قورت دادن هوا را بـه  انداران دارد. قورباغۀ بالغ با استفاده از ماهيچهو قورباغه بالغ است، پس صورت سؤال اشاره به اين ج
  كند. در ماهي شش وجود ندارد. ها منتقل مي شش

 

  نادرست است.مهرگان بوده، اشاره به كرم خاكي، اما انشعابات تنفسي اشاره به تنفس نايديسي دارد، پس  : از بي١گزينۀ   
  بينيم. : نادرست است؛ اشاره به تنفس نايديسي دارد كه در جانوران با تنفس پوستي نمي٢گزينۀ   
  : تنفس پوستي خود يك روش اصلي از چهار روش براي تنفس است.٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶

 
  تر است. هاي سيني نازك ديوارۀ بين دو بطن در مجاورت دريچه  

 

هاي ششي به دهليز چپ در سمت چپ  : محل اتصال رودۀ باريك به رودۀ بزرگ در سمت راست بدن قرار دارد و محل اتصال سياهرگ١گزينۀ   
  بدن قرار دارد.

  يابد. سمت نوك قلب افزايش مي بطن چپ به : ضخامت ديوارۀ٣گزينۀ   
  درستي بيان شده است. ، اين گزينه به٤٨صفحۀ  ١: با توجه به شكل ٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

 
  درستي كامل كند. تواند عبارت داده شده را به مي ٣ي سيني و دهليزي بطني گزينۀ ها با توجه به چرخۀ زمان قلب و عملكرد دريچه  
)زمان انقباض دهليزها  هاي دهليزي بطني  زمان باز بودن دريچه   / S)0 1   زمان استراحت عمومي قلب( / S)0 4  
)ها  زمان انقباض بطن گيري دهليزها  زمان خون   / S)0 3   زمان استراحت عمومي قلب( / S)0 4  
)ها  ان انقباض بطنزم هاي دهليزي بطني  زمان بسته بودن دريچه   / S)0 3  
)ها  زمان انقباض بطن هاي سيني  زمان باز بودن دريچه   / S)0 3  
)زمان انقباض دهليزها  هاي سيني  زمان بسته بودن دريچه   / S)0 1   زمان استراحت عمومي قلب( / S)0 4  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

 

تواند از  لختي بسته است و خون نمي دريچۀ دو Pن ثبت موج برخلاف زما Tدر زمان ثبت موج  ها درست است. نادرست و ساير گزينه ٣گزينۀ   
  ها شود. دهليزها وارد بطن

   A  شروع موجP  B  موجQ  C  شروع موجT 

 

  لختي باز هستند. هاي دولختي و سه هاي سيني بسته و دريچه شود، بنابراين دريچه ها مي دهليزها وارد بطنخون از  Qو  Pدر زمان ثبت  ١گزينۀ   
شـود،  ها ثبـت مـي كه كمي قبل از پايان انقباض بطن Tها آغاز نشده، برخلاف زمان ثبت موج  كه هنوز انقباض بطن Q: در زمان ثبت ٢گزينۀ   

  اند. هاي سيني بسته دريچه
  شوند. دهليزها منقبض مي Pها است. اما كمي پس از شروع ثبت موج  كمي قبل از پايان انقباض دهليز Qزمان ثبت  :٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش و کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» ه ªو » الفªهاي  عبارت  
  بررسي موارد:  
  گزينه درست است. ٤٩صفحۀ  ٤الف) طبق شكل   
  ها بيشتر است. ب) تراكم و ضخامت بافت چربي روي قلب در محل اتصال دهليزها به بطن  
  هاي تاجي وجود دارد. ج) در ابتداي سرخرگ آئورت دو منفذ براي ورود خون به سرخرگ  
  كند، كه داراي دو بخش است. گ ششي به قلب و ورود به بطن از دريچۀ دولختي عبور ميد) گمانۀ وارد شده از طريق سياهر  
  تر است. هاي قلب ضخيم هاي قلب نسبت به سياهرگ ) ديوارۀ سرخرگه  

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش و استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  دهي شده است. هايي از تارهاي تخصصي سازمان يافته است كه در قالب دو گره و دسته هاي تخصص ۀ هادي قلب شامل ياختهشبك  

 

  است.ساز در ديوارۀ پشتي دهليز راست قرار دارد كه سه سياهرگ به آن متصل است و به دهليز چپ چهار سياهرگ متصل  : گرۀ ضربان٢گزينۀ   
لختـي وارد بطـن  لختي قرار دارد. خون تيـره از دريچـۀ سـه : گرۀ دهليزي بطني در ديوراۀ پشتي دهليز راست و در عقب دريچۀ سه٣گزينۀ   

  كند. شود، بنابراين فاصلۀ بيشتري از دريچۀ دولختي دارد كه خون روشن را وارد بطن چپ مي راست مي
هـا  سمت نوك قلـب رفتـه و سـپس در ديـوارۀ بطـن بطني ابتدا در ديوارۀ مشترك بين دو بطن به: جريان الكتريكي از گرۀ دهليزي ٤گزينۀ   

  شود. هاي دهليزي بطني منتشر مي سمت دريچه به

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

شـامه شـامل بافـت  شامه پوشيده شده است كه درون هاي قلب توسط لايۀ درون ا نادرست است. سطح دريچهه درست و ساير گزينه ٢گزينۀ   
  پيوندي نيز هست.

 

  هاي كلاژن موجود در اين لايه بافتي متصل هستند. اي قلب به رشته  هاي ماهيچه : بسياري از ياخته١گزينۀ   
  شامه و پيراشامه ضخامت كمتري دارد. ز برونشامه ا : درون٣گزينۀ   
  لايه است. هاي خوني از نوع سنگفرشي تك شامه و پيراشامه مشابه بافت پوششي رگ : بافت پوششي برون٤گزينۀ   



 

 

Ĕļ̌ķĐ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۴ 

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش و استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

نادرست اسـت، زيـرا  ٤تواند مربوط به سرخرگ ششي باشد، بنابراين گزينۀ  ا توجه به شكل كتاب، شكل مربوط به دريچۀ سيني است كه ميب  

  ها درست هستند. هاي سيني با تارهاي پيوندي به ديوارۀ قلب متصل نيستند و بقيۀ گزينه دريچه

 

  اند. بسته Pيني در زمان ثبت موج هاي س : دريچه١گزينۀ   

  تر قرار دارند. لختي به ديوارۀ مشترك بين دو بطن نزديك هاي دولختي و سه هاي سيني در مقايسه با دريچه : دريچه٢گزينۀ   

  كند. : دريچۀ موجود در شكل دريچۀ سيني سرخرگ ششي است و خون تيره از آن عبور مي٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *سؤال: دشوار مشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

ها و دستگاه عصبي خودمختـار سـبب تنظـيم  ها، نقش هورمون ها در حفظ فشار سرخرگي، تنظيم موضعي جريان خون در بافت نقش گيرنده  

  شوند. دستگاه گردش خون مي
  شوند. شار رواني با تأثير بر قلب سبب افزايش ضربان قلب و فشار خون ميها در شرايط ف ترشح گروهي از هورمون  

 

النخاع در مجاورت مراكز تنفس قرار دارند. همكـاري ايـن مراكـز بـه تـأمين  : مركز هماهنگي اعصاب خودمختار در پل مغزي و بصل١گزينۀ   

  كند. مينيازهاي بدن به اكسيژن و مواد مغذي كمك 

  دهد. ها افزايش مي هاي كوچك ميزان جريان خون را در آن اكسيد با گشاد كردن سرخرگ دي : افزايش كربن٢گزينۀ   
  اسيد وجود ندارد. ها گيرندۀ كربنيك اسيد است. در سرخرگ اكسيد و آب و فراوردۀ آن كربنيك دي مادۀ آنزيم انيدرازكربنيك كربن : پيش٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۱۴

 

  هاي بدن هستند. ترين رگ ها كوچك مويرگ  

  ميكرومتر دارند. ٢٠اي در حد  هاي بدن فاصله ها با بيشتر ياخته مويرگ  

 

  لايه بافت پوششي تشكيل شده است.: ديوارۀ مويرگ فقط از يك ١گزينۀ   
  ها ماهيچۀ صاف وجود ندارد. : در ديوارۀ مويرگ٢گزينۀ   

  كنند. هاي پوششي عبور مي ياخته هاي پوششي مويرگ و بين : مواد مختلف از غشاي ياخته٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  شود. صورت نبض احساس مي رود كه به صورت موجي در طول آن پيش مي دنبال انقباض بطن به به  تغيير حجم سرخرگ  

 

  دهد. هاي كوچك شده و جريان خون بافت را افزايش مي اكسيد سبب گشاد شدن سرخرگ دي : كربن١گزينۀ   

  هاي كشسان زيادي دارند. ها در لايۀ مياني ديوارۀ خود ماهيچۀ صاف و رشته ها و سياهرگ رخرگ: همۀ س٣گزينۀ   

  هاي كوچك هر دو به مويرگ متصل هستند. هاي كوچك و سياهرگ : سرخرگ٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 
يابـد. در  ها بهبـود مـي هاي سيني جريان خون در سياهرگ هاي بدني با انقباض ماهيچۀ اسكلتي و عملكرد دريچه در هنگام حركت و فعاليت  

  يابد. نتيجه احتمال ادم كاهش مي

 

  وجود آمدن ادم است. : از علل مصرف غذاهاي پرنمك به١گزينۀ   
  تواند در نتيجۀ سابقۀ خانوادگي در فرد ايجاد شود. فشار خون بالا از علل ادم است. فشار خون مي :٢گزينۀ   
  تواند سبب ادم شود. هاي لنفاوي مي تجمع انگل در گره ١٤٠٤: طبق كنكور ٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 
  شود. ها مي ماندۀ فشار خون سرخرگي باعث ادامۀ جريان خون در سياهرگ باقي  

 

  تر از قلب تلمبۀ ماهيچۀ اسكلتي نقش دارد. هاي پايين : در اندام١گزينۀ   
  هاي دست و پا حضور دارند. هرگها در سيا هاي لانه كبوتري است. اين دريچه : سياهرگ كرونر فاقد دريچه٣گزينۀ   
  شود. هاي مجاور قلب برداشته مي : در هنگام دم فشار از روي سياهرگ٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 
  استخوان) از مجراي لنفي چپ، آپانديس است. جز مغز طبق شكل كتاب درسي، دورترين اندامي لنفي (به  
  گردد. لنف آپانديس به همراه لنف خروجي از پاها وارد مجراي لنفي چپ مي  

 

  شوند. هاي متفاوتي به سياهرگ باب وارد مي : خون تيرۀ طحال و آپانديس از طريق سياهرگ١گزينۀ   
  شود. هاي لنفي يافت نمي عي از گره: بر روي آپانديس تجم٣گزينۀ   
  : آپانديس در سمت راست بدن قرار دارد.٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 
  نعقاد، دفاع بدن و حمل گازها نقش مشترك دارند.اي خون هر دو در ا درصد حجم خوناب از آب است. خوناب و بخش ياخته ٩٠بيش از   

 

  شود كه در ايمني بدن نقش دارد. : در خوناب پروتئين گلوبولين مشاهده مي١گزينۀ   
هاي بـدن  سيم در فعاليتهاي سديم و پتا شوند. يون هاي خون نيز مشاهده مي هاي سديم و پتاسيم درون ياخته : علاوه بر خوناب، يون٢گزينۀ   

  و بيكربنات وجود دارد. Hهاي قرمز يون  نقش كليدي دارند. داخل گويچه
  : هر دو بخش خون در تشكيل لخته مؤثر هستند، ولي انتقال هورمون و غذا ويژۀ خوناب است.٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *ل حیطه: استدلا *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 
هاي خوناب است و فشار خـون، دو عامـل مـؤثر در  : آلبومين در حفظ فشار اسمزي خون نقش دارد. فشار اسمزي كه حاصل پروتئين١گزينۀ   

  باشند. ها مي تبادل مواد در مويرگ



 

 

Ĕļ̌ķĐ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۶ 

 

هـا در  ها در ايمني و مبارزه با عوامـل بيمـاريزا اهميـت دارنـد. گلوبـولين و گلوبولينهاي گوناگوني دارند  ي خوناب نقشها : پروتئين٢گزينۀ   
  شود، نقشي ندارند. ها آغاز مي گيري لخته كه با آزاد شدن يكي از تركيبات فعال از گرده شكل

كـه پـروتئين فيبرينـوژن در  گيـرد. در حـالي ها را مي روج خون از رگها ايجاد درپوش پلاكتي جلوي خ هاي جزئي به رگ : در آسيب٣گزينۀ   
  كند. هاي شديدتر نقش دارد و لختۀ خوني ايجاد مي ريزي خون

آورد.  وجود مي اسيد به كند و كربنيك اكسيد را با آب تركيب مي دي انيدراز وجود دارد كه كربن نام كربنيك : در گويچۀ قرمز، آنزيمي به٤گزينۀ   
  ل به واكنش هموگلوبين با گازهاي تنفس ارتباطي ندارد.اين عم

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

هش خواهد يافـت و در نتيجـه هاي كناري كا باشد. در اثر آسيب به معده، توليد فاكتور داخلي معده از ياخته هاي قرمز مي منظور سؤال گويچه  
يابد. همچنين در اثر آسيب به جدار رودۀ باريك، جذب مواد مختلف از جملـه مـواد  در رودۀ باريك نيز كاهش مي B12ميزان جذب ويتامين 

  شود. رمز ميهاي ق هاي قرمز نيز كاهش يافته كه اين امر موجب كاهش توليد گويچه مورد نياز در ساخت گويچه

 

  : در دوران جنيني علاوه بر كبد و طحال، مغز استخوان هم توانايي توليدگويچۀ قرمز دارد.١گزينۀ   
  شوند. هاي قرمز هنگام تشكيل در مغز استخوان، هستۀ خود را از دست داده و پر از هموگلوبين مي : گويچه٢گزينۀ   
  اند. هاي خود را از دست داده ز در انسان و بسياري از پستانداران (نه همۀ جانوران!) هسته و بيشتر اندامك: گويچۀ قرم٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  شود. سياهرگ زيرين وارد مي خون طحال از راه سياهرگ باب ابتدا به كبد و سپس به بزرگمنظور طحال است كه در تخريب گويچۀ قرمز مؤثر است،   

 

شود و يا در ادامۀ مسير به مغـز اسـتخوان بـراي  : پس از تخريب گويچۀ قرمز، آهن آن از راه خون سياهرگ باب، يا در كبد ذخيره مي١گزينۀ   
شود و موادي  اند، گليكوژن و پروتئين ساخته مي رود. در كبد از موادي مثل گلوكز و آمينواسيدها كه جذب شده مي ساخت مجدد گويچۀ قرمز

  شوند. ها نيز در آن ذخيره مي مانند آهن و برخي ويتامين
طرفي سـياهرگ بـاب نيـز  شوند. از : اكسيژن و موادمغذي مورد نياز توسط سرخرگ كبدي از انشعاباتي از سرخرگ آئورت تأمين مي٢گزينۀ   

  سازد. هاي خوني مي باشد كه در زمان جنيني ياخته هاي بنيادي مي دهد. همچنين كبد داراي ياخته مواد غذايي را به كبد مي
  ا دارند.هاي بنيادي مغز قرمز استخوان توانايي ساخت ياختۀ خوني ر دهد و ياخته : مغز قزمر استخوان به هورمون اريتروپويتين پاسخ مي٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳ 

 

نادرسـتي  به» دªدهد. مورد  هاي قرمز را انجام مي در بدن انسان، اريتروپويتين هورموني است كه با تأثير بر مغز استخوان، تنظيم ميزان گويچه  
  يابد. ست. در هنگام كاهش مقدار اكسيژن خون اين هورمون افزايش ميبيان شده ا

  موارد:همۀ بررسي   
هـا  هاي پراكندۀ كبد و كليه ها!) از ياخته اي (نه همۀ ياخته طور طبيعي به مقدار كم توسط گروه ويژه الف و ب) درست؛ هورمون اريتروپويتين به  

شود. ترشح اين هورمـون در هنگـام كـاهش  سياهرگ زيرين مي كبدي وارد بزرگ گ فوقشود كه از راه سياهرگ كليوي و سياهر توليد مي
  يابد. داري افزايش مي طور معني اكسيژن محيط، به

  شود، را جبران كند. طور عادي هر رو تخريب مي شود تا يك درصد گويچۀ قرمزي كه به ج) درست؛ اين هورمون به مقدار كم دائم ترشح مي  
شـود. ايـن  ها به درون خـون ترشـح مـي هاي كبد و كليه اي از ياخته شود. اريتروپويتين توسط گروه ويژه در كبد توليد مي د) نادرست؛ صفرا  

شـود. بنـابراين ترشـح آن  طور دائمي حتي در فرد سالم و زماني كه اكسيژن به مقدار كافي در بدن وجود دارد، نيز ترشح مـي هورمون به
  يابد. (نه شروع)! افزايش مي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  شوند. هر دو نوع ياختۀ بنيادي در توليد آن نقش دارند. هاي مختلف نيز پراكنده مي هاي خوني سفيد ضمن گردش در خون در بافت ياخته  

 

  : در مورد عدم ورود مگاكاريوسيت به خون صحيح است.١گزينۀ   

  ها با هستۀ تكي صحيح است. از آن  : در مورد توليد مونوسيت و لنفوسيت٢گزينۀ   

  دار صحيح است. دانه و نوتروفيل دانه : در مورد توليد مونوسيت بي٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱شناسی  ستزی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  كنند. عبارت را نادرست تكميل مي» جªو » بª، »الفªموارد   

  بررسي موارد:  

  شود. الف) نادرست؛ در خونريزي شديد (نه محدود!) فيبرين ايجاد مي  

  هاست. هاي محدود و چه شديدتر با پلاكت ب) نادرست؛ نقش اصلي چه در خونريزي  

  شود. شود، بلكه از تغيير پروترومبين ايجاد مي نادرست؛ ترومبين ترشح نميج)   

  باشد. د) درست؛ دقيقاً مطابق با متن كتاب درسي مي  

  
  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

            K mv K ( / ) K / J MJ2 3 2 6 61 1 200 1 5 10 100 2 25 10 225 10 225
2 2

  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴خ: گزینۀ پاس -۲۷

 

  هر چهار عبارت نادرست بيان شده است.   

  ها: عبارت  بررسي همۀ

Kتواند منفي باشد؛ زيرا  انرژي جنبشي نمي»: الفªعبارت    mv 21
2

شود،  م، تغيير انرژي جنبشي منفي مياست و هنگام كاهش تندي جس 

  نه خود انرژي جنبشي.

1با نصف شدن تندي جسم، انرژي جنبشي آن »: بªعبارت   
4

  شود. برابر مي 

vو تندي ثانويه  v1اگر تندي اوليه »: پªعبارت    1 طۀ باشد، مطابق راب 5
K v v

( ) ( )
K v v


 2 2 12 2

1 1 1

5
 ٢٥توان گفت انرژي جنبشي  نمي 

شود؛ مثلاً اگر  برابر مي
m

v
s

1 Kباشد،  1 K2   شود. مي 136

  اي است. انرژي جنبشي كميتي نرده»: تªعبارت   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

Ĕļ̌ķĐ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۸ 

  )۳ فصل( ۱ کفȪزی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 
km m

v
h / s

  1
5454 15

3 6
 

  با استفاده از رابطۀ انرژي جنبشي داريم:  

               K K m(v v ) ( ) ( ) J K J2 2 3 2 2 3 5 5
2 1 2 1

1 1 110 5 15 10 200 10 10
2 2 2

  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

  طۀ انرژي جنبشي داريم:با استفاده از راب           
mK m v K

K mv ( ) ( )
K m v K m

12 2 2 22 2 2

1 1 1 1 1

1
1 15 1 9 33
2 10 3 4 4

  

 )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
Wبراي محاسبۀ كار نيروي ثابت از رابطۀ    Fdcos  كنيم كه  استفاده مي جايي اسـت. بـا توجـه بـه  زاويۀ بين بردار نيرو و بردار جابه

F1زاويۀ بردار » بªو » الفªهاي  شكل


F2درجه و زاويۀ بردار  ٦٠جايي  و جابه 


  جايي صفر است، بنابراين داريم: و جابه 

W F d cos / cos
F N

W F d cos F / cos

   
      

   
1 1 1 1

2
2 2 2 2 2

3 3 12 0 5 60 3
10

4 4 0 4 0 4
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱خ: گزینۀ پاس -۳۱

 
  آوريم: دست مي يك از نيروها را به ابتدا كار هر  

FW Fdcos cos J kJ          
15000 60 60 5000 60 150000 150
2

 

    
Nmg FW W ( )0 90 

         
kf kW f dcos cos J kJ1000 60 180 60000 60 

  ابر است با:كار كل انجام شده روي سورتمه بر            
N kt F mg F fW W W W W ( ) kJ150 0 0 60 90  

  )۳ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 
  انرژي جنبشي داريم: -از قضيۀ كار  

t
m

W K K K / (v ) v v
s

                2 2 2
2 1 2 2 2

1100 0 4 30 500 900 400 20
2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
tWصورت  انرژي جنبشي كه به -از قضيۀ كار   K  كنيم: است، استفاده مي 

BCBC C B

AB B A
B A

m (v v )W K K

W K K m(v v )


 

 

2 2

2 2

1
2
1
2

  

BC

AB

v
vW

W v v


   



2
2

2 2

9 74 74 4
8 89
44 4

 

A

B

C Cv v 2

B
v

v  3
2

A
v

v 
2
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  توان نوشت:  با توجه به ثابت بودن تندي جسم و استفاده از قضيۀ كار و انرژي جنبشي مي  

      tW K K K mv mv2 2
2 1 2 1

1 1 0
2 2

 

     
NF F F mg FW W W W W1 2 3 0  

       F FW W J2 26 8 0 0 0 2 

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 
  كنيم: را محاسبه مي hابتدا ارتفاع   

h sin / m   4 37 2 4 

  كنيم: انرژي جنبشي استفاده مي -حال از قضيۀ كار  

A Bv v
t mg f B AW K W W K K

       0 0 

f f fmgh W W mgh W / / / J            0 0 2 10 2 4 4 8 

  

  
  است. 90جايي  جايي صفر است، زيرا زاويۀ نيروي عمودي سطح و جابه وي عمودي سطح در اين جابهكار نير -  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 
، ثابـت Uكند اما تغيير انرژي پتانسيل گرانشي يعنـي  نرژي پتانسيل گرانشي نيز تغيير ميجا شود، ا اگر مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي جابه  

  نادرست است. ٤ماند؛ بنابراين گزينۀ  مي

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
كه نيروي وزن، يك نيروي غيراتلافي است؛ پس  آنجايي از   mgW U  متر سقوط و كـاهش ارتفـاع  ٤٠خواهد بود. موتورسوار در مجموع

 توان نوشت: داشته است؛ بنابراين مي

                 mgW U (U U ) (mgh mgh ) mg h ( ) J2 1 2 1 200 10 40 80000  

  
  
  
  
  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
Uاز سطح زمين است، از رابطـۀ  hاگر سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريم، انرژي پتانسيل جسمي كه در ارتفاع    mgh 

)با شيب مثبت يك خط راست شيبدار  hبرحسب  Uدهد نمودار  آيد. اين رابطه نشان مي دست مي به mg) توان گفت  است. به عبارتي ديگر مي
  درست است:  ٢) تناسب مستقيم دارد؛ بنابراين نمودار گزينۀ h) با ارتفاع آن از سطح زمين (Uانرژي پتانسيل گرانشي جسم (

h m

h

U J
U mgh :

U





     
 

6

0
3 10 6 180

0
  

F2


F1


F3


2 1 S¨oe S¿]

A

B

m4

37

A

Bm60

m40
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  ها: بررسي عبارت  
يابد. (درسـتي  ها افزايش مي سطح زمين، مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي است؛ بنابراين با افزايش ارتفاع دو شخص، انرژي پتانسيل گرانشي آن  

ªانرژي پتانسيل گرانشي طبق رابطۀ »). الفgU mgh  به جرم و ارتفاع از مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي بسـتگي دارد و بـه نـوع حركـت

و » تªكند، وابسته نيست؛ بنابراين در طبقۀ سوم انرژي پتانسيل گرانشي هر دو شخص برابـر اسـت. (درسـتي  شخص و مسافتي كه طي مي
، همچنين طبق رابطۀ »)بªنادرستي   mgW mg h كار نيروي وزن هنگام رسيدن به طبقۀ سـوم بـراي هـر دو شـخص برابـر اسـت ،

  »).پª(نادرستي 

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  با استفاده از پايستگي انرژي مكانيكي داريم:  

A B A A B BE E U K U K     

A BU K   0 0 

BK J  400  
  

  خواهد بود. J400بنابراين انرژي جنبشي جسم برابر   

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

متـري سـطح  ١٢٠ماند. اگر محل رها شدن بسته از ارتفـاع  انرژي مكانيكي بسته در حين سقوط پايسته مياثر مقاومت هوا ناچيز است؛ پس   
  داريم: Bو  Aبناميم، با استفاده از پايستگي انرژي مكانيكي در نقاط  Bو محل رسيدن بسته به سطح زمين را نقطۀ  Aزمين را نقطۀ 

     E K U
A B A A B BE E K U K U 

      A B A BA Amv mgh mv v gh v2 2 2 21 1 1 10
2 2 2 2

 

               B B B B B
m

( ) ( ) v v v v v
s

2 2 2 2 21 1 1 150 10 120 1250 1200 2450 4900 49 100 70
2 2 2 2

  

  
(Uعنوان مبدأ انرژي پتانسيل  سطح زمين را به -     در نظر گرفتيم. 0(

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

Kاند)، پس  براي هر چهار وضعيت، تندي اوليه صفر است (از حال سكون رها شده   1 عنـوان مبـدأ انـرژي  . از طرفي اگر سطح زمين را به0

U2براي هر چهار جسم، برابر صـفر خواهـد بـود، پـس  Bپتانسيل در نظر بگيريم، انرژي پتانسيل گرانشي در نقطۀ  ، بنـابراين معادلـۀ 0

  شود: صورت مقابل مي پايستگي انرژي مكانيكي براي چهار جسم به

       
oÿÅ oÿÅ

E E K U K U U K1 2 1 1 2 2 1 2 

     mgh mv gh v v gh2 2 2
1 2 1 2 2 1

1 1 2
2 2

  

  با محاسبۀ بالا معلوم شد كه تندي نهايي براي اجسام، به ارتفاع اوليه وابسته است.  
  صحيح است:  ١هر چهار جسم يكسان است، بنابراين گزينۀ  با توجه به اينكه ارتفاع اوليه براي  

  v v v v1 2 3 4  

A

BÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ
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 نويسيم: مي Bو  Aهاي  پايستگي انرژي مكانيكي را بين نقطه  

        A B A A B B BE E U K U K U0 40 10  

BU J mgh m m kg         30 30 10 3 30 1  

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
  است، يعني تندي جسم در آنجا صفر است: Bوقتي حداكثر ارتفاع جسم نقطۀ   

    A B A A B BE E U K U K 

        Amv mgh h h / m21 10 0 36 10 1 8
2 2

 

  
  

  را در نظر بگيريم، داريم: Cتا نقطۀ  Aحال اگر حركت از نقطۀ   

              A C A A C C A AE E U K U K mv mg ( h) v /2 21 10 4 0 10 4 1 8
2 2

 

    
m

v v
s

2 144 12 

      بنابراين تغيير تندي پرتاب جسم برابر است با:       A A
m

v v
s

12 6 6  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 
  با نوشتن پايستگي انرژي مكانيكي بين نقطۀ شروع تا اوج داريم:  

Ì»o{ Z»HE E K U  1 1

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

K U v v gh


    
0 2 2

2 2 1 2 2
1 1
2 2

 

        h h h m2 2 2
1 1625 225 10 200 10 20
2 2

  

  
 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 
  نادرست؛ ضخامت هواكره در مقايسه با اندازۀ زمين بسيار كم است. »: اولªعبارت   
شود كه تمامي گازهاي اتمسفر در نزديكي سطح زمين متمركز شوند، اما توزيـع نسـبي گازهـا  نادرست؛ جاذبۀ زمين باعث مي»: دومªعبارت   

ها! در واقع اغلب گازهـايي  ت و باد بستگي دارد، نه صرفاً به سنگيني مولكولبيشتر به جرم مولكولي و همچنين فرآيندهاي ديگر مانند همرف
تري مانند نيتروژن و اكسيژن هستند؛ اما به اين معني نيست كـه هـيچ  هاي سنگين شوند، داراي مولكول كه در نزديكي سطح زمين يافت مي

  شوند.  ر نيز در نزديكي سطح زمين يافت ميت مولكول سبكي در اين نواحي وجود ندارد، زيرا مقداري از گازهاي سبك
  هاي هواكره وجود دارند. ها نيز در لايه هاي گازي، ذرات ديگري مانند گردوغبار (جامد) و يون ها و مولكول نادرست؛ علاوه بر اتم»: سومªعبارت   
  شود. جذب مي شده و سپس نيتروژن براي گياهان قابلها) انجام  بيني (باكتري نادرست؛ اين فرايند حياتي توسط جانداران ذره»: چهارمªعبارت   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

A h

h4B

C

m3

ÁroºH Hâ kL¶
ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ

A

B
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km    كنيم: ابتدا ارتفاع طي شدۀ بالون در لايۀ استراتوسفر را محاسبه مي    25 15   شده ارتفاع طي 10
  آوريم: دست مي ادامه با ضرب اين مسافت در نرخ افزايش دماي استراتوسفر، ميزان كلي افزايش دما را به در  

K
km K

km
  

110 10
1

  ميزان كلي افزايش دما 

  محاسبه شود:كنيم تا دماي نهايي برحسب كلوين  كيلومتري اضافه مي ١٥حالا اين مقدار افزايش دما را به دماي اوليۀ بالون در ارتفاع   
K  225 10    Kبرحسب  km25دما در ارتفاع  235

T(K)    كنيم: دست آمده را به درجۀ سلسيوس تبديل مي در نهايت دماي به   ( C) C          273 235 273 38  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 
  درست هستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  
عنـوان محصـول  هاي سازنده و حياتي نيز نقش دارد. مثلاً در فتوسنتز گياهان (اگرچـه بـه نادرست؛ اكسيژن در بسياري از واكنش»: اولªعبارت   

  كند، اكسيژن يك مولكول كليدي و ضروري است. راي زندگي را توليد ميشود) يا در تنفس سلولي موجودات زنده كه انرژي لازم ب جانبي آزاد مي
  هاي داراي اتم اكسيژن هستند. ها در ساختار خود حاوي گروه درست؛ همۀ اين مولكول»: دومªعبارت   
  يابد. ر پيوسته كاهش ميطو درست؛ طبق جدول كتاب درسي، فشار گاز اكسيژن تا اين ارتفاع (كه در محدودۀ تروپوسفر است) به»: سومªعبارت   

ارتفاع از سطح 
  (km)زمين 

٠ /0 3  /0 6  /1 8  /2 4  ٣  /3 6  /4 2  /4 8  ٦ /6 7  /7 3  /7 9  

فشار گاز 
اكسيژن 

( atm) 210 

/20 9  /20 1  /19 4  /16 6  /15 4  /14 3  /13 2  /12 3  /11 4  /9 7 ٩ /8 4  /7 6 

رود.  طور دقيق براي مشخص كردن تعداد سه اتم از يك عنصر در تركيب مولكـولي بـه كـار مـي به» تريªدرست؛ پيشوند »: چهارمªعبارت   
  دهد. وجود سه اتم فلوئور در فرمول را گزارش مي» تريªبا نام نيتروژن تري فلوئوريد، پيشوند  NF3عنوان مثال، در تركيب مولكولي  به

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *شخصات سؤال: متوسط م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 
  صورت زير است: اند. نام درست هر مورد به گذاري شده همۀ موارد به نادرستي نام  
   Al S2  N    : آلومينيم سولفيد3 O2   نيتروژن تترااكسيد : دي4

   CuF مس :(I) فلوئوريد     S Cl2   كلريد سولفور دي : دي2

   PCl5فسفر پنتاكلريد :  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 
  : ها بررسي همۀ عبارت  
يابد. اين كاهش تراكم مولكولي منجـر بـه كـاهش  هاي هوا در واحد حجم كاهش مي نادرست؛ با افزايش ارتفاع، تعداد مولكول»: اولªعبارت   

  شود. فشار هوا مي
سـتقيماً بـا تر شدن هوا است كه م معناي رقيق ها در واحد حجم به بينيد، كاهش شمار ذره نادرست؛ همان طور كه در شكل مي»: دومªعبارت   

  كاهش فشار هوا در ارتفاعات بالاتر مرتبط است.
هـاي  بنـدي هـواكره بـه لايـه ها متفاوت است، اما معيار اصلي تقسـيم نادرست؛ اگرچه تركيب درصد شيميايي در برخي لايه»: سومªعبارت   

  مختلف، روند تغيير دما با افزايش ارتفاع است.
  نقطه، ناشي از وزن ستون هوايي است كه از آن نقطه تا مرز بالايي جو امتداد دارد.درست؛ فشار هوا در هر »: چهارمªعبارت   
توانند بر جذب و بازتاب نور خورشيد، تشكيل ابرها و فرايندهاي شيميايي در جو تـأثير بگذارنـد و در  نادرست؛ اين ذرات مي»: پنجمªعبارت   

  هاي هواكره نقش دارند. هاي لايه نتيجه در ويژگي
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  درست است.» سومªتنها عبارت   

  صورت زير است: اكسيد) به (گوگرد دي SO2(اوزون)  O3هاي  ساختار لوويس مولكول»: سومªعبارت   

  

 

Fe)سولفيد  (III)آهن »: اولªعبارت    S )2 Feهاي  يك تركيب يوني است كه از يون 3 3  وS 2 هـا تشكيل شده است؛ پيوند بين يـون 

  آيد. هاي يوني از ساختار لوويس صحبتي به ميان نمي ضمناً در رابطه با تركيب ،يوني است نه كووالانسي

گذارد؛ بنابراين تمام هشت الكتـرون ظرفيـت  كربن در متان چهار الكترون ظرفيت خود را با چهار اتم هيدروژن به اشتراك مي»: دومªعبارت   

  ذاشته شده و هيچ جفت الكترون ناپيوندي وجود ندارد. ساختار لوويس مولكول متان را ببينيد:در چهار پيوند كووالانسي به اشتراك گ

H
|

H C H
|

H

   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  درست هستند.» سومªو » اولªهاي  عبارت  

  ها: بررسي همۀ عبارت  

Naدر جدول تناوبي، معمولاً اكسيدهاي بازي هستند. براي مثال  ٢و  ١اكسيدهاي فلزات گروه »: اولªعبارت    O2  يـاCaO  بـا آب واكـنش

  رند.آو را به رنگ آبي درمي pHدهند و كاغذ  كنند كه خاصيت بازي محلول را افزايش مي داده و باز توليد مي

به سمت رنگ قرمز يا نارنجي تغيير  pHشود كه در اين حالت كاغذ  (اسيدي شدن) محلول مي pHتشكيل اسيد باعث كاهش »: دومªعبارت   

  دهد نه آبي. رنگ مي

و از اكسـيد آن يعنـي آهـك  اي قـرار دارد است كه در دورۀ چهارم و گـروه دوم جـدول دوره (Ca)عنصر موردنظر كلسيم »: سومªعبارت   

(CaO) شود. ها استفاده مي كه يك اكسيد بازي است براي كنترل ميزان اسيدي بودن آب درياچه  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

اكسيد از نوع فروسرخ هستند و نسبت به پرتوهاي خورشيدي انرژي كمتـر و  دي هاي كربن زتابش شده از مولكول: درست؛ پرتوهاي با٣گزينۀ   

  طول موج بلندتري دارند.

 

  رند.تري دا تر هستند و طول موج كوتاه : پرتوهاي خورشيدي نسبت به پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمين پر انرژي١گزينۀ   

گردند؛ بنابراين پرتوهـاي  اكسيد مجدداً به زمين باز مي دي هاي كربن : بخشي از پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمين توسط مولكول٢گزينۀ   

تـر باشـند و طـول مـوج  توانند نسبت به پرتوهاي فروسرخ گسيل شده از زمـين پرانـرژي اكسيد نمي دي هاي كربن بازتابش شده از مولكول

  ري داشته باشند.ت كوتاه

هاي  اكسيد (تابش دي هاي كربن : پرتوهاي جذب شده توسط زمين (پرتوهاي خورشيدي) نسبت به پرتوهاي جذب شده توسط مولكول٤گزينۀ   

  تري دارند. فروسرخ) انرژي بيشتر و طول موج كوتاه

O
OO

..

....
..

..
..

S
OO

..

....
..

..
..
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  ها: بررسي همۀ عبارت  
  كاربرد دارد. MRIهاي  كننده در دستگاه عنوان خنك درست؛ هليم مايع، به»: اولªعبارت   
اثر بودن آن از نظر شيميايي و غيرسـمّي  هاي مهم هليم، بي بو است. يكي از ويژگي رنگ و بي نادرست؛ هليم گازي غيرسميّ، بي»: دومªعبارت   
  ودنش است.ب
تر باشد، كمتر اسـت!).  نادرست؛ هليم كمترين نقطۀ جوش را در بين تمام عناصر دارد (دقت كنيد كه نقطه جوش هرچه منفي»: سومªعبارت   

)اين نقطۀ جوش بسيارپايين هليم  C) 269  كه نزديك به صفر كلوين است( C) 273 فرد آن است. ي منحصربهها يكي از ويژگي  
سازي هلـيم از گـاز طبيعـي  نادرست؛ توليد هليم در مقياس صنعتي يك فرايند پيچيده و پرهزينه است. استخراج و خالص»: چهارمªعبارت   

  گذاري قابل توجه است. هاي پيشرفته و سرمايه نيازمند فناوري
  شود. تخراج مينادرست؛ هليم تجاري معمولاً از گاز طبيعي اس»: پنجمªعبارت   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  صورت زير است: ها به معادلۀ موازنه شدۀ واكنش  
Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) O (g)  2 4 3 2 3 2 22 2 6 3   

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33   

  است. ٣) برابر با SO3و  SO2بنابراين اختلاف موردنظر (ضريب   

Alتوجه كنيد كه در هر دو واكنش، موازنه را با    (SO )2 4   كنيم. شروع مي 3

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  صورت زير است: ها به ازنه شدۀ واكنشمعادلۀ مو  
  :Si: شروع موازنه با ١گزينۀ   

Si H KOH H O K SiO H   2 6 2 2 3 24 2 2 7  

  است. ٢ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  
  :Alيا  Na: شروع موازنه با ٢گزينۀ   

Al NaOH H O NaAl (OH) H   2 4 22 2 6 2 3   

  است. ٥ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده طلق تفاوت مجموع ضرايب واكنشقدرم  
  :Cl: شروع موازنه با ٣گزينۀ   

KClO MnO KMnO Cl O   3 2 4 2 22 2 2  

  ها در اين واكنش برابر با صفر است. ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  
  :Naشروع موازنه با  :٤گزينۀ   

As NaOH Na AsO H  3 3 22 6 2 3  

  است. ٣ها در اين واكنش برابر با  ها با مجموع ضرايب فراورده دهنده قدرمطلق تفاوت مجموع ضرايب واكنش  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
ترين دليل وجـود سـاختار  ها است)، اصلي هاي مختلف اتمسفر (كه ناشي از جذب متفاوت انرژي خورشيد در لايه الف) تغييرات دمايي در لايه  

  .فرد خود را داشته باشد هاي منحصربه شود هر لايه رفتار و ويژگي باشد. اين تغييرات دمايي باعث مي لايۀ آن مي لايه
هـاي مثبـت و  هـا) و يـون هـا و مولكـول ها جدا كرده (يـونش اتـم ها و مولكول ها را از اتم توانند الكترون ب) پرتوهاي پرانرژي خورشيد مي  

  شوند. هاي بالايي جو يافت مي هاي آزاد توليد كنند، كه اين ذرات باردار در لايه الكترون
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دهند. بنابراين، فشار هوا در يك نقطـۀ مشـخص، از تمـام  هاست و اين برخوردها از همۀ جهات رخ مي اشي از برخورد مولكولپ) فشار هوا، ن  

  شود. جهات (بالا، پايين و طرفين) به ميزان يكسان وارد مي

توانـد بـه  ا مقادير بسيار كمي از آن ميكنيم) وجود دارد، ام اي كه ما در آن زندگي مي ت) اگرچه بيشترين غلظت بخار آب در تروپوسفر (لايه  

  هاي بالاتري نيز منتقل شود. لايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

توانـد  ن و سوختن ناقص است. اين وضعيت ميدهندۀ كمبود اكسيژ عبارت صورت سؤال درست است؛ زيرا شعلۀ زرد در وسايل گازسوز نشان  

  بو اما سمّي شود كه خطرات جدي براي سلامتي دارد. رنگ و بي منجر به توليد كربن مونوكسيد، گازي بي

  ها: بررسي همۀ گزينه  

اد است. همچنين ميـل تركيبـي بو، بسيار سمّي با چگالي كمتر از هوا (يا چگالي كم) و قابليت انتشار زي رنگ، بي ، بيCO: درست؛ گاز ١گزينۀ   

  شود. ها مي آن با هموگلوبين بسيار بالاست و مانع رسيدن اكسيژن به بافت

كند. ايـن فراينـد از توليـد گازهـاي  اكسيد و بخار آب توليد مي دي سنگ با تأمين اكسيژن كافي، كربن : درست؛ سوختن كامل زغال٢گزينۀ   

  نمايد. خطرناك از جمله كربن مونوكسيد جلوگيري مي

CO)اكسيد  دي و كربن (CO): نادرست؛ با وجود شباهت نام و فرمول شيميايي ساده، كربن مونوكسيد ٣گزينۀ    اثرات كاملاً متفاوتي بـر  2(

شـود؛ افـزايش غلظـت آن در  و به وسيلۀ بازدم توسط بدن دفع مييك محصول طبيعي سلولي در بدن انسان است  CO2بدن انسان دارند. 

بسيار سـميّ اسـت؛  COهاي بسيار بالا. اما گاز  تواند باعث افزايش اسيدي شدن شود، اما به خودي خود سمّي نيست، مگر در غلظت خون مي

  شود. شود و مانع انتقال اكسيژن مي زيرا با هموگلوبين تركيب شده و به سختي از آن جدا مي

از واكنش فلز مـذاب بـا  ،كند. اين ويژگي عنوان گاز محافظ در جوشكاري عمل مي پذيري بسيار كم، به دليل واكنش : درست؛ آرگون به٤گزينۀ   

اكسيژن و نيتروژن موجود در هوا جلوگيري كرده و مانع از ايجاد ناخالصي و افت كيفيت جوش و همچنين باعث افزايش استحكام و طول عمر 

  شود. ز جوشكاري شده ميفل

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  تواند هواي شهرهاي ديگر را نيز آلوده كند. شود و مي جا مي اكسيدي كه وارد هواكره شده در آن جابه دي ب) درست؛ كربن  

 شدهاكسيد وارد هواكره  دي دليل مصرف انرژي الكتريكي، مقداري كربن كنيم به هاي خود را با سشوار خشك ميزماني كه مو ت) درست؛ مدت  

  دهد. و درصد گازهاي هواكره را تغيير مي

 

يـا  گياهاناكسيد توسط  دي مقدار اضافي كربناكسيد در هواكره از مقدار طبيعي آن فراتر نرود، بايد  دي الف) نادرست؛ براي اينكه مقدار كربن  

  كنند، نه مصرف.) اكسيد توليد مي دي هاي طبيعي مصرف شود. (جانوران كربن ديگر پديده

Hپ) نادرست؛    O2 شود. (بخار آب) آلاينده محسوب نمي  

He O

O

N ,O2 2
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Hدر  ٢: زيروندها در فرمول شيميايي (مانند ٤گزينۀ    O2دهندۀ يك مولكول هستند، تغييـر زيرونـد بـه  دهندۀ تعداد اجزاي تشكيل ) نشان

Hمعناي تبديل آن ماده به يك مادۀ شيميايي كاملاً جديد است (مثلاً تبديل آب به  O2 ). براي موازنه، ما فقط ضرايب استوكيومتري (عـدد 2

  ها را. ها در دو طرف معادله يكسان شود، نه فرمول مولكول دهيم تا تعداد كل اتم هاي شيميايي مواد) را تغيير مي پشت فرمول

 

هـاي  ها بايد دقيقاً با شمار اتـم دهنده هاي هر عنصر در سمت واكنش ر واكنش شيميايي، شمار اتم: مطابق با قانون پايستگي جرم در ه١گزينۀ   
هـا اسـت نـه شـمار  ها برابر باشد (يعني معادله بايد موازنه شود). چيزي كه لزوماً يكسان نيست، شمار مولكول همان عنصر در سمت فراورده

نوع عنصر و در  ٢توانيم در يك طرف معادله  طور مثال نمي يز واضحاً يكسان است، يعني بهها. همچنين شمار عنصرها در دو طرف واكنش ن اتم
  نوع عنصر داشته باشيم! ٣طرف ديگر 

هاي هـر عنصـر قبـل و بعـد از واكـنش  ها تعداد اتم هاي شيميايي برقرار است. در اين واكنش : قانون پايستگي جرم در تمام واكنش٢گزينۀ   
  ماند. ميهمواره برابر باقي 

  اي جديد است و با موازنۀ صحيح، قانون پايستگي جرم همچنان برقرار است. مثال: دهندۀ تشكيل ماده : تغيير زيروند صرفاً نشان٣گزينۀ   
O (H(تغيير زيروند  O H O 2 2 22 2  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  درست است. ٤براساس متن كتاب درسي گزينۀ   

 

  مدنظر است نه مصرف آن. CO2 توليد: ميزان ١گزينۀ   

  : نه فقط فعاليت آتشفشاني٢گزينۀ   
  دهد. را كاهش مي CO2عني ردپاي آن نيست. در واقع اين پديده ردپاي توسط گياهان به م CO2: ميزان مصرف ٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

صـورت تـابش  توجهي از گرماي جذب شده را به خش قابلشود. زمين ب تابد و باعث گرم شدن زمين مي : درست؛ خورشيد به زمين مي٢گزينۀ   
  دهد. فروسرخ (كه انرژي كمتري نسبت به نور خورشيد دارد) از دست مي

 

  شود. شوند و اكثر آن توسط زمين جذب مي : بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي به وسيله هواكره جذب مي١گزينۀ   
  شوند. اي از پرتوهاي خورشيدي تابيده شده به زمين، به وسيلۀ زمين جذب مي ه: بخش عمد٣گزينۀ   
  گردانند. گرما را به زمين برمي بخشي ازاي  : گازهاي گلخانه٤گزينۀ   

  

ÁIÀ¼UoQ pH Â§a¼¨ yhM
½o¨H¼À ¾±Ãw» ¾M ÁkÃ{n¼i

.j¼{ïÂ¶ Jm]

½kÃMIUpIM ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ pH yhM
.jjo¬ïÂ¶oM IñÎ » ½k{

Z»oi pH ÍºI¶ ÁHï¾ºIh±¬ ÁIÀpI¬
.j¼{ïÂ¶ ½k{jHpA ÁI¶o¬ ®¶I¨

½k{ Jm] ÁI¶o¬ pH Â¿]¼U ®MI¤ yhM ¸Ã¶p
.kÀjïÂ¶ Swj pH fow»oÎ yMIU Rn¼Åï¾M Hn

ÁHï½kµø yhM
IÀ¼UoQ ¸ÄH pH

¸Ã¶p ¾±Ãw» ¾M
.j¼{ïÂ¶ Jm]
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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  درست است. ٤، تنها گزارۀ ارائه شده در گزينۀ زيرهاي موازنه شدۀ  با توجه به معادلۀ واكنش  
a) Co (OH) (s) H SO (aq) CoSO (aq) O (g) H O(l)   3 2 4 4 2 24 4 4 10   

b) CaCO (s) H PO (aq) Ca (PO ) (s) CO (g) H O (l)   3 3 4 3 4 2 2 23 2 3 3   

c)CoCO (s) HNO (aq) Co (NO ) (aq) CO (g) H O(l)   3 3 3 2 2 22  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

 ١٥٠٠مربـوط بـه  CO2سـنگ را محاسـبه كنيـد. سـپس مقـدار انتشـار  ساعت با زغال كيلووات ٣٠٠٠مربوط به  CO2ابتدا مقدار انتشار   

آمـده  دست ه و جمع كنيد و در انتها تفاوت اين دو مقدار بهساعت با باد را جداگانه محاسب كيلووات ١٥٠٠ساعت با انرژي خورشيدي و  كيلووات

  را حساب كنيد. ببينيد: 

/ kg CO   23000 0 9   سنگ ساعت با زغال كيلووات ٣٠٠٠مربوط به  CO2انتشار  2700

        

ÁkÃ{n¼i ÁroºH IM SøIwïRH»¼±Ã¨ 1500 ¾M ó¼Mo¶ nIzTºH
Ì¼µ\¶

jIM IM SøIwïRH»¼±Ã¨ 1500 ¾M ó¼Mo¶ nIzTºH
CO / kgCO

kgCO
CO / kgCO

2 2
2

2 2

1500 0 05 75
90

1500 0 01 15
  

kg CO   22700 90   تفاوت موردنظر  2610

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  

تـر  طـور دقيـق شد. بـهبا ترين لايه اتمسفر به سطح زمين است، داراي بيشترين تراكم جرم هوايي مي الف) لايۀ تروپوسفر كه اولين و نزديك  

دليـل نيـروي  درصد) كل جرم هواي موجود در كل اتمسفر در اين لايه متمركز شده است. اين تراكم بـالا بـه ٧٥تقريباً سه چهارم (حدود 

  ترين سطح است. گرانش و فشرده شدن گازها در پايين

دسـت  صورت استخراج از منابع زيرزميني گاز طبيعـي بـه رود، عمدتاً به ز به كار ميهاي غواصي ني گاز نجيبي كه در كپسول (He)ب) هليم   

تر از جداسازي آن از هوا است؛ زيرا غلظت هليم در هـوا بسـيار پـايين بـوده و  صرفه است. اين روش اقتصادي به آيد كه روشي مقرون مي

تـرين مسـير  ارد؛ بنابراين استخراج از ذخاير متمركز زميني بـه صـرفهسازي از هوا به انرژي و تجهيزات بسيار زيادي نياز د فرايند خالص

  شود. تجاري براي تأمين هليم محسوب مي

 

كنـد. امـا واكـنش برخـي  را آبـي مـي pHشود كه رنگ كاغـذ  اكسيدهاي فلزي با آب، محلول بازي (قليايي) توليد مي اغلبپ) از واكنش   

Alزي (مثل اكسيدهاي فل O2   شود. ) با آب به توليد محلول بازي منجر نميZnOيا  3

  شود. ها مي دهد كه منجر به از بين رفتن مرجان يك اكسيد نافلزي (اسيدي) است و افزايش آن خاصيت اسيدي آب را افزايش مي CO2ت)   

 

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

yصورت  هر سهمي به -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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۱۸ 

 

)صورت  با توجه به ضابطۀ سهمي، مختصات رأس اين سهمي به   , )3 xصـورت  و معادلۀ خط تقارن آن به 1  3  ٢اسـت، بنـابراين گزينـۀ 
  پاسخ صحيح است.

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
bاست و خط تقارن آن نيز  

x
a




2
  است.  

 

  دست آوريم: م اين سهمي، كافي است مختصات رأس، يك نقطۀ سمت راست و يك نقطۀ سمت چپ رأس را بهبراي رس  

( ) ( )  21 2 1 : عرض رأس و  1



2 1
2

  : طول رأس 

x

y

0 1 2
0 1 0   

  كنيم: به كمك اين سه نقطه سهمي را رسم مي  
  
  
  
  

  پاسخ است. ١ بنابراين گزينۀ  

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
yعلامت عبارت  -   ax b  براي ،xشود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b b
x x x

a a a
|y ax b a a|

    

  
  

 

  دهيم: ابتدا عبارت را برابر صفر قرار مي  

x x x     
11 2 0 2 1
2

   

  حال با توجه به جدول تعيين علامت عبارت درجۀ اول داريم:  

x

|y x |   

1
2

1 2 
   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uيك عدد حقيقي مثبت و  aفرض كنيم  -  

      اگرu a :آنگاه ،u a  ياu a .  

x

y

0

1

1
2


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  پردازيم: دلۀ قدرمطلقي ميبه حل نامعا  

x x x
x

x x x

     
   

        

3 1 5 3 6 2
3 1 5 4

3 1 5 3 4
3

   

  اگر مجموعه جواب را روي محور نمايش دهيم، داريم:  
  
  
  

  در مجموعه جواب اين نامعادله قرار ندارند. 1و  ٠، ١، ٢طور كه مشخص است چهار عدد صحيح  همان  

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *ده سا: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

A(xاگر  -   ,k)1  وB(x ,k)2  دو نقطه از يك سهمي باشند، آنگاه خط تقارن سهمي برابر با
x x

x


 1 2
2

  است و برعكس. 

 
با توجه به اينكه نقطۀ وسط اين دو نقطه روي خط تقارن سهمي است، پس نصف مجموع طول نقاط برابر طول رأس سهمي است. پس ايـن دو   

  نقطه روي سهمي نسبت به خط تقارن، قرينۀ يكديگر هستند. پس اين دو نقطه حتماً بايد داراي عرض برابر باشند؛ يعني:
a a a a      2 1 4 3 3 1   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 
  براي نامعادلات قدرمطلقي حالات زير وجود دارد:  

U a U ( , a) (a , ) (a )        0   

 U a U , a a , (a )          0   

U a U ( a ,a) (a )     0   

U a U a,a (a )       0   

صورت  شده كه به با توجه به مجموعه جواب داده   , ,     2 1 ١توان فهميد نامعادلۀ قدرمطلقي از نوع دوم است و گزينۀ  است مي 
  پاسخ صحيح است.

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
axدر حل معادلۀ درجۀ دوم  -   bx c  2   شود:  به روش مربع كامل، مراحل زير انجام مي 0

  كنيم. ، تقسيم ميa، يعني x2) ابتدا طرفين معادله را بر ضريب ١    
  بريم.  ) سپس عدد ثابت را به طرف ديگر معادله مي٢    
  كنيم.  را اضافه مي x) حال به طرفين معادله، مجذور نصف ضريب ٣    
  آوريم.  دست مي هاي معادله را به گيريم و جواب ) در نهايت از طرفين معادله جذر مي٤    

 

x      رويم: براي حل معادله به روش مربع كامل، مرحله به مرحله پيش مي   x  22 8 10 0   

x x
x x      

2
22 8 10 0 4 5 0

2 2 2
  ٢يعني  x2: تقسيم طرفين بر ضريب  

x x 2 4   : انتقال عدد ثابت به سمت راست تساوي 5

1 0 21 4
3
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x x ( ) ( ) x x x x              2 2 2 2 24 44 5 4 4 5 4 4 4 9
2 2

  به طرفين تساوي x: اضافه كردن مربع نصف ضريب  

(x ) 22   نويسيم صورت مربع كامل مي : سمت چپ تساوي را به 9
aشده در صورت سؤال،  دست آمده با عبارت داده با مقايسۀ عبارت به    bو  2  aاست. در نتيجه  9 b  11.  

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

P(x)اي درجه دوم  چندجمله  -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ       x2 )xو  x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1 P(x)) داشته و به شكل 2 a(x x )(x x )  1 تجزيه شده باشد، علامـت  2

  شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)عبارت 

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x x
| |x x | |
| |

x x | |
| |

(x x )(x x ) | |
| |P(x) a a a| |

   
   

    

1 2

1

2

1 2




 
 

  

 

x    آوريم: دست مي هاي صورت و مخرج را به كنيم. ريشه عبارت را تعيين علامت مي   x    3 0 3   

x x
x x (x )(x )

x x

   
        

    
2 2 0 2

2 0 2 1 0
1 0 1

   

  كنيم: حال جدول تعيين علامت را رسم مي  

½kzºïþÄo÷U ½kzºïþÄo÷U

x
| | |x | | |
| | |x x | | |
| | |x | | |
| | |x x

 
    

     


   
 

2

2

3 1 2
3

2
3

2



 



   

)هاي  شده در بازه نابراين عبارت دادهب   , )1 )و  2 , )  ها، پاسخ گزينۀ  هاي اين دو بازه منفي است. با توجه به گزينه و تمام زيرمجموعه 3
)است كه زيرمجموعۀ  ٣ , )1   است. 2

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  

yنمودار سهمي  -   ax bx c  2ها، با توجه به علامت  ، نسبت به محور طولa  وb ac  2   به اين صورت است:  4

  

P(x)اي درجه دوم  چندجمله -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    است.  0
P(x)اگر معادلۀ      x2 )xو x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1   شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)) داشته باشد، علامت عبارت2

 S¶°ø ¢ÎH¼¶  S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P (x) a a a| |

1 2
   

  0   0   0

a  0

a  0 x
x x

xx
x
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  شده همواره منفي باشد، دو شرط زير بايد برقرار باشد: براي اينكه سهمي داده  

 1 0   ضريب :x2 منفي باشد  

( m) ( )(m ) m m m m
              42 2 20 2 4 1 2 0 4 4 8 0 2 0   

  دست آمده كافي است عبارت فوق را تعيين علامت كنيم: براي حل نامعادلۀ به  

m m
m m (m )(m )

m m

    
        

   
2 2 0 2

2 0 2 1 0
1 0 1

   

m
| |

m m | |



    2
2 1

2  
   

mمطابق جدول، عبارت    m 2 mازاي  به 2  2   منفي است. 1

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
P(x)اگر در معادلۀ درجۀ دوم  -    0 ، منفي باشد، در اين صورت علامت عبارت  عدديP(x)  برايx هاي مختلف، از جدول زيـر تعيـين

  شود:  مي
oÀ ÁHoM

S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x

P(x) a

R
  

 

  كشيم: ول تعيين علامت را ميآوريم و جد دست مي ها را در صورت وجود به گذاريم و ريشه ها را برابر صفر مي تك عبارت ابتدا تك  

x x    2 0 2   
  

x يكسان است. x2ريشۀ حقيقي ندارد و علامت آن همواره با علامت ضريب                          x          2 3 4 0 9 16 7 0  
x

|x |
|

x x |
|

(x )(x x ) |


  

   

    

2

2

2
2

3 4

2 3 4





   

,صورت  دله بهبنابراين مجموعه جواب اين نامعا       پاسخ است. ٢است و گزينۀ  2

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
  صورت زير برقرار است:  به» اي اتحاد مكعب دوجملهb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -  

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع و تفاضل مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

a)حجم مكعب اول    b) a)و حجم مكعب دوم  3 b)   آوريم: دست مي است. حال اختلاف اين دو را به 3

(a b) (a b) (a a b ab b ) (a a b ab b )          3 3 3 2 2 3 3 2 2 33 3 3 3   

a a b ab b a a b ab b a b b b( a b )           3 2 2 3 3 2 2 3 2 3 2 23 3 3 3 6 2 2 3   
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  با استفاده از اتحاد تفاضل مكعبات داريم:  

(a b) (a b) ((a b) (a b))((a b) (a b)(a b) (a b) )            3 3 2 2   

( b)(a ab b a b a ab b ) ( b)( a b )         2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 3   

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزینۀ پاسخ -۷۷

  

P(x)اي درجه دوم  چندجمله -   ax bx c  2 گيريم كه در آن  را در نظر ميa ,b ,c اند و  اعداد حقيقيa    ست. ا 0
P(x)اگر معادلۀ      x2 )xو x1، دو ريشۀ متمايز 0 x1   شود:  هاي مختلف، از جدول زير تعيين ميxبراي  P(x)) داشته باشد، علامت عبارت2

 S¶°ø ¢ÎH¼¶  S¶°ø þ²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P (x) a a a| |

1 2
   

 

  شكل مقابل را در نظر بگيريد:  
  
  
  
  
  
  

  است؛ پس: ١٣خواهيم زماني را بيابيم كه ارتفاع بيشتر از  مي  

h t t t t         2 213 12 13 13 12 0   
  كنيم: با تعيين علامت، نامعادله را حل مي  

t
t t t (t )

t


        


2 0

12 0 12 0
12

   

t
| |

t t | |    2
0 12

12  
   

tازاي  پس به   ( , ) 0   پاسخ است. ٣متر است. بنابراين گزينۀ  ١٣ارتفاع سنگ بيشتر از  12

  )۲، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  
yصورت  ها باشند، آنگاه معادلۀ سهمي به هاي برخورد نمودار سهمي با محور طول محل و  اگر  -   a(x )(x )     .است  

 

yصورت  اگر معادلۀ سهمي را به   ax bx c  2 بـدأ سـهمي برابـر در نظر بگيريم، طبق فرض سؤال عرض از م2 ازاي  اسـت، يعنـي بـه
x  0 ،y  برابر2 :است  

a( ) b ( ) c c      20 0 2 2   

yصورت  تا اينجا معادلۀ سهمي به   ax bx  2 تـوان فهميـد  كند مي قطع مي ٢و  1و نقطۀ ها را در د است. از اينكه سهمي محور طول 2
)دو نقطۀ  , )1 )و  0 , )2   روي اين سهمي است: 0

(1)

(2)

x : a( ) b( ) a b a b

x : a( ) b( ) a b a b

              


          

2

2
1 1 1 2 0 2 0 2

2 2 2 2 0 4 2 2 0 4 2 2
   

oT¶  pH  oTzÃM13

oT¶ 13
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  آوريم: دست مي را به bو  aو حل دستگاه، مقادير  ٢با ضرب معادلۀ اول در   

a b

a b

a a b

 


 

     

2 2 4
4 2 2

6 6 1 1

   

yصورت  بنابراين سهمي به   x x  2 xازاي  است و مقدار آن به 2    است. 2برابر  1

 

yصـورت  توان بـه كند، پس معادلۀ آن را مي قطع مي ٢و  1ها را در نقاط  طبق فرض سؤال، سهمي محور طول   a(x )(x )  2 نوشـت.  1
)مطابق فرض اين سهمي از نقطۀ  , )0   گذرد؛ پس: نيز مي 2

a( ) ( ) a a         2 0 2 0 1 2 2 1   
yصورت  بنابراين سهمي به   (x )(x )  2   حل اول است. ل مشابه راهح است و بقيۀ راه 1

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع مكعباتb ،ªو  aبراي اعداد دلخواه  -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

  كنيم كه مخرج گويا شود: به كمك اتحاد مجموع مكعبات، كافي است صورت و مخرج كسر را در عبارتي ضرب مي  

( ) ( )
( )

( ) ( )

  
    

  

3 3 3 3 3 3
3 3

3 3 3 3 3 33 3 3
25 2 3 25 2 3 25 2 3

5 2 3
52 34 6 9 2 3

   

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مجموع و تفاضل مكعباتb ،ªو  aد دلخواه براي اعدا -  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

(a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3  

 

  كنيم: با تجزيۀ عبارات صورت و مخرج، عبارت را تا حد امكان ساده مي  

x x x( x ) x( x )( x x ) (x)( x)( x)( x x )
A x

(x )(x x x ) (x )(x)( x x ) (x )(x)( x x ) (x )(x)( x x )

        
     

           

7 6 2 2 4 2 4

3 5 2 4 2 4 2 4
1 1 1 1 1 1

1
1 1 1 1 1 1 1

   

  )۴، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱خ: گزینۀ پاس -۸۱

  

a)    صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aبراي دو عدد دلخواه  -   b)(a b) a b   2 2  

 

  تساوي داريم:با ضرب مزدوج عبارت در دو طرف   

( x x ) ( x x )( x x ) ( x x )              1 4 4 1 4 1 4 4 1 4   

x (x ) ( x x ) ( x x ) x x                 
51 4 4 1 4 5 4 1 4 1 4
4
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  )۱، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  

axدوم  در معادلۀ درجه -   bx c  2 b، اگر 0 ac  2   باشد، خواهيم داشت:  4

  

 

xو يكان آن  x2در نظر بگيريم، صدگان عدد  xاگر رقم دهگان را       شده است: ٢١است. مجموع مربع اين ارقام برابر  1

( x) x (x ) x x x x x x x x
                 22 2 2 2 2 2 2 22 1 21 4 2 1 21 6 2 20 0 3 10 0   

( ) ( )( )      21 4 3 10 121   

x
( )

x

x

              


1 11 12 2
1 121 6 6

1 11 10 56
6 6 3

   

مقدار   
5
3

xقابل قبول نيست، زيرا بايد مقداري طبيعي باشد، پس    اسـت و  ٥٠٠و  ٤٠٠خواهد بود كه عددي بين  ٤٢١و عدد مورد نظر،  2

  ت.پاسخ اس ٣گزينۀ 

  )۳و  ۱های  ، درس۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  

axمعادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 b، داراي يك ريشۀ مضاعف است، اگر و فقط اگر مقدار 0 ac  2   د.برابر صفر باش 4

P(x)اگر معادلۀ  -    P(x)را به شكل  P(x)توانيم  داشته باشد، مي x1ريشۀ مضاعف برابر با  0 a(x x )  2
بنويسيم. علامـت عبـارت  1

P(x)  برايxشود: ير تعيين ميهاي مختلف، از جدول ز  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x
|

(x x ) |
|

P(x) a a|

  

1
2

1 


  

 

تـوان فهميـد  شود و سمت چپ و راست اين عدد، منفي است مي ازاي يك عدد صفر مي شده دقت كنيد. از اينكه عبارت فقط به به جدول داده  
علامـت  نبايد هـم ٢عبارت درجۀ يك باشد، سمت چپ و راست عدد  است. (اگر ٢شده يك عبارت درجۀ دوم با ريشۀ مضاعف  كه عبارت داده
)اي با مختصات  برابر صفر است و هم نقطه باشد). پس هم  , )2   روي سهمي است: 0

(1)(a)(c) ac       20 2 4 0 4 4 0   

(2)( , ) : a( ) ( ) c a c c a          22 0 2 2 2 0 4 4 0 4 4   
  

ax bx c   2 0 b ac  2 4

  0

  0

  0 jnHj Â£Ã£e ¾â zÄn ¦Ä ¾² jI÷¶b
x :

a
 

2

.jnHkº Â£Ã£e ¾â zÄn ¾ ²jI÷¶

 :jnHj Â£Ã£e â¾zÄn »j ¾² jI÷¶,
b

x
a

  
1 2 2

(.jnHj þøIñ¶ â¾zÄn)
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  داريم: (1)در رابطۀ  (2)با قرار دادن رابطۀ   

(a)( a ) a a a a ( a ) a a                    42 2 2 14 4 4 4 0 4 16 16 0 4 4 1 0 2 1 0 2 1 0
2

   

  داريم: (2)با قرار دادن اين مقدار در رابطۀ   

c ( )       
14 4 2 4 2
2

   

  )۱، درس ۴(فصل  ۱ضی ریا * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 

xاست؛ يعني:  ٥٠بگيريم، طبق فرض سؤال مجموع اين دو برابر  yو سن پسر را  xاگر سن پدر را    y  50 (1)   
  سال پيش سن پدر نصف مربع سن پسر بوده است؛ يعني: ٥از طرفي   

(y )
x (x ) y y


      

2
255 2 5 10 25

2
   

xداريم  (1)به كمك رابطۀ    y 50دست آمده داريم: . با جايگذاري در تساوي به  
y

( y ) y y y y y y y (y )(y )



                 

45
2 2 22 50 5 10 25 90 2 10 25 8 65 0 13 5 0


   

.k{IM  Âÿ¹ ¶  kºH¼UïÂµº  ¸w
y

y


   

13
5



   

باشد كه يعني پدر از پسرش  مي ٣٧برابر  (1)و سن پدر از رابطۀ  ١٣بنابراين سن پسر برابر    37 13   تر است. سال بزرگ 24

  )۳، درس ۴(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۵

 

  كنيم: ابتدا نامعادلۀ اول را حل مي  

x x x     2 1 3 2 2 1   
  نامشخص است، دو حالت بايد در نظر بگيريم: aبراي حل نامعادلۀ دوم، چون علامت   
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aدقت كنيد كه اگر     xباشد و  0
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)صورت  به xباشد، مجموعه جواب   , )1 aشود. بنابراين حالت دوم يعني  نمي 3  ، را بايد در نظر 0

  شده است: هاي دو نامعادلۀ داده دانيم جواب نهايي، اشتراك جواب بگيريم. مي
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aو در نتيجه  3  3  خواهد بود و حاصلa2  است. ٩برابر  
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