
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ ŀļʔ ˺ćˊ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۸

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۸ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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  است؟ نادرسترو  كدام عبارت دربارۀ شكل روبه -١

  دهند. هاي دوك را سازمان مي هاي جانوري، ساخته شدن رشته ) در ياخته١  

  شوند. ) در مرحلۀ اينترفاز براي تقسيم ياخته، دو برابر مي٢  

  شود. ) در هر ياختۀ جانوري فقط دو عدد از آن يافت مي٣  

  هاي پروتئيني تشكيل شده است. تايي از ريزلوله شكل از نه دستۀ سه اي توانه) هر ساختار اس٤  
ل:    ٣٣٦٣١٣كد سؤا

  تن در ياختۀ ............... . تواند مربوط به يك فام رو مي شكل روبه -٢

  شود هاي مگاكاريوسيت توليد و وارد جريان خون مي ) بالغ خوني باشد كه از ياخته١  

  اسيد و آهن وابسته است  ، فوليكB١2توليد آن در بدن به وجود ويتامين  ) بالغ خوني باشد كه٢  

  ) داراي صفحۀ آبكشي در ديوارۀ عرضي خود باشد كه در ترابري ساكارز در گياه نقش دارد٣  

  يابد هاي ترشحي تمايز تواند به ياخته هاي هوايي گياه مي اي باشد كه در اندام ) بدون سبزينه٤  
ل:  ٦٠كد سؤا ٦2٨٤  

  توان استفاده كرد؟ براي تهيۀ كاريوتيپ انسان، از كدام ياخته مي -٣
  ترين لايۀ اپيدرم ) خارجي٢   ) مگاكاريوسيت١  
  ) ياختۀ استخواني٤   ) گرده٣  

ل:    ٣٤١٠٠٦كد سؤا
  است؟ نشده انيب يدرست به پيوتيكار با رابطه در نهيگز كدام -٤

  .است ريپذ  امكان پيوتيكار  يبررس با تني فام يها يناهنجار  مامت صيتشختوان گفت  نمي) ١  
  .شوند يم استفاده پيوتيكار  در ها تن فام يگذار  شماره يبرا كه هستند ييارها يمع از اندازه و شكل) ٢  
  .است همتا تن فام كي يدارا و شده ليتشك ديكرومات دو از تن فام هر ،انسان پيوتيكار  در) ٣  
  .باشند خود حالت نيتر  فشرده در ديبا  ها تن فام پ،يوتير كا يۀته يبرا) ٤  

ل:    ٥٣٧٦22كد سؤا
  كند؟ يم انيب را استخوان قرمز مغز ياديبن ۀاختي از شده ديتول ۀاختي هر يا اختهي ۀچرخ مشترك يژگيو نهيگز كدام -٥

  .ابدي يم شيافزا  ها نيپروتئ ساخت ،نترفازيا  ۀمرحل نيتر  كوتاه در) ١  
  .ابدي يم شيافزا  ها كروموزوم تعداد همانند سانترومرها تعداد ،S ۀمرحل در) ٢  
  .شود يم انجام G١ ۀمرحل در يا اختهي تنفس يبرا ازيموردن يها ميآنز  ديتول) ٣  
  .دهند يم سازمان را دوك يها رشته شدن ساخته ول،يسانتر  جفت دو پروفاز، ۀمرحل در) ٤  

ل:    ٥٣٧٦٣٧كد سؤا
  ؟باشد ينم بالغ و سالم يمرد در ياستخوان مغز ۀاختي كي يا اختهي ۀچرخ يها يژگيو از نهيگز كدام -٦

  .كند يم عبور يوارس ۀنقط سه از ي فقطا اختهي ۀچرخ هر انجام يط اختهي نيا ) ١  
  .است تر كوتاه يعصب يها اختهي به نسبت اختهي نيا  در G١ ۀمرحل زمان مدت) ٢  
  .است ياختۀ جنسي انسان كي يدهايكرومات تعداد رابرب دو آن يها كروموزوم تعداد، S ۀمرحل از قبل تا) ٣  
  .رودب نيب از اختهي است ممكن ،G١ يوارس ۀنقط توسط اختهي به عبور ۀاجاز عدم صورت در) ٤  

ل:    ٥٣٧٦2٣كد سؤا
  است؟ درست سرطان درمان و صيتشخ يها روش با ارتباط در چند مورد -٧

  دهند. تشخيص مي را بدن در سرطان وجود يپرتودرمان از استفاده با) الف  
  هاي خوني بسازند. تا بتواند ياخته .دارند استخوان مغز ونديپ به ازين يدرمان يميش تحت افراد همۀ) ب  
  .گيرد ها متوقف شده است، مورد تابش قرار مي اي در آن هايي كه چرخۀ ياخته پرتودرماني فقط ياخته روش در ج)  
  .كند  كمك بدن در سرطان ييشناسا  بهتواند  مي خون شيآزما ) د  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

ل:    ٥٣٦٩2٠كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ به نهيگز كدام -٨

  .هستند نهيفام صورت به و ندارند يفشردگ هسته يها تن فام ست،ين ميتقس حال در اختهي كه يزمان) ١  
  .رنديگ يم قرار هم يرو ييتا  چهار واحد دو صورت به ،در نوكلئوزوم ينيپروتئ يها مولكول) ٢  
  .است دهيچيپ ينيپروتئ مولكول چهار اطراف در دور دو حدود دنا تن، هسته هر در) ٣  
  اند. شده كه هركدام از چهار نوع عنصر تشكيل شود يم افتي يستيز  هاي مولكول نوكلئوزوم، هر در) ٤  

ل:    ٥٣٦٩٣٠كد سؤا
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  . ............... ن،ينخست ستميمر ۀياخت همانند روده يپوشش ياختۀ در -٩
  شود يم انجام توپلاسميس ميتقس ۀمرحل در ،دارد تر نازك اي تهياخ ۀواريد  كه ييها  قسمت ليتشكريزي براي  پايه) ١  
  ماند شوند، عدد كروموزومي ثابت مي هاي همتا از هم جدا مي تن اي كه فام در مرحله) ٢  
  اي باشند. توانند چندهسته دهد به همين دليل مي سيتوپلاسم پس از پايان تلوفاز، رخ نمي ميتقساي،  و همانند ياختۀ ماهيچه) ٣  
  داشته باشد يهمپوشان يزمان نظر از توزيم از يبخش با تواند مي توپلاسميس ميتقسشروع  ۀمرحل) ٤  

ل:    ٥٣٩٨٩٣كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ رو، كدام گزينه به با توجه به دو تصوير روبه -١٠

  اند. هاي سرطاني با لنف، به نواحي ديگر بدن وارد شده ، ياختهBهمانند  A) در شكل ١  

  شود. هاي بافت مشاهده مي ، تهاجم ياختۀ سرطاني به ياختهBبرخلاف  A) در شكل ٢  

توانند از طريق دستگاهي كه يكي از وظـايف آن،  هاي تومور مي ياخته Bبرخلاف  A) در شكل ٣  
  هاي دورتر بروند. هاي سرطاني است به بافت از بين بردن ياخته

  توانند در انجام اعمال طبيعي اندام اختلال ايجاد كنند. هاي ديگر بروند و مي توانند به بافت خيم مي وشهاي تومور خ ، ياختهAهمانند  B) در شكل ٤  
ل:    ٥٣٩٨٧٨كد سؤا

مانـد،  تني ياخته در پايان تقسيم ثابـت مي در ارتباط با نوعي تقسيم طبيعي هسته در يك ياختۀ بافت پارانشيم گياه ذرت، كه در آن عدد فام -١١
  درست است؟كدام گزينه 

  شود. طور حتم تقسيم سيتوپلاسم آغاز مي ) پس از تشكيل پوشش هسته در اواخر تقسيم، به١  
  شود. هاي فامينه، پوشش هسته كامل تجزيه مي ) در اولين مرحلۀ تقسيم، ضمن فشرده شدن رشته٢  
  شود. افاز انجام سازهاي تيغۀ مياني در سيتوپلاسم در مرحلۀ آن هاي حاوي پيش ) شروع تشكيل ريزكيسه٣  
  رسند. ها مي تن هاي دوك به فام شوند، رشته ها با ميكروسكوپ نوري مشاهده مي تن اي كه فام ) در اولين مرحله٤  

ل:    ٥٣٩٨٧٤كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -١٢

  ªزايي مؤثر هستند. اند كه در سرطان ز عوامل محيطيعامل ............... همانند ............... و برخلاف ............... ا«  
  هاي الكلي نوشيدني -دود خودروها -الف) پرتوهاي فرابنفش  
  مواد غذايي مانند گوشت و ماهي -هاي ضدبارداري قرص -ها ب) بعضي ويروس  
  هر آلايندۀ محيطي -پرتوهاي فرابنفش -ج) دخانيات  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

ل:    ٥٣٦٩٣٤كد سؤا
 توانـد نميباره  هاي قرمز در مغز استخوان شود، كدام گزينه در اين اي باشد كه سبب ساخته شدن گويچه اگر شكل زير مربوط به تقسيم ياخته -١٣

  درست باشد؟
  نياز است. Bنوعي ويتامين از خانوادۀ  ) جهت تقسيم طبيعي اين ياخته به١  
  د افزايش يابد.توان تني اين ياخته در حين تقسيم مي ) عدد فام٢  
تني متفـاوت ولـي  اي ديد كه عدد فـام توان دو ياخته ) در دو مرحلۀ مختلف از اين تقسيم، مي٣  

  تعداد كروماتيد يكسان دارند.
تن را فقـط در مرحلـۀ متافـاز  ) در طي مراحل تقسيم اين ياخته، بيشترين ميزان فشردگي فـام٤  

  توان ديد. مي
ل:    ٥٣٦٩٣2كد سؤا

  است؟ نادرست و مراحل آن توزيم مورد در ر،يز موارد زا مورد چند -١٤
  .رسد يم ديجد هاي ياخته به و شود يم ميتقس ي كرده وهمانندساز هسته كيژنت ۀماد ميتقس نيا در )الف  
  .رنديگ يمن قرار ياخته يياستوا سطح در ها كروموزوم ،است مناسب پيوتيكار يۀته يبرا كه يا مرحله هر در) ب  
  .طور قطع عدد كروموزومي يكسان دارند به آن از حاصل يها سلول وز،يم ميتقس برخلاف كه است يميتقس )ج  
  .كند يم دأييت و يبررس را دنا سلامت نقطه نياول كه دارد وجود ي اصليوارس نقطۀ سه آن، طول در )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٦٩٣١كد سؤا
  كنند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -١٥

  ªاي كه اكتين و ميوزين دارد، ...............  توان گفت هر ياخته مي«.  
  ب) توانايي تقسيم ميتوز دارد    اي است الف) نوعي ياختۀ ماهيچه  
  ها را تغيير دهد تواند طول اين رشته د) نمي  ها را در ساختار ساركومر خود دارد ج) اين رشته  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

ل:    ٥٠٩٦١٦كد سؤا

A B
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  طور قطع ............... . هاي دوك به سانترومر متصل هستند، به در تقسيم رشتمان يك ياخته، هنگامي كه رشته -١٦
  ها بيشترين فاصله را در ياخته از يكديگر دارند ) جفت ميانك٢  هاي دوك است ه) تعداد سانترومرها بيشتر از رشت١  
  شوند هاي متصل به دنا تجزيه نمي ) پروتئين٤  ها است تن ها دو برابر تعداد فام ) تعداد فامينك٣  

ل:    ٤٩٣١٨٨كد سؤا
  ريزي شده، درست است؟ مرگ برنامه و مردگي كدام گزينه، در رابطه با بافت -١٧

  مردگي نام دارد. هاي بين انگشتان پا در دوران جنيني برخي پرندگان، بافت ذف پرده) ح١  
  راه بيفتد. تواند در اثر ورود نوعي آنزيم به ياخته يا برخورد پرتو نور به ياخته به ريزي شده مي ) مرگ برنامه٢  
  شود. سوخته مي  هاي آفتاب اختهريزي شده در ي ، موجب مرگ برنامهG2) نقطۀ وارسي ٣  
  شوند. ريزي شده مي كنند، موجب مرگ برنامه هاي موجود در زير چشم خود دريافت مي هايي كه برخي مارها با گيرنده ) پرتو٤  

ل:    ٣٩2٦٩٩كد سؤا
  دهد؟ يم نشان را شده يزير برنامه مرگ و يمردگ بافت يها شباهت ر،يز موارد از مورد چند -١٨

  .كنند يم اختهي ياجزا يۀتجز به شروع اختهي ۀكنند بيتخر يها نيپروتئ )الف  
  .كنند يم يپاكساز را مرده يها اختهي يايبقا خوارها درشت )ب  
  .ابدي يم شيافزا موردنظر بافت محل در ها رگيمو از عيسر واكنش يروهاين يتراگذر )ج  
  .ستين فرايند شروع ياابتد در غشا بيتخر به يازين الزاماً و بوده ديمف بدن يبرا )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٥2١١٣كد سؤا
  ترين تعريف براي مجموعۀ كروموزومي كدام است؟ مناسب -١٩

  هاي مشابه هستند. هايي كه داراي ژن ) تعدادي از كروموزوم١  
  طور كامل با يكديگر تفاوت دارند. به هايي كه  ) تعدادي از كروموزوم٢  
  هايي كه كاملاً با يكديگر يكسان هستند. م) تعدادي از كروموزو ٣  
  كه در محل سانترومر با يكديگر مشابه هستند. هايي ) تعدادي از كروموزوم٤  

ل:    ٣٨٤٨٩١كد سؤا
  گيرد. صورت مي ٢و  ١بر اساس كتاب، در تقسيم كاستمان يك ياختۀ جانوري، ............... در پروفاز  -٢٠

  تن همانند تجزيۀ پوشش هسته امهاي ف ) كوتاه و فشرده شدن رشته١  
  هاي دوك ها همانند تشكيل رشته ) دور شدن جفت ميانك٢  
  ) ايجاد چهارتايه همانند تجزيۀ شبكۀ آندوپلاسمي٣  
  هاي دوك هاي فامينه همانند اتصال سانترومر به رشته ) ضخيم شدن رشته٤  

ل:    ٤٩٣١٨١كد سؤا
  ر گياهان درست است؟كدام گزينه، در رابطه با تقسيم سيتوپلاسم د -٢١

  دهد. سازهاي تيغۀ مياني و ديوارۀ نخستين و پسين، در استواي ياخته رخ مي هايي حاوي پيش ) اتصال ريزكيسه١  
  ها درون سيتوپلاسم قرار دارند. تن هايِ تشكيل شده در ياخته، فام ) در زمان تجمع ريزكيسه٢  
  شود. ر دو ياخته جلوگيري مي) با تشكيل تيغۀ مياني و ديوارۀ نخستين، از رشد ه٣  
  اي است.  ) هر ياختۀ گياهي زنده، قادر به تقسيم ميتوز و تشكيل صفحۀ ياخته٤  

ل:    ٣٩١٨٤٠كد سؤا
  دارد؟ تفاوتها  درستي كدام گزينه، دربارۀ ياختۀ شكل زير در رشتمان، با ساير گزينه -٢٢

  ها يكسان هستند. ر نوع ژن) داراي چهار جفت فامينك (كروماتيد) است كه هر جفت از نظ١  

  است. G2) دناي آن، دو برابر دناي ياخته در ٢  

  تواند مربوط به جانداري با تنفس نايديسي باشد. ) مي٣  

  هاي آن كامل نشده است. تن ) فشردگي فام٤  
ل:    ٣٨٨٨٤٤كد سؤا

  شود. از ميتوز (رشتمان)، ............... است و در اين مرحله .............. مشاهده ميتني ياختۀ سرلادي زيتون در انتهاي مرحلۀ آناف عدد فام -٢٣
  ١ (n ٤ n) ٢ هاي خواهري جدا شدن فامينك -٤٦ 2   هاي دوك تقسيم در حال كوتاه شدن رشته -٩2
  ٣ (n 2 n) ٤  هاي دختري دور شدن فامينك -٤٦ ٤   هاي دختري از يكديگر تن دور شدن فام -٩2

ل:    ٣٣٨٧٨٥كد سؤا
2تواند متافاز ميتوز را در ياختۀ لوبياي  هاي زير مي يك از شكل كدام -٢٤ 4n دهد؟ درستي نشان  به  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٤١٠٠٠كد سؤا
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  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -٢٥

  ª ............... عامل رشد«.  

  شود ) هم در گياهان و هم در جانوران، باعث افزايش سرعت تقسيم ياخته مي١  
  كند اينترفاز، تعداد ياخته را تنظيم مي ) نوعي پروتئين است كه با كم و زياد كردن زمان٢  
  شود ها مي ديدۀ گياه، باعث تقسيم سريع شده و مانع نفوذ ميكروب ) در محل آسيب٣  
  دهد ) با كوتاه كردن زمان مراحل تقسيم، سرعت بهبود زخم را افزايش مي٤  

ل:    ٣٥١2٥٥كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جملۀ زير را به -٢٦

  ªكند، ................  اي كه كاستمان (ميوز) را شروع مي  ياخته«.  

  تواند هاپلوئيد باشد الف) نمي  

  شود تني نصف مي ب) در پايان كاستمان يك، عدد فام  

  كنند ، تعداد ساختارها و اجزاي ياخته تغييري نمي٢و  ١ج) در فاصلۀ بين كاستمان   

  كند تمان ايجاد ميهاي دوك تقسيم را در هر دو مرحلۀ كاس د) رشته  

  ٣) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٢) ١  
ل:    ٣٥٨٩٨٧كد سؤا

  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير،  -٢٧

  ª ............... ،در مرحلۀ ............... تقسيم ميتوز«.  

  شوند هاي دوك متصل هستند، در وسط ياخته رديف مي ها در حالي كه به رشته كروموزوم -) متافاز١  
  شوند تر مي تدريج باريك ها به گيرد و كروموزوم غشاي هسته شكل مي -) تلوفاز٢  
  شود دهد، دو برابر مي هاي دوك را سازمان مي هاي جانوري، رشته ساختاري كه در ياخته -) آنافاز٣  
  شود ها، دوك ميتوزي تشكيل مي شوند و بين سانتريول تر مي هاي فامينه كوتاه رشته -) پروفاز٤  

ل: كد سؤ   ٣٨٨٨٣٣ا
  كدام موارد، در رابطه با شكل زير درست هستند؟ -٢٨

  هاي ياختۀ مادر توليد شده است. ، ساختاري از جنس پروتئين است كه توسط ريبوزومAالف)   

  ، يك ياخته با دو هستۀ كاملاً يكسان است كه قطعاً داراي چهار سانتريول است.Bب)   

  ت كه از خارج، غشاي ياخته را مانند كمربندي احاطه كرده است.، از دو نوع مولكول تشكيل شده اسAج)   

  ، نوعي ياختۀ جانوري است كه حداقل داراي دو نوع رشتۀ نازك و ضخيم از توالي آمينو اسيدها است.Bد)   

  ١ª (الف«- ªج«  
  ٢ª (ب«- ªد«  
  ٣ª (الف«- ªب«- ªد«  
  ٤ª (الف«- ªب«- ªج«- ªد«  

ل:    ٣٨٨٨٤٣كد سؤا
nا ياختۀ در رابطه ب -٢٩ 2   درستي بيان كرده است؟ اي را با توجه به عبارات زير به  ، كدام گزينه مراحل مختلف تقسيم ياخته8

  الف) اتصال هر كروموزوم فقط به يك رشتۀ دوك  

  كاملاً يكسان از يكديگر DNAهاي  ب) جدا شدن مولكول  

  كروموزوم ٤ج) تشكيل پوشش هسته اطراف   

  ج: تلوفاز ميتوز  ب: آنافاز ميتوز  ) الف: پروفاز ميتوز١  
  ٢ج: تلوفاز   ٢ب: آنافاز   ١) الف: پروفاز ٢  
  ١ج: تلوفاز   ٢ب: آنافاز   ) الف: پرومتافاز ميتوز٣  
  ج: تلوفاز ميتوز  ب: آنافاز ميتوز  ١) الف: پروفاز ٤  

ل:    ٤٠١٠٤٠كد سؤا
  ؟كند درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -٣٠

  ª دهد. ، قطعاً ............... روي مي٢و انتهاي آنافاز  ١در يك ميوز طبيعي و در فاصلۀ بين ابتداي آنافاز«  

  الف) افزايش مقدار دنا  

  هاي دوك ب) كوتاه شدن رشته  

  هاي دوك ج) تخريب رشته  

  هاي دوك د) اتصال سانترومرها به رشته  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٨٨٨2٩كد سؤا

 

A

B
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  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -٣١
  كند.  گيري مي جهت با ميدان جهت آن مماس بر خطوط ميدان و هم Nگيرد، قطب  ) وقتي عقربۀ مغناطيسي در يك ميدان مغناطيسي قرار مي١  
  قطبي مغناطيسي وجود ندارد.  ) هيچ گواه تجربي بر وجود تك٢  
  كي قطب جنوب جغرافيايي آن قرار دارد و كاملاً بر آن منطبق نيست. ) قطب جنوب مغناطيسي زمين در نزدي٣  
  گويند.  سازند، شيب مغناطيسي مي اي كه خطوط ميدان مغناطيسي زمين با راستاي افق زمين مي ) به زاويه٤  

ل:    ٦2٧٩٩٨كد سؤا
  ت نشان داده شده است؟هاي آن، در كدام گزينه درس همراه قطب شكل به Cرباي  خطوط ميدان مغناطيسي يك آهن -٣٢

  ٢  ) ١ (

  

٣ (

  

٤ (

 

  

ل:    ٥٠2٩٩2كد سؤا
گيـرد.  ، در وضعيت شكل (ب) قـرار مـيكنيم را به عقربه نزديك مي Mيك عقربۀ مغناطيسي در وضعيت شكل (الف) قرار دارد. وقتي قطعۀ  -٣٣

  درست است؟ Mكدام گزينه در مورد قطعۀ 

صورت  هاي آن به رباست و قطب آهن) ١  
 

  است.

صورت  هاي آن به رباست و قطب آهن) ٢  
 

  است.

  الزاماً آهن است.) ٣  
  توان دقيق مشخص كرد. آن را نميهاي  رباست، ولي قطب آهن) ٤  

ل:    ٥١٩٧2١كد سؤا
ن دو و مقاومت معادل بي ABRرا  Bو  Aاند. مقاومت معادل بين دو نقطۀ  مطابق شكل به يكديگر وصل شده R3و  R1 ،R2هاي  مقاومت -٣٤

ABناميم. نسبت  مي BCRرا  Cو  Bنقطۀ 

BC

R

R
  كدام است؟ 

  ١ (1
3

  ٢ (6
5

   

  ٣ (5
8

  ٤ (9
5

 

ل:    ٣٣٨٨٠٩كد سؤا
  چند اهم است؟ R3را نشان دهد، مقاومت  V32سنج آرماني  و ولت A4اگر آمپرسنج آرماني  رو در شكل روبه -٣٥

  ١٢) ١  

  ١٠) ٢  

  ٨) ٣  

  ٤) ٤  

ل:    ٣٣٦٣٠٣كد سؤا
  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

S

N

B


S

N

B


S

N

B


S

N

B


M

(J)(þ²H)

B

A C

2 6R  1 3R  

3 9R  

2 2R  

r

E

3R ?

1 4R   A

V
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  گذرد؟ مي 3وصل شود، جريان چند آمپر از لامپ  kرو اگر كليد  در شكل روبه -٣٦

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  صفر) ٤  

ل:    ٣٣٨٨١٣كد سؤا
  است. مقاومت دروني اين باتري چند اهم است؟ W20، برابر A5ازاي جريان  و به W30، برابر A10ازاي جريان  توان خروجي يك باتري به - ٣٧

  ١ (/0 1   ٢ (/0 2   ٣ (/0 3   ٤ (/0 4   
ل:    ٣٥٦٤٧٣كد سؤا

/برابر با  Bو  Aرو اگر مقاومت معادل ميان نقاط  در شكل روبه -٣٨ 1   چند اهم است؟ R3باشد، مقاومت  2

  ٢) ١  

  ٣) ٢  

  ٤) ٣  

  ٦) ٤  
ل:    ٣٩2٧١٣كد سؤا

bپتانسيل دو سر منبع  رو، اختلاف ل روبهدر مدار شك -٣٩ a(V V )  چند ولت است؟  

  ١٢) ١   

  ٨) ٢  

  ١٠) ٣  

  ٦) ٤  

ل:  ٣٥٦٨كد سؤا ٦٥  
وصل كنيم، چه جرياني برحسب آمپـر از  V121نوشته شده است. اگر لامپ را به ولتاژ  W200و  V220اي دو عدد   بر روي يك لامپ رشته -٤٠

  گذرد؟ (مقاومت لامپ را ثابت فرض كنيد.) آن مي
  ١ (/0 2  ٢ (/0 3  ٣ (/0 4  ٤ (/0 5  

ل:  ٣٥٦٨كد سؤا ٦2  
/اند و جريان  وصل شده V220كشي خانگي  و يك لامپ به مدار سيم W1320ك يخچال رو، ي در شكل روبه -٤١ A6 كنـد.  از فيوز عبور مـي 5

  توان لامپ چند وات است؟

  ٤٤) ١  

  ٥٠) ٢  

  ١٠٠) ٣  

  ١١٠) ٤  
ل:    ٤٦٩٣٣٦كد سؤا

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

R  1 2

R  2 4

R3 R  4 8

A B

18V

k

4
63

824
1

12V

2 1 4/

a

b

   



ÏI`hÄO¶¯
p¼ÃÎ

V V 220
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ترتيـب از راسـت بـه چـپ  به، دهند نشان مي (2)و  (1) آرماني هاي سنج كنيم، اعدادي كه ولت را باز (قطع)  kشده، اگر كليد  در مدار رسم -٤٢
  كند؟ چگونه تغيير مي

  افزايش -) افزايش١  

  كاهش -) كاهش٢  

  كاهش -) افزايش٣  

 افزايش  -) كاهش٤  

ل:    ٣٤٤2٤٦كد سؤا
  است؟ R1چند برابر جريان عبوري از مقاومت  R4رو، جريان عبوري از مقاومت  در مدار روبه -٤٣

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٣٩2٧١٦كد سؤا

طور موازي به يكـديگر  به» بªطور متوالي و بار ديگر مانند مدار شكل  به» الفªرا يك بار مانند مدار شكل  R2و  Rهاي  دو لامپ با مقاومت -٤٤
r)ها را هر بار به منبع آرماني بنديم و آن مي ) در مـدار شـكل  Rكنيم. نسبت توان مصرف شده در مقاومت  وصل مي Eبا نيروي محركۀ  0

ªشده در همان مقاومت  چند برابر توان مصرف» الفR  در مدار شكلªاست؟» ب  

  ١ (1
9

   

  ٢ (1
3

   

  ٣) ٣  

  ٩) ٤  
ل:    ٣٩٩٨٣٤كد سؤا

  كند؟  چند وات تغيير مي اهُمي ١٢، توان مصرفي در مقاومت kشده، با بستن كليد  در مدار داده -٤٥

  ١ (27
4

   

  ٢ (27
2

  

  ٣ (15
2

   

  ٤ (15
4

   
ل:    ٤٠٤٧٧٠كد سؤا

  
  
  
  

ļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķď 

R  1 1 R  4 4

R  2 2 R  3 2

E

1V

2V

k

2R 1R

r E

12

4

k

4

5

20

V 12E

r  1

(þ²H) (J)

E E

R R2
R

R2
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  كـه  نمودار،  و  زير  هاي واكنش  به  توجه  با  شود. مي  انجام  مرحله  دو  در  »ªW  و  »ªX  فرضي  هاي دهنده واكنش  از  »ªZ  فرضي  مادۀ  توليد  اكنشو  -٤٦
    است؟  درست  گزينه  كدام  دهد، مي  نشان  را  ها آن  از  حاصل  واكنش  و  ها واكنش  اين  آنتالپي

I) X W Y H kJ

II) Y W Z H kJ

    
    

210
80

    

  ١(  H  با  برابر  كلي،  واكنش  kJ130  .است  
a  رابطۀ  )٢   b c   است.  برقرار  
  ٣(  ªa«  و  ªb«،  ترتيب به  H  هاي واكنش  (I)  و  (II)  دهد. مي  نشان  را  
X  صورت به  كلي،  واكنش  )٤   W Z   .است  

ل:  كد   ٣٩٦١٣٦  سؤا

      اند؟ شده  مشخص  درستي به  عاملي  هاي گروه  زير،  موارد  از  تعداد  چه  در  -٤٧

الف)  

  

ب)  

  

  

پ)  

  

ت)  

  

  

  ٤  )٤  ٣  )٣  ٢  )٢  ١  )١  
ل:  كد   ٣٥٠٦٠٩  سؤا

  است؟  مول  بر  كيلوژول  چند  اتاق  دماي  در  متان  گاز  سوختن  آنتالپي استاندارد  زير،  هاي واكنش  H  به  توجه  با  -٤٨

         I)C(s) O (g) CO (g) H kJ II) H (g) O (g) H O(g) H kJ2 2 2 2 2
1394 245
2

    

        III)C(s) H (g) CH (g) H kJ IV) H O(g) H O(l) H kJ2 4 2 22 75 41  

  ١(  850  ٢(  816  ٣(  891  ٤(  808    
ل:  كد   ٣٥١٦٤٦  سؤا

  دهد؟ مي  نشان  درستي به  C25  دماي  در  را  بوتان  كامل  سوختن  آنتالپي  ير،ز  نمودارهاي  از  يك كدام  -٤٩

  ١(

  

  ٢(

  

  

  ٣(

  

  ٤(

  

  

ل:  كد   ٣٣٦٣٨٥  سؤا

  
  
  
  

 Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć 

Q

4 10 22 13C H (g) O (g)

2 28 10CO (g) H O(l)

Q

4 10 2
13
2

C H (g) O (g)

2 24 5CO (g) H O(g)

4 10 22 13C H (g) O (g)

2 28 10CO (g) H O(g)

Q

4 10 2
13
2

C H (g) O (g)

2 24 5CO (g) H O(l)

Q

O

C 3CH

®Ãº¼Mo¨ Âº¼T¨ Â±¶Iø ½»o¬

| | | | ||

| | | |

H H H H O

H C C C C C H

H H H H

     

| | | |

| | | |

H H H H

H C C O C C H

H H H H

     

ÁoUH ½»o¬

OH

®Ãv¨»nkÃÀ

ÂP²ITºA

b

c

a
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  مقـداري  كامـل  خـتنپ  بـراي  اگر  شود. مي  تأمين  زير  معادلۀ  مطابق  متان  گاز  سوختن  از  گازي،  پزهاي كباب  در  گوشت  پختن  براي  لازم  گرماي  -٥٠

/به  گوشت،  31 6   كيلـوگرم  چنـد  شـود،  جذب  گوشت  توسط  پز كباب  وسيلۀ به  توليدشده  گرماي  درصد  ٤٠  تنها  و  باشد  نياز  گرما  كيلوژول  10

CO)  شود؟ مي  وارد  اكرههو  به  گوشت  مقدار  اين  پختن  براي  موردنياز  انرژي  تأمين  براي  اكسيد دي كربن g mol )  1
2 44    

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ     4 2 2 22 2 800    

  ٢  ٨٨  )١(  /0 22  ٣(  /0 55  ٥٥٠  )٤     
ل:  كد   ٣٩2٧2٩  سؤا

  بنـدي درجـه  مـوارد  ساير  از  مستقل  مورد،  هر  در  آنتالپي  (محور  است؟  درست  گزينه  كدام  يكسان،  فشار  و  دما  در  زير،  نمودارهاي  به  توجه  با  -٥١
    است.)  شده

  

  است.  ها دهنده واكنش  از  بيشتر  كيلوژول  930  اندازۀ  به  ها فراورده  پيوند  آنتالپي  مجموع  ،(IV)  نمودار  به  توجه  با  )١  
  است.  كيلوژول  ٣١٢٠  با  برابر  ،(II)  نمودار  در  ها فراورده  پتانسيل  و  جنبشي  انرژي  مجموع  )٢  
Nمول  ٣  كه  بگيريم  نتيجه  توانيم مي  (IV)  و  (I)  نمودارهاي  به  توجه  با  )٣   O(g)2  مـول  ٢  وNH (g)3،  مـول  ١  از  ناپايـدارترCl (g)2  و    

Hمول  ١ (g)2  .هستند  

3/  گلوكز،  مول  ٢  اكسايش  از  شده آزاد  گرماي  )٤       است.  اتان  مول  ١  سوختن كامل  برابر  6
ل:  كد   ٤٠٥٧٣٩  سؤا

  است؟  درست  پيوند  آنتالپي  مورد  در  گزينه  كدام  -٥٢
  است.  مثبت  مقداري  پيوندها  اغلب  براي  پيوند  آنتالپي  ميانگين  )١  
  ٢(  H  واكنش  I (s) I (g)2   است.  يد  پيوند  آنتالپي  با  برابر  2

2  پيوند:  آنتالپي  )٣   2 2Cl Br I     

N  پيوند  براي  )٤   N،  پيوند  برخلاف  C C،  است.  تر مناسب  آنتالپي  ميانگين  بردن  كار  به  
ل:  كد   ٣٥٠٦٠٧  سؤا

  است؟  نادرست  گزينه  كدام  مقابل  تركيب  ساختار  به  توجه  اب  -٥٣
C  تركيب،  اين  مولكولي  فرمول  )١   H O10   است.  14

  است.  اتري  عاملي  گروه  داراي  )٢  
  شود. مي  محسوب  آروماتيك  هاي تركيب  جزء  )٣  
  شود. مي  يافت  رازيانه  گياه  در  تركيب  اين  )٤  

ل:  كد   ٣٥٠٦١٠  سؤا

  است؟  درست  زير  هاي عبارت  از  تعداد  چه  -٥٤
H  نماد  با  ،X2  يگانۀ  پيوند  آنتالپي  الف)   (X X)   شود. مي  داده  نشان  

C  پيوند  آنتالپي  (ميانگين)  ب)   C،  برابر  ٣  C C  .است  
  است.  تر مناسب  پيوند  آنتالپي  ميانگين  بردن  كار به  است،  متصل  يكسان  كناري  اتم  چند  به  مركزي  اتم  كه  هايي مولكول  در  پ)  
  هيچ  )٤  ٣  )٣  ٢  )٢  ١  )١  

ل:  كد   ٣٩2٧٣٤  سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

ÂP²ITºA
C H (g) O (g)2 6 22 7

CO (g) H O (l)2 24 6
kJ3120

(II)

ÂP²ITºA

H (g) Cl (g)2 2

HCl (g)2
kJ182

(I)
ÂP²ITºA

C H O (aq) O (g)6 12 6 26

CO (g) H O(l)2 26 6
kJ2808

(III)

ÂP²ITºA
NH (g) N O(g)3 22 3

N (g) H O(g)2 24 3
kJ930

(IV)

O
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H  پيوند  آنتالپي  واكنش،  كدام  در  شده  مبادله  انرژي  -٥٥ I  شود؟ مي  محسوب  

  ١(  HI (g) q H (g) I (g)  1 2 22  ٢(  H (g) I (g) HI (g) q  2 2 22  

  ٣(  H (g) I (g) HI (g) q   3  ٤(  HI (g) q H (g) I (g)  4 
ل:  كد ٤٦١  سؤا ٦١٩  

1  است؟  كمتر  اتان  به  نسبت  اتانول  در  زير،  هاي ويژگي  از  تعداد  چه  -٥٦
2 6 2 2 530 44 46(C H , CO , C H OH : g mol )       

  مولي  سوختن  گرماي  الف)  
  كامل  سوختن  واكنش  شدۀ زنهموا  معادلۀ  در  اكسيژن  استوكيومتري  ضريب  ب)  
  گرم  يك  كامل  سوختن  از  حاصل  اكسيد دي كربن  گاز  جرم  پ)  
  سوختي  ارزش  ت)  
  ٤  )٤  ٣  )٣  ٢  )٢  ١  )١  

ل:  كد   ٣٩٦٥22  سؤا

D  واكنش  H  شده، داده  فرضي  هاي واكنش  به  توجه  با  -٥٧ A C    است؟  كيلوژول  چند  4
I) A B H kJ

II)B C H kJ

III) C D H kJ

  
   
   

2 40
50

2 20
    

  ١(  100  ٢(  60  ٣(  40  ١٠٠  )٤  
ل:  كد   ٣٥١2٩٤  سؤا

H)  است؟  درست  مقايسه  كدام  -٥٨ ,C ,O : g mol )    11 12 16  
  سوختي)  (ارزش  كربوهيدرات    پروتئين  )١  

  ٢(  C H OH C H2 5 2   سوختي)  (ارزش  6

  ٣(  C H OH C H C H CH  2 5 3 6 2 6   سوختن)  آنتالپي  (قدرمطلق  4

  ٤(  C H C H C H OH CH  3 6 2 6 2 5   سوختن)  آنتالپي  (قدرمطلق  4
ل:  كد   ٣٥٦٨٩١  سؤا

 است؟  تر بزرگ  واكنش  كدام  در  q  مقدار  -٥٩

  ١(  C H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   3 8 2 2 2 15 3 4  

  ٢(  C H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   2 6 2 2 2 22 7 4 6 

  ٣(  C H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   2 2 2 2 2 32 5 4 2  

  ٤(  C H (g) O (g) CO (g) H O(g) q   2 4 2 2 2 43 2 2  
ل:  كد ٤٦١  سؤا ٦١٦  

N  واكنش  در  اگر  -٦٠ N(g) H (g) H N NH (g)   2 2 22،  /5   وارد  هيـدروژن  گـاز  كافي  مقدار  با  STP  شرايط  در  ننيتروژ  گاز  ليتر  6

22/  و  شده  واكنش N  پيوند  آنتالپي  شود،  جذب  گرما  كيلوژول  75 N  در  N H (g)2   است؟  مول  بر  كيلوژول  چند  4

  ٢٥٣  )١  
  ١٦٢  )٢  
  ٣٧٨  )٣  
  ١٢٦  )٤  

ل:  كد   ٣٩2٧٣٧  سؤا

CH  واكنش  H  شده، داده  هاي واكنش  به  توجه  با  -٦١ (g) O (g) CO(g) H (g)  4 2 2
1 2
2

  است؟  كيلوژول  چند  

I)CH (g) O (g) CO (g) H O(g) H A kJ

II)CH (g) CO (g) CO(g) H (g) H B kJ

III)CH (g) H O(g) CO(g) H (g) H C kJ

    

    

    

4 2 2 2

4 2 2

4 2 2

2 2
2 2

3
    

  ١(  A B C  2
4

  ٢(  A B C 
2

  ٣(  A B C 2
4

  ٤(  A B C  2
2

    
ل:  كد   ٣٩2٧٤٣  سؤا

  
  
  
  

N  پيوند N  H H  N H  

kJ)  پيوند  آنتالپي  (ميانگين) mol ) 1  ٣٩١  ٤٣٦  ٩٤٥  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  است؟  نادرست  گزينه  كدام  -٦٢
  نيست.  وابسته  شود، مي  گرفته  پيش  در  آن  انجام  براي  كه  راهي  به  معين،  واكنش  يك  آنتالپي  )١  
  شوند.  انجام  STP  شرايط  در  فقط  كه  است  معتبر  هايي واكنش  براي  ،H  تعيين  براي  هس  قانون  از  استفاده  )٢  
  نيست.  پذير امكان  اكسيژن  و  هيدروژن  گازهاي  مستقيم  واكنش  از  پراكسيد  هيدروژن  تهيۀ  )٣  
  ٤(  CO2  و  N2  از  پايدارتر  CO  و  NO  است.  كمتر  ها آن  آلايندگي  ميزان  و  هستند  

ل:  كد   ٣٤٠٩٣١  سؤا

Si  پيوند  آنتالپي  ميانگين  ،(II)  و  (I)  هاي واكنش  بر اساس  -٦٣ H  است؟  كيلوژول  چند  
I)SiH (g) kJ Si (g) H (g)  4 2400 2    
II) H (g) kJ H (g) 2 436 2  

  ٦٣٦  )٤  ٣١٨  )٣  ١٧٢  )٢  ١٢٧٢  )١  
ل:  كد   ٣٤٤٠٨2  سؤا

F  واكنش  انرژي  نمودار  -٦٤ (g) F (g)2  است؟  زير  صورت  كدام  به  2

  ١(

  

  ٢(

  

  

  ٣(

  

  ٤(

  

  

ل:  كد   ٤٦١٨٣٦  سؤا

  آب  مقـداري  و  پـروتئين  جرمـي  درصـد  ١٠  چربي،  جرمي  درصد  ٢٠  كربوهيدرات،  جرمي  درصد  ٤٠  داراي  گرم،  ٣٠٠  جرم به  خوراكي  مادۀ  يك  -٦٥

kJروي پياده  هنگام  شخصي  رژيان  مصرف  آهنگ  اگر  است. h   توليـد  بـراي  خوراكي  اين  در  موجود  غذايي  مواد  تمام  از  او  بدن  و  باشد  1805
  روي پيـاده  دقيقـه  چنـد  بايد  كم دست  خوراكي  مادۀ  اين  از  توليدشده  انرژي  كامل  مصرف  براي  شخص  اين  كند و نه چيز ديگر،  استفاده  انرژي

  كنيم.) نظر مي كند؟ (از انرژي آب صرف

  ٦  )١  

  ١٢  )٢  

  ٣٦٠  )٣  

  ٧٢٠  )٤  
ل:  كد   ٣٩2٧٤١  سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۸  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ | Ŕʲ˙Ĉņ      
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۲ : Ķě˭۴ ˪Ĝ) łď۷۱  Ĉʵ۹۴(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

cosحاصل  -٦٦ 210 كدام است؟ ،  

  ١ (3
2

  ٢ (
3
2

  ٣ (1
2

  ٤ (
1
2

  
ل:    ٥٥٩٩٧٦كد سؤا

  
  
  
  

kJ)  سوختي  ارزش مادۀ غذايي g ) 1  

 ٣٨ چربي

 ١٧ پروتئين

 ١٧ كربوهيدرات

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

 آنتالپي آنتالپي

 آنتالپي آنتالپي
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5اي به طول  نقطه -٦٧
6

yروي نمودار تابع   sin(x )


  3 2
3

  مفروض است. عرض اين نقطه كدام است؟ 

  ١ (3 3   ٣  ٢) ٢ (3 3   ٤) ٤  
ل:    ٣٩٦٤٥2كد سؤا

yيك از جملات زير در مورد تابع  كدام -٦٨ sin x ؟ نيست، درست(k )Z  

) مقدار تابع در نقاطي به طول ١   x k  .برابر با صفر است  

نقاطي به طول ) مقدار تابع در ٢  
  x k2

2
  رسد.  به حداكثر خود مي 

) مقدار تابع در نقاطي به طول ٣  
  x k

2
  رسد.  به حداقل خود مي 

) مقدار تابع در نقاطي به طول ٤  
  x k

32
2

  رسد.  به حداقل خود مي 
ل:    ٥٦٨٥2٧كد سؤا

fتابع  بيشترين مقدار -٦٩ (x) cos x 1  چقدر است و در كدام نقطه از بازۀ,   0   آيد؟  دست مي ، به2

  2و  ٣) ٤  2و  ٢) ٣  و  ٣) ٢  و  ٢) ١  
ل:    ٥٦٨٥٣٠كد سؤا

هايي  متر است. اين تيغه مطابق شكل زير، كمان سانتي ١٧كن يك اتومبيل،  پاك طول تيغۀ برف -٧٠

)كن  پاك كند. زاويۀ چرخش برف متر را از ابتدا تا انتها طي مي سانتي ٤٩و  ١٥به طول  ) چند ،

  راديان است؟ 

  ١ (2
3

  ٢) ٢  

  ٣ (
2

   ٤) ٤ 

ل:    ٦٧٨2١١كد سؤا

sinاگر  -٧١  
1
3

)tanدر ربع سوم باشد، مقدار  رو به زاويۀ  و انتهاي كمان روبه  )

 

2
  كدام است؟  

  ١ (2
4

  ٢ (
2
4

  ٣ (2 2  ٤ (2 2   
ل:    ٣٧٣٩٤٤كد سؤا

، حاصل ABCدر مثلث دلخواه  -٧٢
ˆ ˆA B

sin( )

2

  ، با كدام گزينه برابر است؟ 

  ١ (Ĉ
cos

2
  ٢ (Ĉ

sin
2

  ٣ (Ĉ
cos

2
  ٤ (Ĉ

sin
2

  
ل:    ٥٥٩٩٨١كد سؤا

cosحاصل  -٧٣ cos cos cos cos
    
       

2 3 7 8
8 8 8 8 8

  ، كدام است؟ 

  ١ (cos

8

  ٢ (1  ٣ (sin

8

  ) صفر ٤  
ل:    ٥٥٩٩٨٩كد سؤا

)tanحاصل  -٧٤ ) sin( ) cos( )
  

   
45 13 5
4 6 3

  ، كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1  ٤ (2  
ل:    ٥٥٩٩٨٨كد سؤا

tan(xاي حاده و  زاويه xاگر  -٧٥ ) cot (x )
 

  
2

18 9
  كدام است؟ xباشد، مقدار  

  ١ (
18
   ٢ (

9
   ٣ (

6
   ٤ (2

9
   

ل:    ٣٨٤٨٨٨كد سؤا
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fتابع  -٧٦ (x) cos x  با دامنۀ  ,0 رون آن كدام است؟ مفروض است. نمودار وا  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٥٦٨٥٤٣كد سؤا

در شكل مقابل،  -٧٧
  0

2
  دهد؟ مين را نمايش ميتا سطح ز Aيك از توابع زير، فاصلۀ نقطۀ  است. كدام 

  ١ (f ( ) (cos )   40 1  

  ٢ (f ( ) (sin )   40 1  

  ٣ (f ( ) cos   90 30  

  ٤ (f ( ) sin   50 40  
ل:    ٥٦٨٥٤٥كد سؤا

sinحاصل  -٧٨ sin
A

sin sin

  


  
36 306
126 216

  كدام است؟ ،

  ١ (/1 5  ٢ (/1 5  ٣ (1  ١) ٤   
ل:    ٦٤٥2٩٠كد سؤا

tanاگر  - ٧٩  
4
3

Aدر ناحيۀ چهارم باشد، مقدار  رو به زاويۀ  و انتهاي كمان روبه  sin ( ) cos ( )
 

     
13 1715 20
2 2

  كدام است؟ 

  ١ (30  ٢( 35  ٣ (16  ٤ (25   
ل:    ٦٤٥2٨٩كد سؤا

fنمودار تابع  -٨٠ (x) sin( x)


  
31
2

در بازۀ  
  
  

,
3

2 2
  ، كدام است؟ 

  ١(

   

٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٥٦٨٥٤١كد سؤا

اگر  -٨١
x

4
7

cos(x)باشد، حاصل   cos( x)
A

x x
sin ( ) cos( )






2
5 3
8 4

  ، كدام است؟ 

  ١ (1
2

  ٢ (
1
2

  ٣ (1  ١) ٤  
ل:    ٥٥٩٩٩٣كد سؤا

Aحاصل  -٨٢
tan tan tan

      
     2 2 2

2 2 2

1 1 1 2 1 89
  ، كدام است؟ 

  ١٣٥) ٤  ٨٩) ٣  ٩٠) ٢  ٤٥) ١  
ل:    ٥٥٩٩٩٤كد سؤا

fبرد تابع  -٨٣ (x) cos x sin x  a، بازۀ 22 ,b    است. حاصلb a  كدام است؟  
  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

ل:    ٥٦٨٥٤٦كد سؤا
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2و ارتفاع  ١شكل گستردۀ مخروطي به شعاع قاعدۀ  -٨٤   ، كدام است؟ است. زاويۀ  ، قطاعي از دايره به زاويۀ مركزي 6
  ١ (108  ٢ (90  ٣ (72  ٤ (120  

ل:    ٥٥٩٩٧٥كد سؤا

fتابع  نمودار -٨٥ (x) sin(x )


  2 1
6

هاي زير در تعداد نقاط بيشتري در بازۀ  يك از خط با كدام،   ,0   كند؟  برخورد مي 2

  ١ (y 2  ٢ (y 1  ٣ (y
2
3

  ٤ (y 0  
ل:    ٥٦٨٥٤٩كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۸ ̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ | | řļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      
ŁđĿĒďļ:  ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕:ņ  Ķě˭۴ Ŀ ۵  ĈʵŅŔĈĻ̨̹ ʚ˔ʫļ ŅćĒʬʱć  ŅĈń ˼ʩļˊ đćˊ  łď˪Ĝ)۵۸  Ĉʵ۸۲(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

 تواند جبران وسعت يافتن پوستۀ زمين باشد؟  كدام تصوير مي -٨٦

  ١(

 

  ٢(

 

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٦٤2٣٠٣كد سؤا
 ترتيب چه تغييراتي در سطح قاره ايجاد كرده است؟ جزيرۀ عربستان از ورقۀ آفريقا و برخورد آن به قارۀ آسيا به جدا شدن شبه -٨٧

  هاي البرز ايجاد كوه -) تشكيل خليج فارس٢  ورالهاي ا ايجاد كوه -هاي آتشفشاني كنيا و كليمانجارو ) ايجاد كوه١  
  هاي زاگرس كوه تشكيل رشته -) ايجاد درياي سرخ٤  هاي كليمانجارو ايجاد كوه -) ايجاد بحرالميت٣  

ل:    ٦٤2٣١١كد سؤا
 سنگ نسبت به شيل ............... باشد، نوع گسل از نوع عادي است.  رو، ماسه چنانچه در شكل روبه -٨٨

  تر  ي) قديم١  

  تر  ) جوان٢  

  تر  دانه ) درشت٣  

  تر ) ريزدانه٤  
ل:  ٦٤2كد سؤا ٦١١  

  ها تحمل كرده است؟  هاي فراواني دارد. اين سنگ، چه نوع تغييري را در برابر تنش خوردگي سنگي چين -٨٩
  حد مقاومت سنگ در حالت شكننده  از ) نيرويي بيش٢    ) تغيير شكل بدون تغيير اندازه ١  
  ) تغيير اندازه بدون تغيير شكل ٤  ازحد مقاومت سنگ در حالت خميري  بيش) نيرويي ٣  

ل:  ٦٤2٤كد سؤا ٦٩  
  ...............  جز بهها درست است  تمام موارد زير در مورد توف -٩٠

  اند.  ) عمدتاً تفراهاي ريزدانه تشكيل شده٢  هاي انفجاري هستند. ) محصول آتشفشان١  
  عمق هستند.  ) نوعي سنگ رسوبي در درياي كم٤    ) نوعي سنگ آذرآواري است.٣  

  هاي يك آتشفشان سيليس بيشتري داشته باشند، ...............  هرچه گدازه -٩١
  ) ارتفاع مخروط آتشفشان، كمتر است. ٢  ) ارتفاع مخروط آتشفشان، بيشتر است.١  
  ) شيب مخروط آتشفشان، كمتر است. ٤  ) سرعت حركت گدازه، بيشتر است.٣  

ل: كد    ٦٤٣١2٨سؤا
  ............... . جز بههمۀ موارد با انرژي زمين گرمايي ارتباط دارند  -٩٢

  ) تشكيل منابع گازي ٢   شهر اردبيل ) نيروگاه مشكين١  
  متر  ١٠٠اي دما در هر  درجه ٣) افزايش ٤   ) منبع گرمايش كشور ايسلند٣  

ل:    ٦٤٣١٩٦كد سؤا

  
ل:    ٦٤٣٠٩٥كد سؤا
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  ؟ نداردلرزه  كدام مورد، ارتباطي به كانون زمين -٩٣
  ) محلي درون زمين و روي سطح گسل است. ٢  ) منشأ آزاد شدن انرژي دروني زمين است.١  
  اي از اين نقطه است.   ) انتشار امواج لرزه٤  شود. لرزش و تخريب در اين محل مشاهده مي ) بيشترين٣  

ل:    ٦٤٣2٨٠كد سؤا
  اي به كدام مورد، ارتباط دارد؟   كاهش سرعت انتشار امواج لرزه -٩٤

  ) افزايش فاصلۀ مولكولي٤  ) افزايش تراكم ذرات٣  ها ) كاهش ضخامت سنگ٢  ها ) افزايش چگالي سنگ١  
ل: كد    ٦٤٣٣٠٦سؤا

  ايم؟ لرزه را گزارش داده اند، چه ويژگي از زمين ها به پايين پرتاب شده ها شكسته و ديواركوب لرزه، شيشه گوييم پس از يك زمين وقتي مي -٩٥
  ) بزرگي٤  ) ميزان انرژي آزادشده٣  ) شدت٢  ) دامنۀ امواج لرزه١  

ل:    ٣٩٩٥٠٤كد سؤا
6/دامنۀ امواج يك زلزلۀ  -٩٦ 5/ريشتري نسبت به زلزلۀ  5   ريشتري كدام است؟  5

  ٠/) ٢  ١) ١ ٣١/) ٤  ١٠) ٣  ١ ٦  
ل:    ٤٥٩٤٥٥كد سؤا

  دهد؟ يدرستي نمايش م رو را به كدام گزينه مختصات (امتداد و شيب) دامنۀ شرقي ناوديس روبه -٩٧

  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:  ٦٩٣كد سؤا ٦٣٦  
  باشد.  مي اي ............... هستند و علت اين امر ............... سوپراكسيدها ماده -٩٨

  گر  تشكيل بنيان واكنش -زا ) سرطان٢    نقش آنزيمي فعال -) ضدسرطان١  
  جذب سريع از دهان و پوست  -) ضدانعقاد خون٤  قدرت تركيب با عناصر خاص -زا ) مسموميت٣  

ل:    ٦٦١2٧٩كد سؤا
  است؟  نادرستكدام عبارت زير  -٩٩

  تلف، متفاوت است. ها در مناطق مخ ) توزيع عناصر در زمين و تركيب سنگ١  
  شناسي پزشكي با علوم زيست و شيمي وجود دارد.  ) ارتباط نزديكي ميان زمين٢  
  زاد را نشان دهد.  هاي زمين تواند راه درمان بيماري شناسي پزشكي مي ) علم زمين٣  
  ها اشاره كرده است.  ها براي درمان بيماري ) ابوريحان بيروني به فوايد برخي از سنگ٤  

  ٦٦١2٨٣ل: كد سؤا
  كدامند؟  Bو  Aبندي عناصر و سلامتي انسان،  در جدول طبقه -١٠٠

  غلظت در پوسته  اهميت در بدن  بندي عناصر طبقه  عنصر

Mn  A   اساسي  B  

  درصد  ١بيش از  -) سمّي٤  درصد ٩٦بيش از  -) اصلي٣  درصد  ١كمتر از  -) جزئي٢  درصد ٤حدود  -) فرعي١  
ل:    ٦٦١٤٠٣كد سؤا
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