


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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  اسـفند ۲۲گزینۀ دو، در روز جمعه  ۹آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک نآزمو  از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صـورت به ۸ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر



��� ا������� ��� ����ی
���� ��وه: 

����ل درس: ��� ا����زاده
د����ران: ���س ����ی - و��� ����ی

����ل درس: ���� ا���زاده
: ��دی �������اد د����ر

����ل درس: ���� ا���زاده
: ����د ��زا�� د����ر

����ل درس: ا���ن ارد�����
د����ران:  و��� ����ی - ���ی ���ر����

����ل درس: ���� ا���ی
د����ران:  ���ی ���ر���� - ���س �����

�����ن و
١ ���� �

�����

آ��ر و 
ا����ل

 ���� �
�����

���� و �
آ��ر

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
���ـــ� �

���� ������ی

ا���ر�� ��ر�����

������ ���ا��                                                       ���س �����

��� ���ی ����ی                          ��� ��� ����ی�راد��� ا������� �������ی                                   ��� ����

��� ��د��                                              ���� ��ا���ه

���� ��ا����                               ���� ��ا���ه

ا������� ����ی                            ا���ن �����زاده

���� ���م

���� ا���زاده                                                                  ����د ��زا��
��دی ���� ��اد

����ل درس: ����ر داودو��ی 
: ����ز د������ی د����ر

����ل درس: ��� ���� �����د�ی 
: ���� ���دت د����ر

����ل درس: ���ل ��ا�����ر

����ل درس: ����� �����

�� ���

����

��� �
����� 

ز���
����� 

����� ���
���� ��وه: �����

�ـ�وه  
���م

������� ����� ��                                           ���� راش
���� ا���ی                                                           ���� ا����ی

����ره ر����دا��                                                  ���� ��ر���ی���� 
��اد ا��ذر��                                                                   ر�� ������

���� �����                                                            ���� داودی

��زا�� ر����                                                                 ��� �������ی
��زا�� ����ی                                                             ���س �و������

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� ��وه: ��� ا��� آ����ی

�ـ�وه  
ا�����

���م و
���ن اد�� 

����ل درس: ����ر�� ���و
: ���� ���ر��� د����ر

���� ����                                                                       ��دی ���زا��
�������� �����                                          ����ر�� ���و

���ه ���� ���ح ��                                                   ا������� ا����ی

���ن
����

������� درس: ���� ر��داد
����� ��������                                             

و�� ����                                                                          ��� ���� ������
����ر�� ���� ا����                                           ��ا�� ����ت

آ��� ذو��                                                                          ا���� ��رآ��

�ـ� ���� ا���ی                                                              ����� ��������ل درس: ���ه ��ره زا��ی���
���ه ��ره زا��ی

�����
و ����

����ل درس: ���� ر�����ن
د����ران: �������� ��ام - ��از �����ی ��اد

����� �����زاده                                                   �������� ��ام  
���� ا����ی                                         

���ا���
����ل درس: ا���ز ������ر

: ا��� ��������� د����ر
���ه ��ره زا��ی                                                  ���� �������

ا��� ����� ���

����ل درس: ا��� ��������ا����د 
: ����ر�� ���ر�� د����ر

����ا �������ز                                                          آ��ا�� ر����
����ه �����                                                                ����ر�� ���ر��

��� �����                                                                آرش ���ی

�وان
�����

����ل درس: ���ه  ��� �����
: ��� �����ن د����ر

���� ������                                                                                                                     ���ی ��ر�����ف�دو���
����       ���دت   �����

�����
 ����� 

����ل درس: ا���م ر����
: ����� ���ی د����ر

������ �����ی                                                         ا���م ���زا��
آزاده ���زا��                                                                ����� �����

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� دو ا���� ��������� آز��ن���ی ادوا�ی �������ی د�� و ��زد�� ����� ��
 در ��ل ������ ۱۴۰۵_۱۴۰۴

���� وا�� آ��زش �����: ����ر�� ��������� ���ون ����� ����ا: ��� ا����

��� ����ی                                     ���د �����

����� ����

��زا�� ����ی                                ��� �������ی

�و��� ا������ن

����� ���ی                                                ��را ���ه

����ب ���ا�ی                                         ��� ����ان

���� ������ر                                              ا��ا���� �������ی

ا���ر�� ����اده

������دق ���م زاده                ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ���� ����

��� ���ی                                                    ����� ���ی

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

���� ر��ی

������ ��� ����

���� ا���ی



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  

  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١
  ٣٣٦٣١٣كد سؤال: 

شـوند و  هاي جانوري در مرحلۀ اينترفـاز دو برابـر مـي در حال تقسيم، چهار عدد از آن وجود دارد. در ياخته هاي داراي سانتريول و در ياخته  

  تايي ريزلوله تشكيل شده است. شكل دارد و از نه دستۀ سه  اي دهند. هر ميانك ساختار استوانه هاي دوك را سازمان مي ساخته شدن رشته

  )٦فصل ( ٢شناسي  سط * حيطه: استدلال * زيستمشخصات سؤال: متو ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٠٦٢٨٤كد سؤال: 

  ها هسته دارند. هاي ترشحي تمايز يابند، اين ياخته توانند به ياخته هاي هوايي گياه مي هاي روپوستي در اندام ياخته  

  تن ندارند. هاي قرمز و آوندهاي آبكشي بالغ، فام هاي بدون هسته مانند گويچه ياخته  

  شوند. شوند، هسته ندارند و ياخته محسوب نمي هاي مگاكاريوسيت توليد مي از ياخته ها پلاكت  

  )٦(فصل  ٢شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٣٤١٠٠٦كد سؤال: 

گذاري  ها مرتـب و شـماره ري سـانترومرها با حداكثر فشردگي است كه بر اساس اندازه، شكل و محل قرارگيـ كاريوتيپ تصويري از كروموزوم  

  اند. شده

هاي اسـتخواني  ها در مرحلۀ متافاز حداكثر فشردگي را دارند، پس براي تهيۀ كاريوتيپ ياخته بايد در حال تقسـيم باشـد. ياختـه كروموزوم  

  شوند. اطراف محل شكستگي، تقسيم مي

  هاي مرده تشكيل شده است. ترين لايۀ اپيدرم پوست از ياخته خارجيشوند.  قطعه مي شوند، بلكه قطعه ها تقسيم نمي مگاكاريوسيت  

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥٣٧٦٢٢كد سؤال: 

  .باشند ينم همتا انيآقا پيوتيكار در Y و X كروموزوم اما است، شده ليتشك ديكرومات دو از انسان پيوتيكار در يكروموزوم هر  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود يم هيته پيوتيكار ،يتن فام يها يناهنجار از يبعض صيتشخ يبرا :١گزينۀ   

  .اند شده يگذار شماره و مرتب سانترومرها، يريقرارگ محل و شكل اندازه، بر اساس كه است ها تن فام از يريتصو پيوتيكار :٢گزينۀ   

  .است يفشردگ حداكثر با ها تن فام از يريتصو پيوتيكار :٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٣٧٦٣٧كد سؤال: 

 يهـا چـهيگو ،يديـلنفوئ ياديبن ۀاختي از ها تيلنفوس. آورد يم وجود به را يديلوئيم و يديلنفوئ ياديبن ۀاختي دو استخوان مغز ياديبن ۀاختي  

 اكثـر و هسـته قرمز ۀچيگو كه ديباش داشته توجه. نديآ يم وجود به يديلوئيم ياديبن ۀاختي از ديسف يها چهيگو ريسا و تيوسيمگاكار ز،قرم

 تـنفس انجـام ييتوانـا زنده يها اختهي ۀهم. شود يم G ۀمرحل وارد و شده متوقف G١ ۀمرحل در و است داده دست از را خود يها اندامك

  .شود يم انجام G١ ۀمرحل در آن ازيموردن يها ميآنز ساخت و بوده يميآنز فرايند كي يا اختهي تنفس. دارند را يا اختهي

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 يبـرا ازيـموردن عوامـل و هـا نيپروتئ ساخت و شوند يم ميتقس ۀآماد ها اختهي مرحله نيا در ؛است G٢ نترفازيا ۀمرحل نيتر كوتاه :١گزينۀ   

  .شوند ينم مرحله نيا وارد و شده متوقف G١ ۀمرحل در قرمز يها چهيگو. كند يم دايپ شيافزا اختهي ميتقس

 رمقـدا و مانـد يم ثابت ها كروموزوم تعداد و سانترومرها تعداد S ۀمرحل در شوند، ينم S ۀمرحل وارد قرمز يها چهيگواينكه  بر علاوه: ٢گزينۀ   

  .شود يم برابر دو يكيژنت ۀماد

  !شوند ينم ميتقس قرمز يها چهيگو: ٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٣٧٦٢٣كد سؤال: 

  .است يوارس ۀنقط سه از شيب ياراد يا اختهي ۀچرخ  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 توقـف يا اختـهي ۀچرخ هر يط جهينت در و است ميتقس حال در دائما شوند، يم ميتقس ندرت به كه يعصب يها اختهي برخلاف اختهي نيا :٢ گزينۀ  

  .كند ينم G١ ۀمرحل در ياديز

 يديـكرومات تـك كرومـوزوم عدد ٤٦ اختهي نيا يها كروموزوم تعداد مرحله نيا از قبل تا كنند، يم يهمانندساز ادناه S ۀمرحل در :٣ گزينۀ  

  .باشد يم ياختۀ جنسي كي ديكرومات ٢٣ برابر دو كه است

 مـرگ يفراينـدهاممكن است  نشود، اصلاح و باشد دهيد بيآس دنا اگر. كند يم مطمئن »دناª سلامت از را اخته، يG١ يوارسقطۀ ن :٤گزينۀ   

  بيافتد. راه به يا اختهي

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٥٣٦٩٢٠كد سؤال: 

  درستي بيان شده است. به» دªفقط مورد   
  .كند يم كمك بدن در سرطان ييشناسا به خون شيآزما يدرس كتاب متن طبق  
  موارد: ريسا يبررس  
  .است يدرمان يها روش از يدرمان پرتو الف)  
  .كنند يم دايپ استخوان مغز ونديپ به ازين ي قويدرمان يميش تحت افراد از يبعض ب)  
  .باشند داشته يعيسر يا اختهي ميتقس كه رنديگ يم قرار تابش مورد ييها اختهي يدرمان پرتو درج)   

  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست دانشخصات سؤال: متوسط * حيطه: مش ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٥٣٦٩٣٠كد سؤال: 

  .رنديگ يم قرار هم يرو ييتا چهار واحد دو صورت به ،)ها ستونيه ي (نيپروتئ يها مولكول ر،يز شكل به توجه با  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 يها )كروموزوم( تن فام فشردگي ست،ين ميتقس حال در) سلول( اختهي كه يزمان :١گزينۀ   

  .هستند) نيكرومات( نهيفام صورت به و كمتر هسته
 دهيچيپ ينيپروتئ مولكول ٨ اطراف در دور ٢ حدود دنا مولكول تن، هسته هر در :٣ گزينۀ  

  .است
دنـا از پـنج نـوع و  شـود؛ يمـ افتي يستيز مولكول نوع دو نوكلئوزوم، كي در :٤گزينۀ   

  اند. شكيل شدهها از چهار نوع عنصر ت پروتئين
  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٥٣٩٨٩٣كد سؤال: 
در ياختۀ گياهي تقسيم سيتوپلاسم در  .شود  انجام زمان هم تواند مي توزيم تلوفاز با توپلاسميس ميتقس)، روده يپوشش(ي جانور هاي ياخته در  

  شود. مرحلۀ آنافاز آغاز مي
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .است حيصح ياهيگ يها ياخته يبرا فقط نهيگز نيا و ندارند وارهيد يجانور يها ياخته :١گزينۀ   
  تقسيم ميوز است و اين دو ياخته تقسيم ميوز ندارند. ١هاي همتا مربوط به آنافاز  جدا شدن كروموزوم :٢گزينۀ   
  پيوستن چند ياخته در دوران جنيني ايجاد شده است.ياختۀ ماهيچۀ مخطط از به هم  :٣گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٣٩٨٧٨كد سؤال: 

بافـت هاي  هاي سرطاني را نشان داده است. در مرحلۀ اول ياختۀ سرطاني شروع به تهاجم به ياختـه كتاب درسي، مراحل رشد و پخش ياخته  
 Bانـد. شـكل  يابند، ولـي هنـوز بـه دسـتگاه لنفـي مجـاور راه پيـدا نكرده ها گسترش مي هاي تومور در بافت  كند. در مرحلۀ دوم ياخته مي

كننـد. در  هاي لنفي مجاور محل تكثير خود دسترسـي پيـدا مي هاي سرطاني به بخش دهندۀ همين مرحله است. در مرحلۀ سوم، ياخته نشان
شـوند. همـۀ  هـا مي روند و پس از استقرار موجب سرطاني شـدن آن هاي دورتر مي هاي سرطاني از راه لنف به بافت )، ياختهA(مرحلۀ چهارم 

  خيم قدرت پخش ندارد. تومورها قدرت رشد دارند، ولي تومور خوش
  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٥٣٩٨٧٤كد سؤال: 
آينـد. تقسـيم  وجود مي تني يكسان بـا يكـديگر و بـا ياختـۀ مـادري بـه در تقسيم ميتوز از يك ياختۀ مادري، دو ياختۀ دختري با عدد فام  

هاي دسـتگاه گلـژي كـه  شود. اين صفحه با تجمع ريزكيسه اي انجام مي نام صفحۀ ياخته هاي گياهي توسط ساختاري به سيتوپلاسم در ياخته
اي  شود. مطابق شكل كتاب درسي، شـروع فراينـد تشـكيل صـفحۀ ياختـه سازهاي تيغۀ مياني و ديوارۀ ياخته هستند، ايجاد مي حاوي پيش

  زمان با مرحلۀ آنافاز خواهد بود. هم
  اند. شوند كه در وسط ياخته صف كشيده ها در آنافاز مشاهده مي ريزكيسه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
علـت » طور حتم بهªدهند؛ بنابراين عبارت  دهند، لزوماً تقسيم سيتوپلاسم را انجام نمي كه تقسيم هسته را انجام مي هايي : همۀ ياخته١گزينۀ   

  كنند. هاي گياهي در مرحلۀ آنافاز تقسيم سيتوپلاسم را آغاز مي باشد و ياخته نادرستي اين گزاره مي
كنـد، امـا در  هاي فامينه، پوشش هسته شروع بـه تخريـب شـدن مي ن رشته، ضمن فشرده شد : با شروع تقسيم و در مرحلۀ پروفاز٢گزينۀ   

  شود. مرحلۀ پرومتافاز كامل تجزيه مي
هـا را  تـوان آن تـدريج بـا ميكروسـكوپ نـوري مي طوري كه به شوند؛ به تر مي هاي فامينه فشرده، ضخيم و كوتاه : در مرحلۀ پروفاز رشته٤گزينۀ   

  ها برسند. تن هاي دوك بتوانند به فام شوند تا رشته طور كامل تجزيه مي ، پوشش هسته و شبكۀ آندوپلاسمي بهمشاهده كرد. در مرحلۀ پرومتافاز
  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٥٣٦٩٣٤كد سؤال: 
  كند. درستي كامل مي جمله را به» بªفقط مورد   
زننـد. سـاير  هاي محيطي و دود خودروها به ساختار دنـا آسـيب مي رطان مؤثرند. پرتوهاي فرابنفش، بعضي آلايندهعوامل محيطي در بروز س  

هـاي  هـا، قرص زا، مواد غذايي دودي شده مثل گوشت و ماهي دودي (نه هر گوشت و مـاهي)، بعضـي ويروس پرتوها و مواد شيميايي سرطان
  اند. زايي از عوامل مهم سرطانهاي الكلي و دخانيات  ضدبارداري، نوشيدني

·¼TvÃÀ



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٥٣٦٩٣٢كد سؤال: 

اكثر ها در متافاز و آنافاز در حـد تن ها درمرحلۀ متافاز آغاز و تا پايان آنافاز نيز ادامه دارد. ميزان فشردگي فام تن بيشترين ميزان فشردگي فام  
  كنند. ها شروع به باز شدن مي باشد. در مرحلۀ تلوفاز، كروموزوم خود مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  اي لازم است. است كه براي تقسيم طبيعي ياخته Bاسيد نوعي ويتامين از خانوادۀ  : فوليك١گزينۀ   
  يابد. تني ياخته در مرحلۀ آنافاز افزايش مي : عدد فام٢گزينۀ   
  تني در تلوفاز و آنافاز متفاوت ولي تعداد كروماتيدها يكسان است. توان فهميد كه عدد فام دقت كنيد مي ٨٥صفحۀ  ٧ر به شكل : اگ٣گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤  
  ٥٣٦٩٣١كد سؤال: 

  :موارد يبررس  
  .دهد ينم رخ توزيم ميتقس در و است نترفازيا مرحلۀ به مربوط ،ههست كيژنت ۀماد يهمانندساز) الف  
 ياختـه يياستوا سطح در ها كروموزوم متافاز ۀمرحل در است خود مقدار نيشتريب در ميتقس آنافاز و متافاز ۀمرحل در كروموزوم يفشردگ) ب  

  و براي تهيۀ كاريوتيپ مناسب است. دارند قرار
  آيد. وجود مي شود و يك ياخته با دو هسته (عدد كروموزومي يكسان) به م ميدر تقسيم ميتوز هسته تقسي) ج  
 از كه دارد وجود) يمتافاز(ي اصل يوارس ۀنقط كي توز،يم ميتقس در كه يحال در. دارد وجود ياصل يوارس ۀنقط سه ،اي ياخته ۀچرخ كل در) د  

  .كند يم لحاص نانياطم ياخته وسط در ميتقس دوك به ها كروموزوم حيصح اتصال
  )٦  (فصل ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٥٠٩٦١٦كد سؤال: 
  درست است.» دªفقط مورد   
  لغزند. هاي اكتين و ميوزين ثابت بوده و فقط در كنار يكديگر مي طول رشته  
  بررسي ساير موارد:  
  م دارد نيز اكتين و ميوزين دارند.هاي جانوري كه توانايي تقسي الف) ياخته  
  اي مخطط توانايي تقسيم ندارند، اما اكتين و ميوزين دارند. هاي ماهيچه ب) ياخته  
  ج) در ساختار ماهيچۀ صاف ساركومر وجود ندارد، اما اكتين و ميوزين وجود دارد.  

  )٦فصل ( ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٤٩٣١٨٨كد سؤال: 

  ها در دو سمت ياخته قرار دارند. هاي دوك به سانترومر متصل هستند. جفت ميانك در تقسيم رشتمان در مرحلۀ پرومتافاز، متافاز و آنافاز رشته  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ها است. هاي دوك بيشتر از كروموزوم رشته ها برابر است و در هر سه مرحله تعداد : تعداد سانترومرها با كروموزوم١گزينۀ   
  ها يكسان است. تن ها با تعداد فام : در مرحلۀ آنافاز تعداد فامينك٣گزينۀ   
  شود. : در مرحلۀ آنافاز پروتئين اتصالي در ناحيۀ سانترومر تجزيه مي٤گزينۀ   

  )٦فصل ( ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٣٩٢٦٩٩كد سؤال: 

  ريزي شده شوند. توانند موجب مرگ برنامه اي)، مي كشنده و پرتو آفتاب (اشعه Tهاي كشندۀ طبيعي و لنفوسيت  هاي ياخته آنزيم  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دهد. ريزي شده، رخ مي هاي بين انگشتان در اثر مرگ برنامه : حذف پرده١گزينۀ   

راه  ريزي شـده بـه شود و اگر دنا آسيب ديده باشد و نتواند اصـلاح شـود، مـرگ برنامـه از سلامت دنا مطمئن مي G١وارسي : نقطۀ ٣گزينۀ   

  افتد. مي
  .شود ريزي شده مي اي فرابنفش موجب مرگ برنامه  اي فروسرخ است. اشعه كنند، اشعه اي كه برخي مارها دريافت مي : اشعه٤گزينۀ   

  )٦و  ٥هاي  فصل( ٢شناسي  * حيطه: استدلال * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٥٥٢١١٣كد سؤال: 

  باشد. درست مي» بªتنها مورد   
  بررسي موارد:  
كننده در ياختـه  تخريبهاي  دنبال اين رخداد، در چند ثانيه پروتئين شود. به شده با رسيدن علائمي به ياخته شروع مي ريزي الف) مرگ برنامه  

  كنند. شروع به تجزيۀ اجزاي ياخته و مرگ آن مي
  باشد. خوارها مي عهدۀ درشت هاي مرده بر بايست از بافت خارج شود. وظيفۀ پاكسازي ياخته ها مي ها، بقاياي آن ب) در هر دو حالت پس از مرگ ياخته  
هـا را بـه نيروهـاي  تـوان آن رو مي انـد، ازايـن كنند و بسيار چابك حمل مي هاي سفيدي هستند كه مواد دفاعي كمي ها گويچه ج) نوتروفيل  

شـده  ريزي دهـد. مـرگ برنامه ها به بافت، در فراينـد التهـاب رخ مي ها و ورود آن ها از مويرگ سريع تشبيه كرد. خروج نوتروفيل واكنش
  كند. فتي بروز ميدنبال آسيب با شود. التهاب به مردگي، سبب بروز التهاب نمي برخلاف بافت

روند. طبيعتاً در اين حالت بدن سـودي از ايـن  بينند و از بين مي ها آسيب مي تواند تصادفي باشد، مثلا در بريدگي، ياخته ها مي د) مرگ ياخته  
  برد. اتفاق نمي



 

 

̌ķĐĔļ
۸  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۸ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۴ 

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٣٨٤٨٩١كد سؤال: 

گويند كه كاملاً متفاوت باشند؛ مثلاً انسان دو مجموعـۀ كرومـوزومي دارد كـه در هـر  ها مي يك مجموعۀ كروموزومي به تعدادي از كروموزوم  

  كروموزوم با اندازه، شكل، محل سانترومر و محتواي ژني متفاوت وجود دارد. ٢٣مجموعه، 

  )٦(فصل  ٢شناسي  رد * زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كارب ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٤٩٣١٨١كد سؤال: 

  شود. هاي دوك تشكيل مي شوند و بينشان رشته ها از هم دور مي جفت ميانك ٢و  ١در پروفاز   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

 ١دهد. در تلوفـاز  رخ مي ١از تن فقط در پروف هاي فام دهد، اما كوتاه و فشرده شدن رشته رخ مي ٢و  ١: تجزيۀ پوشش هسته در پروفاز ١گزينۀ   

  تن كوتاه و فشرده بودند. هاي فام رشته ٢شوند، بنابراين در پروفاز  تن از هم باز نمي هاي فام رشته

  دهد. رخ مي ١: چهارتايه فقط در پروفاز ٣گزينۀ   

  هاي دوك. به سانترومر فقط يك رشته دوك متصل است، نه رشته ١: در پروفاز ٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢زينۀ پاسخ: گ -٢١
  ٣٩١٨٤٠كد سؤال: 

ها در بخش مياني ياخته، پوشش هسته تشكيل نشـده اسـت و  با توجه به شكل تقسيم سيتوپلاسم در ياختۀ گياهي، در زمان تجمع ريزكيسه  

  ها در سيتوپلاسم قرار دارند. تن فام

  ها: ينهعلت نادرستي ساير گز  

  سازهاي تيغۀ مياني و ديوارۀ نخستين هستند. ها حاوي پيش : ريزكيسه١گزينۀ   

  شود. : تشكيل ديوارۀ نخستين، مانع رشد ياخته نمي٣گزينۀ   

  دهد. : آوند آبكش، فاقد هسته است و تقسيم انجام نمي٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢اسي شن مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٣٨٨٨٤٤كد سؤال: 

  درست هستند. ٤و  ٣، ١هاي  گزينه  

تواند مربوط به نوعي ياختۀ جانوري باشد، زيرا داراي ميانك است. با توجه بـه شـكل، در ياختـۀ مـورد بررسـي، چهـار كرومـوزوم  شكل مي  

  راي تنفس نايديسي هستند.دوكروماتيدي و بنابراين چهار جفت كروماتيد وجود دارد. حشرات، نوعي جانور و دا

  كنند. ها، حداكثر فشردگي را پيدا مي شكل مربوط به مرحلۀ پرومتافاز است و در مرحلۀ بعدي يعني متافاز، كروموزوم  

  يابد. شود و در طي مراحل تقسيم افزايش نمي ، دو برابر ميS: دنا در مرحلۀ ٢علت نادرستي گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  اده * حيطه: كاربرد * زيستمشخصات سؤال: س ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٣٣٨٧٨٥كد سؤال: 

٢زيتون    ٤٦n هاي) دختري نام  هاي (كروموزوم تن هاي (كروماتيدهاي) خواهري از هم جدا شده و فام است. در مرحلۀ آنافاز ميتوز، فامينك

n٤تني  شوند و عدد فام اي دوك هم كوتاه ميه است و رشته ٩٢ها  گيرند. بنابراين تعداد كروموزوم مي   شود. مي ٩٢

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٣٤١٠٠٠كد سؤال: 

  ٢ ٤n كنند. اشاره مي ١به متافاز ميوز  ٤و  ١هاي  بيه هستند. گزينهدو به يكديگر ش ها دوبه يعني دو مجموعه كروموزوم دارد كه كروموزوم  

  دانه سانتريول وجود ندارد. سانتريول در ياختۀ جانوري وجود دارد و در گياهان نهان  

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٣٥١٢٥٥كد سؤال: 

  كند. شود و زمان اينترفاز را كوتاه مي تقسيم و رشد ميعامل رشد باعث افزايش سرعت   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. : عامل رشد هم در گياهان و هم در جانوران يافت مي١گزينۀ   

  شود تا با تحريك تقسيم سريع، تودۀ ياخته ايجاد كنند. ديده، نوعي عامل رشد توليد مي : در گياهان در محل آسيب٣گزينۀ   

  دهد. ها (كاهش طول مرحلۀ تقسيم) سرعت بهبود زخم را افزايش مي عامل رشد با افزايش سرعت تقسيم ياخته :٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٣٥٨٩٨٧كد سؤال: 

  درست هستند.» دªو » بª، »الفªموارد   

هـاي دوك تقسـيم تشـكيل  شود و در هر دو مرحلـه رشـته تني نصف مي شود كه در كاستمان يك عدد فام كاستمان در دو مرحله انجام مي  

  تواند كاستمان انجام بدهد. تواند تتراد تشكيل دهد، به همين دليل نمي شوند. ياختۀ هاپلوئيد نمي مي

  شوند. ها دو برابر مي سانتريول ٢و  ١در فاصلۀ بين كاستمان »: جªعلت نادرستي   

  )٦(فصل  ٢شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٣٨٨٨٣٣كد سؤال: 

  شود. دهد و در مرحلۀ اينترفاز دو برابر مي هاي دوك را سازمان مي هاي جانوري، رشته سانتريول در ياخته  

  بقيۀ جملات طبق متن كتاب درست هستند.  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست كاربردال: دشوار * حيطه: مشخصات سؤ ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٣٨٨٨٤٣كد سؤال: 

  .نادرست است» جªعبارت   
  A حلقۀ انقباضي از جنس اكتين و ميوزين است و ،Bباشد. ، ياختۀ جانوري در حال تقسيم سيتوپلاسم مي  
  اكتين و ميوزين، از داخل ياخته به غشا متصل هستند.  
  بررسي ساير موارد:  
  ها است. سازي از وظايف ريبوزوم اكتين و ميوزين، از جنس پروتئين هستند و پروتئين»: الفªمورد   
  شود. در هر قطب اين ياخته، يك جفت سانتريول وجود دارد. تقسيم ميتوز موجب تشكيل دو هستۀ كاملاً يكسان مي»: بªمورد   
شود. اكتين رشتۀ نازك و ميـوزين رشـتۀ ضـخيمي از تـوالي آمينـو  ميهاي جانوري انجام  اين نوع تقسيم سيتوپلاسم، در ياخته»: دªمورد   

  اسيدها است.
  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست دانش* حيطه:  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٤٠١٠٤٠كد سؤال: 
هـاي همتـا از يكـديگر جـدا  روموزوم، ك١شود، زيرا قرار است در آنافاز  ، هر كروموزوم به يك رشتۀ دوك متصل مي١در پروفاز »: الفªمورد   

  شوند، نه كروماتيدهاي خواهري.
  دهد. ميوز و آنافاز ميتوز رخ مي ٢منظور سؤال، جدا شدن كروماتيدهاي خواهري است كه در آنافاز »: بªمورد   
ترتيب  به ٢و  ١زوم)، اما در تلوفاز كرومو ٨شود ( هاي اوليه ايجاد مي در تلوفاز ميتوز، هميشه پوشش هسته اطراف تعداد كروموزوم»: جªمورد   

  گيرد. كروموزوم) شكل مي ٤كروماتيدي ( هاي تك هاي دوكروماتيدي و نصف كروموزوم پوشش هسته اطراف نصف كروموزوم
  )٦(فصل  ٢شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٣٨٨٨٢٩كد سؤال: 
  كنند. درستي كامل مي هعبارت را ب» دªو  »جª، »بªموارد   
  يابد. مقدار دنا در طي مراحل تقسيم، افزايش نمي»: الفªعلت نادرستي   

  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٦٢٧٩٩٨كد سؤال: 
  قطب جنوب مغناطيسي زمين در نزديكي قطب شمال جغرافيايي قرار دارد.   
  )٣(فصل  ٢* فيزيك استدلال مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٤ پاسخ: گزينۀ -٣٢

  ٥٠٢٩٩٢كد سؤال: 
اي را تشكيل  هاي بسته گذرند و حلقه ربا نيز مي شوند، همچنين از آهن وارد مي Sربا خارج و به قطب  آهن Nخطوط ميدان مغناطيسي از قطب   

  اند. درست رسم شده ٤دهند؛ به اين ترتيب خطوط در گزينۀ  مي
  )٣(فصل  ٢* فيزيك استدلال مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  ٥١٩٧٢١كد سؤال: 

  است.صورت  هاي آن به آهنربا است و قطب Mقطعۀ   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٣٣٨٨٠٩كد سؤال: 

را متوالي در  R٣و  R٢، ابتدا دو مقاومت Bو  Aمحاسبۀ مقاومت معادل بين دو نقطۀ براي   

  موازي است. R١ها با  گيريم كه مجموعۀ آن نظر مي
  R R    ٢ ٣ ٦ ٩ ١٥  

AB
AB

R /
R

      
١ ١ ١ ٦ ٥

٢ ٥
٣ ١٥ ١٥ ٢

  

صـورت متـوالي و  به R٣و R١، بايدCو  Bراي محاسبۀ مقاومت معادل بين دو نقطۀ حال ب  

   موازي در نظر گرفته شود. R٢ها با  معادل آن
R R    ١ ٣ ٣ ٩ ١٢  

BC
BC

R
R

     
١ ١ ١ ١

٤
١٢ ٦ ٤

  

AB

BC

R

R
 

٥
٥٢

٤ ٨
١

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

B

A
C

٢ ٦R  ١ ٣R  

٣ ٩R  

A

B

C

٢ ٦R  ١ ٣R  

٣ ٩R  
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٣٣٦٣٠٣كد سؤال: 
V R I V V    ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤ ٨  

ÁoUIMV V V V V V V      ١ ٢ ١ ١٨ ٣٢ ٢٤  

V
I A

R
  ١

١
١

٢٤
٦

٤
  

I I I A    ٣ ١ ٢ ٦ ٤ ٢  

V
V V V R

I
      ٣

٣ ٢ ٣
٣

٨
٨ ٤

٢
  

  )٢(فصل  ٢شخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك م ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٣٣٨٨١٣كد سؤال: 

سـر  پتانسيل دو با هم برابر است. در نتيجه اختلاف ٦و  ٣هاي دو سر مقاومت معادل  گذرد. پتانسيل نمي ٣هيچ جرياني از مقاومت   

  شده است.» اتصال كوتاهªگويند دو سر اين مقاومت معادل،  اين مقاومت معادل صفر و جريان آن نيز صفر است. اصطلاحاً مي

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٣٥٦٤٧٣كد سؤال: 

ÁoUIM Â]»oi ÁoUIM ow »j

(1) â¾õMHn
(2) â¾õMHn

P V I ( rI)I P I rI

r r

r

      

     
    

٢

٣٠ ١٠ ١٠٠ ٥ ١٥ ٥٠
٢٠ ٥ ٢٥

E E

E E

E

   

  كنيم:  جايگذاري مي (2)را در رابطۀ  (1)رابطۀ   

r r r r /       ٢٠ ١٥ ٥٠ ٢٥ ٥ ٢٥ ٠ ٢   
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨

  ٣٩٢٧١٣كد سؤال: 
,R R R R   ٣ ٤ ٣ ٤ ٣ ٨   

eq ,
R

R R R R / R R

 
           

  ٣
١ ٢ ٣ ٤ ٣ ٣

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٦ ٣ ١ ٤
١ ٢ ٢ ٤ ٨ ١ ٢ ٨

   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٣٥٦٨٦٥كد سؤال: 

  

,

eq
, , ,

R

R
R / R / /

    
             

١ ٢

٤ ٥ ٣ ٤ ٥

٤ ٢ ٦
٣ ٦ ٢٢ ٨ ٣ ٦١ ٦ ١ ٤ ١ ٦ ٣

٢ ٨

  

ÁoUIM
eq

I A
R r

  
 

١٢ ٤
٢ ١

E  

ÁoUIMb aV V rI V      ١٢ ١ ٤ ٨E  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٣٥٦٨٦٢ؤال: كد س

V V
P R

R P
     

٢ ٢ ٢٢٢٠ ٢٤٢
٢٠٠

  

V RI I I / A    ١٢١ ٢٤٢ ٠ ٥  
  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٤٦٩٣٣٦كد سؤال: 
. جرياني كه از فيوز در مـدار كار كنند V٢٢٠اند تا هريك با ولتاژ  طور موازي به هم وصل شده ها به كننده كشي خانگي همۀ مصرف در مدار سيم  

  گذرد، مجموع جريان عبوري از لامپ و يخچال است. اصلي مي

ÏI`hÄ ÏI`hÄ ÏI`hÄ ÏI`hÄ

O¶¯

O¶¯ O¶¯

P VI I I A

I / / A

P VI / W

    

  

   

١٣٢٠ ٢٢٠ ٦

٦ ٥ ٦ ٠ ٥

٢٢٠ ٠ ٥ ١١٠

   

١

١٢V

a

b

٥ ٨R  ٤ ٢R  ١ ٤R  

٢ ٢R   ٣ ١ ٤R / 
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٣٤٤٢٤٦كد سؤال: 

است. با قطع كليـد  R١گذرد و مقاومت معادل مدار فقط  جرياني نمي R٢در ابتدا از مقاومت   

k مقاومت ،Rيابد و با توجـه بـه رابطـۀ  گيرد و مقاومت معادل افزايش مي در مدار قرار مي ٢

eq
I

R r



Eيابد. ، جريان كاهش مي  

Vطبق رابطۀ    rI ١ E با كاهش جريان، عدد ،Vرابطـۀ يابد. از طرفـي طبـق افزايش مي ١ 

V R I٢   شود. نيز كم مي V٢، با كاهش جريان، عدد ١

  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٣٩٢٧١٦سؤال: كد 
دو به هم وصل هستند، پـس ايـن  دوبه R٣و  R٢، R١هاي  در اين مدار دو سر مقاومت  

  توان مطابق شكل ساده كرد. اند و مدار را مي سه مقاومت با هم موازي
V V V R I R I R I

I
I I I I I

    

        

١ ٢ ٣ ١ ١ ٢ ٢ ٣ ٣

١
١ ٢ ٣ ٢ ٣١ ٢ ٢

٢
   

I I
I I I I I I I I        ١ ١

٤ ١ ٢ ٣ ١ ١ ٤ ١٢ ٢
٢ ٢

   
  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٣٩٩٨٣٤كد سؤال: 

I      كنيم: محاسبه مي» الفªابتدا جريان را در شكل   
R R R

 
 ٢ ٣
E E  

P(þ²H)    دست آورد: را به Rت توان توان لامپ با مقاوم هاي متوالي برابر است، مي چون جريان در مقاومت   RI R( )
R R

  
٢

٢ ٢
٣ ٩
E E  

  برابر است با: Rاست. توان لامپ با مقاومت  Eها برابر  اند، ولتاژ دو سر آن طور موازي به منبع آرماني متصل چون دو مقاومت به» بªدر شكل   

(þ²H)
(J)

(J)

PV RP
R R P

R

    

٢
٢ ٢

٢
١٩
٩

E
E

E
  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد ت سؤال: متوسط * حيطه: مشخصا ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٠٤٧٧٠كد سؤال: 

Rباز است، دو مقاومت  kدر حالت اول كه كليد     ١ Rو  ١٢  ٢ ٤ 

Rبا يكديگر و سه مقاومت   ٣ ٢٠ ،R  ٤ Rو  ٥  ٥ نيز با  ٤

R١,و  يكديگر موازي هستند ,با  ٢ ,R٣ ٤   متوالي است.  ٥

,

, ,
, ,

R

R
R

  
     

         


١ ٢

٣ ٤ ٥
٣ ٤ ٥

١٢ ٤ ١٢ ٤
٣

١٢ ٤ ١٦
١ ١ ١ ١ ١ ٤ ٥ ١٠

٢
٢٠ ٥ ٤ ٢٠ ٢٠

  

eq , , ,R R R      ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٣ ٢ ٥  

eq
I A

R r
  

 
١٢ ٢

٥ ١
E  

  

١٢به نسبت  A٢جريان   
٤

٣يعني به نسبت  
١

  شود. تقسيم مي ١٢و  ٤بين دو مقاومت  

I A A P R I W       ٢
١ ١ ١ ١

١ ١ ١٢ ١٢ ٣
٤ ٢ ٤

  ١٢: جريان مقاومت 

R)شود، سه مقاومت موازي با آن  بسته مي kدر حالت دوم كه كليد    ,R ,R )٣ ٤   شوند (اتصال كوتاه)، بنابراين داريم:  از مدار حذف مي ٥

eq ,
eq

R R I A
R r

       
  ١ ٢

١٢٣ ٣
٣ ١

E  

I A A P R I ( ) W         ٢ ٢
١ ١ ١ ١

١ ٣ ٣ ٢٧٣ ١٢
٤ ٤ ٤ ٤

  

P W   ١
٢٧ ١٥٣
٤ ٤

  

R  ١ ١٢

R  ٢ ٤

R  ٣ ٢٠

R  ٤ ٥

R  ٥ ٤

V ١٢E

r  ١

k

E

R  ١ ١

R  ٤ ٤

R  ٢ ٢

R  ٣ ٢

I١

I٢

I٣

I٤

١V

٢V

k

٢R ١R

r E
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 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٤٦

 ٣٩٦١٣٦  سؤال:  كد

  آيد:  دست به  كلي  واكنش  تا  كنيم مي  جمع  هم  با  را  واكنش  مرحلۀ  دو  ابتدا  
٢١٠
٨٠

٢ ٢١٠ ٨٠ ١٣٠

I) X W Y H kJ

II) Y W Z H kJ

: X W Z H kJ

    
    
       Â±¨y¹¨H»

    

  باشد. مي  كلي  واكنش  به  مربوط  »ªb  و  دهد مي  نشان  را (II)  و (I)  هاي واكنش  H  ترتيب به  »ªc  و  »ªa  شده، داده  شكل  به  توجه  با  

a c b a b c        

a kJ ٢١٠   

b kJ ١٣٠   

c kJ ٨٠   

 هاي نادرست: بررسي گزينه 

  است. اين واكنش گرماده است. kJ١٣٠واكنش كلي  H: ١گزينۀ   

H: ٣گزينۀ    a   واكنش(I)  است وH  واكنش(II) ،c .است  

X: واكنش كلي ٤گزينۀ    W Z از واكنش كلي جمع واكنش است (منظور  ٢(I)  و(II) .(است 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٤٧
 ٣٥٠٦٠٩  سؤال:  كد

  هستند.  درست  »تª  و  »بª  ،»الفª  موارد  

  عاملي  گروه  پ)  
||
O

C H ،  است.  آلدهيدي  عاملي  گروه 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٤٨
 ٣٥١٦٤٦  سؤال:  كد

  كنيم:  محاسبه  را  زير  واكنش  H  بايد  ،اتاق  دماي  در  متان  گاز  سوختن  آنتالپي استاندارد  آوردن  دست به  براي  

CH (g) O (g) CO (g) H O (l)  ٤ ٢ ٢ ٢٢ ٢    

  جمـع  هـم  با  را  ها آن  سپس  و  كنيم  ضرب  ٢  و  ١  ،٢  ،١  اعداد  در  ترتيب به  را  مسئله صورت  در  شده داده  هاي واكنش  اگر  هس،  قانون  به  توجه  با  

  نمود.  محاسبه  نيز  را  آن  آنتالپي  توان مي  آمده دست به  هاي واكنش  H  جمع  از  كه  آيد مي  دست به  متان  گاز  سوختن  واكنش  كنيم

¸Ti¼w

I)C O CO H

II) H O H O(g) H

III)CH C H H ( )

IV) H O(g) H O(l) H ( )

kJ
CH O CO H O(l) H

mol

    

      

      

      

          

٢ ٢

٢ ٢ ٢

٤ ٢

٢ ٢

٤ ٢ ٢ ٢

٣٩٤
٢ ٢ ٢٤٥ ٤٩٠

٢ ٧٥ ٧٥
٢ ٢ ٢ ٤١ ٨٢

٢ ٢ ٣٩٤ ٤٩٠ ٧٥ ٨٢ ٨٩١

   

 است. (l)توجه كنيد كه آب حاصل از اين واكنش در دماي اتاق، به حالت مايع   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٤٩
 ٣٣٦٣٨٥  سؤال:  كد

  سـوزد، مـي  كامل  طور به  كافي  اكسيژن  در  ماده  مول  يك  آن  در  كه  دانند مي  واكنشي  آنتالپي  با  ارز هم  را  ماده  يك  سوختن  آنتالپي  ها دان شيمي  

  هستند.  نادرست  ٣  و  ١  هاي گزينه  پس

 هستند.  نادرست  ٣  و  ٢  هاي گزينه  پس  است،  مايع  فيزيكي  حالت  در  آب  ،اتاق  دماي  در  آلي  مواد  كامل  سوختن  هاي فراورده  از  يكي  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٥٠
 ٣٩٢٧٢٩  سؤال:  كد

  گرمـا  كيلوژول  ٨٠٠  هر  توليد  ازاي به  طرفي  از  شود. مي  گوشت  پختن  صرف  كيلوژول  ٤٠  پز، كباب  وسيلۀ به  توليدشده  گرماي  كيلوژول  ١٠٠  هر  از  

  ن:بنابراي  شود؛ مي  توليد  نيز  اكسيد دي  كربن  مول  ١  مول متان، ١  سوختن  از

(½k{kÃ²¼U ÁI¶o¬ )
 (½k{Jm] ÁI¶o¬ )

(½k{Jm] ÁI¶o¬ ) (½k{kÃ ²¼U ÁI¶o¬ )
mol CO g COkJ kg

/ kJ / kg CO
kJ kJ mol CO g

     ٢ ٢٣
٢

٢

١ ٤٤١٠٠ ١
١ ٦ ١٠ ٠ ٢٢

٤٠ ٨٠٠ ١ ١٠٠٠
 

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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۹ 

 ĒİA 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٥١
 ٤٠٥٧٣٩  سؤال:  كد

٦ ١٢ ٦

٢ ٦

٢ ٢ ٢٨٠٨ ٥٦١٦
٥٦١٦ ٣ ٦٣١٢٠ ١٥٦٠١ ١٥٦٠

٢

(C H O ) kJ
/

(C H ) kJ

   
  

  

q¨¼±¬ Ï¼¶ yÄIv¨H pH ½k{jHpA ÁI¶o¬

·IUH Ï¼¶ ¸Ti¼w pH ½k{jHpA ÁI¶o¬
   

  تر: طور دقيق يا به  

 ٦ ١٢ ٦
٦ ١٢ ٦

٢٨٠٨٢ ٥٦١٦
١

kJ
mol C H O kJ

mol C H O
    

٢ ٦
٢ ٦

٣١٢٠١ ١٥٦٠
٢

kJ
mol C H kJ

mol C H
    

  نادرست:  هاي گزينه  بررسي  
  است.  ها فراورده  از  بيشتر  كيلوژول  ٩٣٠  اندازۀ  به  ها دهنده واكنش  پيوند  آنتالپي  مجموع  ،(IV)  نمودار  به  توجه  : با١گزينۀ   
  كرد.  يگير اندازه  توان نمي  مطلق،  طور به  را  ماده  چند  پتانسيل  و  جنبشي  انرژي  : مجموع٢گزينۀ   
  نتيجـه  تـوانيم مي  تنها  و  هستند  ناپايدارتر  واكنش  كدام  هاي فراورده  كه  گرفت  نتيجه  توان نمي  ،(IV)  و (I)  نمودارهاي  به  توجه  با  :٣گزينۀ   

كنيم بلكه تغييـرات  را حساب نمي (H)هستند. درواقع ما آنتالپي   خود  هاي دهنده واكنش  زا  ناپايدارتر  واكنش،  دو  هر  هاي فراورده  كه  بگيريم
)آنتالپي  H) كنيم. را حساب مي 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٥٢
 ٣٥٠٦٠٧  سؤال:  كد

  هاي سازندۀ پيوند رابطۀ معكوس دارد:  طوركلي آنتالپي با شعاع اتمي اتم نكته: به  
: I Br Cl ÂµUH ÌI÷{  

  ها: گزينه  ساير  نادرستي  دليل  
  است.  مثبت  مقداري  پيوندها  تمامي  براي  پيوند،  آنتالپي  ميانگين  :١گزينۀ   
I  واكنش  H: ٢گزينۀ    (g) I (g)٢   است (مواد بايد در حالت گاز باشند).  يد  پيوند  آنتالپي  با  برابر  ٢

C  پيوند  براي  :٤گزينۀ    C  پيوند  برخلاف  N N،  است چون   تر مناسب  آنتالپي  ميانگين  بردن  كار  بهNدر طبيعت وجود دارد. ٢ 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٥٣
 ٣٥٠٦١٠  سؤال:  كد

C  ذكرشده  آلي  تركيب  مولكولي  فرمول   H O١٠   است.  ١٢

  ها: شمارش تعداد هيدروژن  

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  :٢گزينۀ   

  

  ): به خاطر حلقه بنزني (٣گزينۀ   

 : درست٤گزينۀ   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٥٤
 ٣٩٢٧٣٤  سؤال:  كد

  هستند.  درست   »پª  و» الفª  ايه عبارت  
C  پيوند  آنتالپي  نادرست؛ ميانگين  ب)   C،  پيوند  آنتالپي  برابر  ٣  با  C C  است.  كمتر  آن  از  كمي  و  نيست  برابر 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٥٥
 ٤٦١٦١٩  سؤال:  كد

  آن،  دهنـدۀ  تشكيل  گازي  هاي اتم  از  يك هر  از  مول  يك  به  گازي،  مولكول  يك  در  پيوند  يك  از  مول  يك  تجزيۀ  واكنش  در  شده  مبادله  انرژي  به  
  شود. مي  گفته  پيوند  آن  آنتالپي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  (دو اتمي) تبديل شده است. I٢و  H٢به مولكول  HI: مولكول ١گزينۀ   

Hجز پيوند  : برعكس واكنش اول است و به٢گزينۀ    I  پيوندهايI I  وH H .هم هست  
 هاي سازنده است نه تشكيل آن. پيوند و تبديل به اتم شكستن: آنتالپي پيوند، آنتالپي ٣گزينۀ   

O

ÁoUH ½»o¬
)(

O
٣٠

٠

١

١

١
١

١

١

٣



 

 

̌ķĐĔļ
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۱۰ 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٥٦
 ٣٩٦٥٢٢  سؤال:  كد

  است.  اتان  از  كمتر  اتانول  در  شده، داده  موارد  همۀ  
  الف)  

kJ)نتالپي سوختن آ مادۀ آلي mol ) kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي  ١ mol ) ١  

CH (g)٤  ٨٩٠  C H (g)٢ ٢  ١٣٠٠  

C H (g)٢ ٦  ١٥٦٠  C H (g)٣ ٤  ١٩٣٨  

C H (g)٢ ٤  ١٤١٠  CH OH(l)٣  ٧٢٦  

C H (g)٣ ٦  ٢٠٥٨  C H OH(l)٢ ٥ ١٣٦٨  

  ازاي تعداد كربن مساوي، آنتالپي سوختن (گرماي سوختن مولي): طوركلي و به نكته: به   
  آلكين الكل  آلكن  آلكان 

                                              ب)   
C H O CO H O  ٢ ٦ ٢ ٢ ٢٢ ٧ ٤ ٦  

C H OH O CO H O  ٢ ٥ ٢ ٢ ٢٣ ٢ ٣  

  پ)   

mol C H molCO gCO
?gCO : gC H / gCO

gC H molC H mol CO
  ٢ ٦ ٢ ٢

٢ ٢ ٦ ٢
٢ ٦ ٢ ٦ ٢

١ ٤ ٤٤
١ ٢ ٩٣

٣٠ ٢ ١
  

٢ ٥ ٢ ٢
٢ ٢ ٥ ٢

٢ ٥ ٢ ٥ ٢

١ ٢ ٤٤
١ ١ ٩١

٤٦ ١ ١
mol C H OH mol CO g CO

?g CO : g C H OH / g CO
C H OH mol C H OH mol CO

    

    رود. مي  شمار به  سبز  سوخت  اتانول  است،  اتان  از  كمتر  اتانول  گرم  يك  سوختن  از  حاصل  اكسيد دي  كربن  گاز  جرم  اينكه  به  توجه  نكته: با  
  مـولي  جرم  اينكه  به  توجه  با  طرفي  از  شود. مي  آزاد  كمتري  گرماي  اتان،  مول  يك  كامل  سوختن  به  نسبت  اتانول  مول  يك  لكام  سوختن  ت) از  

  سوختي  ارزش  است،  بيشتر  اتان  از  اتانول
¸Ti¼w ÂP² ITºA

( ÂTi¼w xpnH  )
Â²¼¶ ³o]

  است.  كمتر  اتان  از  هم  اتانول 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٥٧
 ٣٥١٢٩٤  سؤال:  كد

)١را در  (III)ابتدا واكنش   بايد  هس،  قانون  طبق  مسئله  واكنش  آوردن  دست به  براي   ) دسـت آوردن ضـريب  ضرب كنيم (بهD ؛ واكـنش(
(I) دست آوردن ضريب  را تغيير ندهيم (بهA ؛ سپس واكنش((II)  به ٢را در) دست آوردن ضـريب  ضرب كنيمC  و از بـين بـردنB و در (

  هاي جديد را با هم جمع كنيم؛ بنابراين: نهايت واكنش
٢ ٤٠

٢ ٢ ١٠٠
٢ ٢٠

٤ ٢ ٤٠ ٢ ٥٠ ٢٠ ٤٠(I ) (II ) (III )

I ) A B H kJ

II ) B C kJ

III ) D C H kJ

D A C H H H H ( ) ( ) kJ  

   
    
    

               y¹¨H»

  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٥٨
 ٣٥٦٨٩١  سؤال:  كد

  با توجه به جداول زير:  

 پروتئين چربي كربوهيدرات مادۀ غذايي

kJ)ارزش سوختي  g ) ١٧ ٣٨ ١٧  ١ 
  

kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي mol ) kJ)وختن آنتالپي س مادۀ آلي  ١ mol ) ١  

CH (g)٤  ٨٩٠  C H (g)٢ ٢  ١٣٠٠  

C H (g)٢ ٦  ١٥٦٠  C H (g)٣ ٤  ١٩٣٨  

C H (g)٢ ٤  ١٤١٠  CH OH(l)٣  ٧٢٦  

C H (g)٣ ٦  ٢٠٥٨  C H OH(l)٢ ٥ ١٣٦٨  

  پروتئين    ربوهيدراتك  سوختي:  ارزش  :١گزينۀ   

:  ٣  و  ٢  هاي گزينه  

¸Ti¼w ÂP²ITºA
ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o] ¸Ti¼w ÂP² ITºA
ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o]
C H C H OH :

C H C H OH :
C H C H OH :

    
 

٢ ٦ ٢ ٥
٢ ٦ ٢ ٥

٢ ٦ ٢ ٥
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 ĒİA 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٥٩
 ٤٦١٦١٦  سؤال:  كد

  H  هـاي مول  تعداد  چه هر  ،C  هاي مول  تعداد  برابري  صورت  در  و  بيشتراست  حاصل  گرماي  باشد،  بيشتر  سوختن  معادله  در  C   مول  تعداد  چه هر  

q  پس:  بود،  خواهد  بيشتر  حاصل  گرماي  باشد،  بيشتر q q q  ٢ ٣ ١ ٤  

٣  هاي بالا را مقايسه كنيم:  نكته: اگر بخواهيم آنتالپي سوختن هيدروكربن   ٨ ٢ ٦ ٢ ٤ ٢ ٢C H C H C H C H    

اسـت. در  ١كه آنتالپي سوختن بر اساس واكنش سوختن با ضريب  است، درصورتي ٢، ضريب هيدروكربن ٣و  ٢هاي  اما دقت كنيد كه در گزينه  
٢ترتيب دو برابر ميزان آنتالپي سوختن  به ٣qو  ٢qواقع مقدار  ٦C H  ٢و ٢C H .است  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٦٠
 ٣٩٢٧٣٧  سؤال:  كد

N  پيوند  آنتالپي  محاسبۀ  براي   N  مولكول  در  N H (g)٢ N  واكـنش  H  است  لازم  ابتدا  ،٤ N (g) H (g) H N NH (g)   ٢ ٢   را  ٢٢

  بنابراين:  شود؛ مي  جذب  نيتروژن  گاز  مول  يك  كامل  مصرف  از  كه  است  گرمايي  با  ارز هم  واكنش  اين  H  كنيم.  محاسبه

/ L N / kJ
?kJ : mol N kJ

mol N / L N
  ٢

٢
٢ ٢

٢٢ ٤ ٢٢ ٧٥
١ ٩١

١ ٥ ٦
   

  يا  

SwH oÃ¬I¶o¬ y¹¨H»mol N H kJ
?kJ : / L N / kJ H kJ H kJ

/ L N mol N


        ٢

٢
٢ ٢

١
٥ ٦ ٢٢ ٧٥ ٩١ ٩١

٢٢ ٤ ١
  

[هدروارف داوم رد اهدنويپ يپلاتنآ عومجم[ هدنهد شنكاو داوم رد اهدنويپ يپلاتنآ عومجم] y¹¨H»H ( ) [    
( H(N N) H(H H)) ( H(N H) H (N N))

( ( )) ( H (N N)) H (N N) kJ mol

            

             ١

٩١ ٢ ٤

٩٤٥ ٢ ٤٣٦ ٤ ٣٩١ ١٦٢
 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٦١
 ٣٩٢٧٤٣  سؤال:  كد

١  در  را  (II)  و  (I)  واكنش  بايد  هس،  قانون  طبق  مسئله  واكنش  آوردن  دست به  براي  
٤

١  در  را  (III)  واكنش  و  
٢

  هـم  با  را  همه  سپس  ضرب،  

  بنابراين:  كنيم؛  جمع

٤ ٢ ٢ ٢ ١

٤ ٢ ٢ ٢

٤ ٢ ٢ ٣

٤ ٢ ٢

١ ١ ١ ١
٤ ٢ ٤ ٢ ٤

١ ١ ١ ١
٤ ٤ ٢ ٢ ٤

١ ١ ١ ٣
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

١ ٢
٢

A
I ) CH O CO H O H kJ

B
II ) CH CO CO H H kJ

C
III ) CH H O CO H H kJ

CH O CO H

     

     

     

  

   

  ٢
٤ ٤ ٢ ٤ ٤ ٢ ٤

H (I ) H (II ) H (III ) A B C A B C
H

      
       y¹¨H»    

  هاي كمتري حضور دارند. در اينجا:  تر حل كردن مسائل قانون هس، ابتدا بايد سراغ موادي برويم كه در تعداد واكنش نكته: براي راحت  

١واكنش  آوريم  دست مي را به ٢Oابتدا ضريب   
٤

I  

٢Hسپس    O  واكنشI بريم  را از بين مي  ١واكنش
٢

III  

١واكنش  بريم  را از بين مي Iواكنش  ٢COدر نهايت   
٤

II  

 توان رفت. ها نيز مي در مرحلۀ آخر سراغ ساير گونه  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٦٢
 ٣٤٠٩٣١  سؤال:  كد

  يكسـان  ها واكنش  همۀ  انجام  شرايط  كه  شرطي به  است  معتبر  ديگر،  هاي واكنش  به كمك  نشواك  يك  H  تعيين  براي  هس  قانون  از  استفاده  
  باشد).  STP  شرايط  لزوماً  اينكه  (نه   باشد

  ها:  بررسي ساير گزينه  
  اه انجام آن وابسته نيست.ها بستگي دارد و به ر ها و فراورده دهنده : آنتالپي يك واكنش به اختلاف انرژي پتانسيل واكنش١گزينۀ   

٢Hدر شرايط مناسب عمدتاً منجر به توليد  ٢Hو  ٢O: واكنش مستقيم گازهاي ٣گزينۀ    O ٢شـود، چـون پايـداري  ميH O  ٢از ٢H O 

٢است.  بيشتر ٢H O  ٢(آب اكسيژنه) را از واكنشH O  ٢(آب) باO كنند.  (اكسيژن) توليد مي  

  اند:  حي كردههاي هواكره واكنش زير را براي تبديل اين گازها به گازهايي با پايداري بيشتر و آلايندگي كمتر طرا دان : شيمي٤گزينۀ   

٢ ٢٢ ٢ ٢CO(g) NO(g) CO (g) N (g)    
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 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٦٣
 ٣٤٤٠٨٢  سؤال:  كد

  آوريم: مي  دست به  را  زير  واكنش  آنتالپي  هس،  قانون  از  استفاده  با  ابتدا  

|

|

H

H Si H Si (g) H(g) H ?

H

     ٣٤    

 
٤ ٢

٢

٤ ٣

٢ ٤٠٠
٢ ٤ ٨٧٢

٤ ٤٠٠ ٨٧٢ ١٢٧٢

I )SiH Si H H kJ

II ) H H H kJ

SiH Si H H kJ

    
   

     

    

(Si H) (Si H)H H H kJ        ٣
١ ١

١٢٧٢ ٣١٨
٤ ٤

  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٦٤
 ٤٦١٨٣٦  سؤال:  كد

  يابد. مي  افزايش  ها فراورده  انرژي  سطح  پس  است  گرماگير  پيوند،  شكستن  چون  

Fاكنش برابر با آنتالپي پيوند نكته: آنتالپي اين و   F  .است  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  : انرژي فراورده كاهش يافته٣و  ٢هاي  گزينه  

 : در انرژي تغييري رخ نداده است.٤گزينۀ   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٦٥
 ٣٩٢٧٤١  سؤال:  كد

  آوريم: مي  دست به  را  خوراكي  اين  از  گرم  ١٠٠  توسط  توليدشده  انرژي  ابتدا  

( ) ( ) ( ) kJ      ٤٠ ١٧ ٢٠ ٣٨ ١٠ ١٧   خوراكي  گرم  ١٠٠  از  توليدشده  انرژي١٦١٠

  بنابراين:  شود، يم  تأمين  بدن  براي  انرژي  كيلوژول  ١٦١٠  خوراكي،  اين  از  گرم  ١٠٠  كامل  وساز سوخت  ازاي به  

Â¨Hn¼i
Â¨Hn¼i

kJ h min
g min

g kJ h
    

١٦١٠ ١ ٦٠
٣٠٠ ٣٦٠

١٠٠ ٨٠٥ ١
  روي پياده  زمان مدت

 

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٥٥٩٩٧٦كد سؤال: 

cos ( ) cos      نكته :  

  با توجه به نكته، داريم:  

cos cos ( ) cos         
٣٢١٠ ١٨٠ ٣٠ ٣٠

٢
  

  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤زينۀ پاسخ: گ -٦٧
  ٣٩٦٤٥٢كد سؤال: 

sin( x) sin x    نكته:  

xبا جايگذاري   



٥
٦

  شده، داريم: در ضابطۀ تابع داده 

y sin( ) sin sin ( ) ( sin ) sin ( )
     

                
٥ ٧ ١٣ ٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٣ ٢ ٤
٦ ٣ ٦ ٦ ٦ ٦ ٢

   

  )٣، درس ٤(فصل  ٢يطه: دانش * رياضي مشخصات سؤال: ساده * ح ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٥٦٨٥٢٧كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع    sin x  در بازۀ,   ٠   صورت زير است: ، به٢

  

y

x٢
٣

٢

٢



١

١

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  :هاي تابع سينوس ويژگي -  

,بازۀ برد آن  و R تابع سينوسۀ الف) دامن    ١   است. ١

xهاي  طول نقاطي به مقدار تابع سينوس در )ب   k .برابر با صفر است ،  

x هاي است كه در نقاطي به طول ١پ) حداكثر مقدار تابع سينوس برابر با    k


  ٢
٢

 ،kZ ،آيد. به دست مي 

x هاي است كه در نقاطي به طول ١ حداقل مقدار تابع سينوس برابر با )ت   k


  
٣ ٢
٢

 ،kZآيد. ، به دست مي  

yبا توجه به تكرار تابع    sin x هاي  در بازه    k ,( k )٢ ٢ شود كه مقدار تابع در نقاطي به طـول  ، مشاهده مي٢ x k برابـر صـفر ،

است و در نقاطي به طول 
  x k٢

٢
، به حداكثر و در نقاطي به طول 

  x k
٣

٢
٢

k)رسد  ، به حداقل خود مي Z)  :  

  
  نادرست است.  ٣تواند زوج باشد، گزينۀ  مي kچون   

  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٥٦٨٥٣٠كد سؤال: 

fنكته: نمودار تابع    (x) cos x  در بازۀ  ,٠   زير است:صورت  ، به٢

  
yبراي رسم نمودار تابع با ضابطۀ  نكته:   f (x) ، ۀ ضابطبا نمودار تابع  ۀكافي است قرينy f (x) رسم كنيم.ها  طول را نسبت به محور  
fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتداد محور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ت منفي خواهد بود. ، انتقال در جه٠
fبراي رسم نمودار تابع    (x) cos x ابتدا نمودار ١ ،y cos x واحـد  ١كنيم و سپس نمودار حاصل را  ها قرينه مي را نسبت به محور طول

  دهيم: به بالا انتقال مي

  
fپس بيشترين مقدار تابع    (x) cos x برابر ١ ،y  xاست كه در نقطۀ  ٢   آيد. دست مي به  

  )١، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٦٧٨٢١١كد سؤال: 

 ،زاويه برحسـب راديـان باشـد ۀانداز و  عاع دايرهش ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر نكته:   
  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنآنگاه رابط

l

r
    

  

 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط  

كـن  پـاك گيريم. طول تيغۀ برف در نظر مي r٢تر را  و شعاع دايرۀ كوچك r١تر را  شعاع دايرۀ بزرگ  

rمتر است، پس  سانتي ١٧برابر  r ١ ٢   است. حال با توجه به نكته، داريم: ١٧

r l r
r r (r r )

r l r

 ·IÄjHn

              
    

     

١ ١ ١
١ ٢ ١ ٢

٢ ٢ ٢

٤٩
٤٩ ١٥ ٣٤

١٥

٣٤ ١٧ ٢

  

  

x٢
٣

٢

٢



y

٤
٣

٦
٥

 ٢
 ٣

٢

 ٢
 ٣

 ٤

y

x
٢٣

٢

٢



١

١

keH» 
¯IM  ¾M١SLvº  ¾¹Äo¤

IÀïÏ¼ö  n¼d¶  ¾M
x

y

٢٣
٢


٢



١

١

x

y

٢٣
٢


٢



١

١
y cos x 

x

y cos x ١y

٢٣
٢


٢



٢

١



cm٤٩

cm١٥
r١

r٢


O


r

l
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  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٣٧٣٩٤٤سؤال: كد 

cot
sin

  


٢
٢
١

  : نكته ١

tan( ) cot

    

٢
  : نكته 

  اي در ربع سوم باشد، داريم:  زاويه نكته: اگر   
 cot  ٠ , tan  ٠ , cos  ٠ , sin  ٠  

  كته و فرض سؤال، داريم:با توجه به ن  

cot
cot cot cot cot

sin

               


٠٢ ٢ ٢
٢
١ ١

١ ١ ٩ ١ ٨ ٨ ٢ ٢
١
٩

  

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

tan( ) cot

      ٢ ٢

٢
  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٥٥٩٩٨١كد سؤال: 

sin ( ) cos

   

٢
  : نكته

  است. بنابراين داريم:  ١٨٠وع زواياي داخلي هر مثلث برابر با مجم  
ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA B C A B Cˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA B C A B C
   

              
١٨٠١٨٠ ١٨٠ ٩٠

٢ ٢ ٢ ٢
  

  در نتيجه داريم:  

ˆ ˆˆA B C
sin( ) sin( ) ˆ ˆˆA B C

sin( ) cos
ˆ ˆC C

sin( ) cos

 
     

   

٩٠
٢ ٢

٢ ٢
٩٠

٢ ٢

  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٥٥٩٩٨٩كد سؤال: 

cos ( ) cos     نكته :  
  ، مكمل باشند، آنگاه داريم:و  زاويۀ  ٢با توجه به نكته، اگر   

cos cos ( ) cos cos cos             ٠   
  بنابراين داريم:  

cos cos
   
     

٧ ٧ ٠
٨ ٨ ٨ ٨

  

cos cos
   
     

٢ ٦ ٢ ٦ ٠
٨ ٨ ٨ ٨

  

cos cos
   
     

٣ ٥ ٣ ٥ ٠
٨ ٨ ٨ ٨

  

cos cos
 
 

٤ ٠
٨ ٢

   

cos cos

   

٨ ١
٨

  

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

cos cos cos ( )
  
          

٢ ٨ ٠ ١ ١
٨ ٨ ٨

  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٥٥٩٩٨٨كد سؤال: 

  ، داريم:kدر حالت كلي براي هر عدد صحيح  :راديان) k٢تي زوايا با مجموع هاي مثلثا (نسبت نكته  

sin( k ) sin cos ( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                   ٢ ٢ ٢ ٢   
  ، داريم:kدر حالت كلي براي هر عدد صحيح  :راديان) k٢هاي مثلثاتي زوايا با تفاضل  (نسبت نكته  

sin( k ) sin cos( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                      ٢ ٢ ٢ ٢   
  :هاي قرينه) هاي مثلثاتي زاويه (نسبت نكته  

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                 
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  :راديان) هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  (نسبت نكته  
sin( ) sin cos( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                        

  م:آوري دست مي هاي مثلثاتي را جداگانه به ابتدا حاصل هر كدام از نسبت  

tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan
     

         
٤٥ ٤٤ ١١ ١

٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤
  

sin ( ) sin ( ) sin ( ) sin( ) sin( )
     

             
١٣ ١٣ ١٢ ١٢

٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٢
  

cos( ) cos( ) cos ( ) cos( ) cos
     

        
٥ ٥ ٦ ١٢
٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٢

  

  شدۀ سؤال، برابر است با:  پس حاصل عبارت خواسته  

tan( ) sin( ) cos ( ) ( ) ( ) ( )
  

        
٤٥ ١٣ ٥ ١ ١١ ١

٤ ٦ ٣ ٢ ٢
  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٣٨٤٨٨٨كد سؤال: 

tanچنان باشند كه  و  : اگر دو زاويۀ حادۀ نكته   cot   آنگاه ،
٢


    .است  

  با توجه نكته و فرض سؤال، داريم:  
          

         
٢ ٩ ٤ ٤ ٢٢

١٨ ٩ ٢ ١٨ ١٨ ١٨ ٩
x x x x  

  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٥٦٨٥٤٣كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع    cos x  در بازۀ  ,٠   ، مطابق شكل زير است:٢

  
fنكته: براي رسم نمودار    (x)از روي نمودار  ١f (x) كافي است نمودار ،f (x)  را نسبت به خطy x  .قرينه كنيم  

fابتدا نمودار تابع    (x) cos x  را در بازۀ,  كنيم و سپس نمودار آن را نسبت به خط  رسم مي ٠y x كنيم: قرينه مي  

  
  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧

  ٥٦٨٥٤٥كد سؤال: 
yنكته: توابع به فرم    sin x  وy cos x ناميم.  را توابع مثلثاتي مي  
  شود:  صورت زير تعريف مي به هاي مثلثاتي زاويۀ  باشد را در نظر بگيريد. نسبت ادۀّ آن اي كه يكي از زواياي ح الزاويه نكته: مثلث قائم  

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
t¼¹Ãw t¼¹Ãv¨

oU» oU»
®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò

SºHsºIU SºHsºIT¨
n»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò

AC AB
: sin : cos

BC BC

AC AB
: tan : cot

AB AC

     

     
  

  تا سطح زمين برابر است با:  Aبا توجه به شكل مقابل، فاصلۀ نقطۀ   

AD AH CH BO     
  

  
BOدانيم  مي      دست آوريم:  را به AHو  CHاست، پس كافي است مقدار  ٣٠

CH
BHC : sin CH

BC
     

١٣٠ ٢٠ ١٠
٢


  

AH
CH A : sin AH sin

AC


     ٤٠


  

AD sin AD f( ) sin ( sin )            ٣٠ ١٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ١  

y cos xy

x
٢٣

٢

٢



١

١

y cos x

y

x


٢ 

١

١

y x

١ ١


y f (x) ١

y x
SLvº  ¾¹Äo¤

 ôi  ¾M


y cos x

y

x


٢ 

١

١

B A

C



A



٣٠

٣٠

٢٠

٤٠

HC

HB

O D
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  )٢، درس ٤(فصل  ٢ رياضي حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٦٤٥٢٩٠كد سؤال: 

هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  نكته (نسبت  
٢

  راديان): 

sin ( ) cos

   

٢
   

  :راديان) هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  نكته (نسبت  

sin( ) sin        
هاي مثلثاتي زاويۀ  شده را برحسب نسبت هاي داده ي مثلثاتي تمامي زاويهها نسبت    كنيم: بازنويسي مي ٣٦  

sin sin( ) sin ( ) sin( ) cos                  ٣٠٦ ٢٧٠ ٣٦ ١٨٠ ٩٠ ٣٦ ٩٠ ٣٦ ٣٦   

sin sin( ) cos      ١٢٦ ٩٠ ٣٦ ٣٦   

sin sin ( ) sin       ٢١٦ ١٨٠ ٣٦ ٣٦   
  بنابراين حاصل عبارت مورد نظر، برابر است با:  

sin sin sin cos
A

sin sin cos sin

     
   

     
٣٦ ٣٠٦ ٣٦ ٣٦ ١
١٢٦ ٢١٦ ٣٦ ٣٦

   

  )٢، درس ٤(فصل  ٢* رياضي * حيطه: كاربرد مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٦٤٥٢٨٩كد سؤال: 

  :هاي قرينه) هاي مثلثاتي زاويه نكته (نسبت  

sin( ) sin , cos( ) cos         
  :هاي متمم) هاي مثلثاتي زاويه نكته (نسبت  

sin ( ) cos , cos( ) sin
 
       

٢ ٢
   

  ، داريم: اي زاويۀ دلخواه نكته: بر  

tan (cos ) , cot (sin )
cos sin

         
 

٢ ٢
٢ ٢

١ ١
١ ٠ ١ ٠  

tanبا توجه به فرض     
٤
٣

  يۀ چهارم است؛ داريم:ناحدر  رو به زاويۀ  و اينكه انتهاي كمان روبه 

cos
tan cos cos

cos

          
 

٠٢ ٢
٢

١ ١ ٩ ٣
١

١٦ ٢٥ ٥١
٩

   

sin
tan sin

cos


          


٤ ٤ ٣ ٤
٣ ٣ ٥ ٥

   

  حال داريم:  

cos( ) cos( ) cos( ) sin
  
             

١٧ ٤٨
٢ ٢ ٢ ٥

   

sin ( ) sin ( ) sin( ) cos
  

                
١٣ ٣٦

٢ ٢ ٢ ٥
   

  برابر است با: Aپس مقدار   

A ( ) ( )        
٣ ٤١٥ ٢٠ ٩ ١٦ ٢٥
٥ ٥

   

  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٥٦٨٥٤١كد سؤال: 

sin ( ) cos

    

٣
٢

  : نكته

yنكته: نمودار تابع    cos x  در بازۀ,   ٠   ، مطابق شكل زير است:٢

  
fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k انتقال نمودار  را باf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتداد محور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. ٠

y cos xy

x
٢٣

٢

٢



١

١
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fابتدا تابع    (x)  كنيم: ساده ميرا  

y sin( x) y ( cos x) y cos x


         
٣١ ١ ١
٢

  

yپس كافي است نمودار    cos x سمت بالا انتقال دهيم:  را يك واحد به  

  
  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١

  ٥٥٩٩٩٣كد سؤال: 
cos ( ) cos      نكته :  

cos( ) sin

    

٣
٢

  : نكته 

xهاي مثلثاتي زاويۀ  چون نسبت  



٤
٧

  كنيم:  اي پيدا مي ها رابطه دانيم، ابتدا بين كمان را نمي 

x x x x x
x x ( ) x x


            

٣ ٧ ٣ ٧ ٤ ٣ ٣
٤ ٤ ٤ ٤ ٧ ٤ ٤

  

x x x
cos x cos( ) cos x cos cos ( ) cos x (1)        

٣ ٣ ٣
٤ ٤ ٤

  

x x x x x x
x x ( ) x x cos x cos ( )

   
             

٥ ٢١ ٥ ٢١ ٤ ٥ ٣ ٣ ٥ ٣ ٥٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٨ ٨ ٨ ٨ ٧ ٨ ٢ ٢ ٨ ٢ ٨

  

x x
cos x sin( ) sin cos x (2)     

٥ ٥٢ ٢
٨ ٨

  

  آوريم: دست مي را به A، مقدار (2)و  (1)حال با توجه به روابط   

cos xcos( x)
A

( cos x)( cos x)
 

 
٢

١
٢

  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٥٥٩٩٩٤كد سؤال: 

tan
cos

  


٢
٢

١
  : نكته ١

sin cos   ٢ ٢   : نكته ١

  دو زاويۀ متمم باشند، داريم:  و  نكته: اگر   

sin cos

sin cos

  
     

  ٢
  

 با توجه به نكته، داريم:   

( ) (cos )
tan tan

  
   

٢
٢ ٢

٢ ١
٢ ٢

١ ١
  

  صورت زير است:  سؤال به پس خواستۀ  

A (cos ) (cos ) (cos )         ٢ ٢ ٢٢ ١ ٢ ٢ ٢ ٨٩  

  حال داريم:  

cos sin cos sin            ٢ ٢١ ٨٩ ٩٠ ٨٩ ١ ٨٩ ١  

cos sin cos sin            ٢ ٢٢ ٨٨ ٩٠ ٨٨ ٢ ٨٨ ٢  

  شدۀ سؤال، برابر است با:  بنابراين به همين ترتيب، حاصل عبارت خواسته  

A (cos cos cos cos sin sin )                  ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ١ ٢ ٤٤ ٤٥ ٤٤ ١  

(cos sin cos sin cos sin cos ) ( ( ) ) ( )                           ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٤٤

٢ ١
٢ ١ ١ ٢ ٢ ٤٤ ٤٤ ٤٥ ٢ ١ ١ ١ ٢ ٤٤ ٨٩

٢ ٢  

y cos x  ١y

x
٢٣

٢

٢



١

٢
y

x
٣

٢

٢



١
x ,

    

٣
٢ ٢
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  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٥٦٨٥٤٦كد سؤال: 

 ،cosنكته: براي هر زاويۀ دلخواه    , sin       ١ ١ ١   است.  ١
fابتدا ضابطۀ تابع    (x)  را برحسبcos xآوريم: دست مي ، به  

f (x) cos x sin x

f (x) cos x ( cos x) f (x) cos x cos x

sin x cos x

  
        


 

٢

٢ ٢

٢ ٢

٢
٢ ١ ٢ ١

١

  

  حال داريم:  

f (x) cos x cos x f (x) (cos(x) )       ٢ ٢٢ ١ ٢ ١ ٢  
fحال برد تابع    (x) آوريم: دست مي را به  

 ·H¼U
cos x cos(x) (cos(x) ) (cos(x) )

                  ٢١ ٢٢ ٢١ ١ ٠ ١ ٢ ٠ ١ ٤ ٠ ٢ ١ ٢ ٤ ٢  

(cos (x) ) f (x)         ٢٢ ١ ٢ ٢ ٢ ٢   

fپس برد تابع    (x) بازۀ ،,  ٢ bشدۀ سؤال، برابر با  است و مقدار خواسته ٢ a ( )    ٢ ٢   است. ٤

  )١، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٥٥٩٩٧٥كد سؤال: 

  رحسب راديان باشد، آنگاه: ب باشد و  rاي به شعاع  در دايره رو به زاويۀ  طول كمان روبه Lنكته: اگر   

 
L

r
   

  
  

  :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ اندازۀ زاوي Dاگر  نكته:  

·IÄjHn 
D R


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  داريم:با توجه به فرض سؤال، در مخروط زير   

AB r h AB ( ) AB AB        ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢١ ٢ ٦ ٢٥ ٥  
r ( )     ٢ ٢ ١   محيط قاعدۀ مخروط٢

  
  
  

باشد  (مولد مخروط) مي ABاگر مخروط را گسترده كنيم، قطاعي از دايره است كه طول شعاع آن همان   
  : ، همان محيط قاعدۀ مخروط است. پس داريمرو به  و طول كمان روبه

·IÄjHnL

AB
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  )٣، درس ٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٥٦٨٥٤٩كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع    sin x  در بازۀ  ,٠   صورت زير است: ، به٢

  

fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتداد محور عـرض
kدست آورد. اگر  به  kر جهت مثبت و اگر ، انتقال د٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. ٠

fنكته: براي رسم نمودار تابع    (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقـال در ٠
kجهت منفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. ٠
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yبراي رسم نمودار تابع با ضابطۀ  نكته:   kf (x)،  كافي است عرض هر نقطه از نمودار تابع با ضابطۀy f (x)  راk .برابر كنيم  

fنمودار تابع براي رسم    (x) بايد نمودار ،y sin x اندازۀ  را ابتدا به
٦

 ٢سمت چپ ببريم. سپس عرض نقاط نمـودار حاصـل را در  واحد به 

  سمت پايين انتقال دهيم: ضرب كنيم و سپس نمودار حاصل را يك واحد به

  

  

yاز روي نمودار، مشخص است كه خط    yكند. خط  ، تابع را قطع نمي٢ y، در يك نقطه بر نمودار تابع مماس است. خط ١
٢
٣

، نمـودار 

yنقطه و خط  ٢را در    پاسخ است.  ٤كند. پس گزينۀ  نقطه قطع مي ٣، نمودار تابع را در ٠

  
  )٤شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٦٤٢٣٠٣كد سؤال: 
حساب آورد؛ زيرا در اين، مرحله ورقۀ اقيانوسـي  اي براي جبران وسعت يافتن پوستۀ زمين به  توان مرحله مرحلۀ افول از چرخۀ ويلسون را مي  

  شود. شود (درازگودال اقيانوسي) و با ادامۀ فرورانش در نهايت اقيانوس بسته مي اي مجاور خود فرورانده مي  از حاشيه به زير ورقۀ قاره
  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٦٤٢٣١١كد سؤال: 
هـاي زاگـرس ايجـاد شـده و در اثـر جـدا شـدن  كوه هاي پوستۀ زمين و برخورد ورقۀ عربستان به قارۀ آسيا رشته در اثر نزديك شدن ورقه  

  جزيرۀ عربستان از آفريقا درياي سرخ به وجود آمده است. شبه
 يها كوه رشته .است قايفرآ ۀقار شرق در هدش جاديا كافت و ييواگرا حركت حاصل ،مانجارويكل و ايكني تشفشانآ يها كوه يريگ شكل :١ۀ نيگز  

  .است يا قاره يها ورقه برخورد حاصل هم اروپا در اورال
  هاي البرز در اثر بسته شدن اقيانوس تتيس كهن است. : خليج فارس قسمتي از اقيانوس هند است. ايجاد كوه٢گزينۀ   
  هاي زاگرس در اثر برخورد ورقۀ عربستان بر آسيا است. كوه  ا است. تشكيل رشته: تشكيل بحرالميت مربوط به جدا شدن آب دري٣گزينۀ   
  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  ٦٤٢٦١١كد سؤال: 
گيرنـد.  تـر در فراديـواره قـرار مي هاي جـوان كند، پس لايه سمت پايين حركت مي طبق تعريف گسل عادي، فراديواره نسبت به فروديواره به  

  سنگ فراديواره است.) (ماسه
  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٩

  ٦٤٢٤٦٩كد سؤال: 
طور كامل به حالت  هاي تغيير شكل يافته به دهند يعني پس از رفع تنش، سنگ ها از خود رفتار خميرسان (پلاستيك) نشان مي برخي از سنگ  

  گردند. اوليۀ خود برنمي
  )٤شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٦٤٣٠٩٥كد سؤال: 
  شوند. عمق تشكيل مي لايه در درياهاي كم صورت لايه نشيني تفراهاي داغ آتشفشاني به از تهها نوعي سنگ آذرآواري بوده و  توف  

  )٤شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١گزينۀ پاسخ:  -٩١
  ٦٤٣١٢٨كد سؤال: 

  تر (سيليس كمتر) باشد، مخروط آتشفشان، شيب و ارتفاع كمتري دارد. هرچه گدازه روان  
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  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٦٤٣١٩٦كد سؤال: 

گرمايي خاورميانه در نزديكي آتشفشان سبلان در استان اردبيل  گرمايي در كشور ايسلند و احداث اولين نيروگاه زمين ز انرژي زميناستفاده ا  
رود،  بالاتر مـي گراد سانتي ۀدرج ٣متر افزايش عمق، دما  ١٠٠زمين به ازاي هر  ۀدر پوستگرمايي هستند. از طرفي  از موارد كاربرد انرژي زمين

  شوند. هاي رسوبي و در نبود دماي زياد ايجاد مي ابع گازي سيارۀ زمين فقط در سنگاما من
  )٤شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٣

  ٦٤٣٢٨٠كد سؤال: 
اي در سطح زمين اسـت   لرزه، نقطه مينشود، اما مركز سطحي ز شده از آنجا آزاد مي لرزه، محلي درون زمين است كه انرژي ذخيره كانون زمين  

  لرزه دارد. لرزه قرار دارد. اين مركز، كمترين فاصله را از كانون زمين كه در بالاي كانون زمين
  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤

  ٦٤٣٣٠٦كد سؤال: 
مولكولي موجب كـاهش تـراكم و  ۀتوجه داشته باشيد كه افزايش فاصلكنند.  تر حركت مي سريع تر باشند، امواج لرزها ها متراكم چه سنگ هر  

  شود. اي مي چگالي و كاهش سرعت عبور امواج لرزه
  )٤شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زمين ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٥

  ٣٩٩٥٠٤كد سؤال: 
  لرزه است. ها در هر زمين رابيلرزه، مقياسي بر اساس ميزان خ شدت زمين  

  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٤٥٩٤٥٥كد سؤال: 

٣١/برابر و مقدار انرژي  ١٠يك واحد بزرگي، دامنۀ امواج  ازاي هر به     يابد. برابر افزايش مي ٦
لرزه  اختلاف بزرگي زمين / /٦ ٥ ٥ ٥ ١ 

n ١ 

لرزه  اختلاف دامنۀ امواج زمين n( ) ( )١١٠ ١٠ ١٠  

لرزه  اختلاف انرژي زمين n( / ) ( / ) /١٣١ ٦ ٣١ ٦ ٣١ ٦  
  )٤شناسي (فصل  زمينحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٧

  ٦٩٣٦٣٦كد سؤال: 
باشد. يعني امتداد در ربع شمال غربـي قـرار  به سمت غرب مي ٢٠امتداد اين ناوديس از شمال   

  گرد زاويه دارد. در خلاف جهت ساعت ٢٠داشته و نسبت به شمال 
  
  
  
 

  است و راستاي شيب همواره عمود بر امتداد است. ٦٠طبق صورت سؤال شيب و دامنه مساوي و مقابل   

  
  پس شيب دامنۀ شرقي چين را بايد در ربع شمال شرقي نمايش دهيم.  
  )٥شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٨

  ٦٦١٢٧٩كد سؤال: 
  شوند. گر، باعث وقوع سرطان مي ي بسيار واكنشها سوپراكسيدها با تشكيل بنيان  

  )٥شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٦٦١٢٨٣كد سؤال: 

  زاد است. هاي زمين دنبال بررسي عامل بيماري شناسي پزشكي، يك علم درماني نيست، بلكه به زمين  
  )٥شناسي (فصل  توسط * حيطه: كاربرد * زمينمشخصات سؤال: م ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٦٦١٤٠٣كد سؤال: 
٠/جزئي و اهميت آن در بدن اساسي بوده و غلظت آن در پوسته كمتر از  (Mn)عنصر منگنز      درصد است. ٢٢
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