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ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )١درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١

  ٥٣١٦٩٦كد سؤال: 
نكته: هر تابع با ضابطۀ    xf (x) a  را كـه

مثبت و مخالف يـك اسـت يـك  aدر آن 

ª نمـايي   ناميم. نمودار تابع مي »نمايي تابع

 رو است: به يكي از دو شكل روبه

با توجه به رابطۀ    x xa ( )
a

١
  داريم: 

  x x xy ( ) ( ) ( )
٥ ١ 2

2 ٥ ٥
2

   

از آنجايي كه    
2

0 ١
٥

  رو است. ، پس نمودار تابع به شكل روبه

  

  

  

  )١درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٣٥0٣٦٤كد سؤال: 

نكته:     x y x ya a a   

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  
           x x x x x xf (x ) f (x) ( ) f (x)١١ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ١ 2 ٣ 2  

  )٣درس ، ٣(فصل  ١ت سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان مشخصا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥٣٩٩2٩كد سؤال: 

   y
ay log x x a نكته :  

logشده، ابتدا  در رابطۀ داده Mگذاري  با جاي   E  و سپس مقدارE آوريم: دست مي را به  

     log E / / / / /١١ 8 ١ ٥ ٤ 8 ١١ 8 7 2 ١٩   
  بنابراين:  

  log E E ١٩١٩ ١0  
  )٢درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٥٣7٥١0كد سؤال: 
نكته: نمودار تابع    ay log x  :به يكي از دو شكل زير است  

  

)Aبا يكديگر، نقطۀ  gو  fمحل برخورد توابع  شود كه مشخص مي gو  fبا توجه به نمودارهاي    , )١   است؛ پس: 0

  
 
 AO ١  
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̌ķĐĔļ
۸  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۸ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۲ 

  )١درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٣٣١١2كد سؤال: 

ابتدا به نمودار هريك از توابع    xg(x) ( )
١
2

و   x xh(x) ( )
١ 2
2

  دقت كنيد: 

  

fحال با توجه به ضابطۀ تابع    (x)، صورت زير است: نمودار آن به  

  
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )١درس ، ٣(فصل  ١ه: دانش * حسابان مشخصات سؤال: متوسط * حيط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٣٥0٣8٣كد سؤال: 

نكته: اگر    a b0ازاي هر  ، آنگاه بهx  مثبتx xa b ازاي هر  و بهx  منفيx xa b.  

با توجه به نكتۀ بالا چون    
١ ١ ١
٥ ٣ 2

(xها xراست محور  ، پس در سمت   داريم: 0(

 x x x( ) ( ) ( )
١ ١ ١
٥ ٣ 2

   

  طبق نمودار در اين قسمت داريم:   

 f (x) g(x) h(x)   
  بنابراين:  

  x x xf (x) ( ) , g(x) ( ) , h(x) ( )
١ ١ ١
٥ ٣ 2

   

  

  )٣ درس، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٤٦87٤8كد سؤال: 

aنكته:    a alog m log n log mn  

aنكته: اگر    aو  0 a، آنگاه از تساوي ١ alog x log y توان نتيجـه گرفـت  ميx y  و بـالعكس اگـرx , y xو  0 y آنگـاه ،
a alog x log y.  

  كنيم:  با توجه به نكات، معادله را حل مي  
           log (x ) log (x ) log (x ) log ((x )(x )) log (x ) log2 2 2 2 2 2٥ ١ ١ 2 ٥ ١ ١ ٤  


                  
  

IÄ
x

log (x x ) log (x ) x x x x (x )(x )

x

2 2 2
2 2

٣
٤ ٥ ٤ ١ ٤ ٥ ٤ ٤ ٩ 0 ٣ ٣ 0

٣
  

   x   قبول نيست؛ زيرا در دامنۀ معادله قرار ندارد، بنابراين:  قابل ٣
  log ( x ) log٣ ١ ٣2 ٣ ٩ 2  

  )٢درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٤٦87٤٦كد سؤال: 

xتـوان فهميـد كـه  شده مي با توجه به نمودار داده   a 
xازاي  به شـود، پـس  برابر صفر مي 2 a . حـال 2

نمودار تابع  xy 2   كنيم: را رسم مي 2
  
  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

x

y

xy ( ) ; x 
١ 0
2

xy ( ) ; x 
١ 0
2

x

y

١

١
2

١
2

xg(x) ( )

x

y

١

١
2

١
2

xh(x) ( )

x

y

fgh

h
g
f

xy  2 2

y

x
١
2



y

x

١
xy  2
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 ĒİA 

  )٣درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٣٩١8٦٣كد سؤال: 

n
a a a c c c

a
log b n log b , log a , log a log b log

b
   نكته ١ :  

aنكته: اگر    aو  0 a، آنگاه از تساوي ١ alog x log y توان نتيجـه گرفـت  ميx y  و بـالعكس اگـرx , y xو  0 y آنگـاه ،
a alog x log y.  

  كنيم:  نويسيم، سپس معادله را حل مي مي ٣صورت يك لگاريتم در پايۀ  را مانند ساير عبارات معادله به ٢بتدا عدد ا  

             log (x ) log (x ) log (x ) log log (x ) log (x ) log log (x )2 2 2 2
٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣2 2 2 2 2 ٣ 2 2 ٣ 2  

 
                 

x x
log ( ) log (x ) x x x x x (x )(x )

2 2
2 2

٣ ٣
2 22 2 2 ٩ ١8 ٩ 20 0 ٤ ٥ 0

٩ ٩
  

x يا  ٥ x ٤  
  قبول است. نند، پس معادله داراي دو ريشۀ قابلك هر دو جواب در معادلۀ اصلي صدق مي  

  )١درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٣8٤٩٣2كد سؤال: 

  كنيم: نمودار دو تابع را رسم مي  

  
   قرار دارد؛ بنابراين: ١و  2حيح و متوالي با توجه به شكل فوق محل برخورد اين دو نمودار بين دو عدد ص    a b ٣  

  )٣و  ١هاي  ، درس٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٣٥١٣٣٩كد سؤال: 

aنكته: با فرض    aو  0   داريم: ١
x y xy x y)(a ) a )a a x y   ١ 2   

  با توجه به نكته داريم:  

              a a a( ) a a a

١ ١0
٣ ١ 2 ٣ ١ ٣ ٦ 2٣ ٣ ٣ ١0 ١٦ 8٩ 27 ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٦ 2 ٦

٣ ٣ ٩
   

  بنابراين:  

     log ( a ) log ( ) log log ٣
٣ ٣ ٣ ٣27 ٣ 2٤ ٣ 27 ٣ ٣  

  )٢درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٥٣7٥١٤كد سؤال: 

   y
ay log x x a نكته :  

با توجه به فرض مسئله تابع    bf (x) log (x a)  از دو نقطۀA( , )2 )Bو  2 , )0 گذاري مختصات اين دو نقطه در ضابطۀ  گذرد. با جاي مي ١
  نماييم:  به ميرا محاس bو  aتابع و حل دستگاه دومجهولي، 

¡ ¡ ùb

b

log ( a) aa b
a a a a

log a a b a bb a

                          

2
2 22 2 ١2 2 2 0

١ 2 2 ٤
  

  )٣درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٥٣7٥١8كد سؤال: 

  شده باشند، داريم:  هاي لگاريتمي تعريف هاي لگاريتم): اگر عبارت نكته (ويژگي  
alogالف)    ١ alogب)     0 a ١    

ج)    c c clog ab log a log b   (د c c c
a

log log a log b
b

  

nه)   
a alog b n log b  

  آوريم:  دست مي به عوامل آن و استفاده از خواص لگاريتم حاصل را به ١٥٠با تجزيۀ عدد   

          log log log log( ) (log log log ) (log log log )

١
2 22 ١ ١ ١ ١١٥0 ١٥0 ١٥0 ٣ 2 ٥ ٣ 2 ٥ ٣ 2 2 ٥

2 2 2 2
  


               

b a
(log log log ) (log log (log log )) (b a ( a)) (b a )

١ ١0 ١ ١ ١٣ 2 2 ٣ 2 2 ١0 2 2 ١ 2 ١
2 2 2 2 2 2

  

y

x

7y 

١2

١
2

٤
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  )٣درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٣٣٦٣٤8كد سؤال: 

     b a b
a

log a log b log a ; (a ,b , a ,b )
log b

١
١ 0   : نكته ١

aنكته: اگر    aو  0 a، آنگاه از تساوي ١ alog x log y ه گرفت كه توان نتيج ميx y  و بالعكس اگـرx , y xو  0 y :آنگـاه ،
a alog x log y.  

  با استفاده از نكات داريم:  

     M N M M
M

log N log M log N (log N)
log N

2١
١   



       
       



ÏH¼â w ÆoÎ ¢MIõ¶M

M

log N N M N M M N

log N N M N NM
M

١

١

١
١١ ١


  

  )٢ درس، ٣فصل ( ١ت سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان مشخصا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٤0٥7١٣كد سؤال: 

    c
bloga log a , log a c a b١0 نكته :  

xگويند و آن را با  مي xتر نباشد، جزء صحيح  كوچك xترين عدد صحيح كه از عدد حقيقي  نكته: به كوچك     دهند. نمايش مي  

برابر صفر است، پس  ١٠لگاريتم عدد يك در پايۀ     log ١ 0.  

تر از يك است، پس  عددي مثبت كوچك ٩تا  ٢همچنين لگاريتم اعداد                log log ... log2 ٣ ٩ 0.  

است؛ پس  ٢و  ١برابر عددي بين  ٩٩تا  ١١برابر يك و لگاريتم اعداد  ١٠لگاريتم عدد                     log log log ... log١0 ١١ ١2 ٩٩ ١.  
است؛ پس  ٢برابر  ١٠در پايۀ  ١٠٠همچنين لگاريتم عدد        A ١ 0 ٩0 ١ 2 ٩2.  

  )٢درس ، ٣فصل ( ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٤0٥7١٤كد سؤال: 

  y
ay log x a x نكته :  

شناسيم تبديل كرد و پس از حل آن و با رجـوع  توان با يك تغيير متغير مناسب، به يكي از انواع معادلاتي كه مي معادلات را ميبرخي از نكته:   
  اوليه را يافت. ۀمتغير، مقادير مجهول اصلي معادل به تغييرِ

xبا تغيير متغير    t2  :داريم  

t يا  2             x x( ) t t (t )(t ) t2 22 8 2 ١2 0 8 ١2 0 ٦ 2 0 ٦  

x يا  ١  x x log22 2 يا  ٦ x2 ٦  
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
 ٣٣870١كد سؤال: 

  كند.  ط، اندازۀ زاويه و جهت شكل را حفظ مينكته: تجانس شيب خ  
kنكته: تجانس در حالت كلي طولپا نيست، فقط در حالتي كه نسبت تجانس     باشد، تجانس طولپا است.  ١  
  پاسخ است. ٣با توجه به نكات بالا، گزينۀ   

 )١، درس ٢(فصل  ٢سه مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هند ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
 ٣٥١7٥8كد سؤال: 

  نكته: دو شكل مجانس، با يكديگر متشابهند.  
  تند.نكته: دو شكل متشابه، لزوماً با هم مجانس نيستند؛ چون در تجانس، اضلاع نظير لزوماً موازي يكديگرند ولي در تشابه، لزوماً موازي نيس  
  خط با خود آن موازي است. پارهكند؛ پس مجانس هر  نكته: تجانس، شيب خط را حفظ مي  
kنكته: تجانس با نسبت     طولپا است.١ ،  
  پاسخ است. ٣با توجه به نكات بالا، گزينۀ   

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٩
 ٤٦٥٩2٤كد سؤال: 

) بـه طـوري كـه مسـير d(روي  N) و d(روي  Mدر شكل مقابل، براي يافتن نقـاط   
AMNB ترين مسير ممكن باشد، ابتدا نقطۀ  كوتاهB  را با برداري به طول فاصلۀd  وd 

كنيم تا  وصل مي Aرا به  Bدست آيد. سپس  به Bدهيم تا نقطۀ  سمت بالا انتقال مي به
عمود كنيم تا نقطـۀ  dبر خط  Mقطع كند. حال كافيست از نقطۀ  Mقطۀ را در ن dخط 

N  حاصل شود. مسيرAMNB ترين مسير است.  كوتاه  
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  
  
  

A

B

N

M
d

d
B
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 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
 ٣٥١٣٦١كد سؤال: 

kبت در صفحه و اي ثا نقطه Oنكته: اگر      kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  M ۀرا متجانس نقط M ۀيك عدد حقيقي باشد، نقط 0
:گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد

 
  

روي يك خط راست باشند. Mو  O ،M ۀالف) سه نقط  
 

  

OM )ب   k OM     

  پ)

  

  قرار دارند. Oۀ در يك طرف نقط Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم M، مثبت، باشد kاگر  -
OMمثال:  OM  2                    k  2   

        OM OM 
١
2

                             
 

            k 
١
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mنقاط  بين O ۀمنفي باشد، نقط kاگر  -
OMمثال:  OM  2             

 
          k  2   

kچون        : قرار دارند. اكنون با استفاده از نكتۀ بالا داريم M، پس تجانس معكوس است. بنابراين دو دايره در طرفين نقطۀ 0
  

R k R R      2 2 ٣ ٦  

MO k OM OM      2 2 8 ١٦  

  
  

  بنابراين:   

OO MO MO     8 ١٦ 2٤  
 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢١

 ٣8٤٩٤١كد سؤال: 

  شود. برابر مي k2، مساحت شكل برابر و kمحيط شكل،  ،برابر k ،خط طول پاره، kنكته: در تجانس با نسبت   

١با نسبت  ABCDفرض كنيم تصوير مربع   
٣

A، مربع  B C D    :باشد، پس با توجه به نكته داريم  

A B C D ABCDS S    
١
٩

   

A، مربع ٣با نسبت  ABCDهمچنين فرض كنيم تصوير مربع    B C D    :باشد، پس با توجه به نكته داريم  

A B C D ABCDS S     ٩   
 در نتيجه:  

 A B C D ABCD

A B C D
ABCD

S S

S S

   

   
 

٩
8١

١
٩

  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
 ٥2١٦02كد سؤال: 

در يـك  Bو  Aو نقـاط  dخـط  :مسـير) نيتر هرون براي پيداكردن كوتاه ۀكته (مسئلن  
طـوري كـه  بـه dروي خـط  Mۀ دسـت آوردن نقطـ انـد. بـراي بـه طرف آن مفـروض

AM MB ۀابتدا بازتـاب نقطـ ،كمترين مقدار باشد A  را نسـبت بـه خـطd  پيـدا
Aخـط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي Bرا به  Aناميم. سپس  مي Aكنيم و  مي B 

  داريم:در اين صورت  .خواهد بود M ۀنقط ،d با خط
ˆ ˆ ˆAM A M , M M M  ١ 2 ٣   

MAبر طبق مسئلۀ هرون براي يافتن كمترين مقدار    MB بايد بازتاب نقطـۀ ،B 
وصـل كنـيم. كمتـرين مقـدار مســير  Aيافتـه و آن را بــه  dرا نسـبت بـه خـط 

MA MB  برابرAB  باشد، پس: ٨است كه بايد برابر  

AM AH AM
AB E : AM

AB AE
      


٣ 2٤ ٦

8 ٤ ٤


   

  
  
  
  

MM

O

O


M M

O


M M

M

١

٣

A

B

d

١ ١

H

EB

R R
OO ٥ ١0 ٦٣ M

C
C

B

Hd
١

A

M

A

2
٣
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  حل دوم: راه  
به حالت  MAHو  BHMبرابرند. پس دو مثلث  در بازتاب، زاويۀ تابش و بازتابش  

  اند. تساوي دو زاويه متشابه

AM AH AM AH
BMH AMH

BM BH AM BM AH BH

 
    

 

 
   

AM
AM   


٣

٦
8 ٣ ١

   

  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 ٤١80٦٥كد سؤال: 

انتقـال  Bسـمت  بـه dمـوازي خـط  ٣برداري به طـول را با  Aنقطۀ   
 Aكنيم؛ يعني بازتاب نقطۀ  دهيم. سپس روش هرون را پياده مي مي

قرينـۀ  Aكنـيم. ( وصل مـي Bيافته و آن را به  dرا نسبت به خط 
  باشد.) مي dنسبت به خط  Aنقطۀ 

A H , A B A H BH         2 27 ٣ ٤ ١٦ ٩ ٥   

A B A N NB A N NB       
A N AM

AM NB
    ٥  

MN
AM MN NB

     ٣ ٥ ٣ 8  
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
 ٥٥202٩كد سؤال: 

kاي ثابت در صفحه و  هنقط Oنكته: اگر      kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  M ۀرا متجانس نقط M ۀيك عدد حقيقي باشد، نقط 0
:گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد

 
  

ند.روي يك خط راست باش Mو  O ،M ۀالف) سه نقط  
 

  

OM ب)   k OM     

  پ)

  

  قرار دارند. Oۀ در يك طرف نقط Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم M، مثبت، باشد kاگر  -
OMمثال:  OM  2                    k  2   

        OM OM 
١
2

                             
 

            k 
١
2

   

  گيرد. رار ميق Mو  Mنقاط  بين O ۀمنفي باشد، نقط kاگر  -
OMمثال:  OM  2             

 
          k  2   

  كنيم و داريم:  اي از مسئله رسم مي با توجه به نكته و اطلاعات مسئله، شكل ساده   

( )ON
ON OM

OM
  ٤ ٤ ١  

( )O N
O P O N

O P


   


١

٤ 2
٤

  

u²IU  â¾Ãñ¤ u§ø( ) ( ) ON O N
, MP OO

OM O P


   


١ 2 ٤    

  

OMحال اگر در نظر بگيريم    x آنگاه ،ON x MN    و در نتيجه خواهيم داشت: ٤ x ٣  
  كمك تعميم قضيۀ تالس، داريم: و اينك به  

NM MP x MP
MP

NO OO x
    


٣

٩
٤ ١2

  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
 ٤٦٥٩١٩كد سؤال: 

a، اندازۀ ارتفاع (ميانه و نيمساز)، برابر aالاضلاع به ضلع  : در مثلث متساوي١نكتۀ   
٣

2
  است. 

kاي ثابت در صفحه و  نقطه O: اگر ٢ۀ نكت    و نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  M ۀرا متجانس نقط M ۀعدد حقيقي باشد، نقطيك  0
k گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد:

 
  

روي يك خط راست باشند. Mو  O ،M ۀالف) سه نقط  
 

  

OM ب)   k OM     

MM

O

O


M M

O


M M

M

١

٣

A

B

d
H H



d

2
١

7

B

A

M N

A٣

٤

2

2

HA

2

٣
٣

M

N

P

x

x٣

١2

O

O
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  پ)

  

  قرار دارند. Oۀ در يك طرف نقط Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم M، مثبت، باشد kاگر  -
OMمثال:  OM  2                    k  2   

        OM OM 
١
2

                             
 

            k 
١
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mنقاط  بين O ۀمنفي باشد، نقط kاگر  -
OMمثال:  OM  2             

 
          k  2   

  متقاطع باشند، داريم: Gدر نقطۀ  ABCاز مثلث  CPو  AM ،BN: اگر سه ميانۀ ٣نكتۀ    
AG BG CG

MG NG PG
   2   

  
  
  

  و مطابق شكل، داريم: ١اولاً با توجه به نكتۀ   

AA BB CC      
٣ 8 ٤ ٣

2
   

AAكه  ثانياً ازآنجايي   A O OA     وBB B O OB     وCC C O OC     با
  ، داريم:٣توجه به نكتۀ 

A A B B C C         
2 8

٤ ٣ ٣
٣ ٣

   

  و در نتيجه خواهيم داشت:  

A A B B C C         
8

٣ ٣ 8 ٣
٣

  

  پاسخ است. ٣بنابراين، گزينۀ   
 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤زينۀ پاسخ: گ -٢٦

 ٥١02٦8كد سؤال: 
در يـك  Bو  Aو نقـاط  dترين مسـير): خـط  نكته (مسئلۀ هرون براي پيداكردن كوتاه  

طـوري كـه  بـه dروي خـط  Mدسـت آوردن نقطـۀ  انـد. بـراي بـه طرف آن مفـروض
AM MB قدار باشد، ابتدا بازتـاب نقطـۀ كمترين مA  را نسـبت بـه خـطd  پيـدا

Aخـط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي Bرا به  Aناميم. سپس  مي Aكنيم و  مي B 
 خواهد بود. در اين صورت داريم: M، نقطۀ dبا خط 

ˆ ˆ ˆAM A M , M M M  ١ 2 ٣   

يافته و آن را  ACرا نسبت به  M، بايد بازتاب ACو خط  Mو  Bطبق مسئلۀ هرون، براي دو نقطۀ  
است  ADنيز وسط  Eاست، پس  ABوسط  Mوصل كنيم. در اين صورت مطابق شكل، چون  Bبه 

MNو كمترين مقدار  BN  برابرBE تاب باشد. توجه كنيد كه باز ميM  نسبت بـهAC  يعنـي
  قرار دارد؛ زيرا در لوزي قطرها عمودمنصف يكديگرند. ADروي  Eنقطۀ 

 
  
  
  
  

  رسم كرده و با استفاده از تعميم تالس، داريم: BDرا بر  EHعمود  Eاز  BEبراي محاسبۀ   

ABH : AH   2 2٤ ٣ 7


   

´Ãµ÷U
u²IU

EH DE
EH || AH EH

AH AD


     

١ 7
2 2

   

u²IU HH AE
EH || AH HH HD

HD AD


      

١ ١ ٣
2 2 2

   

BEH : BE EH BH ( ) ( )         2 2 2 27 ٣ 7 8١٣ 22
2 2 ٤ ٤


  

  

MM

O

O


M M

O


M M

G

B C

A

M

NP

B C

A

A

BC

B C

A

O

C

D

B

A

M

N

٤٤

E

B

Hd
١

A

M

A

2
٣

D

B

A

E

٤ ٣

2

H

H2
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  )٣درس ، ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٣٥٩0٦٣كد سؤال: 

، را Sونـه، يعنـي مثل اين است كه فضـاي نم Bشانس است شرطي كردن يك پيشامد نسبت به پيشامد  نكته: در حالتي كه فضاي احتمال هم  
گفتـه » كـاهش فضـاي نمونـهªشانس است. به اين رويكرد  را فضاي نمونه تلقي كنيم. احتمال روي اين فضاي نمونه نيز هم Bكنار گذاشته و 

  شود. مي
  اي كاهش يافته، برآمدهاي غير از مضرب سه است. فضاي نمونه  

 S , , , n (S)   ١ 2 ٤ ٥   كاهش يافته ٤

A { , } n(A)  2 ٥    Sاعداد اول در 2

بنابراين:   
n(A)

P (A)
n(S)

  
2 ١
٤ 2

  

  )٣درس ، ٢* آمار و احتمال (فصل  كاربردمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٣٥١٣١0كد سؤال: 

Pدو پيشامد باشند كه  Bو  Aنكته: اگر    (A)  Pآنگاه  ،0 (A B) P (A)P (B | A).  
  باشد. در اين صورت با استفاده از نكتۀ بالا داريم:» قرمز بودن مهرۀ دومªپيشامد  Bو » آبي بودن مهرۀ اولªپيشامد  Aفرض كنيم   

P(A B) P(A)P(B | A)   
٥ 8 ١0
١٣ ١2 ٣٩

  

  )٣درس ، ٢صل آمار و احتمال (ف حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٦٩١٦٥كد سؤال: 

، را Sمثل اين است كه فضـاي نمونـه، يعنـي  Bشانس است شرطي كردن يك پيشامد نسبت به پيشامد  نكته: در حالتي كه فضاي احتمال هم  
گفتـه » نمونـهكـاهش فضـاي ªشانس است. به اين رويكرد  را فضاي نمونه تلقي كنيم. احتمال روي اين فضاي نمونه نيز هم Bكنار گذاشته و 

  شود. مي
  صورت زير است:  يافته، به اي كاهش با توجه به نكته، فضاي نمونه  

  : حداقل يك پسر داريمSپ)} ,د  ,(د  ,د)  ,پ  ,(د  ,د)  ,د  ,(پ  ,پ)  ,پ  ,(د  ,پ)  ,د  ,(پ  ,د)  ,پ  ,(پ  ,پ)  ,پ  ,{(پ 

n(S) 7  
  : فرزند دوم دختر باشد Aپ)} ,د  ,(د  ,د)  ,د  ,(پ  ,پ)  ,د  ,(پ {

n(A) ٣  
  و در نهايت، داريم:   

P (A) 
٣
7

  

  )٤درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٦٥٣2٥ؤال: كد س

ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. به عبـارت ديگـر دو  گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل مي Bو  Aپيشامدهاي : ١نكتۀ   
Pاند، اگر و تنها اگر  مستقل Bو  Aپيشامد  (A B) P (A)P(B). شوند. دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  

  اند. نيز مستقل »Bو  ªAو » Bو  B« ،ªAو  ªAدو پيشامد مستقل باشند، پيشامدهاي  Bو  Aاگر : ٢نكتۀ   

: ٣نكتۀ   
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

P: ٤نكتۀ    (A ) P(A)  ١   
  و اطلاعات مسئله، داريم:  ١با توجه به نكتۀ   

P (A B) P(A) P(A) P (B) P(A) P(B)     
١٤ 2 ٤ 2
2

  

P (A B) P(B) P (A) P(B) P(B) P(A)     
١٤ ٤
٤

  

  و اينك با توجه به نكات، داريم:   
P(A B ) P(B A) P (A ) P(B ) P(B ) P(A)

P (A | B ) P(B | A)
P (B ) P(A) P(B ) P (A)

            
 
 

  

P(A ) P (B ) P(A) P(B)          
١ ١ ٥١ ١ 2
٤ 2 ٤

  

  )٣درس ، ٢اربرد * آمار و احتمال (فصل مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ك ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٣8٤٩١٦كد سؤال: 

nBنكته: فرض كنيد    ,B , ,B١ 2  كنند. در اين صورت، بـراي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

  ، داريم:Aدلخواه 
n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    ١ ١ 2 2
١

  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۹ 

 ĒİA 

  الا داريم: با استفاده از نكتۀ ب  

  

      O¶¯ ·j¼M ¾Ti¼wP( )
8 ١ ٦ ١ ١ ١ ٣
١٤ ٤ ١٤ ٦ 7 ١٤ ١٤

  

  )٣درس ، ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٣٩7728كد سؤال: 

Pداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه : ١نكتۀ    (A B) P (A) P(B) P(A B)   .  

Pداريم:  Aبراي پيشامد دلخواه : ٢نكتۀ    (A ) P(A)  ١  

P(B)پيشامدي باشد كه  B كه يدرصورت: ٣نكتۀ     » Bبه شرط  Aي  ªP(كه آن را » Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد 0

  ود:ش خوانيم) به شكل زير تعريف مي نيز مي

P(A B)
P (A | B)

P (B)



   

  گيريم: پيشامدهاي زير را در نظر مي  

  A.پويا به ورزشگاه برود :  

  B .پارسا به ورزشگاه برود :  

P (A) / P(B) / 0 ٣ 0 ٤  

P(A B) P(A B)
P (A | B) / / / P (A B) /

P(B) /
      0 2 0 2 0 2 0 08

0 ٤
    

P (A B ) P((A B) ) P(A B) ( / / / ) /
P (A | B )

P(B ) P(B) / / /

             
  

١ ١ 0 ٣ 0 ٤ 0 08 0 ٣8 ١٩
١ ١ 0 ٤ 0 ٦ 0 ٦ ٣0

  
  

  )٣درس ، ٢برد * آمار و احتمال (فصل مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كار ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٣8٤٩١٥كد سؤال: 

nBفرض كنيد : ١نكتۀ    ,B , ,B١ 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

  ، داريم:Aدلخواه 
n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    ١ ١ 2 2
١

   

nBفرض كنيد : ٢نكتۀ    ,B , ,B١ 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

iو هر  Aدلخواه  n :داريم  

i i
i

P(B )P (A | B )
P (B | A)

P (A)
   

  با استفاده از نكتۀ بالا و نمودار درختي زير، داريم:   
 

 احتمال سيب سالم١
´²Iw 

A


٥0

   

  

 احتمال سيب سالم0
kwIÎ 

B


٥0

   

  

 
٤0 ٤
٥0 ٥

احتمال سيب سالم
´²Iw 
kwIÎ 

C


٤0
١0

   

 ¡»k¹Å k{IM ´²Iw KÃw  ¡»k¹Å
k{IM ´²Iw KÃw

P(A ) P ( | A )

P( )


   

    

١ ١ ١ ٥٣
١ ١ ١ ٤ ٩ ٩١ 0
٣ ٣ ٣ ٥ ٥

  A(Pصندوق  |(سيب سالم باشد  

A

B

ÂMIhTºH O¶¯

8
١٤

٦
١٤

 ·j¼M ¾Ti¼w ÏIµTeH  
٦ ١

2٤ ٤

·j¼M ¾Ti¼w ÏIµTeH  
٣ ١
١8 ٦

A B C

´²Iw 18

¾Ti¼w 6

´²Iw 15

¾Ti¼w 3

pH IU8A

pH IU6B

O¶¯ 2٤ O¶¯ ١8 O¶¯ ١٤

١
٣

١
٣

١
٣¡»k¹Å JIhTºH
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  )٤درس ، ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٦٤٤٩2كد سؤال: 

دو  عبارت ديگـر ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشـته باشـد، بـه گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل مي Bو  Aنكته: پيشامدهاي   
اند، اگر و تنها اگر  مستقل Bو  Aپيشامد  P(A B) P(A) P(B)   

  صورت زير است: ها به در نظر گرفته و احتمال بدون ايراد تايپ كردن آن Cو  A ،Bسه تايپيست را   

P (A) , P (B) , P(C)  
2 ١ ١
٣ 2 ٤

   

  ها بدون ايراد تايپ كنند، شامل حالات زير است: تا از آن ٢حداقل   
  ١ (A  وB  بدون ايراد تايپ كنند وC .٢  با ايراد تايپ كند (A  وC  بدون ايراد تايپ كنند وB .با ايراد تايپ كند  
  ٣ (B  وC  بدون ايراد تايپ كنند وA .٤  با ايراد تايپ كند (A ،B  وC .بدون ايراد تايپ كنند  
  پس داريم:  

P ( ) P ( ) P( ) P( )                   
2 ١ ٣ 2 ١ ١ ١ ١ ١ 2 ١ ١ ٦ 2 ١ 2 ١١١ 2 ٣ ٤
٣ 2 ٤ ٣ ٤ 2 2 ٤ ٣ ٣ 2 ٤ 2٤ 2٤ 2٤ 2٤ 2٤

  

 )٣درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  * للادتساحيطه:  ات سؤال: دشوار *مشخص ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٥٥٥7٤8كد سؤال: 

nBفرض كنيد : ١نكتۀ    ,B , ,B١ 2  كنند. در اين صورت، براي هر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي
  ، داريم:Aدلخواه 

n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    ١ ١ 2 2
١

   

بار رو (يا پشت) بيايد برابر است با:  kكنيم، احتمال اينكه  بار پرتاب مي nاي را  : سكه٢نكتۀ   

 
 
 

n

n

k

2
   

  با توجه به نكات و نمودار درختي زير، داريم:   

 
 
   2

2
١ 2 ١

٤ 22
w 2 JIUoQ§¾احتمال دقيقاً يك سكه رو

   
   

      
 
 
 

2 ٤
2 2 ١ ٦ 7

٦ ١٥ ١٥
2

  

 

 
 
  ٣

٣
١ ٣

82
 احتمال دقيقاً يك سكه رو

¾§w 3 JIUoQ

   
   

      
 
 
 

2 ٤
١ ١ 2 ٤ 8

٦ ١٥ ١٥
2

  

      
7 ١ 8 ٣ 7 ٣ ١٣
١٥ 2 ١٥ 8 ٣0 ١٥ ٣0

  P(دقيقاً يك سكه رو)

  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٣٥0٦28كد سؤال: 
  دهد. سته را تشكيل ميربا يك حلقۀ ب الف) هر يك از خطوط ميدان مغناطيسي آهن  
  شوند. صورت زوج ظاهر مي هاي مغناطيسي همواره به قطبي مغناطيسي وجود ندارد و قطب ب) تك  
  پ) قطب جنوب مغناطيسي نزديك قطب شمال جغرافيايي قرار دارد.  
  درست است.» الفªپس فقط جملۀ   
  )٣فصل ( ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٣88٩٣٥كد سؤال: 
عقربۀ مغناطيسي، جهـت خطـوط ميـدان   

دهد، پـس خطـوط  مغناطيسي را نشان مي
رو  صـورت روبـه به» الفªميدان در شكل 

 S، قطـــب Aبـــوده و در نتيجـــه ســـر 
  رباست.  آهن

، عقربــه »بªطــور مشــابه، در شــكل  بــه  

  گيرد.  قرار مي صورت  به
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  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣گزينۀ  پاسخ: -٣٨
  ٣88٩٣٦كد سؤال: 

  تر باشد، اندازۀ ميدان بيشتر است. هرجا خطوط ميدان متراكم  
  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٩

  ٤٦7١07كد سؤال: 
  فرض است.  قابل Bو  Aهاي زير براي  ، حالتاستجاذبه  (1)در شكل  Bو  Aاي ه با توجه به اينكه نيروي بين ميله  

  

يروي محسوسي وجود نخواهد داشت، ولي در قرار دهيم، بين دو ميله ن (2)را در وضعيت شكل  Bها اگر ميلۀ  ، در بقيۀ حالت(4)جز حالت  به  
رباست، ولـي  الزاماً آهن Aرا جذب خواهد كرد. بنابراين ميلۀ  A، ميلۀ Bقرار دهيم، ميلۀ  (2)را مشابه وضعيت شكل  Bاگر ميلۀ  (4)حالت 

  د. طور قطعي اظهارنظر كر توان به نمي Bدر مورد ميلۀ 
  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٤١٩7٩7كد سؤال: 
  Rو  ٣Rها با  با هم موازي و مقاومت معادل آن ٤Rمتوالي است.  ١  

,
R R R

R
R R
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  , ,R١ ٣   موازي است، پس:  R2با  ٤
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eq eq
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    

 

2
2 ١ ٣ ٤

2 ١ ٣ ٤

٣ ٣
٣2 2

٣ ٥ ٥
2 2

  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٤١80٩٣كد سؤال: 

V V ١   هستند.دو مقاومت موازي  2

            
P R PV

P ( ) P P P P P W
R P R

2
2 ١ ١

2 ١ ١ ١ ١
١ 2

١ ٥
7٥ 7٥ 7٥ ٦0

٤ ٤ ٤
   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٣٥0٦2١كد سؤال: 

bابتدا اختلاف پتانسيل    aV V يابيم: را مي  

١ 2 20 ٥ 2 ٤0 2 2 ٣٦a b b aV V V V V               
2 ٣٦ 72b aP I(V V ) ( ) W         

  گيرد. توان مي W72خش منفي شده است، بنابراين اين بخش، از بقيۀ مدار چون توان اين ب  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣

  ٣٥٦٥٥٣كد سؤال: 
2

2 2
١

22

220
8 2١2
١2 ٣220

8

RV V
P R

R P R
         

  )٢(فصل  ٢رد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كارب ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٣٩278١كد سؤال: 

V)ها با هم مساوي است.  پتانسيل دو سر مقاومت هاي موازي، اختلاف در مقاومت   V )١ 2  

P V I I
P VI I I I I I I I I A

P V I I
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  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤0٣٥٣٣كد سؤال: 

R I (R R )I I I I I     ١ ١ 2 ٣ 2 ١ 2 2 ١٦0 ١٥ ٤   
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  P2  از همه بيشتر است؛ يعني اگر توانP2  ،از حداكثر مجاز بيشتر نشودPو  ١Pمانند. هم در محدودۀ مجاز باقي مي ٣  

P W I I A    2
2 ١ ١١٦0 ١٦0 ١٦0 ١   

®¨V V I V  ١ ١٦0 ٦0   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٤١0١٥2كد سؤال: 

معناي يكسان بودن مقاومت معادل مدار در هر دو حالت است.  يكسان بودن جريان عبوري از مولد به  
eq

(I )
R r




E   

Rدر حالت دوم مقاومت    Rشود و همچنين مقاومت  اتصال كوتاه شده، از مدار خارج مي ٣ نيز چون يك سرش آزاد است، از مدار خـارج و  ١

eqRبنابراين  R  2 2   است.  ٤

Rو  R2هاي  در حالت اول مقاومت   Rها با  متوالي بوده و معادل آن ٣ eqRموازي است. در اين حالت  ١   برابر است با:  ١

R R    2 ٣ 8 ٤ ١2  

eq eq eq
R

R R R R R R R
R

          
١ ١ 2

١
١ ١ ١ ١

١

١2
٣ ١2 2 ١2 ٦

١2
  

  )٢(فصل  ٢: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٣٥2٣٤7كد سؤال: 

2اند و با توجه به اينكه  با توجه به مدار، دو باتري در خلاف جهت هم متصل شده   ١E1 E1  است، پس جهت جريان و تـوان توليـدي را بـاتري

  كند. تعيين مي 2E1تر يعني  قوي

  ها: گزينهعلت نادرستي ساير   

    درست نيست. ١گيرد، لذا گزينۀ  از مدار انرژي مي (1)باتري  

    را علاوه بر مقاومت  (2)توان توليدي باتريR  ١وE1،  ١مقاومت درونيr درست نيست. ٢ۀ كند، لذا گزين نيز مصرف مي  

    درست نيست. ٤كند و توان خروجي ندارد؛ بنابراين گزينۀ  است، لذا انرژي مصرف مي (2)كمتر از باتري  (1)نيروي محركۀ باتري  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٤٥٩٥8١ال: كد سؤ

  

I I A   ١ ١٥ ٣   M: گره  2

  

I A  ١ 2   N: گره  ٣

  

P I R / / W   2 ٩ 2 ٥ 22 ٥  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩

  ٣٤٤0٤7كد سؤال: 
ÂÄ¯IM â¾iI{ kºHïÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j

ÂºIÃ¶ â¾iI{
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eq
I A

R r
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 
20 2

٥ ٥
E   

  خواهد بود. A١رو جريان هر شاخه  هاي موازي برابر است، ازاين چون مقاومت شاخه  

A CV V V   8 ١ 8   

B CV V V   2 ١ 2   

  كنيم: هاي بالا را از هم كم مي دو طرف تساوي  

A BV V V   8 2 ٦   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٤٦877٩كد سؤال: 

  مقدار جريان در مدار برابر است با:  

I I / A
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد * حيطه:  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٤٥٩٥7٥كد سؤال: 

  داريم: Nدر حلقۀ پاييني با حركت پادساعتگرد از نقطۀ   

            / / / I / I I A
١٥٤ 2 ٥ ١٥ 0 ٥ 2 ٥ 2 0 ٣ 7٥ 2
8

  

  داريم:  Mبراي نقطۀ انشعاب   

I I I I / I A            
١٥ ٥ ٥ ١٥ ٥2 ٥
8 2 2 8 8

  

  
  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤١2٦2١كد سؤال: 

V)پتانسـيل هسـتند  هـم R2گذرد و دو سر  نميجرياني  R2سنج آرماني و در نتيجه از مقاومت  از ولت   IR )  ؛ پـس مقـداري كـه 0

R    پتانسيل دو سر باتري است: دهد همان اختلاف سنج نشان مي ولت R
V RI R

R r R


      

 
١08 20
٥

E  

      است. بنابراين:         R٣ و R١هاي  حاصل به هم بستن موازي مقاومت Rاين    
R R R

R R
R R R

     
 
١ ٣ ٣

٣
١ ٣ ٣

٣0
20 ٦0

٣0
  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٤٦8778كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

RI R( )
R r

 


2 2E
  توان خروجي مولد توان مصرفي مقاومت  

P P r r r
r r( r) ( r) ( r) ( r)

                
    

2 2
١ 2 2 2 2 2

١ ١ ١ ٣
2 ١8 ٩ ١8 ٦ ٣ ٦

2 ١82 ١8 2 ١8

E E
   

  حل دوم: راه  
  رسيم:  تر به جواب مي رو، بسيار سريع با استفاده از رابطۀ روبه  

r R R    ١ 2 2 ١8 ٦  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد * حيطه:  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٥٥١٥02كد سؤال: 

ÁpH¼¶ ÁpH¼¶ Áow ÁpH¼¶
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eqR R R R (R R )
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  : كليد قطع
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R

R  ١
٤

           

R اتصال كوتاه : كليد وصل ٥  
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eq

R
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٥١٣0٤7كد سؤال: 

  اهُمي، موازي هستند: ٦اهُمي و  ٣دو مقاومت   
I I A   ١ ١٦ ٣ 2 ١   

I A  ١ 2 ٣   
  

V Ir ( ) V     2 2 ٥ ٣ ١ 8E1 2پتانسيل دو سر مولد  : اختلافE1   
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  )٢(فصل  ٢حيطه: كاربرد * فيزيك *  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٤٦8782كد سؤال: 

Rبا قطع بودن كليد، دو مقاومت    Rدر شاخۀ بالايي با هم متوالي هستند و مقاومت  L١و لامپ  R2و  ١ در شاخۀ پاييني نيز  L2و لامپ  ٣

و سر با هم متوالي هستند و مقاومت معادل اين دو شاخه با هم موازي است. با توجه به اينكه منبع نيروي محركه آرماني است؛ بنابراين ولتاژ د

  آن ثابت است؛ پس:

ÃÄIQ¸جريان در شاخۀ پايين ثابت است. ماند.  ثابت مي L2نور لامپ 
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IM¯يابد.  جريان شاخۀ بالايي افزايش مي شود.  بيشتر مي L١نور لامپ 

kMIÄïÂ¶ yÀI¨ ÂÄ¯IM â¾iI{ S¶»I£¶ kÃ±¨ ¸TvM IM

R ,R ,L

R ,R ,L

V

V
I

R R L

 



 

  





١ 2 ١

١ 2 ١

١ 2 ١

E

   

  )٢(فصل  ٢يك * حيطه: كاربرد * فيز دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٥٥20٤7كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

  دست بيايد. شده روي شكل به هاي مشخص نويسيم تا جريان ابتدا قاعدۀ انشعاب را مي Cو  A ،Bهاي  براي گره  

  

  
A : I I A   ١ ١2 2 ٤   

B : I A I A   2 2١ 2 ١   

C : I A I A   ٣ ٣١ ٣ 2   

  

  

  كنيم: شخص ميهاي زير را م اكنون جريان  

  

N : I I A   ٤ ٤٤ ٣ 7   

M : I I A   ٥ ٥2 ١ ١   

P : I I I I A   ٤ ٥ ٦ ٦ 8   

[¹woP¶A [¹woP¶AQ : I I I A   ٦ ٣ ١١   

  

  حل دوم:  راه  

ز شـاخۀ كنـيم ا هاي خروجي باشد. فرض مـي هاي ورودي به اين بخش مدار برابر با مجموع جريان طبق اصل پايستگي بار بايد مجموع جريان  

  شود، در اين صورت داريم: آمپرسنج نيز جريان خارج مي

[¹woP¶A [¹woP¶AI I A         2 2 ٣ ١ ٣ ٣ 2 ١ ١١   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٥١٤٥٥2كد سؤال: 

ABV V V V V V V      ١ 2 ٣ ١ ٣20 20 0  
V R I I

V R I I
V V V V V

V V

 
 

     

 

١ ١
٣ ٣

20
١ ٣ ١ ١٤0

١

١80 2 ١80

٦0
  

V
U P t t ( ) J

R


        

2 ٦0 ٦0 ٥ ٦0 ٥٤000
20

  

V

R  ١ 20 R R2 R  ٣ ٤0

A B

A

A٣
A١

A٣

A2
A2

A٣

A2

A١

A

I١

C

I٣B I2

A
A٣

A٣

A2

A
A٤

CA2B A١



N

I٤
P

I٥ 
Q

I٦


M

[¹woP¶AI
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٥2١٦٤٤كد سؤال: 

Ã¶p(V¸صورت ساعتگرد به نقطۀ زمين  به Mها، جريان در مدار پادساعتگرد است. اكنون از نقطۀ  با توجه به وضعيت باتري   ) رويـم و  مـي 0

  دهيم. نجام ميا Pسپس همين كار را براي نقطۀ 

¸Ã¶pMV I I I I V I I / A            ٩ ٣0 ٣ ١0 ١٥ 2٦ 28 ٤0 0 0 ٥   

¸Ã¶pP P PV I I V V / V V          ١0 ١٥ ١0 ١٦ 0 ٥ 0 2   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٥٦٣2٤8كد سؤال: 

Rازاي هر دو مقدار مقاومت رئوستا ( ابتدا جريان مدار را به    ١ Rو  ٤ / 2 8   كنيم.  ) حساب مي٥

I I A
P RI

/ I I A

      
   

2
١ ١2

2
2 2

٦٤ ٤ ٤

٣٤ 8 ٥ 2
  

Iاكنون از رابطۀ   
R r



E

  دست بيايد.  باتري به rو  Eكنيم تا  براي هر دو جريان استفاده مي 

I A r
r

r r r r / , V

I A r
/ r

                 
      
 

١

2

٤ ٤ ١٦ ٤
٤ ١٦ ٤ ١7 2 2 ١ 0 ٥ ١8

2 2 ١7 2
8 ٥

E
E

E
E

E

  

maxPخروجي باتري است كه از رابطۀ  بيشينۀ توان مصرفي رئوستا همان بيشنۀ توان  
r


2

٤
E آيد.  دست مي به  

maxP W
r /


     



2 2١8 ١8 ١8 ١8 ٩ ١٦2
٤ ٤ 0 ٥ 2
E  

  اثبات رابطه:   

Pرابطۀ    I rI  2E دهد نمودار توان خروجي باتري برحسب جريان آن يك سهمي  نشان مي
  محدب است. 

eq
I

R r
eq

b
I R r

a r r


 

    
2 2 2

E

E Eرأس سهمي :  

maxP I rI ( ) r ( )
r r r

    
2

2 2
2 2 ٤
E E E

E E  

  
 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٦١

 ٣٩٦١٣٦  سؤال:  كد

  آيد:  دست به  كلي  واكنش  تا  كنيم مي  جمع  هم  با  را  واكنش  مرحلۀ  دو  ابتدا  
2١0
80

2 2١0 80 ١٣0

I) X W Y H kJ

II) Y W Z H kJ

: X W Z H kJ

    
    
       Â±¨y¹¨H»

    

  باشد. مي  كلي  واكنش  به  مربوط  »ªb  و  دهد مي  نشان  را (II)  و (I)  هاي واكنش  H  ترتيب به  »ªc  و  »ªa  شده، داده  شكل  به  توجه  با  
a c b a b c        

a kJ 2١0   

b kJ ١٣0   
c kJ 80   

 هاي نادرست: بررسي گزينه 

  است. اين واكنش گرماده است. kJ١٣0واكنش كلي  H: ١گزينۀ   
H: ٣گزينۀ    a   واكنش(I)  است وH  واكنش(II) ،c .است  
X: واكنش كلي ٤گزينۀ    W Z 2  است (منظور از واكنش كلي جمع واكنش(I)  و(II) .(است 

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

P

R r

I

r2
E

r

2

٤
E
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۱۶ 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٦٢
 ٣٥0٦0٩  سؤال:  كد

  هستند.  درست  »تª  و  »بª  ،»الفª  موارد  

  عاملي  گروه  پ)  
||
O

C H ،  است.  آلدهيدي  عاملي  گروه 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٦٣
 ٣٥١٦٤٦  سؤال:  كد

  كنيم:  محاسبه  را  زير  واكنش  H  بايد  ،اتاق  دماي  در  متان  گاز  سوختن  آنتالپي استاندارد  آوردن  دست به  براي  
CH (g) O (g) CO (g) H O (l)  ٤ 2 2 22 2    

  جمـع  هـم  با  را  ها آن  سپس  و  كنيم  ضرب  ٢  و  ١  ،٢  ،١  اعداد  در  ترتيب به  را  مسئله صورت  در  شده داده  هاي واكنش  اگر  هس،  قانون  به  توجه  با  
  نمود.  اسبهمح  نيز  را  آن  آنتالپي  توان مي  آمده دست به  هاي واكنش  H  جمع  از  كه  آيد مي  دست به  متان  گاز  سوختن  واكنش  كنيم

¸Ti¼w

I)C O CO H

II) H O H O(g) H

III)CH C H H ( )

IV) H O(g) H O(l) H ( )

kJ
CH O CO H O(l) H

mol

    

      

      

      

          

2 2

2 2 2

٤ 2

2 2

٤ 2 2 2

٣٩٤
2 2 2٤٥ ٤٩0

2 7٥ 7٥
2 2 2 ٤١ 82

2 2 ٣٩٤ ٤٩0 7٥ 82 8٩١

   

 است. (l)توجه كنيد كه آب حاصل از اين واكنش در دماي اتاق، به حالت مايع   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٦٤
 ٣٣٦٣8٥  سؤال:  كد

  سـوزد، مـي  كامل  طور به  كافي  اكسيژن  در  ماده  مول  يك  آن  در  كه  دانند مي  واكنشي  آنتالپي  با  ارز هم  را  ماده  يك  سوختن  يآنتالپ  ها دان شيمي  
  هستند.  نادرست  ٣  و  ١  هاي گزينه  پس

 هستند.  نادرست  ٣  و  ٢  هاي گزينه  پس  است،  مايع  فيزيكي  حالت  در  آب  ،اتاق  دماي  در  آلي  مواد  كامل  سوختن  هاي فراورده  از  يكي  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٦٥
 ٣٩272٩  سؤال:  كد

  گرمـا  كيلوژول  ٨٠٠  هر  توليد  ازاي به  طرفي  از  شود. مي  گوشت  پختن  صرف  كيلوژول  ٤٠  پز، كباب  وسيلۀ به  توليدشده  گرماي  كيلوژول  ١٠٠  هر  از  
  بنابراين:  شود؛ مي  توليد  نيز  اكسيد دي  كربن  مول  ١  مول متان، ١  سوختن  از

(½k{kÃ²¼U ÁI¶o¬ )
 (½k{Jm] ÁI¶o¬ )

(½k{Jm] ÁI¶o¬ ) (½k{kÃ ²¼U ÁI¶o¬ )
mol CO g COkJ kg

/ kJ / kg CO
kJ kJ mol CO g

     2 2٣
2

2

١ ٤٤١00 ١
١ ٦ ١0 0 22

٤0 800 ١ ١000
 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٦٦
 ٤0٥7٣٩  سؤال:  كد

٦ ١2 ٦

2 ٦

2 2 2808 ٥٦١٦
٥٦١٦ ٣ ٦٣١20 ١٥٦0١ ١٥٦0

2

(C H O ) kJ
/

(C H ) kJ

   
  

  

q¨¼±¬ Ï¼¶ yÄIv¨H pH ½k{jHpA ÁI¶o¬

·IUH Ï¼¶ ¸Ti¼w pH ½k{jHpA ÁI¶o¬
   

  تر: طور دقيق يا به  

 ٦ ١2 ٦
٦ ١2 ٦

28082 ٥٦١٦
١

kJ
mol C H O kJ

mol C H O
    

2 ٦
2 ٦

٣١20١ ١٥٦0
2

kJ
mol C H kJ

mol C H
    

  نادرست:  هاي گزينه  بررسي  
  است.  ها فراورده  از  بيشتر  لكيلوژو  ٩٣٠  اندازۀ  به  ها دهنده واكنش  پيوند  آنتالپي  مجموع  ،(IV)  نمودار  به  توجه  : با١گزينۀ   
  كرد.  گيري اندازه  توان نمي  مطلق،  طور به  را  ماده  چند  پتانسيل  و  جنبشي  انرژي  : مجموع٢گزينۀ   
  نتيجـه  تـوانيم مي  تنها  و  هستند  ناپايدارتر  واكنش  كدام  هاي اوردهفر  كه  گرفت  نتيجه  توان نمي  ،(IV)  و (I)  نمودارهاي  به  توجه  با  :٣گزينۀ   

كنيم بلكه تغييـرات  را حساب نمي (H)هستند. درواقع ما آنتالپي   خود  هاي دهنده واكنش  از  ناپايدارتر  واكنش،  دو  هر  هاي فراورده  كه  بگيريم
)آنتالپي  H) كنيم. را حساب مي 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٦٧
 ٣٥0٦07  سؤال:  كد

  هاي سازندۀ پيوند رابطۀ معكوس دارد:  طوركلي آنتالپي با شعاع اتمي اتم نكته: به  
: I Br Cl ÂµUH ÌI÷{  

  ها: گزينه  ساير  نادرستي  دليل  
  است.  مثبت  مقداري  پيوندها  تمامي  براي  پيوند،  آنتالپي  ميانگين  :١گزينۀ   
I  واكنش  H: ٢گزينۀ    (g) I (g)2   است (مواد بايد در حالت گاز باشند).  يد  پيوند  آنتالپي  با  برابر  2

C  پيوند  براي  :٤گزينۀ    C  پيوند  برخلاف  N N،  است چون   تر مناسب  آنتالپي  ميانگين  بردن  كار  بهN2 .در طبيعت وجود دارد 
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 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٦٨
 ٣٥0٦١0  ل:سؤا  كد

C  ذكرشده  آلي  تركيب  مولكولي  فرمول   H O١0   است.  ١2
  ها: شمارش تعداد هيدروژن  

  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  :٢گزينۀ   

  

  ): به خاطر حلقه بنزني (٣گزينۀ   

 : درست٤گزينۀ   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٦٩
 ٣٩27٣٤  سؤال:  كد

  هستند.  درست   »پª  و» الفª  هاي عبارت  
C  پيوند  آنتالپي  نادرست؛ ميانگين  ب)   C،  پيوند  آنتالپي  برابر  ٣  با  C C  است.  كمتر  آن  از  كمي  و  نيست  برابر 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٧٠
 ٤٦١٦١٩  سؤال:  كد

  آن،  دهنـدۀ  تشكيل  گازي  هاي اتم  از  يك هر  از  مول  يك  هب  گازي،  مولكول  يك  در  پيوند  يك  از  مول  يك  تجزيۀ  واكنش  در  شده  مبادله  انرژي  به  
  شود. مي  گفته  پيوند  آن  آنتالپي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  (دو اتمي) تبديل شده است. I2و  H2به مولكول  HI: مولكول ١گزينۀ   
Hجز پيوند  ت و به: برعكس واكنش اول اس٢گزينۀ    I  پيوندهايI I  وH H .هم هست  
 هاي سازنده است نه تشكيل آن. پيوند و تبديل به اتم شكستن: آنتالپي پيوند، آنتالپي ٣گزينۀ   

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  ه:حيط  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٧١
 ٣٩٦٥22  سؤال:  كد

  است.  اتان  از  كمتر  اتانول  در  شده، داده  موارد  همۀ  
  الف)  

kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي mol ) kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي  ١ mol ) ١  

CH (g)٤  8٩0  C H (g)2 2  ١٣00  

C H (g)2 ٦  ١٥٦0  C H (g)٣ ٤  ١٩٣8  

C H (g)2 ٤  ١٤١0  CH OH(l)٣  72٦  

C H (g)٣ ٦  20٥8  C H OH(l)2 ٥ ١٣٦8  

  آلكين الكل  آلكن  آلكان     ازاي تعداد كربن مساوي، آنتالپي سوختن (گرماي سوختن مولي): طوركلي و به نكته: به   
                                              ب)   

C H O CO H O  2 ٦ 2 2 22 7 ٤ ٦  
C H OH O CO H O  2 ٥ 2 2 2٣ 2 ٣  

  پ)   
mol C H molCO gCO

?gCO : gC H / gCO
gC H molC H mol CO

  2 ٦ 2 2
2 2 ٦ 2

2 ٦ 2 ٦ 2

١ ٤ ٤٤
١ 2 ٩٣

٣0 2 ١
  

2 ٥ 2 2
2 2 ٥ 2

2 ٥ 2 ٥ 2

١ 2 ٤٤
١ ١ ٩١

٤٦ ١ ١
mol C H OH mol CO g CO

?g CO : g C H OH / g CO
C H OH mol C H OH mol CO

    

    رود. مي  شمار به  سبز  سوخت  اتانول  است،  اتان  از  كمتر  اتانول  گرم  يك  سوختن  از  حاصل  اكسيد دي  كربن  گاز  جرم  اينكه  به  توجه  انكته: ب  
  مـولي  جرم  اينكه  به  توجه  با  طرفي  از  شود. مي  آزاد  كمتري  گرماي  اتان،  مول  يك  كامل  سوختن  به  نسبت  اتانول  مول  يك  كامل  سوختن  ت) از  

  سوختي  ارزش  است،  بيشتر  اتان  از  اتانول
¸Ti¼w ÂP² ITºA

( ÂTi¼w xpnH  )
Â²¼¶ ³o]

  است.  كمتر  اتان  از  هم  اتانول 

O

ÁoUH ½»o¬
)(

O
٣0

0

١
١

١
١

١

١

٣
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 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٧٢
 ٣٥١2٩٤  سؤال:  كد

)١را در  (III)ابتدا واكنش   بايد  هس،  قانون  طبق  مسئله  واكنش  وردنآ  دست به  براي   ) دسـت آوردن ضـريب  ضرب كنيم (بهD ؛ واكـنش(

(I) دست آوردن ضريب  را تغيير ندهيم (بهA ؛ سپس واكنش((II) به ٢ا در ر) دست آوردن ضـريب  ضرب كنيمC  و از بـين بـردنB و در (

  هاي جديد را با هم جمع كنيم؛ بنابراين: نهايت واكنش

2 ٤0
2 2 ١00

2 20

٤ 2 ٤0 2 ٥0 20 ٤0(I ) (II ) (III )

I ) A B H kJ

II ) B C kJ

III ) D C H kJ

D A C H H H H ( ) ( ) kJ  

   
    
    

               y¹¨H»

  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٤  گزينۀ  پاسخ:  -٧٣
 ٣٥٦8٩١  سؤال:  كد

  ر:با توجه به جداول زي  

 پروتئين چربي كربوهيدرات مادۀ غذايي

kJ)ارزش سوختي  g ) ١٧ ٣٨ ١٧  ١ 

  

kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي mol ) kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي  ١ mol ) ١  

CH (g)٤  8٩0  C H (g)2 2  ١٣00  

C H (g)2 ٦  ١٥٦0  C H (g)٣ ٤  ١٩٣8  

C H (g)2 ٤  ١٤١0  CH OH(l)٣  72٦  

C H (g)٣ ٦  20٥8  C H OH(l)2 ٥ ١٣٦8  

  پروتئين    كربوهيدرات  سوختي:  ارزش  :١گزينۀ   

:  ٣  و  ٢  هاي گزينه  

¸Ti¼w ÂP²ITºA
ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o] ¸Ti¼w ÂP² ITºA
ÂTi¼w xpnH

Â²¼¶ ³o]
C H C H OH :

C H C H OH :
C H C H OH :

    
 

2 ٦ 2 ٥
2 ٦ 2 ٥

2 ٦ 2 ٥
 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٧٤
 ٤٦١٦١٦  سؤال:  كد

  H  هـاي مول  تعداد  چه هر  ،C  هاي مول  تعداد  برابري  صورت  در  و  بيشتراست  حاصل  گرماي  باشد،  بيشتر  سوختن  معادله  در  C   مول  تعداد  چه هر  

q  پس:  بود،  خواهد  بيشتر  حاصل  گرماي  اشد،ب  بيشتر q q q  2 ٣ ١ ٤  

  هاي بالا را مقايسه كنيم:  نكته: اگر بخواهيم آنتالپي سوختن هيدروكربن  

٣ 8 2 ٦ 2 ٤ 2 2C H C H C H C H    

اسـت. در  ١اس واكنش سوختن با ضريب كه آنتالپي سوختن بر اس است، درصورتي ٢، ضريب هيدروكربن ٣و  ٢هاي  اما دقت كنيد كه در گزينه  

2ترتيب دو برابر ميزان آنتالپي سوختن  به ٣qو  2qواقع مقدار  ٦C H  2و 2C H .است  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  اربردك  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  گزينۀ  پاسخ:  -٧٥
 ٣٩27٣7  سؤال:  كد

N  پيوند  آنتالپي  محاسبۀ  براي   N  مولكول  در  N H (g)2 N  واكـنش  H  است  لازم  ابتدا  ،٤ N (g) H (g) H N NH (g)   2 2   را  22

  بنابراين:  شود؛ مي  جذب  نيتروژن  گاز  مول  يك  كامل  مصرف  از  كه  است  گرمايي  با  ارز هم  واكنش  اين  H  كنيم.  محاسبه

/ L N / kJ
?kJ : mol N kJ

mol N / L N
  2

2
2 2

22 ٤ 22 7٥
١ ٩١

١ ٥ ٦
   

  يا  

SwH oÃ¬I¶o¬ y¹¨H»mol N H kJ
?kJ : / L N / kJ H kJ H kJ

/ L N mol N


        2

2
2 2

١
٥ ٦ 22 7٥ ٩١ ٩١

22 ٤ ١
  

[مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده[ دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش] y¹¨H»H ( ) [    
( H(N N) H(H H)) ( H(N H) H (N N))

( ( )) ( H (N N)) H (N N) kJ mol

            

             ١

٩١ 2 ٤

٩٤٥ 2 ٤٣٦ ٤ ٣٩١ ١٦2
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 ĒİA 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٧٦
 ٣٩27٤٣  سؤال:  كد

١  در  را  (II)  و  (I)  واكنش  بايد  هس،  قانون  طبق  مسئله  واكنش  آوردن  دست به  براي  
٤

١  در  را  (III)  واكنش  و  
2

  هـم  با  را  همه  سپس  ضرب،  

  بنابراين:  كنيم؛  جمع

٤ 2 2 2 ١

٤ 2 2 2

٤ 2 2 ٣

٤ 2 2

١ ١ ١ ١
٤ 2 ٤ 2 ٤

١ ١ ١ ١
٤ ٤ 2 2 ٤

١ ١ ١ ٣
2 2 2 2 2

١ 2
2

A
I ) CH O CO H O H kJ

B
II ) CH CO CO H H kJ

C
III ) CH H O CO H H kJ

CH O CO H

     

     

     

  

   

  2
٤ ٤ 2 ٤ ٤ 2 ٤

H (I ) H (II ) H (III ) A B C A B C
H

      
       y¹¨H»    

  هاي كمتري حضور دارند. در اينجا:  واكنشتر حل كردن مسائل قانون هس، ابتدا بايد سراغ موادي برويم كه در تعداد  نكته: براي راحت  

١واكنش  آوريم  دست مي را به 2Oابتدا ضريب   
٤

I  

2Hسپس    O  واكنشI بريم  را از بين مي  ١واكنش
2

III  

١واكنش  بريم  را از بين مي Iواكنش  2COدر نهايت   
٤

II  

 توان رفت. ها نيز مي در مرحلۀ آخر سراغ ساير گونه  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  دانش  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ٢  نۀگزي  پاسخ:  -٧٧
 ٣٤0٩٣١  سؤال:  كد

  يكسـان  ها واكنش  همۀ  انجام  شرايط  كه  شرطي به  است  معتبر  ديگر،  هاي واكنش  به كمك  واكنش  يك  H  تعيين  براي  هس  قانون  از  استفاده  

  باشد).  STP  شرايط  لزوماً  اينكه  (نه   باشد

  ها:  بررسي ساير گزينه  

  ها بستگي دارد و به راه انجام آن وابسته نيست. ها و فراورده دهنده : آنتالپي يك واكنش به اختلاف انرژي پتانسيل واكنش١گزينۀ   

2Hدر شرايط مناسب عمدتاً منجر به توليد  2Hو  2O: واكنش مستقيم گازهاي ٣گزينۀ    O 2شـود، چـون پايـداري  ميH O  2از 2H O 

2بيشتر است.  2H O  2(آب اكسيژنه) را از واكنشH O  2(آب) باO كنند.  (اكسيژن) توليد مي  

  اند:  هاي هواكره واكنش زير را براي تبديل اين گازها به گازهايي با پايداري بيشتر و آلايندگي كمتر طراحي كرده دان : شيمي٤گزينۀ   

2 22 2 2CO(g) NO(g) CO (g) N (g)    

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  اربردك  حيطه:  *  دشوار  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٧٨
 ٣٤٤082  سؤال:  كد

  آوريم: مي  دست به  را  زير  واكنش  آنتالپي  هس،  قانون  از  استفاده  با  ابتدا  

|

|

H

H Si H Si (g) H(g) H ?

H

     ٣٤    

 
٤ 2

2

٤ ٣

2 ٤00
2 ٤ 872

٤ ٤00 872 ١272

I )SiH Si H H kJ

II ) H H H kJ

SiH Si H H kJ

    
   

     

    

(Si H) (Si H)H H H kJ        ٣
١ ١

١272 ٣١8
٤ ٤

  

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  ساده  سؤال:  مشخصات  ▲  ١  گزينۀ  پاسخ:  -٧٩
 ٤٦١8٣٦  سؤال:  كد

  يابد. مي  افزايش  ها فراورده  انرژي  سطح  پس  است  گرماگير  پيوند،  شكستن  چون  

Fنكته: آنتالپي اين واكنش برابر با آنتالپي پيوند    F  .است  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  : انرژي فراورده كاهش يافته٣و  ٢هاي  گزينه  

 : در انرژي تغييري رخ نداده است.٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۸  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۸ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۲۰ 

 )٢  (فصل  ٢  شيمي  *  كاربرد  حيطه:  *  متوسط  سؤال:  مشخصات  ▲  ٣  گزينۀ  پاسخ:  -٨٠
 ٣٩27٤١  سؤال:  كد

  آوريم: مي  دست به  را  خوراكي  اين  از  گرم  ١٠٠  توسط  توليدشده  انرژي  ابتدا  
( ) ( ) ( ) kJ      ٤0 ١7 20 ٣8 ١0 ١7   خوراكي  گرم  ١٠٠  از  توليدشده  انرژي١٦١0

  بنابراين:  شود، مي  تأمين  بدن  براي  انرژي  كيلوژول  ١٦١٠  خوراكي،  اين  از  گرم  ١٠٠  كامل  وساز سوخت  ازاي به  

Â¨Hn¼i
Â¨Hn¼i

kJ h min
g min

g kJ h
    

١٦١0 ١ ٦0
٣00 ٣٦0

١00 80٥ ١
  روي پياده  زمان مدت

  

  
  


