
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۸

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  ŔđʲĈʥ˭ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۸  Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۸  |ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙ĈʲŔ۱ : Ķě˭۴  ĕēđ ŅćĒʬʱć ć́۲   Ķě  ˭Ĉʵ۵  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۲  łď˪Ĝ)۷۸  Ĉʵ۱۰۸(  

 

     ěďʵ ĵĈĘ ņķʩ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  كند؟ كدام توصيف، يك تابع را مشخص مي -١
  دهد. ها را نسبت مي هاي دوم آن رقمي، ريشه اي كه به اعداد طبيعي يك رابطه) ١  
  دهد. ها را نسبت مي هاي آن عليه ، مقسوم٦اي كه به اعداد طبيعي كمتر از  رابطه) ٢  
  دهد. ها را نسبت مي هاي آن عليه ، مقسوم١٠دورقمي عدد  اي كه به مضارب رابطه) ٣  
  دهد. ها را نسبت مي ، مجذور آن٥تر از  اي كه به اعداد طبيعي كوچك رابطه) ٤  

ل:    ٣٨٤٦٤٧كد سؤا

 صورت به fاگر نمودار پيكاني تابع  -٢

 

صورت  و نمايش زوج مرتبي آن به 
  
 

4 5
2
b

f ( , ) ,( ,c)  باشد، حاصل a b c كدام است؟  

  ١٢) ٤  ١١) ٣  ١٠) ٢  ٩) ١  
ل:    ٣٨٩٢٦٣كد سؤا

اگر  -٣ f ( , ) ,( , ) , (a , ) , ( ,a a)  21 4 1 5 6 1   كدام است؟ aيك تابع باشد، مقدار  3

  ٢  ١) ١ (1  ٣ (4  ٤) ٤  
ل:    ٣٥٤٦٨٨كد سؤا

  ؟نيستتابع زير خطي كدام  -٤

  ١ (y x 2 3 2  ٢ (y x 3  ٣ (y ( x ) 2  ٤ (y x 3   
ل:    ٣٨٤٦٤٤كد سؤا

2نمودار يك تابع خطي از نقاط  -٥ 3( , 1و  ( 4( , ) از مبدأ اين تابع كدام است؟ گذرد. عرض  مي  

  ١ (7
3

   ٢ (11
3

   ٣ (7
3

   ٤ (11
3

   
ل:    ٣٩١٥٠٩كد سؤا

)يك از نامعادلات زير بازۀ  مجموعه جواب كدام -٦ , )1   است؟  9
  ١ (x  1 8  ٢ (x  5 4  ٣ (x  5 4  ٤ (x  4 5  

ل:    ٣٢٨٤٢٦كد سؤا
   بيشتر باشد؟ Bاز مثلث  Aكدام باشد تا مساحت مستطيل  xمجموعه مقادير  -٧

  ١ ( 2( , )   
  ٢ ( 4( , )   
  ٣ (   
  ٤ (R   

ل:    ٣٨٢٦٢٢كد سؤا

٨- x  2  محور تقارن سهميy ax x c  2 k)است كه سهمي را در نقطۀ  4 , ) aكند. مقدار  قطع مي 3 k c  دام است؟ك  
  ٢  ١) ١ (2   ٣ (1   صفر) ٤  

ل:    ٤٠٦٦٥٠كد سؤا
P(x)اگر عبارت  -٩ a(x b)(x c)   صورت زير باشد،  داراي جدول تعيين علامت بهa b c  تواند باشد؟ كدام مي  

  ١) ١  
  ٢ )٢    
  ٣ )٣   
  ٤) ٤  

ل:    ٣٨٢٦٣٩كد سؤا

2yاعدادي منفي باشند، سهمي  cو  aعددي مثبت و  bاگر  -١٠ ax bx c    ؟گذرد نميقطعاً از كدام ناحيه  
  چهارم) ٤  سوم) ٣  دوم) ٢  اول) ١  

ل:    ٣٦٥٤٤٧كد سؤا
,يك از توابع زير، دامنه برابر  در كدام -١١  2 ,0و برد برابر  1   است؟ 2

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٣٠٨٣٤كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

، عبارت xازاي چند عدد صحيح  به -١٢
x x

x





3

3
2

1
  است؟ ٢تر از  كوچك 

  صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٢٦٦١٣كد سؤا

گر اول، روي منحنـي كنند. مسير حركت وزنۀ پرتـاب هاي خود را پرتاب مي وزنه و  هاي  دو پرتابگرِ وزنه، با زاويه -١٣
2 3 2
2 2

x
y x     و

22مسير حركت وزنۀ پرتابگر دوم، روي منحني  3 2y x x     است. اختلاف ارتفاع نقطۀ اوج دو وزنه چقدر است؟  

  ١ (25
4

  ٢ (25
8

  ٣ (25
2

  ) صفر٤  
ل:    ٣٢٨٤٢٥كد سؤا

اي باشد كه  گونه به xاگر عدد حقيقي  -١٤
1

3 2
x

  كدام نتيجه گيري درست است؟ ،  

  ١ (1 0
3

x    1يا
2

x   ٢ (1
3

x    1يا
2

x    ٣ (1 1
3 2

x     ٤ (10
2

x    
ل:    ٣٨٢٦٣٧كد سؤا

yنمودار  mازاي چه مقاديري از  به -١٥ (m )x (m )x    21 1   ها است؟ همواره پايين محور طول 2
  ١ (m  7 1   ٢ (m  7 1   ٣ (m  7   ٤ (m  1   

ل:    ٣٨٤٦٥٨كد سؤا

yدر سهمي  -١٦ x bx c   22،  نقاطي به طول1  است.  ١٢عرض هستند و بالاترين نقطۀ سهمي داراي عرض  هم ٥وc كدام است؟  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٨٢٦٣٥كد سؤا

2مجموعه جواب نامعادلۀ  -١٧ 23 2 1x x x     كدام بازه است؟  

  ١ (2 6( , )   ٢ (2( , )    ٣ (2( , )    ٤ (1 1( , ) ( , )      
ل:    ٣٨٤٦٥٦كد سؤا

aبا توجه به نمودارهاي زير مقدار  -١٨ b كدام است؟  

  ٦) ١  

  ٢( 6   

  ٣) ٣  

  ٤ (3   
ل:    ٤٠٦٦٦١كد سؤا

علامت عبارت  اگر جدول تعيين -١٩    A (ax )(x b) x b2 aصورت زير باشد، حاصل  به 21 b كدام است؟  

 
x

|A |

1
   

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1  ٤ (2   
ل:    ٣٢٦٦١٥كد سؤا

yنمودار تابع  -٢٠ ax bx c  2 رو است. عرض رأس سهمي كدام است؟  به شكل روبه  

  ١ (5
2

   

  ٢ (8
3

  

  ٣ (9
2

  

  ٤ (9
4

  
ل:    ٣٢٨٤٢٢كد سؤا

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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łįʨ˕  Ņć Ŀ ʥĐĈėļ  łď˪Ĝ)۴۵  Ĉʵ۶۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴  Ŀ :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  كدام است؟ ABCDشده روي شكل، مساحت چهارضلعي  هاي داده با توجه به اندازه -٢١

  ١ (/13 5   

  ٢٧) ٢  

  ٣٦) ٣  

  ٥٤) ٤  
ل:    ٢٩٨٨٦٩كد سؤا

49هاي دو مثلث متشابه  نسبت مساحت -٢٢
81

تـر  باشد، طول ضلع متناظر با اين ضلع در مثلث بزرگ ٢١تر  كوچكاست. اگر طول يك ضلع مثلث  

  كدام است؟ 

  ٣٦) ٤  ٢٧) ٣  ١٨) ٢  ٩) ١  
ل:    ٣٢٧٧٩٣كد سؤا

  است. مجموع زواياي داخلي اين چندضلعي محدب كدام است؟ ٥٥ضلعي محدب برابر nمجموع تعداد اقطار و اضلاع يك  -٢٣

  ١ (1260  ٢ (1440  ٣ (1620  ٤ (1800   
ل:    ٥١٩٥٧٤كد سؤا

  مقابل كدام است؟ ABCDهاي روي شكل، مساحت مستطيل  با توجه به اندازه -٢٤

  ١٢) ١  

  ١٦) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٤) ٤  
ل:    ٣٩٣٦٥٧كد سؤا

1تر ايجاد شده  كنيم. اگر مساحت مثلث كوچك بر وتر را رسم مي، ارتفاع وارد ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٥
5

  باشـد،  ABCمسـاحت مثلـث  

  كدام است؟  ABCنسبت دو ضلع قائمه در مثلث 

  ١ (1
2

   

  ٢ (5
2

  

  ٣ (1
4

   

  ٤ (5
4

  

ل:    ٣٢٨٠٤٣كد سؤا
ADرو اگر  الاضلاع روبه در متوازي -٢٦ DM MC   باشد، مقدارx  كدام است؟  

  ١ (60   

  ٢ (70  

  ٣ (80  

  ٤ (90  
ل: ك   ٣٣١٣٨٨د سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

1ايم. اگر مساحت مثلـث حاصـل،  الزاويۀ شكل زير، وسط قاعدۀ كوچك را به وسط ساقِ قائم وصل كرده در ذوزنقۀ قائم -٢٧
10

مسـاحت ذوزنقـه  

  هاي ذوزنقه، كدام است؟ باشد، نسبت اندازۀ قاعده

  ١ (3
4

   

  ٢ (2
3

   

  ٣ (1
2

   

  ٤ (2
5

   
ل:    ٤٧٣٨٦١كد سؤا

EFمركز ثقل مثلث و  Gهستند،  ACو  ABهاي اضلاع  وسط Nو  M، نقاط ABCدر مثلث  -٢٨ BC  است. مساحت مثلثAEF  چند برابـر
  است؟ AMNمساحت مثلث 

  ١ (3
2

   

  ٢ (8
3

   

  ٣ (9
2

   

  ٤ (16
9

   
ل:    ٤٠١٤٦٠كد سؤا

  برهم عمودند. طول ميانۀ سوم مثلث كدام است؟ ٩و  ١٢هاي  ترتيب به طول به CNو  BM، دو ميانۀ ABCدر مثلث  -٢٩
  ١٨) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٨) ١  

ل:    ٤٧٥٧٣٧كد سؤا

ˆ، داريم: ABCDدر چهارضلعي  -٣٠ ˆC D  60  وDC  2 ، DCو  AD ،BCفواصل محل تلاقي قطرهاي چهارضلعي از اضـلاع  . مجموع6

2چند برابر 
2

  است؟  

  ٤ )٤  ٦) ٣  ٢) ٢  ٥) ١   
ل:    ٥٤٧٧٦٨كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۸  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭     
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : Ķě˭۴  ʥĸĈĐ Ę̆ʩˢʵ ŅćĒʬʱć Ĉʵ   ŁđĈļ ŅĈń łď˪Ĝ)۸۳  Ĉʵ۱۰۳(   ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ :۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

 دهد؟ شكل زير چه نوع دماسنجي را نشان مي -٣١

  دماسنج مقاومت پلاتيني) ١  

  سنج تف) ٢  

  دماسنج گازي) ٣  

  ترموكوپل) ٤  
ل:    ٤٢٩٨١٥كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ؟ هستنددر كدام گزينه هر دو مورد ذكرشده، دماسنج معيار  -٣٢
  سنج تَف -) دماسنج گازي٢    دماسنج ترموكوپل -سنج ) تَف١  
  اي  دماسنج جيوه -) دماسنج ترموكوپل٤  اي دماسنج جيوه -) دماسنج مقاومت پلاتيني٣  

ل:    ٤٢٩٠٣٤كد سؤا
  كند؟ ي زير را از راست به چپ بيان ميها كدام گزينه درستي يا نادرستي گزاره -٣٣

  هاي معيار كنار گذاشته شد. هاي ديگر از مجموعۀ دماسنج دليل دقت كمتر آن نسبت به دماسنج الف) دماسنج ترموكوپل به  
  هاي آن است. ب) گسترۀ دماسنجي يك ترموكوپل مستقل از جنس سيم  
  نادرست -درستنا) ٤  درست -نادرست) ٣  نادرست -درست) ٢  درست -درست) ١  

ل:    ٥١٩٦٠٤كد سؤا
  برابر شده است. دماي اوليۀ گاز چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ ٣برابر و در مقياس كلوين  ٥دماي مقداري گاز در مقياس سلسيوس  -٣٤

  ٢  ٢٧٣) ١ (273  ٤  ٥٤٦) ٣ (546   
ل:    ٤٢٩١٨٦كد سؤا

  كدام است؟ SIدهد. ضريب انبساط طولي اين ميله در  و، نمودار طول يك ميلۀ فلزي را برحسب دما نشان مير شكل روبه -٣٥

  ١ ( 65 10   

  ٢ ( 610 10   

  ٣ ( 615 10   

  ٤ ( 630 10  
ل:    ٤٢٩١٨١كد سؤا

0/فحۀ فلزي را چند درجۀ سلسيوس افزايش دهيم تا مساحت آن دماي يك ص -٣٦ )q±Îدرصد افزايش يابد؟  2 K )    6 120 10  

  ١٦٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٨٠) ٢  ٥٠) ١  
ل:    ٤٢٨٦٤٨كد سؤا

دو نوار فلزي، يكي از جنس فولاد بـا ضـريب انبسـاط طـولي  -٣٧
K

   6
1

1
13 گـري از جـنس بـرنج بـا ضـريب انبسـاط طـولي و دي 10

K
   6

2
1

19 شود كه  اند. اين نوار دوفلزه با افزايش دما طوري خم مي مطابق شكل به هم جوش داده شده و يك نوار دوفلزه را ساخته 10

  ... در كمان داخلي قرار گيرد. شود كه ............ ............... در كمان داخلي قرار گيرد و با كاهش دما طوري خم مي

  برنج -فولاد) ١  

  فولاد -برنج) ٢  

  فولاد -فولاد) ٣  

  برنج -برنج) ٤  
ل:    ٤٢٩١٣٥كد سؤا

0/درجۀ سلسيوس افزايش يابد، مساحت آن  ٥٠هنگامي كه دماي يك كرۀ فلزي  -٣٨ درجـۀ  ٨٠شـود. اگـر دمـاي ايـن كـره  درصد زياد مي 3
  شود؟  افزايش يابد، حجم آن چند درصد زياد مي سلسيوس

  ١ (/0 72   ٢ (/0 48   ٣ (/0 45   ٤ (/0 16   
ل:    ٥٥٠٩٠٢كد سؤا

ظرفي با ضريب انبساط طولي  -٣٩
K

 5 1
4 را از مايعي با ضريب انبساط حجمـي  cm3600ش و به گنجاي 10

K
 4 1

2 ايم. اگـر  پـر كـرده 10

  ليتر است؟ ريزد چند ميلي افزايش دهيم، حجم مايعي كه از ظرف بيرون مي C50اندازۀ  دماي مجموعه را به
  ١ (/4 8  ٢ (/2 4  ٤  ٦) ٣ (/8 4  

ل:    ٤٢٩٠٦٢كد سؤا
درجۀ سلسـيوس  2يابد. اگر دماي آب  درجۀ سلسيوس را افزايش يا كاهش دهيم، چگالي آن در هر دو صورت، كاهش مي اگر دماي آب  -٤٠

  ا افزايش دهيم، چگالي آن ............... ر
  يابد. ) كاهش مي٢    يابد. ) افزايش مي١  
  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي٤  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي٣  

ل:    ٦٤٣٩٥٩كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

j¯¼Î[ºoM

/200 3

200

10 40
( C) 

L(cm)
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Kضريب انبساط طولي دو جسم متفاوت  -٤١    6 1
1 9 Kو  10    6 1

2 18   ها درست است؟ است. كدام گزينه دربارۀ آن 10

  است. ١، دو برابر افزايش طول ميلۀ ٢ۀ طول از اين دو جسم را به يك اندازه افزايش دهيم، افزايش طول ميل اگر دماي دو ميلۀ هم) ١  
متري از جـنس  سانتي ١٨برابر با افزايش طول يك ميلۀ  ١متري از جنس ميلۀ  سانتي ٩ازاي افزايش دماي يكسان، افزايش طول يك ميلۀ  ) به٢  

  است.  ٢ميلۀ 
  .بودها يكسان خواهند  گرم كنيم، افزايش طول آن C18را  ٢و ميلۀ  C9را  ١طول از اين دو جسم داشته باشيم و ميلۀ  اگر دو ميلۀ هم) ٣  
  است. ٢دو برابر كاهش طول ميلۀ  ١طول از اين دو جسم را به يك اندازه كاهش دهيم، كاهش طول ميلۀ  اگر دماي دو ميلۀ هم) ٤  

ل:    ٤٢٩٣٦٧كد سؤا
متر بريده شده است. مطابق آنچه كـه در شـكل نشـان داده  سانتي ٣٠متر يك قرص به قطر  سانتي ٥٠ضلع  شكل فلزي به از يك صفحۀ مربع -٤٢

 cm10كه فاصلۀ  طوري است. اگر اين جسم را گرم كنيم به cm10شده است، فاصلۀ حفره از لبۀ صفحه (در راستاي عمودمنصف اضلاع مربع) 
0/اندازۀ  شده به داده نشان )كند؟  متر مربع تغيير مي متر تغيير كند، مساحت قسمتِ پُرِ جسم (ناحيۀ رنگي)، چند سانتي ميلي 1 )  3  

  ١ (/1 825   

  ٢ (/3 2   

  ٣ (/3 65   

  ٤ (/1 6   
ل:    ٤٢٩٠٣٢كد سؤا

  كدام است؟  SIيابد. ضريب انبساط حجمي آن در  درصد افزايش مي  يابد و چگالي آن نيم درجۀ سلسيوس كاهش مي ٢٥دماي مايعي  -٤٣

  ١ ( 42 10  ٢ ( 45 10  ٣ (/  42 5 10  ٤ ( 46 10  
ل:    ٦١٩٥٨٢كد سؤا

/است. براي آنكه طول ميله  cm20گرمي،  ١٠٠طول يك ميلۀ فلزي  -٤٤ mm0 ژول گرمـا بـه آن داده شـود؟  افزايش يابد، بايـد چنـد كيلـو 1

)q±Î K
  5 1

q±Îو  10
J

c
kg K




400(  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٢٨٦٨٣كد سؤا

يابـد.  افزايش مي B ،F45و دماي جسم  A ،C45دهيم. دماي جسم  جداگانه گرما ميطور  بهبا جرم و جنس يكسان  Bو  Aدو جسم به  -٤٥
  دريافت كرده است؟  Bكرده، چند برابر گرمايي است كه جسم  دريافت Aگرمايي كه جسم 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (9
5

  ٤ (5
9

  
ل:    ٤٢٨٦٠٣كد سؤا

سـردكن  اي آب، مطابق شكل زير باشد، اين آبزمان بر -شود. اگر نمودار دما سردكن، با توان ثابت گرما گرفته مي آب درون يك آب kg2از  -٤٦

JAگيرد؟  در هر ثانيه چند ژول گرما از آب مي
J

(c )
kg K




4200  

  ٤٢٠) ١  

  ٥٨٠) ٢  

  ٦٤٠) ٣  

  ٧٦٠) ٤  
ل:    ٤٢٨٣٣٩كد سؤا

/يك قطعۀ فلزي را درون گرماسنجي كه حاوي  -٤٧ kg0 /بـه تعـادل گرمـايي، گرماسـنج  اندازيم. براي رسيدن آب است، مي 5 kJ0 گرمـا  6

JAدهد. دماي آب چند درجۀ سلسيوس افزايش پيدا كرده است؟  گرما از دست مي kJ9كند و قطعۀ فلزي  دريافت مي
J

(c )
kg K




4200  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٢٨٦٢٠كد سؤا

  
  
  

ďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈ 

10 20 30 40

23

25

( C) 

t(s)0

50cm

10cm

10cm
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Ã¹Ã¶¼²A´هاي زير به گرماي بيشتري نياز دارد؟ ( يك از گوي ، كدامبراي افزايش دماي يكسان  -٤٨
J

c
kg K




¶uو  900
J

c
kg K




400(  

 گرمي ٢٠٠گوي مسي ) ٢   گرمي ١٠٠گوي مسي ) ١  

  گرمي ٢٠٠گوي آلومينيمي ) ٤   گرمي ١٠٠گوي آلومينيمي ) ٣  
ل:    ٤٢٨٧٢٩كد سؤا

بـه  انـد. ساخته شده Rترتيب به ضلع و شعاع  شكل، به اي ضخامت مربعي و دايره هاي هم صورت صفحه مطابق شكل، دو جسم از يك جنس به -٤٩

Qشكل گرماي  اي و به جسم دايره Q1شكل گرماي  جسم مربعي Q2 شكل، چنـد برابـر تغييـر  اي دهيم. تغيير مساحت جسم دايره مي 12

  شكل خواهد بود؟  مساحت جسم مربعي
  ١) ١   
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

ل:    ٤٢٨٦٨١كد سؤا
درجۀ سلسيوس بـالا  ٤٠اندازۀ  را به Bاز مادۀ  m3دماي جرم  ،Q2درجۀ سلسيوس و گرماي  ٣٠اندازۀ  را به Aاز مادۀ  mرم ، دماي جQگرماي  - ٥٠

1مبادلۀ گرما كنـد و  درجۀ سلسيوس ٢٤با دماي  Bگرم از مادۀ  ٨٠٠درجۀ سلسيوس با  ٨٠با دماي  Aگرم از مادۀ  ٤٠٠برد. اگر  مي
4

گرمـايي كـه  

  دهد.) شود، دماي تعادل چند درجۀ سلسيوس خواهد شد؟ (در حين مبادلۀ گرما تغيير حالت رخ نمي دهد به محيط داده  از دست مي Aمادۀ 
  ٦٨) ٤  ٥٢) ٣  ٤٨) ٢  ٣٤) ١  

ل:    ٤٢٨٩٠٥كد سؤا
ريزيم. اگر تا برقراري تعادل گرمايي، مقدار تغيير دماي  ، مقداري آب با دماي كمتر از دماي ليوان ميg210جرم  درون يك ليوان آلومينيمي به -٥١

برابر مقدار تغييـر دمـاي آب باشـد، جـرم آب چنـد گـرم بـوده اسـت؟ (فـرض كنيـد هـيچ گرمـايي بـا محـيط مبادلـه نشـده،  ٤ليوان 

JA
J

c
kg K




Ã¹Ã¶¼²A´ و 4200
J

c
kg K




  است.) 900

  ٢٠٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٦٠) ٢  ١٤٠) ١  
ل:    ٤٢٩١٠٢كد سؤا

/به  -٥٢ kg0 JAكند؟  آن چگونه تغيير ميدهيم. چگالي   گرما مي J12600آب صفر درجۀ سلسيوس،  5
J

(c )
kg . C




4200  

  يابد. افزايش مي )٢    يابد. ) كاهش مي١  
  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي٤  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي٣  

ل:    ٤٢٩٥١١كد سؤا
/برقي بـا تـوان  كن در تعادل گرمايي است. يك گرم C20آب  g500، مقدار kg4درون ظرفي فلزي به جرم  -٥٣ kW1 را درون آب قـرار  5

برسـد؟  C100كشـد تـا مجموعـۀ آب و ظـرف بـه دمـاي  دهيم. با ناديده گرفتن اتلاف گرما و تبخير سـطحي، چنـد ثانيـه طـول مي مي

)JA
J

c
kg .K

 q±Îو  4200
J

c
kg .K

 1050(  

  ٤١٨) ٤  ٣٣٦ )٣  ٢٨٠) ٢  ١٩٦) ١  
ل:    ٤٢٩١٧٠كد سؤا

/ايم. اگر با دادن  كيلوگرمي از آلياژ فولاد و آلومينيم ساخته ٢اي  قطعه -٥٤ kJ94 افزايش يابـد، چنـد درصـد جـرم  C60گرما، دماي قطعه  5

Ã¹Ã¶¼²A´قطعه از آلومينيم است؟ (
J

c
kg K




j¯¼Îو  900
J

c
kg K




450(  

  ٧٥) ٤  ٦٦) ٣  ٣٣) ٢  ٢٥) ١  
ل:    ٤٢٨٦٩٣كد سؤا

و ظرفيت گرمايي  C220يك ميلۀ فلزي با دماي  -٥٥
J

C
را داخل ظرفي بـه ظرفيـت گرمـايي  210

J

C
اسـت،  C10كـه محتـوي آب  420

3/اندازيم. اگر طول ميله  مي JAدرصد كاهش يابد، جرم آب داخل ظرف چند گرم اسـت؟ ( 6
J

c
kg C


 

4200 ،q±Î K
   4 1

2 و از  10

  نظر كنيد.) تبادل گرما با محيط صرف
  ٣٠٠) ٤  ٢٥٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٠٠) ١  

ل:    ٤٨٤٣٥٤كد سؤا

  

  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

R
R

R
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  است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت امكد -٥٦
  سال گذشته آغاز شود.  ٥٠كرۀ شمالي حدود يك هفته زودتر نسبت به  در هواكره سبب شده است فصل بهار در نيم CO2) افزايش ميزان ١  

  هاي آزاد بالاتر بيايد.  يافته و سطح آب كرۀ شمالي كاهش هاي اخير سبب شده مساحت برف در نيم ) گرم شدن هواي زمين در سال٢  
  ها سبب تغيير در شرايط آب و هوايي كرۀ زمين گرديده است.  ) رفتار و سبك زندگي انسان٣  
  شود.  اي هواي شهرها مي طور محلي سبب آلوده شدن منطقه اكسيد توليدشده در هر شهر تنها به دي ) كربن٤  

ل:    ٢٩٨٣٧١كد سؤا
  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٥٧

  شود. اكسيد مي دي مراقبت از درختان و ايجاد كمربندهاي سبز در شهرها و روستاها باعث كاهش ردپاي كربن) ١  
  شود. هاي تنفسي مي هواي آلوده بوي بدي دارد و باعث سوزش چشم، سردرد، تهوع و بيماري) ٢  
  شود. جذب شده و سبب گرم شدن كرۀ زمين مياي از پرتوهاي خورشيدي به وسيلۀ هواكره  بخش عمده) ٣  
  خورد از انرژي بازتابش همان پرتوها بعد از برخورد با زمين بيشتر است. انرژي پرتوهاي خورشيد كه به زمين مي) ٤  

ل:    ٢٩٩١٣٦كد سؤا
در برابر تابش خورشيدي، ميانگين جهـاني دمـاي  CO2هاي  هاي مرتبط به عملكرد مولكول ترتيب از راست به چپ، شكل در كدام گزينه به -٥٨

  درستي آمده است؟ سال گذشته و تغيير دماي يك گلخانه در يك روز زمستاني، به ١٥٠سطح زمين در 

الف)  

 

ب)  

 

  

پ)  

 

ت)  

 

  

ث)  

 

ج)  

 

  

  ١ª (الف«- ªت«- ª٢  »ثª (الف«- ªپ«- ª٣  »جª (ب«- ªت«- ª٤  »ثª (ب«- ªپ«- ªج«  
ل:    ٥٣٨٠٧٢كد سؤا

  عنوان سوخت سبز كاربرد دارند؟ موارد زير به يك از كدام -٥٩
  CO2الف)   

  ب) منيزيم اكسيد  
  پ) اتانول  
  ت) كلسيم اكسيد  
  ث) روغن گياهي  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »ثª (و » پªث«  

ل:    ٢٩٨٣٦٣كد سؤا
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  هاي زير درست است؟  يك از عبارت اي، كدام  در خصوص اثر گلخانه -٦٠
  گردد.  اي مجدداً به زمين بازمي وسيلۀ گازهاي گلخانه شدۀ زمين به توجهي از گرماي جذب ) بخش قابل١  
  يشتري هستند. ) پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از سطح زمين به نسبت پرتوهاي خورشيدي داراي طول موج كمتر و انرژي ب٢  
  شود.  وسيلۀ هواكره جذب مي ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي از ابتدا به٣  
  بيشتر شود.  C18شود كه ميانگين دماي كرۀ زمين  اي سبب مي ) اثر گلخانه٤  

ل:    ٢٩٨٣٧٢كد سؤا
  ؟هاي محافظت از هواكره است هاي زير جزء راه چه تعداد از عبارت -٦١

   CO2خالص براي حذف  Caب) استفاده از   الف) توليد خودرو و سوخت با كيفيت بسيار خوب  

  ت) استفاده از سوختي كه در ساختار خود كربن، هيدروژن و اكسيژن دارد.    به مواد معدني CO2پ) تبديل   

  هاي امن و عميق در زير زمين. د در مكاناكسي دي  ث) ذخيره و نگهداري كربن  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

ل:    ٣٣٠٧٣١كد سؤا
  هاي زير در خصوص اوزون درست است؟  يك از عبارت كدام -٦٢

1هاي پيوندي به ناپيوندي برابر با  ) آلوتروپي از اكسيژن است كه در ساختار لوويس آن نسبت تعداد زوج الكترون١  
2

  است.  

  پذير بودن واكنش تبديل اوزون به اكسيژن سبب ثابت ماندن مقدار آن در لايۀ تروپوسفر گرديده است.  ) برگشت٢  
  شود.  اي سمي و خطرناك است كه بر اثر واكنش گاز اكسيژن با كربن مونواكسيد در محيط اطراف ما توليد مي ) اوزون ماده٣  
  شود.  م اكسيژن و مولكول اكسيژن، ضمن تشكيل مولكول اوزون، پرتوي فرابنفش آزاد مي) بر اثر تشكيل پيوند بين يك ات٤  

ل:    ٢٩٣٤٢٥كد سؤا
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٦٣

   شوند. اي نمي هاي فسيلي، باعث توليد گازهاي گلخانه هاي سبز برخلاف سوخت سوخت  
   ها، اكسيژن نيز وجود دارد. شوند و در ساختار آن واد گياهي ساخته ميهاي سبز، پليمرهايي هستند كه بر پايۀ م پلاستيك  
   پذير است. تخريب هاي زيست ها با پايۀ نفتي، كمتر از پلاستيك شده پلاستيك قيمت تمام  
   آيند. دست مي پذيرند و از پسماندهاي گياهي مانند نيشكر به تخريب هاي سبز زيست سوخت  
  ك) ي٤  ) چهار٣  ) سه٢  ) دو١  

ل:    ٥٣٥٧٣٠كد سؤا
  كدام مقايسه در مورد اوزون و اكسيژن درست است؟ -٦٤

  هاي ناپيوندي اوزون دو برابر اكسيژن است. ) تعداد زوج الكترون٢  پذيرتر از اوزون است. ) اكسيژن واكنش١  
  ن است.) پايداري اوزون بيشتر از اكسيژ٤  شود. تر به مايع تبديل مي ) گاز اوزون نسبت به اكسيژن راحت٣  

ل:    ٣٣٠٧١٦كد سؤا
  اند؟ درستي ذكر شده موارد زير دربارۀ چرخۀ تخريب و تشكيل اوزون در استراتوسفر، به  كدام -٦٥

  شود. الف) تابش پرانرژي فرابنفش باعث شكسته شدن تمام پيوندهاي كووالانسي اوزون مي  
  مولكول اوزون را تشكيل دهند.توانند دوباره با يكديگر واكنش داده و  هاي توليدشده مي ب) مولكول  
  شود. پ) در واكنش تشكيل مولكول اوزون، مقداري انرژي آزاد مي  
Oهاي لايۀ اوزون را با معادلۀ  ت) مجموعه واكنش   (g) O (g)3 22 3 دهند. نشان مي  

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » بªت«  
ل:    ٣٣٠٧٢٦كد سؤا

  دهد؟  ) نشان ميSTPترتيب از راست به چپ (در شرايط  را به» پªو » بª، »الفªنه موارد كدام گزي -٦٦

(H ,C ,O , Ne : g mol )     11 12 16 20  

O3  CO2   Ne  H2  نوع گاز 

/0 5 /0 75 /0   مول ...(الف)... 4

/11 8/ ...(ب)... 2 96 /5   (L)حجم  6

0/ ٨ ٣٣ ...(پ)...  (g)جرم  5

  ١ (/0 5 ،٢  ٣٢، ١٤ (/0 5 ،/16 8 ،٣  ٢٤ (/0 25 ،٤  ٣٢، ١٤ (/0 25 ،/16 8 ،٢٤  

ل:    ٢٩٢٩٠٥كد سؤا
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تـوان فاصـلۀ  يابد، در صورتي كه با .............. فشار، مي ها كاهش مي شوند و .............. آن در اثر افزايش فشار .............. ميدر دماي ثابت گازها  -٦٧
  ها را افزايش داد. هاي آن كولبين مول

  افزايش -دماي -) متراكم٢    كاهش -حجم -) متراكم١  
  كاهش -دماي -) منبسط٤    افزايش -حجم -) منبسط٣  

ل:    ٢٩٣٤٢٦كد سؤا
  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٦٨

  گيرند. در نظر مي (STP)عنوان شرايط استاندارد  ها دماي صفر كلوين و فشار يك اتمسفر را به شيميدان) ١  
  به طور كلي حجم يك گاز با فشار رابطۀ معكوس و با دما رابطۀ مستقيم دارد.) ٢  
  شود. شهرها يافت مي اي روشن است و به مقدار زيادي در هواي كلان اكسيد، قهوه گاز نيتروژن دي) ٣  
  كنند. واكنش داده و به مواد معدني تبديل مي MgOو  CaOد توليدشده را با اكسي دي ها و مراكز صنعتي گاز كربن در نيروگاه) ٤  

ل:    ٢٩٦٧٨٢كد سؤا
بـوده و هـر ذره را معـادل  STPترتيب چه اعدادي بايد قرار داد؟ (شرايط آزمايش  به» پªو » بª، »الفªجاي موارد  با توجه به شكل زير، به -٦٩

/0 C)ريد.) مول در نظر بگي 2 ,O ,Cl / : g mol )    112 16 35 5   

  ١ (/22 4 ،/  236 02 10 ،/35 5  

  ٢ (/44 8 ،/  236 02 10 ،٧١   

  ٣ (/44 8 ،/  241 204 10 ،٧١  

  ٤ (/22 4 ،/  2312 04 10 ،/35 5  

ل:    ٢٩٨٣٧٣كد سؤا
C)اكسيد و پروپان  دي هاي برابر از دو گاز كربن دو نمونه با جرم -٧٠ H )3   ، در كدام موردهاي زير همواره با يكديگر برابرند؟ 8

(H ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  الف) جرم مولي  
  ها ب) تعداد اتم  
  ها پ) تعداد مولكول  
  شده ت) حجم اشغال  
  ها ث) تعداد مول  
  ١ª (ب« ،ªو » تª٢  »ثª (الف« ،ªو » بª٣  »پª (الف« ،ªو » پª٤  »ثª (الف« ،ªو » تªث«  

ل:    ٣٣٠٧٢٢كد سؤا
  كدام گزينه، برداشت درستي از قانون آووگادرو است؟ -٧١

  هاي برابري دارند. يكسان، يك مول از مواد گوناگون، حجم ) در دما و فشار١  
  هاي برابري دارند. ) در دما و حجم يكسان، يك مول از گازهاي مختلف، تعداد اتم٢  
  هاي برابري دارند. هاي برابر از گازهاي مختلف، حجم ) در دما و فشار يكسان، تعداد مول٣  
  هاي برابري دارند. ر از مواد مختلف، تعداد اتمهاي براب ) در دما و حجم يكسان، تعداد مول٤  

ل:    ٣٥٤٨٢٢كد سؤا

H)است؟  نادرستكدام گزينه،  -٧٢ ,C , N ,O , Ne : g mol )      11 12 14 16 20   
  هاي برابري دارند. ) يك مول از گازهاي كربن مونوكسيد و نيتروژن، در شرايط مختلف، جرم١  
  ، با هم برابر است.STPدر شرايط  N2و  O2) چگالي مقدار برابري از گازهاي ٢  

2/) در شرايط يكسان از نظر دما و فشار، حجم ٣   0/گرم گاز نئون و  5   گرم گاز هيدروژن، با هم برابر است. 25
22/) جرم ٤   Cو  NO2هاي ليتر از گاز 4 H2   باشد. ، با هم برابر نميSTP، در شرايط 6

ل:    ٣٥٤٨٢٣كد سؤا
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0/ در شكل زير، -٧٣ ايم. با توجه به ايـن شـكل، كـدام گزينـه  درون سيلندري با پيستون متحرك در دماهاي گوناگون قرار داده Neمول گاز  5
   درست است؟

5/قرار گيرد، حجم گاز درون آن،  STPدر شرايط  ٣) اگر ظرف ١     ليتر خواهد شد. 6

/باشد، حجم آن atm1و فشار آن  K273، ٢ ) اگر دماي ظرف٢   L5   خواهد شد. 6

  باشد. نمي ٣و  ١هاي  برابر با ميانگين فشار در ظرف ٢) فشار در ظرف ٣  

/، ٢باشد، دماي ظرف  C10، ١) اگر دماي ظرف ٤   K424   است. 5
ل:    ٣٥٤٨٢٧كد سؤا

/، STPدر شرايط  -٧٤  25150 5 C)هاي چند متر مكعب گاز پنتان تقريب در ساختار مولكول اتم هيدروژن، به  10 H )5   وجود دارد؟ 12

  ١ (/55 92    ٢ (/4 67  
  ٣( /0 388    ٤ (/0 776   

ل:    ٣٥٤٨٢٨كد سؤا
» ªBخـالي و قسـمت » ªAتقسيم شده است. قسمت » ªBو » ªAوسيلۀ يك شير، به دو قسمت  دهد كه به اي را نشان مي  شكل زير، محفظه -٧٥

  دهد؟  ، شير را باز كرده و مدتي صبر كنيم، كدام اتفاق زير رخ ميلي كه دماي اطراف محفظه ثابت است داراي گاز هليم است. اگر در حا

1/) تعداد ذرات ١   0/برابر و فشار گاز  25   شود. برابر مي 8

0/) فشار گاز ٢   1/برابر و حجم گاز  8   ود.ش برابر مي 25

1/) فشار گاز ٣     ماند. شود و تعداد ذرات ثابت مي برابر مي 25

1/) حجم گاز ٤     ماند. شود و فشار گاز ثابت مي برابر مي 25
ل:    ٣٨٤٦٦٨كد سؤا
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