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  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١

  ٣٨٤٦٤٧كد سؤال: 
  شود. نسبت داده مي Bدقيقاً يك عضو از  Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aنكته: يك تابع از مجموعۀ   
 سـه ،٤ عـدد ،٢ گزينـۀ در دارد. دوم ريشـۀ دو رقمـي، يـك طبيعـي عـدد هر ،١ گزينۀ در است. تابع يك توصيف ٤ گزينۀ تنها بالا، نكتۀ به توجه با  

  نيستند. تابع ها گزينه اين در شده داده هاي توصيف بنابراين دارند. را ٥ و ٢ عليه مقسوم دو حداقل ،١٠ مضارب اعداد ،٣ زينۀگ در دارد. عليه مقسوم
  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢

  ٣٨٩٢٦٣كد سؤال: 
a)نكته: اگر    ,b) (c ,d) نگاه باشد، آa c  وb d  .است و برعكس  
) آن مرتبي زوج نمايش پس شده، مرتبط ٤ عضو به ١ عضو از پيكان يك پيكاني، نمايش به توجه با   , )1  پيكـان ٤ عضو به هم a عضو از همچنين است. ٤

a) صورت به هم آن مرتبي زوج نمايش پس شده، رسم ,   داريم: سؤال صورت در  شده داده هاي مرتب زوج با مرتب زوج دو اين مقايسۀ با است. ٤(


      

  

b
b

a b c
a ,c

1 ٢
1 1٢

5 ٤
   

  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٣5٤٦٨٨كد سؤال: 

مرتب متمايزي با مؤلفـۀ اول يكسـان وجـود  شده است، هنگامي تابع است كه در آن هيچ دو زوج مرتب داده صورت زوج بهنكته: يك تابع كه   
  مرتب برابر بود، بايد مؤلفۀ دومشان هم برابر باشد. عبارت ديگر اگر مؤلفۀ اول دو زوج نداشته باشد؛ به

)هاي  مرتب مؤلفۀ اول زوج   ,a a)٢1 )و  ٣ , )1   برابر است، پس بايد مؤلفه دومشان هم برابر باشد: ٤

a  1  ياa a a a (a )(a ) a           ٢ ٢٣ ٤ ٣ ٤ 0 ٤ 1 0 ٤  
  نويسيم: مي aدست آمده براي  ازاي هر دو مقدار به رابطه را به  

(تابع نيست)  a : f ( , ) ,( , ) , ( , )    1 1 ٤ 1 5 1 ٦    

(تابع است)  a : f ( , ) , ( , ) , ( , )  ٤ 1 ٤ 1 5 ٤ ٦    

aبنابراين فقط       قبول است. قابل ٤
  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٣٨٤٦٤٤كد سؤال: 
yنكته: هر تابع كه بتوان آن را به شكل    ax b  شود. نمايش داد، يك تابع خطي ناميده مي  
  داريم: ٣نيست، پس تابع خطي نيست. براي گزينۀ  ١، xتوان  ٤با توجه به نكته، در گزينۀ   

yتابع خطي است. ( x ) y x x   ٢ 0   
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٩150٩كد سؤال: 

yصورت  هر تابع به نكته:   ax b  ناميم.  را يك تابع خطي مي  
  آوريم:  دست مي ابتدا شيب اين خط را به  

 
 


٣ ٤ 1
٢ 1 ٣

  شيب خط 

.SwH  ôi Á»n  â¾õ£º( , )
y x b b b           ٢ ٣1 1 ٢ 11٣ ٢ ٣

٣ ٣ ٣ ٣
  

1صورت  پس معادلۀ اين خط به   11
٣ ٣

y x   ع خطي برابر است با: است. بنابراين عرض از مبدأ اين تاب  

110
٣

x y    

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٣٢٨٤٢٦كد سؤال: 

نكته: با فرض     x، مجموعه جواب نامعادلۀ 0     به صورت ،( , )   .است  

xاگر مجموعه جواب نامعادلۀ        بازۀ ،( , )1   باشد، آنگاه با توجه به نكتۀ بالا داريم:  ٩

( , ) ( , )
     

             

1 5
1 ٩

٩ ٤
  

xصورت  بنابراين نامعادلۀ مورد نظر به   5   است. ٤

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣٨٢٦٢٢كد سؤال: 

p(x)اي درجه دوم  نكته: اگر چندجمله   ax bx c  داراي دو ريشۀ متمايز  ٢  و صورت زير اسـت  باشد، جدول تعيين علامت آن به
( )   :  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x

| |p (x) a a a| |

 
   

  كنيم. ها را محاسبه مي مساحت هريك از شكل  


         ٢ ٢٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤
٢A B

x( x )
S S ( x )(x ) x x x x   

٢ ٣ ٤ 0 1 ٤ 0x x (x )(x )          

JH¼]¾ø¼µ\¶: IÄ
x

x x| |(x )(x ) | |


  

    
1 ٤

٤ 11 ٤    

٢xاز طرفي چون     ٢ترين ضلع است، پس بايد  طول كوچكx  دست آمده محدودۀ  هاي به باشد؛ بنابراين از اشتراك جوابx صـورت  بـه
٤( , )  .است 

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٤0٦٦50كد سؤال: 

yنكته: در سهمي    ax bx c  نقطۀ ، ٢b ac b
( , )

a a




٢٤
٢ ٤

bتوان بـا قـرار دادن  رأس سهمي است، عرض رأس سهمي را مي 
x

a
 

٢
 

  دست آورد. در سهمي نيز به

yنكته: محور تقارن سهمي    ax bx c  خط عمودي ٢ ،b
x

a
 

٢
  است.  

xسهمي همان مطابق نكتۀ بالا، طول رأس     است؛ يعني  ٢k  از طرفي داريم:                                     ٢ .   a
a

    

٤

٢ 1
٢

   

y                                   پس:   x x c  ٢ ٤  

xبا قرار دادن مقدار     در سهمي، عرض رأس بايد  ٢باشد؛ پس داريم:  ٣ ( ) ( ) c c c            ٢٢ ٤ ٢ ٣ ٤ ٨ ٣ 1   
a               بنابراين:    k c ( )      1 ٢ 1 0  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٣٨٢٦٣٩كد سؤال: 

٢P(x)اي درجه دوم  هاي متمايز چندجمله ريشه ٢xو  1xكته: اگر ن   ax bx c   :باشند، داريم  

S¶°ø S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P(x) a a a| |

1 ٢
   

0aهستند و  P(x)م هاي عبارت درجه دو ريشه ٣و  1شود كه  با توجه به جدول نتيجه مي    :است، پس داريم  

01
٢ ٢

٣
ab

b c a b c
c

 
      


   

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٣٦5٤٤٧كد سؤال: 
٢yشد، سهمي عددي مثبت با aنكته: اگر    ax bx c    رو به بالا و اگرa .منفي باشد، سهمي رو به پايين است  

٢yنكته: سهمي    ax bx c   اي به عرض  ها را در نقطه همواره محور عرضc كند.  قطع مي  

٢yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c    برابر
٢
b

a
 .است  

  a  0عددي منفي است، پس سهمي رو به پايين است. ضمناً از آنجا كهc اي بـه عـرض منفـي قطـع  را در نقطـه ها سهمي محور عرض ، پس

0منفي است، پس  aمثبت و  bكند. ضمناً  مي
٢

b

a


صورت زير است. ٣به يكي از  ؛ يعني طول رأس سهمي مثبت است. بنابراين سهمي  

      
  گذرد. حالت، سهمي از ناحيۀ دوم نمي ٣در هر   

x

y

0 

x

y

0 
x

y

0 
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  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٣٣0٨٣٤كد سؤال: 

yته: در تابعنك   f (x)  به مجموعه مقاديري كهx تواند اتخاذ كند، دامنۀ تابع و به مجموعه مقاديري كه  ميy گوييم.  تواند اتخاذ كند، برد تابع مي مي  
  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكتۀ بالا، هريك از گزينه  

 D , , R ,    0 ٢ 1 ٢  ٢: گزينۀ  D , , R ,      ٢ 1 0 ٢  ١: گزينۀ  
D , , R ,         ٢ 1 ٢ 1  ٤: گزينۀ  D , , R ,      ٢ 1 0 ٢  ٣: گزينۀ  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٣٢٦٦1٣كد سؤال: 

axنكته: عبارت درجه دوم    bx c مثبت (منفي) است، اگر: همواره  ٢(a , )a ,     0 0 0 0.  
  با توجه به فرض سؤال داريم:  

x x x x x x x x

x x x (x )(x x )

     
       

     

٣ ٣ ٣ ٣

٣ ٣ ٣ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ 0 0 0
1 1 1 1 1

   

xبا توجه به نكتۀ بالا، عبارت    x ٢ )همواره مثبت است  1 ), a  0 xگيريم:  . بنابراين از نامعادلۀ بالا نتيجه مي0

x





٢ 0
1

.  

xحالا جدول تعيين علامت عبارت   

x




٢
1

  دهيم: را تشكيل مي 


   
   


  


نت






x
| |x | |
| |x
| |
| |x | |
| |x
| |

٢ 1
٢
1
٢
1

   

)صورت  بنابراين مجموعه جواب نامعادله به   , )٢ است كه شامل دو عدد صحيح  1 ,0   است. 1
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤ينۀ پاسخ: گز -١٣

  ٣٢٨٤٢5كد سؤال: 

٢yنكته: سهمي    ax bx c    0با فرضa  اي به طول  در رأس خود، يعني نقطه
٢
b

x
a

  .داراي بالاترين نقطه (نقطۀ اوج) است ،  

  هاي داده شده را به دست بياوريم.  وجه به نكتۀ بالا، كافي است عرض رأس هر يك از سهميبا ت  

tHá n táHny x x x y ( ) ( )
( )


            



٢ ٢

٣
1 ٣ ٣ 1 ٣ ٣ ٣ ٢5٢٢ ٢

1٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٨٢
٢

  

tHá n tHá ny x x x y ( ) ( )
( )


            


٢ ٢٣ ٣ ٣ ٣ ٢5

٢ ٣ ٢ ٢ ٣ ٢
٢ ٢ ٤ ٤ ٤ ٨

  

  بنابراين اختلاف ارتفاع پرتاب دو پرتابگر در نقطۀ اوج برابر صفر است.   
  )٣، درس ٤(فصل  ١* رياضي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤

  ٣٨٢٦٣٧كد سؤال: 
  عبارت موردنظر شامل دو نامعادله است كه بايد هر دو برقرار باشند:  
  ١ (  

·ïR

IÄ

x

| |xx | | x x| |xx x x | |
| |x
| |

x

   
        

  


  

1
٢

1 ٢1 1 1 ٢ 1
٢ ٢ 0 0 0

٢
1 ٢








  

  ٢(  

·ïR

IÄ

x

| |xx | | x x| |xx x x | |
| |x
| |

x



   
          

  


  

1
٣

1 ٣1 1 1 ٣ 1
٣ ٣ 0 0 0

٣
1 ٣








  

1      دست آمده داريم: هاي به با اشتراك جواب  
٣

x     1يا
٢

x    

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
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  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٣٨٤٦5٨كد سؤال: 

axنكته: عبارت درجه دوم    bx c همواره مثبت (منفي) است، اگر:  ٢(a , )a ,     0 0 0 0.  
  ، خط باشد، بايد دو حالت را بررسي كنيم:yممكن است نمودار  دقت كنيد چون  
  حالت اول:  

 yها است همواره پايين محور طول : m y    1 ٢   يك خط باشد. 0
  حالت دوم:  

SwH  Âÿ¹¶  ½nH¼µÀ y (m )(m )(m ) (m )
y : m

m mm

                    

٢0 1 1 ٨ 01 ٨ 1 01
1 0 1 01 0

  درجه دوم باشد. 

¥HoT{Hm
m

m

  
     

٧ 1
٧ 1

1
   

 يم:هاي حالت اول و دوم دار از اجتماع جواب  

m  ٧ 1   
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦

  ٣٨٢٦٣5كد سؤال: 
yنكته: در سهمي    ax bx c  اگر ٢ ،a  a، سهمي داراي كمترين عرض و اگر 0    ، سهمي داراي بيشترين عرض است.0
  ناميم. گذرد را خط تقارن سهمي مي نكته: خط عمودي كه از رأس سهمي مي  

yنكته: در سهمي    ax bx c  نقطۀ ٢ ،b ac b
( , )

a a




٢٤
٢ ٤

bتوان با قـرار دادن  رأس سهمي است. عرض رأس سهمي را مي 
x

a
 

٢
 

 دست آورد. لۀ سهمي نيز بهدر معاد

  توان نتيجه گرفت: عرض هستند، پس مي هم ٥و  1با توجه به اينكه نقاط   

x(طول رأس) 
 

  
1 5 ٢
٢

  باشد. عرض مي طول رأس، وسط طول نقاط هم 

b      با توجه به ضابطۀ سهمي داريم:   b
b

a


     


٢ ٢ ٨

٢ ٤
   

c c c              ٢1٢ ٢ ٢ ٢ ٨ 1٢ ٨ 1٦ 1٢   عرض رأس ٤
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٣٨٤٦5٦كد سؤال: 
  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uيك عدد حقيقي مثبت و  aنكته: فرض كنيم   

    اگرu a :آنگاه ،a u a  .  

٢با توجه به اينكه عبارت    1x  آيد: همواره مثبت است از قدرمطلق بيرون مي  
٢ ٢ ٢ ٢٣ ٢ 1 ٣ ٢ 1 ٢ ٤ ٤ ٢ ٤ ٢ ٦ ٢ ٦x x x x x x x x x x ( , )                            

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٤0٦٦٦1كد سؤال: 

yنكته: در سهمي    ax bx c  طول رأس سهمي برابر  ٢b

a


٢
  است. 

  برابر است و داريم: gبا عرض رأس سهمي  fبا توجه به نمودارها مشخص است طول رأس سهمي   

 

٤ 1

٢ ٢
  gطول رأس سهمي  

k g( )     1 ٢ ٤ 5   gعرض رأس سهمي  ٣
a a

a


    


٣ ٦
٢ ٢

  fطول رأس سهمي  

f ( ) b b a b                0 ٣ 0 ٩ 1٨ 0 ٩ ٦ ٩   fعرض رأس سهمي  ٣

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٣٢٦٦15كد سؤال: 

axنكته: جدول تعيين علامت عبارت درجه اول    b صورت زير است: به  



 S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|ax b a a|

   

  كنيم. تر مي شده را ساده ابتدا عبارت داده  

                 A (ax )(x b) x b ax x abx b x b A (a )x (ab )x b b٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢1 1 1   
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يك عبارت درجه اول است. بنـابراين بايـد در  Aگيريم كه  شده، مربوط به يك عبارت درجه اول است، نتيجه مي با توجه به اينكه جدول داده  

  ؛ پس:برابر صفر باشد x٢آن ضريب 

    a a1 0 1   
xازاي  علامت مشخص است كه به همچنين از جدول تعيين     شود؛ پس: برابر صفر مي Aعبارت  1

              a
ab b b b b b b b

1٢ ٢ ٢1 0 1 0 1 1   
bازاي  به   ت، پس قبول اس شود كه غيرقابل برابر صفر مي Aدر عبارت  xضريب  1 b  ؛ بنابراين:1

  a b ٢  
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٣٢٨٤٢٢كد سؤال: 
  حل اول:  راه  

yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c  برابر ٢ ،b
x

a




٢
  است.  

yمعادلۀ سهمي را به صورت    ax bx c  گيريم. با توجه به نمودار داريم:  در نظر مي ٢  

y( ) c

a b a

y( ) a b c

a b b

y( ) a b c

  
                 
      

    

0 ٢ ٢
٢ 1

1 0 0
٤ ٢ ٢ 1

٢ 0 ٤ ٢ 0

  

yصورت  بنابراين ضابطۀ سهمي به   x x   ٢ xاسـت. پـس طـول رأس آن برابـر  ٢
( )


 


1 1

٢ 1 ٢
آن برابـر  و در نتيجـه عـرض رأس 

y     
1 1 ٩

٢
٤ ٢ ٤

  است.  

  حل دوم:  راه  

yصورت  نكته: هر سهمي به   a(x h) k  رأسي با مختصات ٢ ،(h ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد(a ) 0  

xنمودار در نقاط     1  وx  xها را قطع كرده است، پس خط تقارن آن به صورت  محور طول ٢
 

 
1 ٢ 1
٢ ٢

است. با توجه به نكتۀ بـالا  

x 
1
٢

yصورت  طول رأس سهمي است و معادلۀ سهمي به  a(x ) k  ٢1
٢

)ر از نقاط است. نمودا  , )0 )و  ٢ , )1 گـذرد، پـس ايـن  مي 0

  كنند.  نقاط در معادلۀ سهمي صدق مي

aa( ) k a k

k
a( ) k a k

               
         

٢

٢

1 ٩ 10 1 0
٢ ٤

٩1 1
٢ 0 ٢ ٤٢ ٤

  

٩بنابراين عرض رأس سهمي برابر   
٤

  است.  

  حل سوم: راه  
xنكته: اگر نمودار يك سهمي در نقاط    x xو  1 x yها را قطع كرده باشد، آنگـاه معادلـۀ آن بـه صـورت  محور طول ٢ a(x x )(x x )  1 ٢ 

  است. 
xنمودار سهمي در نقاط     1  وx  yصورت  به نكتۀ بالا، معادلۀ آن بهها را قطع كرده است، پس با توجه  محور طول ٢ a(x )(x )  1 ٢ 

)است. نمودار سهمي از نقطۀ  , )0   كند:  گذرد، پس مختصات اين نقطه در معادلۀ سهمي صدق مي مي ٢

a( )( ) a a        ٢ 0 1 0 ٢ ٢ ٢ 1  

y     بنابراين معادلۀ سهمي عبارت است از:    (x )(x ) x x       ٢1 1 ٢ ٢  

xپس طول رأس اين سهمي برابر   
( )


 


1 1

٢ 1 ٢
yاست؛ بنابراين عرض رأس اين سهمي برابر است با:                   ( ) ( )    ٢1 1 ٩

٢
٢ ٢ ٤

  

  )٢درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٢٩٨٨٦٩كد سؤال: 

  ضرب اندازۀ دو قطر است. چهارضلعي كه دو قطر عمود بر هم داشته باشد، برابر نصف حاصلنكته: مساحت هر   
 توان نوشت: با توجه به نكته مي  

ABCDS AC BD      
1 1 ٩ ٦ ٢٧
٢ ٢
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  )٤درس ، ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٣٢٧٧٩٣كد سؤال: 

Aهاي  اگر مثلثنكته:    B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k٢هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت  

A B C

ABC

S
k

S
    ٢  

  ها فرض كنيم، با استفاده از نكتۀ بالا خواهيم داشت:  را طول اضلاع متناظر آن aو  aهاي دو مثلث و  را مساحت Sو  Sاگر   
S a

( ) ( ) a
S a a a

 
      ٢ ٢٤٩ ٢1 ٧ ٢1 ٢٧

٨1 ٩
  

  )١درس ، ٣(فصل  ١* حيطه: كاربرد * هندسه  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  51٩5٧٤كد سؤال: 

n)ضلعي محدب  n: در هر ١نكتۀ    ) n(nتعداد قطرها برابر  ٣ ) ٣
٢

  است. 

n)ضلعي محدب برابر  n: مجموع زواياي داخلي هر ٢نكتۀ    )  ٢   باشد. مي 1٨0
  ، داريم:١ابتدا با توجه به نكتۀ   

n(n ) n n n
n n n (n )(n ) n

  
             

٢
٢٣ ٣ ٢55 55 110 0 11 10 0 11

٢ ٢
   

  آوريم: دست مي ، خواستۀ سؤال را به٢نابراين، طبق نكتۀ ب  
(n ) ( )         ٢ 1٨0 11 ٢ 1٨0   مجموع زواياي داخلي 1٦٢0

  )٢درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٣٩٣٦5٧كد سؤال: 

BEاست، داريم:  xبا توجه به اينكه طول مستطيل    x  ٢   
  داريم: BCEالزاويۀ  با استفاده از فيثاغورس در مثلث قائم  

EC BE BC x (x ) x x x         ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٤ ٤ ٢0   
x x   ٤ ٢0 5  

  است. بنابراين مساحت آن برابر است با: ٤و  ٥پس طول و عرض اين مستطيل برابر   

ABCDS   5 ٤ ٢0  
  )٤درس ، ٢(فصل  ١ال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٣٢٨0٤٣كد سؤال: 
  اند. كند كه هر دو با هم و با مثلث اصلي متشابه الزاويه تفكيك مي الزاويه، ارتفاع وارد بر وتر، آن را به دو مثلث قائم در هر مثلث قائم: ١نكتۀ   

ABH ACH ABC
  

    
  
  
  

Aهاي  اگر مثلث: ٢نكتۀ    B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k٢هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت  

A B C

ABC

S
k

S
    ٢   

  در نظر بگيريم، داريم: Sرا  ABCتر است. اگر مساحت مثلث  چكضلع قائمۀ كو ABطبق شكل،   

ABH

ABH ACH
ACH

S

S S S S
S

    
1 ٤ 1
5 5 ٤



 


   

1با توجه به اينكه نسبت مساحت اين دو مثلث متشابه   
٤

kها  باشد، نسبت تشابه آن مي  
1
٢

  است. بنابراين:  

AB

AC


1
٢

  

  
  
  
  

٢x ٢
A B

E

CD

x ٤

x

C

A B

H

1
5

S

٤
5

S

B

A C

H
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  )١درس ، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٣٣1٣٨٨كد سؤال: 

  اند.  رو موازي و مساوي و زواياي مجاور مكمل الاضلاع، اضلاع روبه نكته: در متوازي  

ADطبق فرض    DM پس ،ADM


  الساقين است. بنابراين:  ساويمت 

( )ˆM̂ A
  

   1 1
1٨0 ٤0 ٧0 1

٢
  

  اند، پس: الاضلاع زواياي مجاور مكمل در متوازي  

 ˆ ˆC D        1٨0 1٨0 ٤0 1٤0  

MCطبق فرض    ADهاي مقابل برابرند، در نتيجه  الاضلاع، ضلع ، از طرفي در متوازيMC BC بنابراين .BMC


الساقين  هم متساوي 

  است. پس:

 ˆ ˆM B
  

   ٢ 1
1٨0 1٤0 ٢0

٢
  

  بنابراين:  

 ˆ ˆx M M           1 ٢1٨0 1٨0 ٧0 ٢0 ٩0 

  )٢ و ١هاي  درس، ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٤٧٣٨٦1كد سؤال: 

  ها عمود باشد. الزاويه گوييم هرگاه يك ساقِ آن، بر قاعده را قائم : يك ذوزنقه١نكتۀ   

  
  

  هاي دو ضلع زاويۀ قائمه. ضرب اندازه الزاويه برابر است با نصف حاصل : مساحت مثلث قائم٢نكتۀ   

ABC
S bc

1
٢   

  

  

  هاي دو قاعده در ارتفاع. ضرب مجموع اندازه اصل: مساحت ذوزنقه برابر است با نصف ح٣نكتۀ   

ABCDS h(a b) 
1
٢

   

  

  

  

  

در نظر بگيريم، مطابق شكل و با توجه به نكـات، خـواهيم  hو ارتفاع ذوزنقه را  bو  aترتيب  هاي كوچك و بزرگ ذوزنقه را به اگر اندازۀ قاعده  

  داشت:

AMN

ABCD

a h
S ah

(a b)h
S

    


  


1 1
٢ ٢ ٢ ٨

٢



   

  اريم:طبق فرض د  

AMN

ABCD

S ah a
(a b)hS (a b)

    
 

1
1 1 1٨
10 10 ٤ 10

٢


   

a
a a b a b

b
       

٤ ٢10 ٤ ٤ ٦ ٤
٦ ٣

  

´GI¤ ¡Iw

BA

CD

A B

C

b

c

a

BA

CD

b

a

H

h

BA

CD
b

M

N

h
٢

h
٢

a
٢

a
٢

A B

D CM

x
٤0

1

٢1

1
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  )٤درس ، ٢(فصل  ١هندسه  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٤01٤٦0كد سؤال: 

ها): اگر خط راستي موازي يكي از  (قضيۀ اساسي تشابه مثلث: ١نكتۀ   

ها) را در دو نقطه قطع كند،  د آناضلاع مثلثي، دو ضلع ديگر (يا امتدا

  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

MN || BC AMN ABC
 

   

  

Aهاي  اگر مثلث: ٢نكتۀ    B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ،  :آنگاه  

  است: kها  هاي متناظر آن هاي ميانه اندازه نسبت  

C N
k

CN

 
   

  

Aهاي  اگر مثلث: ٣نكتۀ    B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k٢عني هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه ي نسبت مساحت  

A B C

ABC

S
k

S
    ٢  

EFچون    BC پس دو مثلث ،AEF  وABC :با هم متشابه هستند، پس  

®£Yq¨o¶ 
(IÀï¾ºIÃ¶ SLvº)

GAEF

ABC

S
AG

AEF ABC ( ) ( )
S AD

   ٢ ٢ ٢٢ ٤
٣ ٩





 
  

AEF ABC
S S 

٤
٩  

  

  اند. پس: نيز با هم متشابه ABCو  AMNدو مثلث   

   
 

 AM AN
MN BC AMN ABC

MB NC
1  

     


 


AMN

AMN ABC
ABC

S
AM

( ) ( ) S S
S AB

٢ ٢1 1 1
٢ ٤ ٤

  

  بنابراين خواستۀ سؤال برابر است با:  

ABCAEF

AMN
ABC

SS

S S
 

٤
٩ 1٦
1 ٩
٤



 

   

  )٢درس ، ٣(فصل  ١هندسه  حيطه: استدلال * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٧5٧٣٧كد سؤال: 

1كه فاصلۀ اين نقطه تا وسط هر ضلع برابر  طوري اند، به ثلث همرس: سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن م١نكتۀ   
٣

اندازۀ ميانۀ نظير اين  

٢اش تا هر رأس،  ضلع است و فاصله
٣

  اندازۀ ميانۀ نظير آن رأس است. 

AG GM AM 
٢٢
٣

   

GM AG AM 
1 1
٢ ٣

   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  

  الزاويه، ميانۀ وارد بر وتر نصف وتر است. : در مثلث قائم٢نكتۀ   

B

A

C
G

E F

D

M N

B

A

C

C

N

M
B

P G

A

A

CB

M N A

N M

CB

A

C

N

B

A

C
N

B
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  داريم: ١كنيم. مطابق نكتۀ  طبق شكل، ميانۀ سوم مثلث را رسم مي  

 ( )am
GP *

٣
   

  داريم: ٢كتۀ ميانۀ وارد بر وتر است و مطابق ن BGC ،GPدر مثلث   
( )* a

a
ma

GP a m  
٢

٢ ٣ ٣
   

  با توجه به طول دو ميانۀ ديگر داريم:  

b cBG m , CG m       
٢ ٢ ٢ ٢1٢ ٨ ٩ ٦
٣ ٣ ٣ ٣

   

  داريم: BGCكمك رابطۀ فيثاغورس در مثلث  به  

a aBGC : BG CG a ( m ) ( m )        ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢٨ ٦ ٦٤ ٣٦ 100
٣ ٣


   

a am m   
٢ 10 15
٣

  

  )٢درس ، ٣(فصل  ١* هندسه  تدلالاسمشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  5٤٧٧٦٨كد سؤال: 

  الاضلاع از سه ضلع برابر با ارتفاع مثلث است. هاي هر نقطه درون مثلث متساوي مجموع فاصله: ١نكتۀ   
  

OH OH OH AK     
  
  
  

aبرابر است با  aالاضلاع به ضلع  : اندازۀ ارتفاع مثلث متساوي٢نكتۀ   
٣

٢
.  

  آيد.  پديد مي MDCالاضلاع  ، مثلث متساويBCو  ADمطابق شكل، واضح است كه از تلاقي امتداد اضلاع   
  قرار دارد.  MDCالاضلاع  درون مثلث متساوي ABCDمحل تلاقي قطرهاي چهارضلعي  Oاز طرفي نقطۀ   
  و مطابق شكل، داريم:  ١پس با توجه به نكتۀ   

  

OH OH OH MK     
  ، خواهيم داشت: ٢و با توجه به نكتۀ   

  

OH OH OH ( )       
٣ ٢٢ ٦ 1٨ ٣ ٢ ٦

٢ ٢
  

  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   

  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٤٢٩٨15كد سؤال: 
  دهد. شده دماسنج ترموكوپل را نشان مي شكل داده  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٤٢٩0٣٤كد سؤال: 
  هاي معيار هستند.  سنج، دماسنج دماسنج گازي، دماسنج مقاومت پلاتيني و تَف  
  دماسنج ترموكوپل دماسنج معيار نيست، اما كاربردهاي صنعتي زيادي دارد.  
  )٤(فصل  ١فيزيك  ش *حيطه: دان مشخصات سؤال: ساده * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  51٩٦0٤كد سؤال: 
  نادرست است.» بªدرست و گزارۀ » الفªگزارۀ   
  هاي آن بستگي دارد. گسترۀ دماسنجي يك ترموكوپل به جنس سيم  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٤

  ٤٢٩1٨٦كد سؤال: 
T T ( ) C

                        ٢ 15
٢ 1 ٢ 1 1 1 1 1٣ ٢٧٣ ٣ ٢٧٣ ٢٧٣ 5 ٣ ٢٧٣ ٣ ٢ ٢ ٢٧٣ ٢٧٣  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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a
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D C
٦0٦0 K H

H
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A ٦0

O
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  )٤(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٣٥
  ٤٢٩1٨1كد سؤال: 

/
L L T ( / ) ( ( )) K K                  


0 ٣ 5 1 ٦ 1٢00 ٣ ٢00 ٢00 ٤0 10 ٣ 10 ٣0 101 ٢00 50

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٤٢٨٦٤٨كد سؤال: 

/ /
A ( ) A A A / A     ٢ 1 1 1

0 ٢ 0 ٢1 0 00٢
100 100

  

/
A / A A C


              


٦

1 1 1 ٦
0 00٢

٢ 0 00٢ ٢ ٢0 10 50
٤0 10

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤٢٩1٣5كد سؤال: 

با توجه به اينكه ضريب انبساط طولي برنج بيشتر است، با افزايش دما بيشتر منبسط   

رو  صـورت روبـه شود؛ بنابراين نوار دوفلـزه به شده و با كاهش دما، بيشتر منقبض مي

  آيد. درمي

  
 
  

  

  )٤(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  550٩0٢كد سؤال: 

A
A A /

A K
 

              ٢ 5
1

1

1
٢ ٢ 0 ٣ 10 ٢ 50 ٣ 10  

V V
V V /

V V
                  5 ٤

1
1 1

٣ ٣ ٣ ٣ 10 ٨0 ٧٢ 10 100 0 ٧٢  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤٢٩0٦٢كد سؤال: 

ýoËV V ( ) / cm         5 ٣
1 ٣ ٦00 ٣ ٤ 10 50 ٣ ٦  

ÍÄI¶V V ( ) cm        ٤ ٣
1 ٦00 ٢ 10 50 ٦  

)شده  حجم مايع بيرون ريخته   )V :برابر است با  

ÍÄI¶ ýoËV V V V / / cm / mL           ٣٦ ٣ ٦ ٢ ٤ ٢ ٤   

cmتذكر:    mL٣1   است. 1
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٦٤٣٩5٩كد سؤال: 
درجۀ سلسيوس كمترين حجم و بيشترين چگالي را دارد. اگر دماي آن را تغيير دهيم (چه كاهش و چه افزايش) چگالي آن كم  ٤آب در دماي   

Cشود؛ پس  مي  است. ٤  

Cاگر دماي آب با دماي    ٢   شود. ن كمتر ميرا افزايش دهيم، حجم آن بيشتر شده و چگالي آ ٨

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٤٢٩٣٦٧كد سؤال: 

  كنيم: ترتيب با رابطۀ انبساط طولي بررسي مي را به ٤و  ٣، ٢هاي  درست است و نادرست بودن گزينه ١گزينۀ   

ها برابر نشد.  نادرست است، زيرا افزايش طول
L L

L L




    

  
    

٦
1 1 1 1

٦٢ ٢ ٢ ٢

٩ ٩ 10 1
٤1٨ 1٨ 10

  ٢: گزينۀ  

ها برابر نشد.  نادرست است، زيرا افزايش طول
L L

L L




    

  
    

٦
1 1 1 1

٦٢ ٢ ٢ ٢

٩ ٩ 10 1
٤1٨ 1٨ 10

  ٣: گزينۀ  

شد.  ١، دو برابر كاهش طول ميلۀ ٢نادرست است، زيرا كاهش طول ميلۀ 
L L

L L




   

  
   

٦
1 1 1 1

٦٢ ٢ ٢ ٢

٩ 10 1
٢1٨ 10

  ٤: گزينۀ 

  )٤(فصل  ١برد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كار ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٤٢٩0٣٢كد سؤال: 
A cm      ٢ ٢

1 50 50 15 ٢500 ٦٧5 1٨٢5  

A A  1و  ٢L L  1  

  شوند.  ) منبسط ميتوجه داشته باشيد كه كل جسم، قسمت پر آن و قسمت خالي آن، همگي مثل هم (با يك ضريب   

A L A /
A A / cm

A L
  

           ٣ ٢

1 1

0 01
٢ ٢ ٢ 10 1٨٢5 ٣ ٦5

1٨٢5 10
 

j¯¼Î

[ºoM

I¶j yÀI¨I¶j yÄHqÎH

j¯¼Î

[ºoM
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  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٦1٩5٨٢كد سؤال: 

  توان نوشت: با توجه به رابطۀ چگالي برحسب تغيير دما مي  

( ) ( )


              
 

1
٢ 1 1 1 1 1

51 ٢5
1 1000

  

K
        ٣ ٤1 1٢5 5 10 ٢ 10

5000
  

  )٤(فصل  ١ط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوس ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٢٨٦٨٣كد سؤال: 

L /
L L C

L /




 

        
 

٣
1 51

0 1 10
50

0 ٢0 10
  

Q mc / J kJ      0 1 ٤00 50 ٢000 ٢  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٤٢٨٦0٣كد سؤال: 
  كنيم:  ابتدا تغييرات دما برحسب درجۀ سلسيوس را حساب مي  

B BF F F C              
٩ ٩ 5 5٣٢ ٤5 ٢5
5 5 ٩ ٩

  

mc)با استفاده از رابطۀ محاسبۀ گرما    ):براي مقايسۀ گرماي دو جسم داريم ،  

A A A A

B B B B

Q m c

Q m c


      


٤5 ٩

1 1
٢5 5

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٤٢٨٣٣٩كد سؤال: 

Q mc T ( ) J       ٢ ٤٢00 ٢   ثانيه ٤٠: در مدت 1٦٨00
J

P
s

 
1٦٨00 ٤٢0

٤0
 شده در هر ثانيه : مقدار گرماي گرفته

  شود. گرما از آب گرفته مي J٤٢0در هر ثانيه،   
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٧

  ٤٢٨٦٢0كد سؤال: 
JA JAQ Q Q Q Q J          1 ٢ ٣ 0 ٦00 ٩000 0 ٨٤00  

JA JAQ (mc ) / C         ٨٤00 0 5 ٤٢00 ٤  

  )٤(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٤٢٨٧٢٩كد سؤال: 

  حل اول: راه  
Qبا توجه به رابطۀ    mc   و يكسان بودن ها، هر گوي كه  براي تمام گويmc  (ظرفيـت گرمـايي) بيشـتري داشـته باشـد، گرمـاي

  بيشتري نيز نياز خواهد داشت:
J

mc /
K

  0 ٢ ٤00   گرمي ٢٠٠: گوي مسي  ٨0
J

mc /
K

  0 1 ٤00   گرمي ١٠٠: گوي مسي  ٤0

J
mc /

K
  0 ٢ ٩00   گرمي ٢٠٠: گوي آلومينيمي  1٨0

J
mc /

K
  0 1 ٩00   گرمي ١٠٠ينيمي : گوي آلوم ٩0

  حل دوم:  راه  
هـاي آلـومينيمي نيـز، گـوي  طور مشابه در مقايسۀ گوي گرماي بيشتري نياز دارد. به g٢00مسي، گوي  g٢00و  g100هاي  در مقايسۀ گوي  

g٢00 ري نياز دارد. از طرفي در مقايسۀ گوي گرماي بيشتg٢00  مسي و گويg٢00  آلومينيمي، آن گوي كه گرماي ويژۀ بيشـتري دارد، بـه
  آلومينيمي گرماي بيشتري نياز دارد. g٢00گرماي بيشتري نيز نياز خواهد داشت؛ پس گوي 

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٤٢٨٦٨1كد سؤال: 

  كنيم:  استفاده مي ٢شكل از زيرنويس  اي و براي صفحۀ دايره ١شكل از زيرنويس  براي صفحۀ مربعي  
Q m c T m T T m

Q m c T m T T m

  
    

  
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ 1

1 1 1 1 1 1 ٢

٢
٢  

  هاست. ها همان نسبت مساحت اي آنه ضخامت هستند، نسبت جرم ها هم ورقه با توجه به اينكه   

 
m V A d A

( )
m V A d A

 
  
 

1 1 1 1

٢ ٢ ٢ ٢
  

T m A R

T m A R


   

 

٢
٢ 1 1

٢1 ٢ ٢

٢ ٢
٢ ٢  

A A T A T R

A A T A T R

    
     

    

٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢1 1 1 1 1

٢ ٢
٢

٢
  : از طرفي
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  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٤٢٨٩05كد سؤال: 

  كنيم: اب ميرا حس Bو  Aابتدا رابطۀ بين گرماي ويژۀ جسم   

A A
B

B

m c cQ
c

Q m c

 
  

 
٣0

٢ ٣ ٤0 ٢
  

1با توجه به آنكه   
٤

٣هدررفته است، يعني  Aگرماي مادۀ  
٤

  مبادله شده است. پس داريم: Bاين گرما با مادۀ  

A B A BQ Q c ( ) c ( ) ( ) ( )                   
٣ ٣0 ٤00 ٨0 ٨00 ٢٤ 0 ٣ ٨0 ٤ ٢٤ 0
٤ ٤

  

C             
٣٣٦٣ ٢٤0 ٤ ٩٦ 0 ٧ ٣٣٦ ٤٨

٧
  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣زينۀ پاسخ: گ -٥١
  ٤٢٩10٢كد سؤال: 

  توان نوشت: يابد، مي با توجه به اينكه براي رسيدن به تعادل، دماي ليوان كاهش و دماي آب افزايش مي  

·H¼Ã² ·H¼Ã²JA JA       ٤ ٤   

·H¼Ã² ·H¼Ã²JA JA JA JAQ Q (mc ) (mc ) m / ( )               0 0 ٤٢00 0 ٢1 ٩00 ٤ 0   

m / m / kg g        ٤٢00 1 0 ٢1 ٩00 ٤ 0 1٨ 1٨0  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤٢٩511كد سؤال: 

Q mc C         
11٢٦00 ٤٢00 ٦
٢

  

  يابد. كاهش مي C٦تا  C٤افزايش و از  C٤چگالي آب از صفر درجۀ سلسيوس تا   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٤٢٩1٧0كد سؤال: 

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ توان گرمايي   
Q

(P )
t




Q)و محاسبۀ گرما   mc ) زمان لازم براي افـزايش دمـا را حسـاب  توان مدت ، مي

  كرد:

ýoË ýoËJA JAQ Q (mc ) (mc )Q / ( ) ( )
P

t t t t

          
    
   

0 5 ٤٢00 100 ٢0 ٤ 1050 100 ٢0
1500  

t s
  

   
٢100 ٨0 ٤٢00 ٨0 ٣٣٦

1500
  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٤٢٨٦٩٣كد سؤال: 

  است.شده توسط بخش فولادي و آلومينيمي برابر  شده به آلياژ با مجموع گرماي گرفته گرماي داده  

j¯¼Î´Ã¹Ã¶¼²AQ (mc ) (mc )     

´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A/ m ( m ) m / kg          ٣٩٤ 5 10 ٩00 ٦0 ٢ ٤50 ٦0 1 5  

%/
  

1 5 100 ٧5
٢

  نسبت جرم آلومينيم به جرم قطعه برحسب درصد

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤٨٤٣5٤كد سؤال: 

L
L L / / C

L
  

                   ٢ ٢ ٤
1

1
٣ ٦ 10 ٣ ٦ 10 ٢ 10 1٨0  

ÏjI÷U ÏjI÷U ÏjI÷U C             1٨0 ٢٢0 ٤0  

Q Q Q ( ) ( ) m ( ) m
                ٢10

1 ٢ ٣ 0 ٢10 ٤0 ٢٢0 ٤٢0 ٤0 10 ٤٢00 ٤0 10 0 1٨0 ٦0 ٦00 0  

m m / kg g     
1٢0٦00 1٢0 0 ٢ ٢00
٦00
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦

 ٢٩٨٣٧1كد سؤال: 
توانـد بـر  ند؛ بنابراين هر رفتار ما مـيتواند هواي شهرهاي ديگر را نيز آلوده ك شود و مي جا مي جابه  اكسيد وارد هواكره شده، در آن دي كربن  

  زندگي همۀ مردمان جهان تأثيرگذار باشد.
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. تر شدن زمين و كاهش زمان فصل زمستان مي شود كه باعث گرم اي در كرۀ زمين مي باعث تشديد اثر گلخانه CO٢: افزايش ميزان ١گزينۀ   

  به نمودارهاي زير توجه كنيد:: ٢گزينۀ   

  
  : درست٣گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧

 ٢٩٩1٣٦كد سؤال: 
  شود. و تنها بخش كوچكي از اين پرتوها توسط هواكره جذب مي شدهاي از پرتوهاي خورشيدي توسط زمين جذب  بخش عمده  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  كنند. موجود در هواكره را مصرف مي CO٢ ،: درختان در فرايند فتوسنتز١گزينۀ   

  : درست٢گزينۀ   
  شود. : بعد از برخورد با زمين قسمتي از انرژي اين پرتوها توسط زمين جذب مي٤گزينۀ   

  

 )٢(فصل  ١سط * حيطه: دانش * شيمي مشخصات سؤال: متو ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨
 5٣٨0٧٢كد سؤال: 

   هاي  در عملكرد مولكولCOپرتوهاي فروسرخ بايد بلندتر از طول موج پرتوهاي خورشيدي باشد.  در برابر تابش خورشيدي، طول موج ٢  

   گذشت زمان، افزايش يافته است. اي با ميانگين جهاني دماي سطح زمين به علت افزايش گازهاي گلخانه  
   دليل وجود لايه پلاستيكي دور گلخانه، دماي درون يك گلخانه نسبت به دماي بيرون تغيير كمتري دارد. به  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩

 ٢٩٨٣٦٣كد سؤال: 
  بر كربن و هيدروژن، اتم اكسيژن نيز حضور دارد. سبز هستند. در سوخت سبز علاوه هايي از سوخت هاي گياهي نمونه اتانول و روغن  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 ٢٩٨٣٧٢كد سؤال: 

  هاي نادرست:   بررسي گزينه  
  گردد.  اي به زمين باز مي ن به وسيلۀ گازهاي گلخانهاز گرماي جذب شدۀ زمي كوچكيبينيد، بخش  : همان طور كه در شكل مي١گزينۀ   
  هستند.  كمتريو انرژي  بلندتر: پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از زمين داراي طول موج ٢گزينۀ   

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ

®Ãv¬ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ
¸Ã¶p pH ½k{

pH fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ ÁIÀïÏ¼§ ²¼¶

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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Cاي ميانگين دماي كرۀ زمين به  : در اثر عدم وجود گازهاي گلخانه٤گزينۀ    1رسيد.  مي ٨  

  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٣٣0٧٣1كد سؤال: 
  درست هستند.» ثªو » تª، »پª، »الفªموارد   
  شود. مي CO٢هايي مانند  الف) باعث كاهش توليد آلاينده  
  شود. باعث حفاظت از هواكره مي CO٢ها مانند  ندهحذف يا بيرون بردن آلاي»: ثªو » پªموارد   
  شود. ت) سوخت سبز باعث كاهش توليد گازهاي آلاينده مي  
  كنند. و واكنش با آن استفاده مي CO٢براي حذف  CaOنادرست؛ از  »:بªبررسي مورد   

CaO(s) CO (g) CaCO (s) ٢ ٣ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١گزينۀ  پاسخ: -٦٢
 ٢٩٣٤٢5كد سؤال: 

  رو است:  صورت روبه ساختار لوويس اوزون به  

  

)هاي پيوندي به ناپيوندي برابر  نسبت تعداد زوج الكترون   )
٣ 1
٦ ٢

  است.  

   ها: بررسي ساير گزينه  
هـاي ديگـري  ثابت است. اوزون تروپوسفري از واكنش استراتوسفرپذير بودن واكنش آن در لايۀ  : مقدار گاز اوزون با توجه به برگشت٢گزينۀ   

  شود. توليد مي
  شود: با گاز اكسيژن حاصل مي اكسيد نيتروژن دي: اوزون در محيط اطراف (تروپوسفر) از واكنش ميان ٣گزينۀ   

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  ٢ ٢ ٣   
  شود: آزاد مي فروسرخ: بر اثر تشكيل پيوند ميان يك اتم اكسيژن با مولكول اكسيژن و توليد اوزون، پرتوي ٤گزينۀ   

O O O fow»oÎ Á¼UoQ  ٢ ٣   
O O Oyÿ¹MHoÎ Á¼UoQ  ٣ ٢ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 5٣5٧٣0كد سؤال: 

  ها درست هستند. جز عبارت اول، بقيۀ عبارت به  
Hو  CO٢اي مانند  هاي كربن و هيدروژن، هنگام سوختن گازهاي گلخانه دليل داشتن اتم هاي سبز نيز به سوخت   Oكننـد امـا  توليـد مـي ٢

  ها كمتر است. مقدار آن
 )٢(فصل  ١خصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤

 ٣٣0٧1٦كد سؤال: 
شود (به ميزان سرماي كمتري براي رسـيدن  تر به مايع تبديل مي چون نقطۀ جوش اوزون بيشتر از اكسيژن است، پس نسبت به اين گاز راحت  

  به نقطه جوش اوزون و تبديل آن به مايع احتياج داريم).

)نقطۀ جوش  جرم مولي شيميايي فرمول نام دگر شكل C)  

  1٨٣ ٣٢  O٢ اكسيژن

  11٢ ٤٨  O٣ اوزون

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  سيژن است، پس پايداري كمتري دارد.پذيرتر از اك : اوزون واكنش٤و  ١هاي  گزينه  

)زوج الكترون ناپيوندي است  ٤و اكسيژن داراي  ٦: اوزون داراي ٢گزينۀ    / )
٦

1 5
٤

.  

 

. . . .
: :O O

O

O O
..

.. ....
..
..

. .


OO




. .
O 



ÁIÀ¼UoQ pH Â§a¼¨ yhM
½o¨H¼À ¾±Ãw» ¾M ÁkÃ{n¼i

.j¼{ïÂ¶ Jm]

½kÃMIUpIM ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ pH ÂzhM
.jjo¬ïÂ¶oM IñÎ ¾M » ½k{

Z»oi pH ÍºI¶ ÁHï¾ºIh±¬ ÁIÀpI¬
.j¼{ïÂ¶ ½k{jHpA ÁI¶o¬ ®¶I¨

½k{ Jm] ÁI¶o¬ pH Â¿]¼U ®MI¤ yhM ¸Ã¶p
.kÀjïÂ¶ Swj pH fow»oÎ yMIU Rn¼Åï¾M Hn

ÁHï½kµø yhM
IÀ¼UoQ ¸ÄH pH

¸Ã¶p ¾±Ãw» ¾M
.j¼{ïÂ¶ Jm]
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥
 ٣٣0٧٢٦كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » پªموارد   
O        پ)    O O fow»oÎ Á¼UoQ  ٢ ٣   
  ت) درست  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود: هاي اكسيژن مي الف) تابش پر انرژي فرابنفش باعث شكسته شدن پيوند اشتراكي بين دوتا از اتم  

O O Oyÿ¹MHoÎ Á¼UoQ  ٣ ٢   
  توانند دوباره در واكنش با يكديگر، مولكول اوزون را توليد كنند (هر دو مولكول نيستند). ) ميO٢و مولكول  Oتوليد شده (اتم  هاي ذرهب)   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٦
 ٢٩٢٩05كد سؤال: 

IÄ
mol H mol H

H : / g H / mol H / L H / mol H
g H / L H

   ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢

1 1
0 5 0 ٢5 5 ٦ 0 ٢5

٢ ٢٢ ٤
  (الف 

/ LCO
CO : / mol CO / LCO

molCO
 ٢

٢ ٢ ٢
٢

٢٢ ٤
0 ٧5 1٦ ٨

1
  (ب 

g O
O : / mol O g O

mol O
 ٣

٣ ٣ ٣
٣

٤٨
0 5 ٢٤

1
  (پ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
 ٢٩٣٤٢٦كد سؤال: 

  يابد. دانيم كه فشار با حجم رابطۀ عكس دارد؛ با افزايش فشار، حجم كاهش پيدا كرده و در صورتي كه حجم را زياد كنيم، فشار كاهش مي مي  
  تر هستند. هاي گاز متراكم ز با فشار رابطۀ مستقيم دارد؛ هرچه حجم كمتر و فشار بيشتر باشد، مولكولها ني تراكم مولكول  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٨

 ٢٩٦٧٨٢كد سؤال: 
  گيرند. يط استاندارد در نظر ميعنوان شرا كلوين) و فشار يك اتمسفر را به ٢٧٣( سلسيوسها دماي صفر درجۀ  دان شيمي  
  ها درست هستند. ساير گزينه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  :  ٢گزينۀ   

P V

P VP V P VPV

V TT T T

V T




    
 

1 ٢

٢ 11 1 ٢ ٢

1 11 ٢

٢ ٢

  برابر مقداري ثابت است 

  : درست٣گزينۀ   
  :٤گزينۀ   

CaO(s) CO (g) CaCO (s) ٢ ٣   
MgO(s) CO (g) MgCO (s) ٢ ٣  

 )٢(فصل  ١ط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال: متوس ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٩
 ٢٩٨٣٧٣كد سؤال: 

Cl)گاز كلر جزء گازهاي دواتمي است و فرمول مولكولي آن      است. بنابراين داريم:  ٢(

g
/

mol
  ٢ ٣5 5   (پ جرم مولي اين گاز ٧1

½nl oÀ
/ molCl  ٢0 ٢ 10 ٢  

/ LCl
mol Cl / LCl

mol Cl
 ٢

٢ ٢
٢

٢٢ ٤
٢ ٤٤ ٨

1
  (الف 

/ Cl
?Cl molCl / Cl

molCl

Ï¼§²¼¶
Ï¼§²¼¶ Ï¼§² ¼¶


   

٢٣
٢ ٢٣

٢ ٢ ٢
٢

٦ 0٢ 10
٢ 1٢ 0٤ 10

1
  (ب 

gهم طبق محاسبات بالا برابر  Cl٢جرم مولي    mol   است. 1٧1
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠

 ٣٣0٧٢٢كد سؤال: 
g

C H :
mol

   ٣ ٨ ٣ 1٢ ٨ 1   : جرم مولي ٤٤

g
CO :

mol
  ٢ 1٢ ٢ 1٦   : جرم مولي ٤٤

Cو  CO٢جرم مولي دو گاز    H٣ )با هم برابر است  ٨ g mol ) 1٤٤.  
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ها نيـز  هاي آن تعداد مولكولها نيز با هم برابر است، پس تعداد مول و  جرم دو نمونه گاز با يكديگر برابر است و با توجه به اينكه جرم مولي آن  
  با يكديگر يكسان است.

  بررسي موارد نادرست:  
  اكسيد بيشتر است. دي ها در نمونۀ گاز پروپان از گاز كربن ب) تعداد اتم  

mol atom
molCO mol atom

mol CO
 ٢

٢

٣
1 ٣

1
  

atom
mol C H mol atom

C H
 ٣ ٨

٣ ٨

11
1 11

1
  

  ها اظهارنظر كنيم. توانيم در مورد حجم اشغال شدۀ آن ه نشده است، نميت) چون در مورد شرايط اين دو گاز از نظر دما و فشار اطلاعاتي داد  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١

 ٣5٤٨٢٢كد سؤال: 
  قانون آووگادرو: در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي مختلف با هم برابر است.  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  : قانون آووگادرو براي گازهاست نه همه مواد.١گزينۀ   
  ها در ساختار آن گاز دارد: ها در يك مول گاز، بستگي به تعداد اتم : تعداد اتم٢گزينۀ   

mol Ne mol atom1 1   
mol N mol atom٢1 ٢   

  : قانون آووگادرو براي گازها در دما و فشار يكسان است.٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢

 ٣5٤٨٢٣كد سؤال: 
ها حجـم  هاي متفاوتي دارند. (چون يك مول از آن ، متفاوت است؛ بنابراين در شرايط يكسان، چگاليN٢و  O٢: جرم مولي گازهاي ٢گزينۀ   

  بر و جرم متفاوت دارد و چگالي جرم در واحد حجم است.)برا
g

O :
mol

 ٢ 1٦ 1٦   جرم مولي ٣٢

g
N :

mol
 ٢ 1٤ 1٤   جرم مولي ٢٨

  ها نيز در شرايط يكسان با هم برابر است. چون مقدار هر دو گاز برابر است، حجم آن  

N OV V / L ٢ ٢ ٢٢ ٤   

  براي يك مول   

Ï¼¶ ¦Ä ³o]
Ï¼¶ ¦Ä ´\e

g
N

/ L
 ٢

٢٨
٢٢ ٤

  چگالي 
Ï¼¶ ¦Ä ³o]

Ï¼¶ ¦Ä ´\e
g

O
/ L

 ٢
٣٢

٢٢ ٤
  چگالي 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ها برابر است. گرم دارند و جرم مولي آن ٢٨، هريك جرمي برابر با N٢و يك مول گاز  CO: يك مول گاز ١گزينۀ   

CO : g mol   11٢ 1٦ ٢٨   

N : g mol   1
٢ 1٤ 1٤ ٢٨   

g CO
mol CO g CO

mol CO
 

٢٨1 ٢٨
1

   

g N
mol N g N

mol N
 ٢

٢ ٢
٢

٢٨
1 ٢٨

1
   

  (دما و فشار مختلف) يكسان است. در شرايط مختلفتوجه كنيد كه جرم مولي مواد   
٢/هاي  : تعداد مول٣گزينۀ    0/گرم گاز نئون و  5 هاي اين دو گاز  ت؛ بنابراين در شرايط يكسان، حجمگرم گاز هيدروژن با هم يكسان اس ٢5

  برابر است.
mol Ne

?mol Ne / g Ne / mol Ne
g Ne

  
1٢ 5 0 1٢5
٢0

   

mol H
?molH / g H / mol H

g H
  ٢

٢ ٢ ٢
٢

1
0 ٢5 0 1٢5

٢
  

٢٢/: ٤گزينۀ    NO)اكسيد  ليتر از گازهاي نيتروژن دي ٤ C)و اتان  ٢( H )٢ باشـد كـه  هـا مـي معادل يـك مـول از آن ،STPدر شرايط  ٦

  هاي متفاوتي دارند. جرم
g

C H :
mol

   ٢ ٦ ٢ 1٢ ٦ 1   جرم مولي ٣0
g

NO :
mol

  ٢ 1٤ ٢ 1٦   جرم مولي ٤٦

g C H
?gC H : molC H gC H

molC H
 ٢ ٦

٢ ٦ ٢ ٦ ٢ ٦
٢ ٦

٣0
1 ٣0

1
 

g NO
?gNO : mol NO g NO

mol NO
 ٢

٢ ٢ ٢
٢

٤٦
1 ٤٦

1
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣
 ٣5٤٨٢٧كد سؤال: 

  سيلندر با پيستون متحرك يعني فشار ثابت است. رابطه حجم با دما در گازها رابطه مستقيم است.  
  دقت شود در فرمول، دما بايد به كلوين باشد.  

V V
T / K

T T T
    1 ٢

٢
1 ٢ ٢

٢ ٣
٤٢٤ 5

٢٨٣
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
0/: حجم ١گزينۀ    11/، برابر با STPرايط در ش Neمول گاز  5   ليتر است. ٢

/ L Ne
?L Ne : / mol Ne / L Ne

mol Ne
 

٢٢ ٤0 5 11 ٢
1

   

0/: حجم ٢گزينۀ    11/)، برابر با atm1و فشار  K٢٧٣(دماي  STPدر شرايط  Neمول گاز  5   تر است.لي ٢
/ L Ne

?L Ne : / mol Ne / L Ne
mol Ne

 
٢٢ ٤0 5 11 ٢
1

  

  : چون سيلندر با پيستون متحرك داريم؛ بنابراين فشار گاز در هر سه ظرف با هم برابر است.٣گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤

 ٣5٤٨٢٨كد سؤال: 

mol C H / LC H m C Hmol H
/ H / m C H

mol H molC H LC H/ H
     



٣
5 1٢ 5 1٢ 5 1٢٢5 ٣

5 1٢٢٣ 5 1٢ 5 1٢

1 ٢٢ ٤ 11150 5 10 ٤ ٦٧
1٢ 1 1000٦ 0٢ 10

 حجم پنتان 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٧٥
 ٣٨٤٦٦٨كد سؤال: 

)رسد   ليتر مي ٥ليتر به  ٤شود؛ بنابراين حجم آن از  نيز پخش مي» ªAبا باز كردن شير، گاز در قسمت    ) ٤ 1 علت آنكـه در دمـاي  و به 5

٤عكس دارد، فشار گاز ثابت، حجم گاز با فشار آن رابطۀ 
5

  ماند. شود، اما تعداد ذرات آن ثابت مي برابر مي 

V
V L V L /

V
     ٢

1 ٢
1

5
٤ 5 1 ٢5

٤
   

P V
P V P V /

P V
    ٢ 1

1 1 ٢ ٢
1 ٢

٤
0 ٨
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