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 ĒİA 
  

  

  )٤فصل ( ١شناسي  زيستحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
  ٥٢٥٥١٩كد سؤال: 

  ها ماهيچه ندارند. ها دارد. مويرگ هاي كوچك و بندارۀ ابتداي مويرگ بستگي به تغيير قطر سرخرگ ها تغيير مقدار خون مويرگ  
شود، از هر دو اندام هورمون اريتروپـويتين ترشـح  ها غشاي پايه دارند، مويرگ ناپيوسته در كبد و منفذدار در كليه مشاهده مي تمام مويرگ  

  شود.  شود و دو طرف گلومرول، سرخرگ يافت مي يشود. دو طرف مويرگ كبد، سياهرگ يافت م مي
  )٤(فصل  ١شناسي  زيستحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢

  ٥٢٥٥١١كد سؤال: 
  درست است.» بªتنها مورد   
همـراه غشـاي پايـه از  پوششي بهها بافت  شود كه لايۀ داخلي آن به دهليز راست، بزرگ سياهرگ زيرين و زبرين و سياهرگ كرونري وارد مي  

  تر است. لايۀ مياني، نازك
  بررسي ساير موارد:  
  نيستند. O٢ها كم است، ولي فاقد  الف) ميزان اكسيژن آن  

  شوند. طور مثال در سياهرگ كرونر ديده نمي شوند و به هاي دست و پا ديده مي هاي لانه كبوتري در سياهرگ ج) دريچه  
  هاي كرونر روي قلب هستند. هاي نزديك قلب اثر دارد؛ ولي رگ د) فشار مكشي درحركت خون در سياهرگ  

  )٤(فصل  ١شناسي  زيستحيطه: استدلال * مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥٢٥٥٠٢كد سؤال: 

هاي بنيادي مغز  آيد و آن هم ناشي از تقسيم ياخته وجود مي هاي محدود و هم شديد، پلاكت نقش دارد كه از مگاكاريوسيت به هم در خونريزي  
  اي نقش دارد. اسيد در سبزيجات با برگ سبز تيره و حبوبات وجود دارد كه در تقسيم ياخته  استخوان است. فوليك

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. تر لخته توليد مي هاي شديد ريزي : در خون١گزينۀ   
  اي هستند. شوند و قطعات ياخته ه محسوب نميها ياخت : پلاكت٢گزينۀ   
  كند. هاي شديد ممانعت مي : آنزيم پروترومبيناز در انعقاد خون نقش دارد. انعقاد خون، از خونريزي٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥٢٠٥٢٦كد سؤال: 

 ٢ ۀنـيگز در آهن در جگر و حبوبات و گوشت وجود دارد. .شود يم افتي يجانور يغذاها در تنها ١٢B رايز باشد، يم نادرستشده  گفته ۀجمل  

  .نديگو يم يا ضربه حجم شود يم خارج بطن كي از بطن انقباض هر در كه را يخون حجم ز،ين
  :ها نهيگز ريسا بررسي  
  شود. مهره) ديده مي سته در كرم خاكي (نوعي بيترين گردش خون ب : ساده١گزينۀ   
 يهـا دانـه كـه باشـد يمـ لينوتروف دارد، يچندقسمت ۀهست كه يديسف گويچۀ و لينوفيائوز دارد، يدمبل ۀهست كه يديسف گويچۀ :٣گزينۀ   

  .دنباش يم زير ل،ينوفيائوز يها دانه برخلاف لينوتروف
  رۀ مويرگي وجود دارد.ها، بندا : در ابتداي بعضي از مويرگ٤گزينۀ   

  )٥و  ٤هاي  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥١٩٦٧٦كد سؤال: 

  يابد. تدريج افزايش مي در طول مويرگ فشار اسمزي ثابت است و در انتهاي مويرگ، فشار اسمزي نسبت به فشار تراوشي به  
  ها: بررسي ساير گزينه  
دنبال هـر انقبـاض بطـن  دليل قرار گرفتن بعد از شبكۀ اول مويرگي نبض ندارد، زيرا نبض تغيير حجم سرخرگ به : سرخرگ وابران به١نۀ گزي  

  رود. رود، با رسيدن به شبكۀ مويرگي اين موج از بين مي صورت موجي در طول سرخرگ پيش مي باشد، به مي
  ه شباهت دارند و هردو در ديوارۀ خود سه لايه دارند.: سرخرگ و سياهرگ از نظر ساختار پاي٢گزينۀ   
  باشد. ها مي هاي كوچك قبل از آن : عامل اصلي تنظيم جريان خون در شبكۀ مويرگي، تنگ و گشاد شدن سرخرگ٣گزينۀ   

  
  )٤(فصل  ١شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦

  ٥١٦٨٦٤كد سؤال: 
  شود. سازي در مغز استخوان انجام مي ت است، اما در بدن انسان بالغ خونبخش اول درس  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : متن كتاب درسي است.١گزينۀ   
ها فرورفته نيست، پـس از از  هاي قرمز در بدو تشكيل در مغز استخوان هسته دارند و در نتيجه غشاي آن : كاملا درست است، گويچه٢گزينۀ   

  آيد. مي صورت فرورفته در ها از دو طرف به غشاي آن دست دادن هسته
  شوند. اي خون محسوب مي آيند و جزو بخش ياخته وجود مي تكه شدن مگاكاريوسيت به اي هستند كه در اثر تكه ها قطعات ياخته : گرده٤گزينۀ   

˕ĘĈʫــــــsņـʲ̟ʥėـــ  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۸  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۸ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۲ 

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٤٩٣١٥٤ال: كد سؤ

  ها هستۀ چندقسمتي دارند. اي هستند، اما بعضي از آن هسته هاي خوني سفيد تك همۀ ياخته  
  دار است. دار و بازوفيل نيز داراي هستۀ دوقسمتي و سيتوپلاسم دانه داراي هستۀ دوقسمتي و سيتوپلاسم دانه  ائوزينوفيل  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي روشن ريز است. روفيل داراي دانه: سيتوپلاسم نوت١گزينۀ   
  : مونوسيت نيز داراي سيتوپلاسم فاقد دانه است.٢گزينۀ   
  : بازوفيل داراي هستۀ دوقسمتي و نوتروفيل داراي هستۀ چندقسمتي است.٤گزينۀ   

  )٤ (فصل ١شناسي  * زيست استدلالمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٤٨٨١٣٢كد سؤال: 

  تر  شـود تـا سـريع رسـاني بـه آن بافـت مي هاي كوچـك و افـزايش خون ها منجر به گشاد شدن سرخرگ اكسيد در بافت فزايش كربن ديا  
  اكسيد از بافت خارج شود. دي كربن 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. لب ميده ق كليه موجب افزايش تعداد ضربان قلب و در نتيجه افزايش برون هاي غدد فوق : هورمون٢گزينۀ   
: دستگاه گوارش در بين وعدهاي غذايي به خون كمتري نياز دارد، اما در هنگام غذا خوردن، دستگاه گردش خون اين نيـاز را بيشـتر ٣گزينۀ   

  كند. تأمين مي
ها  طريـق سـياهرگ : انقباض ديافراگم به معناي دم است كه با ايجاد فشار منفي در قفسۀ سينه به برگشت خون به دهليـز راسـت از٤گزينۀ   

  كند. كمك مي
  )٤فصل ( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٤٨٨١٣٧كد سؤال: 
سمت مايعي بـا  هاي آب بيشتر به كتاب در اسمز، مولكول ١هاي آب از ديوارۀ مويرگ تابع اسمز و فشار تراوشي است. طبق فصل  عبور مولكول  

شـوند و در انتهـاي آن نيـز  ها در ابتداي مويرگ از آن خارج و مقاديري نيز وارد مي روند. پس در واقع بيشتر مولكول بيشتر مي فشار اسمزي
سـمت فشـار اسـمزي  صورتي است كه از سمت فشار اسمزي كمتر بـه جايي خالصي آب به شوند. جابه بيشتر مواد وارد و برخي مواد خارج مي

  رود. بيشتر مي
  ها: رستي ساير گزينهعلت ناد  
  شود. مي  : بيشتر بودن فشار خون نسبت به فشار اسمزي باعث خروج مواد از مويرگ١گزينۀ   
  : در انتهاي سياهرگي مويرگ، فشار اسمزي از فشار تراوشي بيشتر است.٢گزينۀ   
  گردند. شوند و در انتها به سياهرگ و خون بازمي آوري مي گردند، اين مواد توسط لنف جمع شده به خوناب برنمي : برخي مواد تراوش٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  زيستحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٢٥٥١٥كد سؤال: 

فرماييد، فشار اسمزي خـون در طـول  طور كه در شكل ملاحظه مي همان  
تهـاي هـا، از ان مويرگ ثابت است. فشارخون در انتهاي سرخرگيِ مويرگ

هـا، فشـار  بيشتر است. در انتهاي سياهرگي مويرگ ها سياهرگي مويرگ
  اسمزي از فشارخون بيشتر است.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. : افزايش فشار خون درون سياهرگ باعث كاهش سرعت بازگشت مايعات از بافت به خون مي٢گزينۀ   
  تواند باعث ادم شود. دهد و مي مايعات به خون را كاهش ميهاي خون سرعت بازگشت  : كمبود پروتئين٣گزينۀ   
  كند. : ديوارۀ نازك و جريان خون كند، امكان تبادل مناسب مواد را در مويرگ فراهم مي٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٤٠١٧٤٩كد سؤال: 

  شود. اي چپ متصل مي نفي چپ از پشت قلب عبور كرده و به سياهرگ زيرترقوهبراساس شكل كتاب مجراي ل  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ها و مغز استخوان، بالاي ديافراگم قرار دارند. : تيموس و لوزه١گزينۀ   
  شود. : طبق شكل كتاب، در زانو و آرنج گرۀ لنفي مشاهده مي٢گزينۀ   
  سمت قلب وجود دارد. طرفه به هاي يك چههاي لنفي، دري : در رگ٤گزينۀ   

  )٤  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٥٤٩٩٤٧كد سؤال: 

ها هستند. آنزيم انيـدرازكربنيك در  هاي سفيد و گرده هاي قرمز، گويچه اي است كه شامل گويچه بخش ياخته Bخوناب است و بخش  Aبخش   
  هاي قرمز قرار دارد. چهگوي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ريزي شده است. پس در بدن يك فرد سالم در خوناب وجود ندارد. شود كه دچار خون : ترومبين فقط در خون فردي مشاهده مي١گزينۀ   
  همانند اريتروپويتين هورمون است و در خوناب وجود دارند.  : سكرتين٢گزينۀ   
  هاي خوناب هستند. ن و گلوبولين هر دو جزو پروتئين: آلبومي٤گزينۀ   

·¼inIzÎ
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  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٦٧٦٤٨٦كد سؤال: 

پيوندي اسـت،  هاي قرمز) فقط در مغز قرمز استخوان كه نوعي بافت دهندۀ گازهاي تنفسي (گويچه هاي خوني انتقال در افراد بالغ توليد ياخته  
  شود. انجام مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  رنگ و بدون هسته هستند. ها بي : گرده٢گزينۀ   
  قسمتي و سيتوپلاسم بدون دانه دارند. ها هستۀ يك دار دارند، ولي مونوسيت ها هستۀ دوقسمتي و سيتوپلاسم دانه ها و ائوزينوفيل : بازوفيل٣گزينۀ   
  قسمتي دارند. ها هستۀ يك ها و لنفوسيت چندقسمتي ولي مونوسيتها هستۀ  : نوتروفيل٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٥٣٥٧٢٥كد سؤال: 

  هاي لنفي نداريم. با توجه به شكل كتاب در انگشتان دست و پا گره  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. كليه باعث افزايش ضربان قلب و افزايش فشار خون مي هاي فوق هورمون : افزايش ترشح١گزينۀ   
شود تا فشـار سـرخرگي در حـد  اكسيد و يون هيدروژن باعث تحريك گيرنده و فرستادن پيام به مراكز عصبي مي دي : افزايش كربن٢گزينۀ   

  طبيعي حفظ شود.
هاي قرمز خـون بـه حجـم  شود. خون بهر، نسبت حجم گويچه هاي گويچۀ قرمز مي ه: افزايش اريتروپويتين باعث افزايش تعداد ياخت٣گزينۀ   

  يابد. هاي قرمز، خون بهر افزايش مي خون است. با افزايش تعداد گويچه
  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٥٣٥٧٢٠كد سؤال: 
  وجود دارند و وظيفۀ تبادل مواد را برعهده دارند. ها در سامانۀ گردش بسته مويرگ  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : در سامانۀ گردش باز، خون وجود ندارد، بلكه همولنف وجود دارد.١گزينۀ   
  كند. بار از قلب عبور مي : در ماهي گردش خون ساده است و خون در هر بار گردش، يك٢گزينۀ   
  شود. دار، همولنف وارد قلب مي چه: از راه منافذ دري٣گزينۀ   

  )٤ (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٠٩٩٥١كد سؤال: 

  كند. پلاناريا داراي حفرۀ گوارشي است كه انشعابات آن به تمام نواحي بدن نفوذ مي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  دار است كه تاژك دارند، نه مژك. هاي يقه : اسفنج داراي ياخته١گزينۀ   
  دهد. : سامانۀ گردش بسته، تبادل مواد غذايي، دفعي و گازها را انجام مي٢گزينۀ   
  : پارامسي جانور نيست!٤گزينۀ   

  )٤فصل ( ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٤٩٤٩٧٥كد سؤال: 

  ها يك دهليز و يك بطن دارد. دوزيستان داراي گردش خون ساده هستند و قلب آنها و نوزاد  ماهي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : مخروط سرخرگي و سينوس سياهرگي جزو قلب نيستند.١گزينۀ   
  چه است.: به شكل قلب كرم خاكي دقت كنيد. قلب كرم خاكي هم براي ورود و هم براي خروج خون از قلب، داراي دري٢گزينۀ   
  اي (يك بطن و دو دهليز) است. حفره اي (يك دهليز و يك بطن) دارد، اما دوزيست بالغ داراي قلب سه : نوزاد دوزيست قلب دوحفره٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * زيست ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٤٩٣١٥٦كد سؤال: 

  كند. تري خارج مي هاي بزرگ هايي وارد و پس از آن از سوراخ يا سوراخ روي ديواره به حفره يا حفره هاي ها آب را از طريق سوراخ اسفنج  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  پوشاند. دار فقط سطح داخلي حفرۀ مياني را مي هاي يقه : ياخته٢گزينۀ   
  سازد. : هر منفذ را فقط يك ياخته مي٣گزينۀ   
  رأس اين جانور حاوي مواد دفعي است.  شود، پس آب خروجي از سوراخ بزرگ ديوارۀ جانور وارد و از رأس آن خارج مي هاي : آب از كناره٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  * زيست استدلالمشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٢٩٣٤٥٣كد سؤال: 

ها درست هستند. حشرات سامانۀ گردش باز دارند كه مويرگ نـدارد و  ارتشكل مربوط به دستگاه گردش مواد حشرات است، بنابراين همۀ عب  
طور كه در شكل كتـاب  دار در قلب خود هستند. همان دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسي نقشي ندارد. حشرات داراي منافذ دريچه

  شوند. هاي متصل به قلب در انتهاي خود منشعب مي شود، رگ ديده مي
  )٥و  ٤هاي  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣گزينۀ  پاسخ: -٢٠

  ٥٤٠٢٨١كد سؤال: 
  شود. شده از تجزيۀ هموگلوبين در كبد ذخيره مي آهن آزاد  
ارد. در كبد درستي بيان شده است. بخش اعظم كبد در سمت راست و طحال در سمت چپ بدن قرار د دربارۀ كبد به» دªو » بª، »الفªموارد   

علت قرارگيري موقعيـت كبـد، كليـۀ راسـت قـدري  كند. به شود كه ميزان توليد گويچۀ قرمز را تنظيم مي هورمون اريتروپويتين ساخته مي
  تر از كليۀ چپ در بدن است. پايين

  باشد. كبد جزو دستگاه لنفي نمي»: جªعلت نادرستي مورد   
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  )٥و  ٤هاي  (فصل ١شناسي  حيطه: استدلال * زيست مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٤٩٤٩٨٦كد سؤال: 

  بررسي موارد:  
  ترين ذخيرۀ انرژي در بدن هستند. ها بزرگ كند. چربي ها چربي وجود دارد كه آن را از ضربه حفافظت مي الف) اطراف كليه  
  هاي كشسان دارد. هاي كلاژن و رشته هاي پروتئيني مانند رشته ب) كپسول كليه از جنس بافت پيوندي است و رشته  
  دهند. ها نيز محافظت انجام مي كنند و از كبد، قلب و شش ها از بخشي از كليه حفاظت مي ج) دنده  
  هاي بنيادي درون مغز قرمز استخوان هستند. كنند و حاصل تقسيمات ياخته ها حفاظت مي هاي سفيد خون نيز از كليه د) ياخته  

  )٥(فصل  ١شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٤٩٤٩٧٠كد سؤال: 

  درست است.» الفªفقط مورد   
هـا را  شكل برش طولي كليه در كتاب دقت كنيد. هر لپ تشكيل شده از يك هرم و ناحيۀ قشري مربوط به آن كه بخشي از نواحي بين هرم  به  

  پ بيشتر از عرض هرم است.شود، پس قطعاً عرض يك ل نيز شامل مي
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  ب) بخش مركزي بين بخش قشري و لگنچه قرار گرفته است.  
  ها پشت محوطۀ شكمي قرار دارند. ج) كليه  
  د) لگنچه جزو كليه است، نه جزو بخش مركزي.  
  )٥و  ٤هاي  صل(ف ١شناسي  * حيطه: استدلال * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٤٦٧٥٨٢كد سؤال: 
تر  دار ضـخيم دار هستند. غشاي پايۀ مويرگ منفذ هاي كلافك در كليه از نوع منفذ دستگاه عصبي مركزي از نوع پيوسته و مويرگ  هاي مويرگ  

  از مويرگ پيوسته است.
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  روي لولۀ هنله آن است. ي در اطراف بخش پايينا  : طبق شكل كتاب بخش سياهرگي مويرگ دورلوله٢گزينۀ   
  شود. تري تقسيم مي هاي كوچك كند و در بخش قشري به سرخرگ ها عبور مي : سرخرگ كليه از فواصل بين هرم٣گزينۀ   
  كنند. ميسمت بالا حركت  سمت پايين است و مواد در داخل بخش بالارو هنله به : مسير حركت خون بخش سرخرگي لولۀ هنله به٤گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٤٦٧٥٧٧كد سؤال: 

  ها است. غلظت درون ياخته» مشابهªها  ها برابر نيست، اما غلظت مايع اطراف ياخته ها و بيرون ياخته غلظت مواد مختلف در ياخته  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ها است. ها و نيز دفع مواد سمي و مواد زائد از جمله وظايف كليه باز، يون - ايستايي نقش اساسي دارند. حفظ تعادل آب، اسيد ها در هم : كليه١گزينۀ   
  ها و كبد، ميزان آب بدن، افزايش قند خون و... به ما اطلاعاتي بدهد. تواند در رابطه با عملكرد كليه : تركيب شيميايي ادرار مي٢گزينۀ   
  تواند در نهايت به نارسايي كليه بيانجامد. : تحليل بيش از حد چربي اطراف كليه مي٤نۀ گزي  
  )٥(فصل  ١شناسي  * زيست دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٢٩٣٤٤٤كد سؤال: 
  شوند. اب همۀ موارد مشاهده ميهاي كت نامند، بنابراين براساس شكل هر هرم و ناحيۀ قشري مربوط به آن را يك لپ كليه مي  

  
  )٣(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٤٩٠٨١٩كد سؤال: 

t netW K F d m(v v ) m ( ) m kg           ٢ ٢ ٢
٢ ١

١ ١٣٦ ٥٤ ١٨ ٠ ١٢
٢ ٢

  : قضيۀ كار و انرژي جنبشي 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٤٣٠١٠٧كد سؤال: 

  گاه صفر است.  كار نيروي وزن و نيروي عمودي تكيه  

FW (F cos )d d  ١ ١ ٠ ٣٠  

FW (F cos )d  ٢ ٢ ٩٠ ٠  

kf kW (f cos )d d   ١٨٠ ٢٠  

kt F F fW K W W W K K d d d d m             ١ ٢ ٢ ١ ٣٠ ٢٠ ١٠٠ ١٠ ١٠٠   : قضيۀ كار و انرژي جنبشي١٠

  )٣ل (فص ١* فيزيك  استدلالمشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٤٣١٣٩٢كد سؤال: 

tيابد.  انرژي جنبشي كاهش مي

t

W K K
K K K K

W

        
 

٢ ١
٢ ١ ٢ ١٠

٠
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٣٠٩٧١كد سؤال: 

               
   



t t

t
t

W K mv W v
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W v vW K m(v v )

٢
٢١ ١ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ١ ١ ٢ ١ ٢ ١٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ١٢ ٢ ١

١ ٠
١ ١٢ ٨ ٩ ٣

١ ٨ ٨
٢

  

v

v
 ٢

١
٣  

  )٣(فصل  ١ط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوس ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٣٠٤٥٩كد سؤال: 

kf kW f dcos ( ) J       ١٨٠ ٦٠ ١٠ ١ ٦٠٠   

kt f F F FK W W W W W J         ١٠٠٠ ٦٠٠ ١٦٠٠   

FW Fdcos F cos F N        ١٦٠٠ ١٠ ٣٧ ٢٠٠  
  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٤٣٠٥٢٩كد سؤال: 
  نويسيم: صورت جداگانه مي گام رفت و نيز برگشت بهانرژي جنبشي را در هن -قضيۀ كار  

N k Nmg F f FW W W K , W       انرژي جنبشي  -: قضيۀ كار٠
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  از يكديگر داريم: (2)و  (1)از تفريق دو رابطۀ   
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      ٣٠ ١ ٢ ٥ ٥

٢
   

dشده در كل حركت برابر  مسافت طي   m ٢ ١٠ .است  
  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  ٤٣١٤٠٤كد سؤال: 
  

   
    

·p»

·p»

W U

W J

U J

٦٠
٨٠ ٢٠ ٦٠

  

  )٣(فصل  ١فيزيك  د *حيطه: كاربر مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٤٣٠٥٣١كد سؤال: 

               E E U K U K mv mv v٢ ٢ ٢
١ ٢ ١ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ٢

١ ١ ١ ١٠ ٢٦ ١ ١٠٠ ٢٦ ١
٢ ٢ ٢ ٢

  

   
m

v v
s

٢
٢ ٢٤٨ ٤ ٣  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥١٩٧١٠كد سؤال: 

  درست است.» پªنادرست هستند و گزارۀ » بªو » الفªهاي  گزاره  
  )٣(فصل  ١خصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك مش ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  ٤٣٠٩٦٣كد سؤال: 

f B B A AW E E (mgh m v ) (mgh m v       ٢ ٢
٢ ١

١ ١٥٠
٢ ٢ A) ( ) h          

٠
١٥٠ ٥ ١٠ ٢ ٥ ٣٦ ٥ ١٠
٢

   

A A Ah h h / m        
٢٤٠٥٠ ١٩٠ ٥٠ ٥٠ ٢٤٠ ٤ ٨
٥٠

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٤٣٠٧١٦كد سؤال: 

 ت است.درس» پªو » بªهاي  نادرست و گزاره» الفªگزارۀ   

برابر بـوده و در صـورت وجـود نيروهـاي اتلافـي، انـرژي  Dو  Cدر صورت نبود نيروهاي اتلافي (مثل مقاومت هوا)، انرژي مكانيكي در نقاط   
  خواهد بود. Dبيشتر از نقطۀ  Cمكانيكي در نقطۀ 

برسد، بايد تندي اوليه داشته باشـد؛ پـس ممكـن  Eهمچنين در صورت وجود نيروهاي اتلافي (مثل مقاومت هوا)، براي اينكه گلوله به نقطۀ   
  باشد. Eبيشتر از  Aاست انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ 

d

٣٠

mv s١ ٨

v  ٠

kf

h
SÎn :

٣٠

mv s٢ ٦

v  ٠ kf

dSz¬oM :
h
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤٣١٣٢٤كد سؤال: 

    E E K U K U٢ ١ ٢ ٢ ١ ١  

mv mgh mv mgh  ٢ ٢
٢ ٢ ١ ١

١ ١
٢ ٢

   

m m h m m ( )           ٢ ٢
٢

١ ١٨ ١٠ ٢٠ ١٠ ٠
٢ ٢

  

h h / / m     ٢ ٢٣٢ ١٠ ٢٠٠ ٢٠ ٣ ٢ ١٦ ٨   

  )٣(فصل  ١* فيزيك  استدلالمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٣١٤٠٥كد سؤال: 

Uدانيم تغييرات انرژي پتانسيل گرانشي از رابطۀ  مي   mg h   ل گرانشـي پتانسـيانـرژي آيد و به همين جهت به محل مبدأ  دست مي به

در نتيجه  ؛بستگي ندارد
U

U





٢

١
  خواهد بود. ١

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٥٤٨٤١٨كد سؤال: 

f f fE W E E W (mgh mv ) (mgh mv ) W         ٢ ٢
٢ ١ ٢ ٢ ١ ١

١ ١
٢ ٢

  

m
( v ) ( v ) v v v

s
                  ٢ ٢ ٢ ٢١ ٥٠٠ ٥٠٠ ١ ٥٠٠ ١٠ ٤ ١٠ ٣٠ ٤٢ ١٥٠ ٤٢ ١٢

٢ ١٠٠٠ ١٠٠٠ ٢ ١٠٠٠ ٤
  

  نظر گرفتيم.سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در   
  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٤٣١٣٣٢كد سؤال: 
           E E U K U K K K K K J١ ٢ ١ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ٢ ١٤٦ ٢٠ ٢٦   

K K J

K J

K K

 


 
 

٢ ١

١

٢ ١

٢٦
٢٦

٢
   

E U K J    ١ ١ ١ ٤٦ ٢٦ ٧٢  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٤٩٠٨١٥كد سؤال: 

  شود. آيد، تندي آن بيشتر مي تر مي ماند و هرچه جسم پايين با توجه به اينكه مقاومت هوا ناچيز است، انرژي مكانيكي جسم پايسته مي  
U)عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي انتخاب كنيم  اگر سطح زمين را به   )٣   ، داريم:٠

E E U K U K mgh mv mgh mv        ٢ ٢
٢ ٣ ٢ ٢ ٣ ٣ ٢ ٢ ٣ ٣

١ ١
٢ ٢

  

m m
m m v m v v

s s
               ٢ ٢

٢ ٢ ١
١ ١١٠ ١٠٥ ٠ ٥٠ ٢٠ ٢٠ ١٠ ١٠
٢ ٢

  

E E m h m m h m            ٢ ٢
١ ٣

١ ١١٠ ١٠ ٠ ٥٠ ١٢٠
٢ ٢

  

  )٣(فصل  ١* فيزيك  كاربردمشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٤٣٠٧٩٦كد سؤال: 

n¼U¼¶ ³»I£¶ ·p»tW K W W W     cõw oM j¼µøW


K K ٢ ١


  

n¼U¼¶n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶WW ( W ) m(v v ) ( ) W W kJ            ٢ ٢
٢ ١

١ ١ ٣ ١ ٣١٠٠٠ ٩٠٠ ٠ ٤٥٠٠٠٠ ٦٠٠٠٠٠ ٦٠٠
٤ ٢ ٤ ٢ ٤

n¼U¼¶
av av

W kJ
P P kW

t s
   


٦٠٠ ٦٠

١٠
 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣ پاسخ: گزينۀ -٤٣
  ٤٦٧٥٥٦كد سؤال: 

%در حالت اول بازده      است، پس: ٤٠

Â]»oi Áj»n» ÂÎ°UH Áj»n»E / E , E / E ٠ ٤ ٠ ٦   

  
  در حالت دوم داريم:  

Áj»n» Áj»n»E / E  ١ ٤٤   

  ÂÎ°UH ÂÎ°UH Áj»n» Áj»n»E / E / / E / E    ١ ٢ ١ ٢ ٠ ٦ ٠ ٧٢   

% بازده برحسب درصد ٥٠
Â]»oi Áj»n» ÂÎ°UH ÂÎ°UH Áj»n»

Áj»n» Áj»n» Áj»n» Áj»n»
½jpIM

E E E E / E
/

E E E / E

   
       

  

٠ ٧٢
١ ١ ٠ ٥

١ ٤٤
  

(1)

(2)
mv s١ ٢٠

mv s٢ ٨

٢h
١ ٠h 

Áj»n»E Â]»oiE

ÂÎ°UHE



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٦٧٥٥٣كد سؤال: 

  حل اول:  راه  
  باشد، خواهيم داشت: m، جرم آب واردشده به مخزن tزمان  اگر در مدت  

Áj»n» avE P t    

Â]»oiE mv mg h  ٢١
٢

  

Â]»oi

Áj»n»
½jpIM

av

mv mg h ( ) mE
m kg

E P t

     
     

  

٢ ٢

٣

١ ١ ٥ ١٠ ١٠٤٠٢ ٢ ٦٤
١٠٠ ١٨ ١٠ ١

   

  حل دوم: راه  

¾Lµ±U ·p» ¾Lµ±UtW K W W mv W mg h mv         ٢ ٢١ ١٠
٢ ٢

   

¾Lµ±UkÃÿ¶nI¨
½jpIM

Áj»n» ÁroºH av av

mg h mv m( )W
m kg

P t P t

    
      

   

٢ ٢

٣

١ ١١٠ ١٠ ٥٤٠٢ ٢ ٦٤
١٠٠ ١٨ ١٠ ١

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٣٠١٢٧كد سؤال: 

Â]»oi
Â]»oi Áj»n»

Áj»n»

(kÃÿ¶) Â]»oi ÁroºH IÄ ·H¼U
(®¨) Áj»n» ÁroºH IÄ ·H¼U

P
P / P

P
      ١٠٠ ٤٠ ١٠٠ ٠  بازده برحسب درصد ٤

  رسانند، پس داريم: درصد توان خروجي را به شهر مي ٩٠خطوط انتقال،   

o¿{ ÂÎo~¶ Áj»n» Áj»n» Áj»n»P / / P / / P P MW        ٠ ٩ ٠ ٤ ١٨٠ ٠ ٩ ٠ ٤ ٥٠٠  

  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٦

 ٢٩٨٣٧١كد سؤال: 
توانـد بـر  تواند هواي شهرهاي ديگر را نيز آلوده كند؛ بنابراين هر رفتار ما مـي و ميشود  جا مي جابه  اكسيد وارد هواكره شده، در آن دي كربن  

  زندگي همۀ مردمان جهان تأثيرگذار باشد.
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. و كاهش زمان فصل زمستان مي تر شدن زمين شود كه باعث گرم اي در كرۀ زمين مي باعث تشديد اثر گلخانه CO٢: افزايش ميزان ١گزينۀ   

  : به نمودارهاي زير توجه كنيد:٢گزينۀ   

  
  : درست٣گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧

 ٢٩٩١٣٦كد سؤال: 
  شود. هواكره جذب مي و تنها بخش كوچكي از اين پرتوها توسط شدهاي از پرتوهاي خورشيدي توسط زمين جذب  بخش عمده  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  كنند. موجود در هواكره را مصرف مي CO٢ ،: درختان در فرايند فتوسنتز١گزينۀ   

  : درست٢گزينۀ   
  شود. : بعد از برخورد با زمين قسمتي از انرژي اين پرتوها توسط زمين جذب مي٤گزينۀ   

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨
 ٥٣٨٠٧٢كد سؤال: 

   هاي  در عملكرد مولكولCOپرتوهاي فروسرخ بايد بلندتر از طول موج پرتوهاي خورشيدي باشد.  در برابر تابش خورشيدي، طول موج ٢  

    اي با گذشت زمان، افزايش يافته است. سطح زمين به علت افزايش گازهاي گلخانهميانگين جهاني دماي  
   دليل وجود لايه پلاستيكي دور گلخانه، دماي درون يك گلخانه نسبت به دماي بيرون تغيير كمتري دارد. به  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٩
 ٢٩٨٣٦٣كد سؤال: 

  بر كربن و هيدروژن، اتم اكسيژن نيز حضور دارد. هايي از سوخت سبز هستند. در سوخت سبز علاوه هاي گياهي نمونه اتانول و روغن  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٠

 ٢٩٨٣٧٢كد سؤال: 
  هاي نادرست:   بررسي گزينه  
  گردد.  اي به زمين باز مي از گرماي جذب شدۀ زمين به وسيلۀ گازهاي گلخانه كوچكيبينيد، بخش  ل مي: همان طور كه در شك١گزينۀ   
  هستند.  كمتريو انرژي  بلندتر: پرتوهاي فروسرخ منعكس شده از زمين داراي طول موج ٢گزينۀ   
Cاي ميانگين دماي كرۀ زمين به  : در اثر عدم وجود گازهاي گلخانه٤گزينۀ    رسيد.  مي ١٨  

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١
 ٣٣٠٧٣١كد سؤال: 

  درست هستند.» ثªو » تª، »پª، »الفªموارد   
  .شود مي CO٢هايي مانند  الف) باعث كاهش توليد آلاينده  

  شود. باعث حفاظت از هواكره مي CO٢ها مانند  حذف يا بيرون بردن آلاينده»: ثªو » پªموارد   

  شود. ت) سوخت سبز باعث كاهش توليد گازهاي آلاينده مي  
  كنند. و واكنش با آن استفاده مي CO٢براي حذف  CaOنادرست؛ از  »:بªبررسي مورد   

CaO(s) CO (g) CaCO (s) ٢ ٣ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٢
 ٢٩٣٤٢٥كد سؤال: 

  رو است:  صورت روبه ساختار لوويس اوزون به  

  

)هاي پيوندي به ناپيوندي برابر  نسبت تعداد زوج الكترون   )
٣ ١
٦ ٢

  است.  

  ها:  بررسي ساير گزينه  
هـاي ديگـري  ثابت است. اوزون تروپوسفري از واكنش استراتوسفرپذير بودن واكنش آن در لايۀ  : مقدار گاز اوزون با توجه به برگشت٢گزينۀ   

  شود. توليد مي


OO




. .
O 



ÁIÀ¼UoQ pH Â§a¼¨ yhM
½o¨H¼À ¾±Ãw» ¾M ÁkÃ{n¼i

.j¼{ïÂ¶ Jm]

½kÃMIUpIM ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ pH ÂzhM
.jjo¬ïÂ¶oM IñÎ ¾M » ½k{

Z»oi pH ÍºI¶ ÁHï¾ºIh±¬ ÁIÀpI¬
.j¼{ïÂ¶ ½k{jHpA ÁI¶o¬ ®¶I¨

½k{ Jm] ÁI¶o¬ pH Â¿]¼U ®MI¤ yhM ¸Ã¶p
.kÀjïÂ¶ Swj pH fow»oÎ yMIU Rn¼Åï¾M Hn

ÁHï½kµø yhM
IÀ¼UoQ ¸ÄH pH

¸Ã¶p ¾±Ãw» ¾M
.j¼{ïÂ¶ Jm]

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ

®Ãv¬ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ
¸Ã¶p pH ½k{

pH fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ ÁIÀïÏ¼§ ²¼¶
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  شود: با گاز اكسيژن حاصل مي اكسيد نيتروژن دي: اوزون در محيط اطراف (تروپوسفر) از واكنش ميان ٣گزينۀ   

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  ٢ ٢ ٣   

  شود: آزاد مي فروسرخ: بر اثر تشكيل پيوند ميان يك اتم اكسيژن با مولكول اكسيژن و توليد اوزون، پرتوي ٤گزينۀ   

O O O fow»oÎ Á¼UoQ  ٢ ٣   

O O Oyÿ¹MHoÎ Á¼UoQ  ٣ ٢ 

 )٢(فصل  ١* حيطه: دانش * شيمي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
 ٥٣٥٧٣٠كد سؤال: 

  ها درست هستند. جز عبارت اول، بقيۀ عبارت به  

Hو  CO٢اي مانند  هاي كربن و هيدروژن، هنگام سوختن گازهاي گلخانه دليل داشتن اتم هاي سبز نيز به سوخت   Oكننـد امـا  توليـد مـي ٢

  ها كمتر است. قدار آنم

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
 ٣٣٠٧١٦كد سؤال: 

شود (به ميزان سرماي كمتري براي رسـيدن  تر به مايع تبديل مي چون نقطۀ جوش اوزون بيشتر از اكسيژن است، پس نسبت به اين گاز راحت  

  آن به مايع احتياج داريم).به نقطه جوش اوزون و تبديل 

)نقطۀ جوش  جرم مولي فرمول شيميايي نام دگر شكل C)  

  ١٨٣ ٣٢  O٢ اكسيژن

  ١١٢ ٤٨  O٣ اوزون

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  پذيرتر از اكسيژن است، پس پايداري كمتري دارد. : اوزون واكنش٤و  ١هاي  گزينه  

)زوج الكترون ناپيوندي است  ٤و اكسيژن داراي  ٦: اوزون داراي ٢گزينۀ    / )
٦

١ ٥
٤

.  

 
 )٢(فصل  ١ي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥

 ٣٣٠٧٢٦كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » پªموارد   

  پ)   

O O O fow»oÎ Á¼UoQ  ٢ ٣   

  ت) درست  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  شود: هاي اكسيژن مي الف) تابش پر انرژي فرابنفش باعث شكسته شدن پيوند اشتراكي بين دوتا از اتم  

O O Oyÿ¹MHoÎ Á¼UoQ  ٣ ٢   

  توانند دوباره در واكنش با يكديگر، مولكول اوزون را توليد كنند (هر دو مولكول نيستند). ) ميO٢و مولكول  Oتوليد شده (اتم  هاي ذرهب)   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦
 ٢٩٢٩٠٥كد سؤال: 

IÄ
mol H mol H

H : / g H / mol H / L H / mol H
g H / L H

   ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢

١ ١
٠ ٥ ٠ ٢٥ ٥ ٦ ٠ ٢٥

٢ ٢٢ ٤
  الف( 

/ LCO
CO : / mol CO / LCO

molCO
 ٢

٢ ٢ ٢
٢

٢٢ ٤
٠ ٧٥ ١٦ ٨

١
  (ب 

g O
O : / mol O g O

mol O
 ٣

٣ ٣ ٣
٣

٤٨
٠ ٥ ٢٤

١
  (پ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٧
 ٢٩٣٤٢٦كد سؤال: 

  يابد. ، فشار كاهش ميدانيم كه فشار با حجم رابطۀ عكس دارد؛ با افزايش فشار، حجم كاهش پيدا كرده و در صورتي كه حجم را زياد كنيم مي  

  تر هستند. هاي گاز متراكم ها نيز با فشار رابطۀ مستقيم دارد؛ هرچه حجم كمتر و فشار بيشتر باشد، مولكول تراكم مولكول  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
 ٢٩٦٧٨٢كد سؤال: 

  گيرند. عنوان شرايط استاندارد در نظر مي كلوين) و فشار يك اتمسفر را به ٢٧٣( سلسيوسها دماي صفر درجۀ  دان شيمي  

  ها درست هستند. ساير گزينه  

. . . .
: :O O

O

O O
..

.. ....
..
..

. .
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  :  ٢گزينۀ   

P V

P VP V P VPV

V TT T T

V T




    
 

١ ٢

٢ ١١ ١ ٢ ٢

١ ١١ ٢

٢ ٢

  برابر مقداري ثابت است 

  : درست٣گزينۀ   
  :٤گزينۀ   

CaO(s) CO (g) CaCO (s) ٢ ٣   
MgO(s) CO (g) MgCO (s) ٢ ٣  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩
 ٢٩٨٣٧٣كد سؤال: 

Cl)گاز كلر جزء گازهاي دواتمي است و فرمول مولكولي آن      است. بنابراين داريم:  ٢(
g

/
mol

  ٢ ٣٥ ٥   (پ جرم مولي اين گاز ٧١

½nl oÀ
/ molCl  ٢٠ ٢ ١٠ ٢  

/ LCl
mol Cl / LCl

mol Cl
 ٢

٢ ٢
٢

٢٢ ٤
٢ ٤٤ ٨

١
  (الف 

/ Cl
?Cl molCl / Cl

molCl

Ï¼§²¼¶
Ï¼§²¼¶ Ï¼§² ¼¶


   

٢٣
٢ ٢٣

٢ ٢ ٢
٢

٦ ٠٢ ١٠
٢ ١٢ ٠٤ ١٠

١
  (ب 

gهم طبق محاسبات بالا برابر  Cl٢جرم مولي    mol   است. ١٧١
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠

 ٣٣٠٧٢٢كد سؤال: 
g

C H :
mol

   ٣ ٨ ٣ ١٢ ٨ ١   : جرم مولي ٤٤

g
CO :

mol
  ٢ ١٢ ٢ ١٦   : جرم مولي ٤٤

Cو  CO٢جرم مولي دو گاز    H٣ )با هم برابر است  ٨ g mol ) ١٤٤.  
ها نيـز  هاي آن ها نيز با هم برابر است، پس تعداد مول و تعداد مولكول جرم دو نمونه گاز با يكديگر برابر است و با توجه به اينكه جرم مولي آن  

  با يكديگر يكسان است.
  بررسي موارد نادرست:  
  اكسيد بيشتر است. دي ها در نمونۀ گاز پروپان از گاز كربن ب) تعداد اتم  

mol atom
molCO mol atom

mol CO
 ٢

٢

٣
١ ٣

١
  

atom
mol C H mol atom

C H
 ٣ ٨

٣ ٨

١١
١ ١١

١
  

  ها اظهارنظر كنيم. توانيم در مورد حجم اشغال شدۀ آن ين دو گاز از نظر دما و فشار اطلاعاتي داده نشده است، نميت) چون در مورد شرايط ا  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٣٥٤٨٢٢كد سؤال: 
  ا هم برابر است.قانون آووگادرو: در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي مختلف ب  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  : قانون آووگادرو براي گازهاست نه همه مواد.١گزينۀ   
  ها در ساختار آن گاز دارد: ها در يك مول گاز، بستگي به تعداد اتم : تعداد اتم٢گزينۀ   

mol Ne mol atom١ ١   
mol N mol atom٢١ ٢   

  براي گازها در دما و فشار يكسان است.: قانون آووگادرو ٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٢

 ٣٥٤٨٢٣كد سؤال: 
ها حجـم  اوتي دارند. (چون يك مول از آنهاي متف ، متفاوت است؛ بنابراين در شرايط يكسان، چگاليN٢و  O٢: جرم مولي گازهاي ٢گزينۀ   

  برابر و جرم متفاوت دارد و چگالي جرم در واحد حجم است.)
g

O :
mol

 ٢ ١٦ ١٦   جرم مولي ٣٢

g
N :

mol
 ٢ ١٤ ١٤   جرم مولي ٢٨
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  ها نيز در شرايط يكسان با هم برابر است. چون مقدار هر دو گاز برابر است، حجم آن  

N OV V / L ٢ ٢ ٢٢ ٤   

  براي يك مول   

Ï¼¶ ¦Ä ³o]
Ï¼¶ ¦Ä ´\e

g
O

/ L
 ٢

٣٢
٢٢ ٤

  چگالي 

Ï¼¶ ¦Ä ³o]
Ï¼¶ ¦Ä ´\e

g
N

/ L
 ٢

٢٨
٢٢ ٤

  چگالي 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ها برابر است. گرم دارند و جرم مولي آن ٢٨، هريك جرمي برابر با N٢و يك مول گاز  CO: يك مول گاز ١گزينۀ   

CO : g mol   ١١٢ ١٦ ٢٨   

N : g mol   ١
٢ ١٤ ١٤ ٢٨   

g CO
mol CO g CO

mol CO
 

٢٨١ ٢٨
١

   

g N
mol N g N

mol N
 ٢

٢ ٢
٢

٢٨
١ ٢٨

١
   

  (دما و فشار مختلف) يكسان است. در شرايط مختلفتوجه كنيد كه جرم مولي مواد   
٢/هاي  : تعداد مول٣گزينۀ    ٠/گرم گاز نئون و  ٥ هاي اين دو گاز  گرم گاز هيدروژن با هم يكسان است؛ بنابراين در شرايط يكسان، حجم ٢٥

  برابر است.
mol Ne

?mol Ne / g Ne / mol Ne
g Ne

  
١٢ ٥ ٠ ١٢٥
٢٠

   

mol H
?molH / g H / mol H

g H
  ٢

٢ ٢ ٢
٢

١
٠ ٢٥ ٠ ١٢٥

٢
  

٢٢/: ٤گزينۀ    NO)اكسيد  ليتر از گازهاي نيتروژن دي ٤ C)و اتان  ٢( H )٢ باشـد كـه  هـا مـي ، معادل يـك مـول از آنSTPدر شرايط  ٦

  هاي متفاوتي دارند. جرم
g

NO :
mol

  ٢ ١٤ ٢ ١٦   جرم مولي ٤٦

g
C H :

mol
   ٢ ٦ ٢ ١٢ ٦ ١   جرم مولي ٣٠

g NO
?gNO : mol NO g NO

mol NO
 ٢

٢ ٢ ٢
٢

٤٦
١ ٤٦

١
   

g C H
?gC H : molC H gC H

molC H
 ٢ ٦

٢ ٦ ٢ ٦ ٢ ٦
٢ ٦

٣٠
١ ٣٠

١
  

 )٢(فصل  ١دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 ٣٥٤٨٢٧كد سؤال: 

  سيلندر با پيستون متحرك يعني فشار ثابت است. رابطه حجم با دما در گازها رابطه مستقيم است.  
  دقت شود در فرمول، دما بايد به كلوين باشد.  

V V
T / K

T T T
    ١ ٢

٢
١ ٢ ٢

٢ ٣
٤٢٤ ٥

٢٨٣
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
٠/: حجم ١گزينۀ    ١١/، برابر با STPدر شرايط  Neمول گاز  ٥   ليتر است. ٢

/ L Ne
?L Ne : / mol Ne / L Ne

mol Ne
 

٢٢ ٤٠ ٥ ١١ ٢
١

   

٠/: حجم ٢گزينۀ    ١١/برابر با )، atm١و فشار  K٢٧٣(دماي  STPدر شرايط  Neمول گاز  ٥   ليتر است. ٢
/ L Ne

?L Ne : / mol Ne / L Ne
mol Ne

 
٢٢ ٤٠ ٥ ١١ ٢
١

  

  : چون سيلندر با پيستون متحرك داريم؛ بنابراين فشار گاز در هر سه ظرف با هم برابر است.٣گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤

 ٣٥٤٨٢٨كد سؤال: 

mol C H / LC H m C Hmol H
/ H / m C H

mol H molC H LC H/ H
     



٣
٥ ١٢ ٥ ١٢ ٥ ١٢٢٥ ٣

٥ ١٢٢٣ ٥ ١٢ ٥ ١٢

١ ٢٢ ٤ ١١١٥٠ ٥ ١٠ ٤ ٦٧
١٢ ١ ١٠٠٠٦ ٠٢ ١٠

 حجم پنتان 
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
 ٣٨٤٦٦٨كد سؤال: 

)رسد   ليتر مي ٥ليتر به  ٤شود؛ بنابراين حجم آن از  نيز پخش مي» ªAبا باز كردن شير، گاز در قسمت    ) ٤ ١ ر دمـاي علت آنكـه د و به ٥

٤ثابت، حجم گاز با فشار آن رابطۀ عكس دارد، فشار گاز 
٥

  ماند. شود، اما تعداد ذرات آن ثابت مي برابر مي 

V
V L V L /

V
     ٢

١ ٢
١

٥
٤ ٥ ١ ٢٥

٤
   

P V
P V P V /

P V
    ٢ ١

١ ١ ٢ ٢
١ ٢

٤
٠ ٨

٥
  

 

  )١درس  ،٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٣٨٤٦٤٧كد سؤال: 

  شود. نسبت داده مي Bدقيقاً يك عضو از  Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aنكته: يك تابع از مجموعۀ   
 سـه ،٤ عـدد ،٢ گزينـۀ در دارد. دوم ريشـۀ دو رقمـي، يـك طبيعـي عـدد هر ،١ گزينۀ در است. تابع يك توصيف ٤ گزينۀ تنها بالا، نكتۀ به توجه با  

  نيستند. تابع ها گزينه اين در شده داده هاي توصيف بنابراين دارند. را ٥ و ٢ عليه مقسوم دو حداقل ،١٠ مضارب اعداد ،٣ گزينۀ در دارد. عليه مقسوم
  )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  ٣٨٩٢٦٣كد سؤال: 
a)نكته: اگر    ,b) (c ,d)  باشد، آنگاهa c  وb d  .است و برعكس  
) آن مرتبي زوج نمايش پس شده، مرتبط ٤ عضو به ١ عضو از پيكان يك پيكاني، نمايش به توجه با   , )١  پيكـان ٤ عضو به هم a عضو از همچنين است. ٤

a) صورت به هم آن مرتبي زوج نمايش پس شده، رسم ,   داريم: سؤال صورت در  شده داده هاي مرتب زوج با مرتب زوج دو اين مقايسۀ با است. ٤(


      

  

b
b

a b c
a ,c

١ ٢
١ ١٢

٥ ٤
   

  )١، درس ٥(فصل  ١ مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٣٥٤٦٨٨كد سؤال: 

مرتب متمايزي با مؤلفـۀ اول يكسـان وجـود  شده است، هنگامي تابع است كه در آن هيچ دو زوج مرتب داده صورت زوج نكته: يك تابع كه به  
  مرتب برابر بود، بايد مؤلفۀ دومشان هم برابر باشد. عبارت ديگر اگر مؤلفۀ اول دو زوج نداشته باشد؛ به

)هاي  مرتب لفۀ اول زوجمؤ   ,a a)٢١ )و  ٣ , )١   برابر است، پس بايد مؤلفه دومشان هم برابر باشد: ٤

a  يا  ١a a a a (a )(a ) a           ٢ ٢٣ ٤ ٣ ٤ ٠ ٤ ١ ٠ ٤  
  نويسيم: مي aدست آمده براي  ازاي هر دو مقدار به رابطه را به  

(تابع نيست)  a : f ( , ) ,( , ) , ( , )    ١ ١ ٤ ١ ٥ ١ ٦    

(تابع است)  a : f ( , ) , ( , ) , ( , )  ٤ ١ ٤ ١ ٥ ٤ ٦    

aبنابراين فقط       قبول است. قابل ٤
  )٢، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩

  ٣٨٤٦٤٤كد سؤال: 
yنكته: هر تابع كه بتوان آن را به شكل    ax b  شود. نمايش داد، يك تابع خطي ناميده مي  
  داريم: ٣نيست، پس تابع خطي نيست. براي گزينۀ  ١، xتوان  ٤با توجه به نكته، در گزينۀ   

yتابع خطي است. ( x ) y x x   ٢ ٠   
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )٢، درس ٥(فصل  ١كاربرد * رياضي مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٣٩١٥٠٩كد سؤال: 

yصورت  نكته: هر تابع به   ax b  ناميم.  را يك تابع خطي مي  
  آوريم:  دست مي ابتدا شيب اين خط را به  

 
 


٣ ٤ ١
٢ ١ ٣

  شيب خط 

.SwH  ôi Á»n  â¾õ£º( , )
y x b b b           ٢ ٣١ ١ ٢ ١١٣ ٢ ٣

٣ ٣ ٣ ٣
  

١صورت  پس معادلۀ اين خط به   ١١
٣ ٣

y x    :١١٠  است. بنابراين عرض از مبدأ اين تابع خطي برابر است با
٣

x y    

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٣٢٨٤٢٦كد سؤال: 

نكته: با فرض     x ، مجموعه جواب نامعادلۀ٠     به صورت ،( , )   .است  

xاگر مجموعه جواب نامعادلۀ        بازۀ ،( , )١   باشد، آنگاه با توجه به نكتۀ بالا داريم:  ٩

( , ) ( , )
     

             

١ ٥
١ ٩

٩ ٤
  

xورت ص بنابراين نامعادلۀ مورد نظر به   ٥   است. ٤

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٣٨٢٦٢٢كد سؤال: 

p(x)اي درجه دوم  نكته: اگر چندجمله   ax bx c  داراي دو ريشۀ متمايز  ٢  و صورت زير اسـت  باشد، جدول تعيين علامت آن به
( )   :  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x

| |p (x) a a a| |

 
   

  كنيم. ها را محاسبه مي مساحت هريك از شكل  


         ٢ ٢٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٤
٢A B

x( x )
S S ( x )(x ) x x x x   

٢ ٣ ٤ ٠ ١ ٤ ٠x x (x )(x )          

JH¼]¾ø¼µ\¶: IÄ
x

x x| |(x )(x ) | |


  

    
١ ٤

٤ ١١ ٤    

٢xاز طرفي چون     ٢ترين ضلع است، پس بايد  طول كوچكx  دست آمده محدودۀ  هاي به باشد؛ بنابراين از اشتراك جوابx صـورت  بـه
٤( , )  .است 

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٤٠٦٦٥٠سؤال:  كد

yنكته: در سهمي    ax bx c  نقطۀ ٢ ،b ac b
( , )

a a




٢٤
٢ ٤

bتوان بـا قـرار دادن  رأس سهمي است، عرض رأس سهمي را مي 
x

a
 

٢
 

  دست آورد. در سهمي نيز به

yنكته: محور تقارن سهمي    ax bx c  خط عمودي ٢ ،b
x

a
 

٢
  است.  

xمطابق نكتۀ بالا، طول رأس سهمي همان     است؛ يعني  ٢k  از طرفي داريم: ٢ .  

                                       a
a

    

٤

٢ ١
٢

   

y                                   پس:   x x c  ٢ ٤  

xبا قرار دادن مقدار     در سهمي، عرض رأس بايد  ٢باشد؛ پس داريم:  ٣ ( ) ( ) c c c            ٢٢ ٤ ٢ ٣ ٤ ٨ ٣ ١   
a               بنابراين:    k c ( )      ١ ٢ ١ ٠  
  )٣، درس ٤(فصل  ١* حيطه: استدلال * رياضي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٣٨٢٦٣٩كد سؤال: 
٢P(x)اي درجه دوم  هاي متمايز چندجمله ريشه ٢xو  ١xنكته: اگر    ax bx c   :باشند، داريم  

S¶°ø S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P(x) a a a| |

١ ٢
   

٠aهستند و  P(x)هاي عبارت درجه دوم  ريشه ٣و  ١د كه شو با توجه به جدول نتيجه مي    :است، پس داريم  

٠١
٢ ٢

٣
ab

b c a b c
c

 
      


   

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
  )٢، درس ٤(فصل  ١ مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  ٣٦٥٤٤٧كد سؤال: 
٢yعددي مثبت باشد، سهمي  aنكته: اگر    ax bx c    رو به بالا و اگرa .منفي باشد، سهمي رو به پايين است  

٢yنكته: سهمي    ax bx c   اي به عرض  ها را در نقطه همواره محور عرضc كند.  قطع مي  

٢yسهمي نكته: طول رأس    ax bx c    برابر
٢
b

a
 .است  
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  a  ٠عددي منفي است، پس سهمي رو به پايين است. ضمناً از آنجا كهc اي بـه عـرض منفـي قطـع  را در نقطـه ها سهمي محور عرض ، پس

٠منفي است، پس  aمثبت و  bكند. ضمناً  مي
٢

b

a


 صورت زير است. ٣؛ يعني طول رأس سهمي مثبت است. بنابراين سهمي به يكي از  

      

  گذرد. حالت، سهمي از ناحيۀ دوم نمي ٣در هر   

  )٢، درس ٥(فصل  ١* حيطه: كاربرد * رياضي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٣٣٠٨٣٤كد سؤال: 

yنكته: در تابع    f (x)  به مجموعه مقاديري كهx تواند اتخاذ كند، دامنۀ تابع و به مجموعه مقـاديري كـه  ميy توانـد اتخـاذ كنـد، بـرد تـابع  مـي

  گوييم.  مي

  كنيم: را بررسي مي ها با توجه به نكتۀ بالا، هريك از گزينه  

D , , R ,      ٢ ١ ٠ ٢  ١: گزينۀ  

 D , , R ,    ٠ ٢ ١ ٢  ٢: گزينۀ  

D , , R ,      ٢ ١ ٠ ٢  ٣: گزينۀ  

D , , R ,         ٢ ١ ٢ ١  ٤: گزينۀ  

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٣٢٦٦١٣كد سؤال: 

axنكته: عبارت درجه دوم    bx c همواره مثبت (منفي) است، اگر:  ٢(a , )a ,     ٠ ٠ ٠ ٠.  

  با توجه به فرض سؤال داريم:  

x x x x x x x x

x x x (x )(x x )

     
       

     

٣ ٣ ٣ ٣

٣ ٣ ٣ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٠ ٠ ٠
١ ١ ١ ١ ١

   

xبا توجه به نكتۀ بالا، عبارت    x ٢ )همواره مثبت است  ١ ), a  ٠ xگيريم:  . بنابراين از نامعادلۀ بالا نتيجه مي٠

x





٢ ٠
١

.  

xحالا جدول تعيين علامت عبارت   

x




٢
١

  دهيم: را تشكيل مي 


   
   


  


نت






x
| |x | |
| |x
| |
| |x | |
| |x
| |

٢ ١
٢
١
٢
١

   

)صورت  بنابراين مجموعه جواب نامعادله به   , )٢ ل دو عدد صحيح است كه شام ١ ,٠   است. ١

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٣٢٨٤٢٥كد سؤال: 

٢yنكته: سهمي    ax bx c    ٠با فرضa  اي به طول  در رأس خود، يعني نقطه
٢
b

x
a

  .داراي بالاترين نقطه (نقطۀ اوج) است ،  

  هاي داده شده را به دست بياوريم.  با توجه به نكتۀ بالا، كافي است عرض رأس هر يك از سهمي  

tHá n táHny x x x y ( ) ( )
( )


            



٢ ٢

٣
١ ٣ ٣ ١ ٣ ٣ ٣ ٢٥٢٢ ٢

١٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٨٢
٢

  

tHá n tHá ny x x x y ( ) ( )
( )


            


٢ ٢٣ ٣ ٣ ٣ ٢٥

٢ ٣ ٢ ٢ ٣ ٢
٢ ٢ ٤ ٤ ٤ ٨

  

  است.  بنابراين اختلاف ارتفاع پرتاب دو پرتابگر در نقطۀ اوج برابر صفر  

x

y

٠ 

x

y

٠ 
x

y

٠ 
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  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٣٨٢٦٣٧كد سؤال: 

  عبارت موردنظر شامل دو نامعادله است كه بايد هر دو برقرار باشند:  
  ١ (  

·ïR

IÄ

x

| |xx | | x x| |xx x x | |
| |x
| |

x

   
        

  


  

١
٢

١ ٢١ ١ ١ ٢ ١
٢ ٢ ٠ ٠ ٠

٢
١ ٢








  

  ٢(  

·ïR

IÄ

x

| |xx | | x x| |xx x x | |
| |x
| |

x



   
          

  


  

١
٣

١ ٣١ ١ ١ ٣ ١
٣ ٣ ٠ ٠ ٠

٣
١ ٣








  

١      ده داريم:دست آم هاي به با اشتراك جواب  
٣

x     ١يا
٢

x    

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠

  ٣٨٤٦٥٨كد سؤال: 
axنكته: عبارت درجه دوم    bx c (منفي) است، اگر: همواره مثبت  ٢(a , )a ,     ٠ ٠ ٠ ٠.  

  ، خط باشد، بايد دو حالت را بررسي كنيم:yدقت كنيد چون ممكن است نمودار   
  حالت اول:  

 yها است همواره پايين محور طول : m y    ١ ٢   يك خط باشد. ٠
  حالت دوم:  

SwH  Âÿ¹¶  ½nH¼µÀ y (m )(m )(m ) (m )
y : m

m mm

                    

٢٠ ١ ١ ٨ ٠١ ٨ ١ ٠١
١ ٠ ١ ٠١ ٠

  درجه دوم باشد. 

¥HoT{Hm
m

m

  
     

٧ ١
٧ ١

١
   

m      هاي حالت اول و دوم داريم: از اجتماع جواب    ٧ ١   
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١

  ٣٨٢٦٣٥كد سؤال: 
yنكته: در سهمي    ax bx c  اگر ٢ ،a  a، سهمي داراي كمترين عرض و اگر ٠    ، سهمي داراي بيشترين عرض است.٠
  ناميم. گذرد را خط تقارن سهمي مي نكته: خط عمودي كه از رأس سهمي مي  

yنكته: در سهمي    ax bx c  نقطۀ ٢ ،b ac b
( , )

a a




٢٤
٢ ٤

bتوان با قـرار دادن  ي را ميرأس سهمي است. عرض رأس سهم 
x

a
 

٢
 

 دست آورد. در معادلۀ سهمي نيز به

  توان نتيجه گرفت: عرض هستند، پس مي هم ٥و  ١با توجه به اينكه نقاط   

x(طول رأس) 
 

  
١ ٥ ٢
٢

  باشد. عرض مي طول رأس، وسط طول نقاط هم 

b      وجه به ضابطۀ سهمي داريم:با ت   b
b

a


     


٢ ٢ ٨

٢ ٤
   

c c c              ٢١٢ ٢ ٢ ٢ ٨ ١٢ ٨ ١٦ ١٢   عرض رأس ٤
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢

  ٣٨٤٦٥٦كد سؤال: 
  :  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت uيك عدد حقيقي مثبت و  aنكته: فرض كنيم   

    اگرu a :آنگاه ،a u a  .  

٢با توجه به اينكه عبارت    ١x  آيد: همواره مثبت است از قدرمطلق بيرون مي  
٢ ٢ ٢ ٢٣ ٢ ١ ٣ ٢ ١ ٢ ٤ ٤ ٢ ٤ ٢ ٦ ٢ ٦x x x x x x x x x x ( , )                            
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  )٢، درس ٤(فصل  ١ مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٤٠٦٦٦١كد سؤال: 

yنكته: در سهمي    ax bx c  طول رأس سهمي برابر  ٢b

a


٢
  است. 

  برابر است و داريم: gبا عرض رأس سهمي  fبا توجه به نمودارها مشخص است طول رأس سهمي   

 

٤ ١

٢ ٢
  gطول رأس سهمي  

k g( )     ١ ٢ ٤ ٥   gعرض رأس سهمي  ٣
a a

a


    


٣ ٦
٢ ٢

  fطول رأس سهمي  

f ( ) b b a b                ٠ ٣ ٠ ٩ ١٨ ٠ ٩ ٦ ٩   fعرض رأس سهمي  ٣

  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٣٢٦٦١٥كد سؤال: 

axنكته: جدول تعيين علامت عبارت درجه اول    b صورت زير است: به  



 S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|ax b a a|

   

  كنيم. تر مي شده را ساده ابتدا عبارت داده  

                 A (ax )(x b) x b ax x abx b x b A (a )x (ab )x b b٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ ١   
ين بايـد در يك عبارت درجه اول است. بنـابرا Aگيريم كه  شده، مربوط به يك عبارت درجه اول است، نتيجه مي با توجه به اينكه جدول داده  

      برابر صفر باشد؛ پس: x٢آن ضريب     a a١ ٠ ١   
xازاي  علامت مشخص است كه به همچنين از جدول تعيين     شود؛ پس: برابر صفر مي Aعبارت  ١

              a
ab b b b b b b b

١٢ ٢ ٢١ ٠ ١ ٠ ١ ١   
bازاي  به   قبول است، پس  شود كه غيرقابل برابر صفر مي Aدر عبارت  xضريب  ١ b     ؛ بنابراين:١  a b ٢  
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٥

  ٣٢٨٤٢٢كد سؤال: 
  حل اول:  راه  

yسهمي نكته: طول رأس    ax bx c  برابر ٢ ،b
x

a




٢
  است.  

yمعادلۀ سهمي را به صورت    ax bx c  گيريم. با توجه به نمودار داريم:  در نظر مي ٢  

y( ) c

a b a

y( ) a b c

a b b

y( ) a b c

  
                 
      

    

٠ ٢ ٢
٢ ١

١ ٠ ٠
٤ ٢ ٢ ١

٢ ٠ ٤ ٢ ٠

  

yصورت  بنابراين ضابطۀ سهمي به   x x   ٢ xطـول رأس آن برابـر  اسـت. پـس ٢
( )


 


١ ١

٢ ١ ٢
و در نتيجـه عـرض رأس آن برابـر  

y     
١ ١ ٩

٢
٤ ٢ ٤

  است.  

  حل دوم:  راه  

yصورت  نكته: هر سهمي به   a(x h) k  رأسي با مختصات ٢ ،(h ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد(a ) ٠  

xنمودار در نقاط     و  ١x  xها را قطع كرده است، پس خط تقارن آن به صورت  محور طول ٢
 

 
١ ٢ ١
٢ ٢

است. با توجه به نكتۀ بـالا  

x 
١
٢

yصورت  است و معادلۀ سهمي بهطول رأس سهمي   a(x ) k  ٢١
٢

)است. نمودار از نقاط   , )٠ )و  ٢ , )١ گـذرد، پـس ايـن  مي ٠

  كنند.  نقاط در معادلۀ سهمي صدق مي

aa( ) k a k

k
a( ) k a k

               
         

٢

٢

١ ٩ ١٠ ١ ٠
٢ ٤

٩١ ١
٢ ٠ ٢ ٤٢ ٤

  

٩بنابراين عرض رأس سهمي برابر   
٤

  است.  
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  حل سوم: راه  
xنكته: اگر نمودار يك سهمي در نقاط    x xو  ١ x yها را قطع كرده باشد، آنگـاه معادلـۀ آن بـه صـورت  محور طول ٢ a(x x )(x x )  ١ ٢ 

  است. 
xنمودار سهمي در نقاط     و  ١x  yصورت  ها را قطع كرده است، پس با توجه به نكتۀ بالا، معادلۀ آن به محور طول ٢ a(x )(x )  ١ ٢ 

)است. نمودار سهمي از نقطۀ  , )٠   كند:  گذرد، پس مختصات اين نقطه در معادلۀ سهمي صدق مي مي ٢

a( )( ) a a        ٢ ٠ ١ ٠ ٢ ٢ ٢ ١  

y     بنابراين معادلۀ سهمي عبارت است از:    (x )(x ) x x       ٢١ ١ ٢ ٢  

xپس طول رأس اين سهمي برابر   
( )


 


١ ١

٢ ١ ٢
  است؛ بنابراين عرض رأس اين سهمي برابر است با: 

                 y ( ) ( )    ٢١ ١ ٩
٢

٢ ٢ ٤
  


