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  ــۀ آزمــون پیشـــرفت تحصــیلی ــۀ دو، در روز جمعــه ۱۰مرحل   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵فروردین  ۲۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۹ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  باشد، آنگاه: Rو برحسب راديان برابر  Dاي برحسب درجه برابر  ر اندازه زاويهاگ -  

D R


 180
   

  برابر است با: rاي به شعاع  راديان، در دايره رو به زاويۀ  طول كمان روبه -  

r    

 

  آوريم: دست مي را برحسب راديان به 70ابتدا اندازه زاويۀ   
R

R rad
 
  

 
70 7
180 18

   

  است، داريم: 21رو به اين زاويه برابر  در نظر بگيريم، با توجه به اينكه اندازه كمان روبه rاگر شعاع دايره را برابر   

r r r r


          
7 1

21 3 3 18 54
18 18

  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

  

xfعددي مثبت و مخالف يك باشد، تابع نمايي  aاگر  -   (x) a يك است و از اين رو داراي تابع وارون  به يكf 1  است كه تـابع لگـاريتمي
ayشود و با نماد  ناميده مي aپايۀ  log x شود. نشان داده مي  

 

  ديگر هستند:شود كه اين دو تابع وارون يك ، قرينه يكديگر نسبت به نيمساز ربع اول و سوم هستند، نتيجه ميgو  fهاي  ازآنجاكه نمودار تابع  
xg f g (x)  1 3  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

  
ayنمودار تابع لگاريتمي  -   log x:به يكي از دو صورت زير است ،  

  
  

a 0 1a  1

1

y

x

1

y

x

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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yكافي است نمودار    log x 1
2

  را رسم كنيم و سپس آن را يك واحد به بالا انتقال دهيم. 

  
  
  
  
  
  

 

)، نمودار از نقطۀ ١توان گزينۀ درست را يافت. در گزينۀ  با بررسي نقاط مناسب مي   , )0 xازاي  بـه fگذرد، در حالي كه تابع  مي 0  ، تعريـف 0
)، نمودار از نقطۀ ٣نشده است. در گزينۀ  , )2 fگذرد در حالي كه:  مي 2 ( ) log     1

2

2 2 1 1 1 اي اسـت  گونـه ، نمودار به٤در گزينۀ  0

xازاي  به fكه تابع     ، تعريف نشده است در حالي كه اين مقدار تعريف شده است:1
    f ( ) log    1

2

1 1 1 0 1 1  
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y        مطابق تعريف لگاريتم، داريم: -  
ay log x a x    

n      هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: اگر هر كدام از لگاريتم -  
a alog b n log b  

 

log12مقدار      گيريم: ، لگاريتم مي١٢كنيم و از طرفين تساوي در پايه  فرض مي Aرا برابر  612
loglog A log log A log log log A log log       12 6

12 12 12 12 12 12 12 1212 6 12 6 1 6   

Aابراين بن      است. 6

 

log12اگر      بناميم، طبق تعريف لگاريتم داريم: Bرا  6

    logBB log    12 6
12 6 12 6 12 6  
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با توجه به جايگاه زواياي معروف   
3

و  
4

  كنيم: در دايره مثلثاتي، زواياي موردنظر را روي دايره پيدا مي 

  
  

    
   

5 6
2

3 3 3
   

   
  
  

21

1

y

x
1
2

2

2
1

1

y

x

1
2

1

¯IM ¾M keH»1

y log x 1
2

y (log x) 1
2

1


3

5
3


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 
   

5
4 4
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  روابط زير برقرار است: براي زاويه دلخواه  -  

tan ( ) tan      
tan( ) tan    180   
sin( ) sin        

و  30ويۀ براي دو زا -  
3

tan      دانيم: مي  , sin


  
3 330

3 3 2
   

 

  كنيم: هاي مثلثاتي، دو نسبت مثلثاتي خواسته شده را محاسبه مي با توجه به قوانين نسبت  

tan( ) tan tan( ) ( tan ) tan                
3150 150 180 30 30 30

3
   

sin sin( ) sin
  
      

4 3
3 3 3 2

   

)tan    ضرب اين دو مقدار برابر است با: بنابراين حاصل   ) sin ( )


         
4 3 3 3 1150
3 3 2 6 2
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  ، داريم:براي زاويه دلخواه  -  

cot ( ) cot        

tan ( ) cot

    

2
   

 

  كنيم: شده را ساده مي هاي مثلثاتي زوايا، دو نسبت مثلثاتي داده ابتدا با توجه به قواعد نسبت  

A cot ( ) tan ( ) cot cot cot


              2
2

   

tanدانيم  مي    cot، بنابراين 2
tan

  


1 1
2

A    ، پس مقدار خواسته شده برابر است با: cot       
1

2 2 1
2
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xصورت  طبق شكل، دامنه تابع به    1 صورت زير است: طبق ضابطه، دامنه تابع به است. از طرفي  

x b x b    0   
  بنابراين:  

b b f (x) a log (x ) c        21 1 1   


4




5
4 

³»j ÍMn
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)اكنون نقطۀ    , )0   كنيم: گذاري مي را جاي 4

f ( ) a log c a c c f (x) a log (x )             2 20 4 4 1 4 0 4 1 4   

)حال نقطۀ    , )3   كنيم: گذاري مي را جاي 0

f ( ) a log a a         23 0 0 4 4 0 2 4 2   

  بنابراين:  

a b c      2 1 4 3  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

  
  مطابق تعريف لگاريتم، داريم: -  

y
ay log x a x    

 

)ابتدا نقطۀ    , )3   كنيم: گذاري مي جاي fرا در ضابطۀ تابع  0

f ( ) log a ( ) a a         1
2

3 0 2 8 0 2 3 6   

fو  fهاي  شكل زير بين تابع دانيم رابطه به مي   1 :برقرار است  

f f ( )    1 16 6   

f   6   

fاين براي يافتن بنابر   ( )1   شود: مي ٦برابر با  ازاي كدام  به fبايد مشخص كنيم تابع  6

log ( ) log ( ) log ( ) f ( )                    1
1 1 1
2 2 2

2 26 2 3 1 6 2 3 1 0 3 1 0 3 1 1 6
3 3

  

 )۳، درس ۳(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
در مقيـاس  Mلـرزه برابـر  لرزه و نماد ميزان انرژي آزادشده در زلزله است. اگر بزرگي زمـين گيري بزرگي زمين ريشتر، مقياسي براي اندازه -  

  شود: ) از رابطۀ زير حاصل ميErgريشتر باشد، مقدار انرژي آزادشده برحسب ارگ (

log E / / M 11 8 1 5   

 

Mتر،  لرزه سنگين فرض كنيم زمين   ريشـتر و انـرژي  M2تـر،  لرزه سـبك ارگ باشد. همچنين زمين E1ريشتر و انرژي آزادشده در آن  1

  رت:ارگ باشد، در اين صو E2آزادشده در آن 

log E / / M

log E / / M

 


 

1 1

2 2

11 8 1 5
11 8 1 5

   

  شود: از تفاضل اين دو رابطه نتيجه مي  

E
log E log E ( / / M ) ( / / M ) log / (M M )

E
       1

1 2 1 2 1 2
2

11 8 1 5 11 8 1 5 1 5   

Mازآنجاكه    M 1 2   شود: است، نتيجه مي 2

E E
log /

E E
     1 1 3

2 2
1 5 2 3 10 1000   

  لرزه ديگر است. زمينبرابر انرژي آزادشده در  ١٠٠٠تر،  لرزه سنگين بنابراين انرژي آزادشده در زمين  
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y        مطابق تعريف لگاريتم، داريم: -  
ay log x a x    

 

xابتدا توجه كنيد كه عبارت    x 2 در آن مثبت است؛ بنابراين هر جـوابي  x2، يك عبارت همواره مثبت است؛ زيرا دلتاي آن منفي و ضريب 1
  دازيم:پر قبول خواهد بود. حال به حل معادله مي دست آيد، مشكلي از نظر تعريف نشده بودن لگاريتم ايجاد نخواهد كرد و قابل كه در معادله به

/log (x x ) x x ( ) x x x x               2 2 1 2 2
0 1

1
1 1 1 1 10 9 0

10
   

  ها برابر است با: ضرب آن دلتاي اين معادله مثبت است و در نتيجه دو جواب متمايز دارد كه حاصل  
c

P
a


   

9 9
1
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  هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: اگر هركدام از لگاريتم -  

c c clog ab log a log b   

c c c
a

log log a log b
b
   

n      هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: اگر هركدام از لگاريتم -  
a alog b n log b  

 

A    ست با:قسمت اول عبارت برابر ا   log log( ) log log log     
1

35 5 1
5 27 5 27 5 27 3 3 3

5
   

  قسمت دوم عبارت برابر است با:  

B log log ( ) (log log log ) (log log log ) log log log            1 1 3 33 750 3 2 3 5 3 2 3 5 3 2 3 3 5 3 2 3 3 9 5   
  بنابراين عبارت موردنظر برابر است با:  

A B log log   3 2 9 5   
  نويسيم: نوشته شود، مي log2با توجه به اينكه عبارت بايد فقط برحسب   

log log log log log    
10

5 10 2 1 2
2

   

  بنابراين عبارت موردنظر برابر است با:  

log ( log ) log a      3 2 9 1 2 6 2 9 6 9  
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b      هاي زير تعريف شده باشند، آنگاه: اگر لگاريتم -   alog a log b  1  

 

  m(t)  را جرم اين عنصر پس از گذشتt  روز و جرم اوليه راm گيريم، در اين صورت: در نظر مي  
t t

m (t)
m (t) m ( ) ( )

m
   9 91 1

2 2

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  نده است. در نتيجه:درصد از جرم اوليه باقي ما ١روز، فقط  tپس از گذشت   
t t

t t
( ) log log log       29 9 2 2 2

1 1
100 2 100 10 2 10

100 2 9 9
   

log10ازآنجاكه    0/برابر با  2 log2فرض شده است،  3 10برابر با  10
3

p»nt    باشد. در نتيجه: مي 
t   

10
2 60

9 3
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  هاي زير برقرار است: رابطه براي زاويه دلخواه  -  

sin( ) sin      
cos( ) sin     90   
sin( ) sin    180   
sin( ) sin    360   
cos( ) cos     180   
sin( ) cos    90   

      تعريف شده باشد، آنگاه: cot، اگر براي زاويه دلخواه  -  
cos

cot
sin


 


   

 

  نويسيم: مي 10هاي مثلثاتي  هاي مثلثاتي خواسته شده را برحسب نسبت ام نسبتابتدا تم  

cos( ) cos( ) sin       100 90 10 10   
sin( ) sin sin( ) sin            170 170 180 10 10   
sin( ) sin( ) sin sin( ) cos            440 360 80 80 90 10 10   
cos( ) cos( ) cos cos( ) ( sin ) sin                  280 180 100 100 90 10 10 10   

  صورت زير است: بنابراين حاصل كسر موردنظر به  
cos( ) sin( ) sin sin sin

A
sin( ) cos( ) cos sin cos sin

         
  

        
100 170 10 10 2 10
440 280 10 10 10 10

   

cotبا توجه به مقدار تقريبي    10:داريم ،  
cos

cot cos sin
sin


       


1010 6 6 10 6 10
10

   

  پردازيم: اكنون به محاسبه حاصل كسر موردنظر مي  
sin sin

A
cos sin sin sin

     
   

      
2 10 2 10 2 2

10 10 6 10 10 6 1 7
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afدانيم برد تابع  مي   (x) log x  برابر باR باشد. به عبارت ديگر حاصل  ميalog xتواند هر عدد حقيقي باشد. از طرفي اگر تابع  ، ميg ،

صورت  د، تابعي درجه دوم باشد، نمودار آن يك سهمي است كه برد آن بهرس آن چنان كه در ظاهر به نظر مي S, y   ياSy , 

اً درجه دوم نباشد. در اين صورت اگر اساس g، عرض رأس سهمي است)؛ بنابراين لازم است تابع Syنيست. (منظور از  Rباشد و برابر  مي
  خواهد بود. Rاز درجه يك باشد، نمودار آن يك خط مايل و برد آن  gتابع 

b : g(x) a
b b

b : g (x) x a

 
     

    
2 2

4 0 2
2 4

   

تبديل به تابع ثابت شد كه برد آن  gدر حالت اول تابع    a  است وR  نيست ولي در حالت دوم تابعg  تبديل به يك تابع درجه اول شد كـه

  باشد؛ بنابراين حالت دوم مورد قبول است. مي Rبرد آن 
  از طرفي:  

af ( ) g ( ) log a a a          1 1 1 4 0 4 4  
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  داريم: yو  xبراي اعداد مثبت  -  

       a a
a a a alog x log y x y log x log y x y

1 0 1  
blogشود. همچنين پايۀ لگاريتم بايد عددي مثبت و مخالف يك باشد. يعني اگر  لگاريتم اعداد نامثبت تعريف نمي -   a شـده باشـد،  تعريف

aآنگاه   0 ،b  bو  0  1.  

 

  ها لگاريتم گرفته شده، بايد مثبت باشند: ابتدا توجه كنيد كه هريك از دو عبارتي كه از آن  

IÄ

IÄ

x x (x )(x ) x x

x x x(x ) x x

          

        

2

2

1 12 3 1 0 2 1 0 1
2 2

4 0 4 0 4 0
   

  :يابيم اشتراك بين اين دو ناحيه را مي  
  
  
  

)      در نتيجه اشتراك اين دو شرط، عبارت است از:   , ) ( , ) 0 4   
  پردازيم: حال به حل نامعادله مي  

log ( x x ) log (x x) x x x x x x
 

            

10 1
2 2 2 2 22

1 1
2 2

2 3 1 4 2 3 1 4 1 0   

xعبارت    x 2   كنيم: را تعيين علامت مي 1

,KÄoòعبارت همواره مثبت است.  x      21 4 3 0   

)ن مجموعه جواب اين نامعادله همان اجتماع دو بازۀ بنابراي   , ) )و  0 , )4 صورت  است و به,  0 4R شود كه  نيز نوشته ميb  و  4

a  aو حاصل  0 b است. ٤ابر بر  
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BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه      

 

R    است، داريم: 25با توجه به اينكه مساحت دايره محيطي برابر    R R      2 225 25 5   

    كنيم: حال از نكتۀ بالا استفاده مي  
a ˆR a R sin A BC

ˆsin A
        

22 2 2 5 4 4
5

  

 )۲، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

Oدهـيم تـا  واحد به راست انتقال مي ٥و به اندازۀ  dرا موازي خط  Oxضلع    x   حاصـل شـود، نقطـۀ
Oبرخورد  x   باOy  راA ناميم. از  ميA  خطي موازيd كنـيم تـا  رسم ميOx  را درB  .قطـع كنـدA 

ABخط  است، پس پاره Bانتقال يافتۀ   و جواب مسئله است. بنـابراين بـراي يـافتن  dموازي خط  5
  ايم. از انتقال استفاده كرده ABخط  پاره

40 3211
2

Ï»H óo{ :

³»j óo{ :

x

B

x y

A

OO

d
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BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  ثلث است.شعاع دايرۀ محيطي م Rكه     

 

  با استفاده از نكتۀ بالا، داريم:  

( )
ÆoÎ

ˆa b sin A a
ˆ ˆ ˆ b asin B sin Bsin A

ˆ bsin Aˆ ˆ: sinA sinB
ˆsinB


   

  
   

5 1
252 5

2

   

  كنيم: از فرمول مساحت استفاده مي  

( )b b
a b a b

a a

h ha
S a h b h a h b h

b h h
           11 1 5

2 2 2
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گونه مسائل، هدف اين اسـت كـه  معروف است. در اين محيطي هميا  پيراموني هميكي از كاربردهاي بازتاب، حل مسائلي است كه به مسائل  -  

  كه محيط يك چندضلعي تغيير كند، مساحت آن چندضلعي را تغيير دهيم. بدون اين

 

  داريم: ،ADEابتدا در مثلث   

AE
tan DE

DE DE
     

4 360 3 4   

وصـل  Dو  Aرا بـه  Eنـاميم.  مـي Eيافتـه و  ADرا نسبت به  Eحال بازتاب   
  كنيم. ميزان افزايش مساحت برابر است با: مي

ADES S AE ED AE ED        
1

2 2 4 3 4 16 3
2
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BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  حيطي مثلث است.شعاع دايرۀ م Rكه     

 

  ، داريم:ABCها در مثلث  با استفاده از قضيۀ سينوس  

B̂a b ˆsin B sin
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆsin sinsin B sin B sin Bsin A B

              
   

6012 12 3 1 3 1 33 30 3
30 30 2 2 120

   

  گيريم: دو حالت در نظر مي  
ˆ ˆˆ ˆ)B C (A B) ( )              1 60 180 180 30 60 90   

ˆ ˆˆ ˆ)B C (A B) ( )              2 120 180 180 30 120 30  

A
B

E

4 3

E
60

D
C
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در يـك طـرف  Bو  Aو نقاط  dترين مسير): خط  (مسئلۀ هرون براي پيداكردن كوتاه -  

AMطوري كـه  به dروي خط  Mدست آوردن نقطۀ  اند. براي به آن مفروض MB 
 Aكنـيم و  پيـدا مـي dرا نسبت به خـط  Aكمترين مقدار باشد، ابتدا بازتاب نقطۀ 

Aخـط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي Bرا به  Aناميم. سپس  مي B  بـا خـطd ،
  خواهد بود. در اين صورت داريم: Mنقطۀ 

ˆ ˆ ˆAM A M , M M M  1 2 3  

 

قطـع كنـد. در ايـن حالـت  Mرا در  dكنيم تا خط  وصل مي Bرا به  Aناميم.  مي Aيافته و  dرا نسبت به خط  Aبا توجه به نكته، بازتاب   
AM MB هاي  كمترين مقدار ممكن است. مثلثAMH  وBMH :متشابه هستند و داريم  

ˆ ˆ ˆM M M
AMH BMH

ˆ ˆH H

   
   

1 2 3

90

 
   

AH MH MH MH

BH MH MH MH
     

   
4 2
6 3

  

MH

MH MH
 

 
2

2 3
   

HHMH MH
MH

HH

     


152 2
6

5 5 15
  

  كنيم: از رابطۀ فيثاغورس استفاده مي AMHدر مثلث   

AM AH MH AM         2 2 2 2 24 6 16 36 52 52 2 13  
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BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  

a b c
R

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  يرۀ محيطي مثلث است.شعاع دا Rكه     

 

  كند، پس داريم: قطع مي ٢به  ١ها، هر ميانه را به نسبت  دانيم در مثلث، نقطۀ همرسي ميانه مي  

AG AM AM AG  
2 3
3 2

   

GN BN BN GN  
1

3
3

   

  
  كنيم: از فرض سؤال استفاده مي  

( )AG
AM BN AG GN AG GN

GN
        

3 3
4 3 4 3 3 2 3 1

2 2
   

  ، داريم:AGNها در مثلث  ال با استفاده از قضيۀ سينوسح  

( )ˆ ˆsin N sin NAG GN AG
ˆ ˆ ˆ ˆGNsin N sin A sin A sin A

    11 1

1 1 1 1

3
2

  

  

B

Hd
1

A

M

A

2
3

d

4

4

A

A

H

B

6

3
2
1

H







M

B

N

C
M

A

1
1

G
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 )۱، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  

a b c
R

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه      

 

  كنيم: استفاده مي ADCو  ADBهاي  ها در مثلث از قضيۀ سينوس  
ˆDBsin DAB DB

ADB : AB
ˆ sin sinsin D

  
 

1

1 45 45


   

( )
ˆDBsin D ˆ ˆAB DB sin D AB DBsin D    1

1 12 2 1
1
2

   

( )
ˆ ˆCDsin D CDsin DAC CD ˆ ˆADC : AC CDsin D AC CD sin D

ˆ sin sinsin D
       

 
2 2

2 2
2

2 2 2
130 30
2


   

)با استفاده از روابط    )و  1(   و فرض سؤال، داريم: 2(

( )ˆ ˆ ˆ ˆAC AB CDsin D DBsin D CDsin D DB sin D    2 1 2 12 2 2 2 2 3   

  ا برابر است.ه مكمل هستند، پس سينوس آن D̂2و  D̂1زواياي   

( ) CDˆ ˆ ˆ ˆD D sin D sin D CD DB
DB

        3
1 2 1 2180 2 2  

 )۲، درس ۲(فصل  ۲هندسه  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

 Aيافتـه و  dرا نسـبت بـه خـط  Aبازتـاب  حاصل شـود. Bدهيم تا نقطۀ  كيلومتر به چپ انتقال مي ٢به اندازۀ  dرا موازي خط  Bنقطۀ   
كيلـومتر بـه  ٢بـه انـدازۀ  dروي خط  Mوصل كرده و از نقطۀ  Mرا به  Aقطع كند.  Mرا در  dكنيم تا خط  وصل مي Bرا به  Aناميم.  مي

را از طـرف  BBترين مسير است. با توجه به شـكل،  كوتاه AMNBكنيم. مسير  وصل مي Bرا به  Nصل شود. حا Nرويم تا نقطۀ  راست مي
B دهيم تا  امتداد ميAH  را درK  قطع كند، در مثلثABK:داريم ،  

AKB : AK BK AB BK BK BK        2 2 2 2 24 85 81 9


   

B K BK BB      9 2 7   

A KB : A B A K B K           2 2 2 2 26 7 36 49 85


   
A B   85  

  برابر است با: AMNBترين مسير  اندازۀ كوتاه  

AMNB AM MN NB A M MN MB         
A M MB MN A B MN         85 2  

 )۱، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  

BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم    
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه      

A

B
D

C

30 45

12

A

B


2

K

2

H
d

4

A

M 2 N

2
2

B

85
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  ، داريم:ABCلث با توجه به نكته، در مث  

( )
ˆb c sinC c

ˆ ˆ ˆ bsin B sin BsinC
   1   

  گذاري رابطۀ فوق در فرض سؤال، داريم: با جاي  

( )ˆsinC c b
(b ) c (b ) c b b b b (b )(b )

ˆ b bsinB


                 

212 2 2 24
4 3 4 3 3 4 3 3 4 0 4 1 0   

Ï¼L¤ï®MI¤oÃüb

b

 
 



1
4

  

  )۱درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
هـا  آيد. اگر فراواني نسـبي داده دست مي ها، فراواني نسبي آن داده به (فراواني نسبي يك داده): با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كل داده -  

  آيد. دست مي ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده ١٠٠در 

 

  ها برابر است با: مجموع فراواني  
½jHj

ÂºH»HoÎ
1 2 3 4 5
3 7 4 5 1  

n      3 7 4 5 1 20 
  برابر است با: ٤فراواني نسبي دادۀ   

f
/

n
  4 5 1 0 25

20 4
  

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

 )۱درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  آيد: دست مي اٌم طبق دستور مقابل به iاي زاويۀ مربوط به دادۀ  ر نمودار دايرهد -  

i
i

f

n
   360   

 

  است، پس: ١هاي نسبي برابر  دانيم در هر بررسي آماري، مجموع فراواني مي  
¥nk¶ ´±PÄj ÂwI¹{nI¨ k{nH ÂwI¹{nI¨ ÁoT¨j

ÂLvº ÂºH»HoÎ / a / /0 45 0 15 0 1  

/ a / / a /     0 45 0 15 0 1 1 0 3 

  اي برابر است با: زاويۀ مربوط به مدرك كارشناسي در نمودار دايره  

/     0 3 360 108  
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۴درس ، ۲آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
Pامد باشند كه دو پيش Bو  Aاگر  -   (A)  P، آنگاه 0 (A B) P (A)P (B | A).  
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  احتمال اينكه هر دو گوي همرنگ باشند برابر است با احتمال اينكه هر دو گوي قرمز يا هر دو گوي آبي باشند، پس:   
 P(هر دو گوي همرنگ) P (هر دو گوي قرمز) P (هر دو گوي آبي)

  P (اولي قرمز) P دومي قرمز)|(اولي قرمز P (اولي آبي) P دومي آبي)|(اولي آبي

       
6 5 4 3 30 12 42 7
10 9 10 9 90 90 90 15

  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۴درس ، ۲آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. به عبارت ديگر دو پيشامد  اه وقوع يكي از آنگوييم، هرگ را مستقل مي Bو  Aپيشامدهاي  -  

A  وB اند، اگر و تنها اگر  مستقلP (A B) P (A)P(B). شوند. دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  

 

      عدد اول برابر است با:در پرتاب يك تاس احتمال آمدن    S , , , , , 1 2 3 4 5 6 

 A , , 2 3 5 

P (A) P(A ) P (A)       
3 1 1 11 1
6 2 2 2

  

  بار عدد اول بيايد، برابر است با: ٨بار از  ٦پس احتمال اينكه   


Ï»HoÃü jkøÏ»H jkø

 
            

  8 6
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 728
6 2 2 2 2 2 2 2 2 642 2

  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۱درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
هـا  آيد. اگر فراواني نسـبي داده دست مي ها، فراواني نسبي آن داده به (فراواني نسبي يك داده): با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كل داده -  

  آيد. دست مي ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده ١٠٠در 

 

  ها، برابر است با: تعداد كل پرتاب  
k¶AoM
jHk÷U

1 2 3 4 5 6
7 12 4 8 6 3  

n       7 12 4 8 6 3 40 
      ها برابر است با: مربع كامل هستند كه فراواني آن ٤و  ١اعداد      f f1 4 7 8 15  

/      پرتاب، برابر است با: ٤٠پس درصد اعداد مربع كامل در اين    
15 100 37 5
40

  

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۴درس ، ۲آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
ا در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. به عبارت ديگر دو پيشامد ه گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن مستقل مي را Bو  Aپيشامدهاي  -  

A  وB اند، اگر و تنها اگر  مستقلP (A B) P (A)P(B). شوند. دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  
  اند. نيز مستقل »Bو  ªAو » Bو  B« ،ªAو  ªAدو پيشامد مستقل باشند، پيشامدهاي  Bو  Aاگر  -  
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 Bو  Aامد مستقل باشند، دو پيش Bو  Aدانيم اگر دو پيشامد  دانيم قبولي دو نفر در يك آزمون دو پيشامد مستقل است. از طرفي مي مي  
  نيز مستقل هستند.

  كدام در آزمون رانندگي قبول نشوند، برابر است با: پس احتمال اينكه هيچ  
P (A B ) P (A ) P (B ) ( / )( / ) / / /          1 0 6 1 0 8 0 4 0 2 0 08  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۱درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *د حیطه: کاربر * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
كنـد و بـراي  ها و از طرف ديگر فراواني يا درصد فراواني هر داده را مشـخص مـي اي نموداري است كه از يك طرف نشان دسته نمودار ميله -  

  متغيرهاي كمي گسسته و كيفي مناسب است.

 

  است، پس: ١٠٠ها برابر  دانيم مجموع درصد فراواني مي  
x x       15 17 13 11 14 100 30  

  
  

  اي است. قسمت از نمودار دايره ٣درصد يعني  ٣٠  
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۴درس ، ۲آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. به عبارت ديگر دو پيشامد  گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن مستقل مي را Bو  Aپيشامدهاي  -  

A  وB اند، اگر و تنها اگر  مستقلP (A B) P (A)P(B). شوند. دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  
Pداريم  Bو  Aراي هر دو پيشامد دلخواه ب -   (A B) P (A) P (A B)   .  

 

Pمستقل هستند، پس  Bو  Aاز آنجايي كه    (A B) P (A) P (B) :بنابراين به كمك قوانين احتمال، داريم .  
P (A B) P (A) P(B) P (A B) P(A B) P (A) P (B) P(A) P(B)          

P (B) P (B) ( P(B)) P(B)    
7 3 3
12

 


           

 


¡ ¡ ùP(B)( )( )
(P (B)) P(B) P(B)

P(B)

2

774 16 4 3
7 4 312 63 4 0

112 6 6
6


 

P (B) P (A)    
1 1 13
6 6 2

  

  رخ دهد، برابر است با: Aو احتمال اينكه فقط   

P (A B) P(A) P (A B) P(A) P(A) P (B) ( )           
1 1 1 1 1 5
2 2 6 2 12 12

  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۱درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
هـا  آيد. اگر فراواني نسـبي داده دست مي ها، فراواني نسبي آن داده به (فراواني نسبي يك داده): با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كل داده -  

  آيد. دست مي ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده ١٠٠در 

x

17
15

11
13
14

10 12 14 16 18 20
½oµº

kÅnj
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  اوليه برابر است با: هاي ها در داده مجموع فراواني  
  
  
  
  
  
  

n       1 8 9 18 15 5 10 65  

n      ها برابر خواهد بود با: دادۀ جديد، مجموع فراواني داده ٥و با افزودن      2 65 5 70  

,10به دستۀ  ١٢دادۀ      شود. مي ١٠اضافه شده و فراواني آن  15

,15ه دستۀ ب ١٩و  ١٨و  ١٦هاي  داده     شود. مي ٢١اضافه شده و فراواني آن  20

,30به دستۀ  ٣٢دادۀ      شود. مي ١١اضافه شده و فراواني آن  35

,15واضح است كه دستۀ      سبي را دارد، پس:داده، بيشترين فراواني و در نتيجه بيشترين فراواني ن ٢١با تعداد  20
f

/
n

 
2

21
0 3

70
 

  
  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  توان نوشت: اند؛ بنابراين مي صورت موازي به يكديگر بسته شده هر سه مقاومت به  

eq
R

R R R R R R

 
             

1 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 2 6 1 6
4 36 18 36 36 6

  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

شـوند.  هايي است كه از آن نقطه خارج مـي شوند برابر مجموع جريان هايي كه به هر نقطۀ انشعاب وارد مي طبق قاعدۀ انشعاب، مجموع جريان  
  توان نوشت: شود؛ پس مي به آن وارد مي I2شوند و جريان  از نقطۀ انشعاب (گره) خارج مي I4و  I1 ،I3هاي  در اين مسئله جريان

I I I I  2 1 3 4  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد  حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

 R3هـا بـا  سري و معـادل آن R2ها با  موازي و معادل آن R5و  R4حالت اول: وقتي كليد باز است، مدار مطابق شكل است. در اين مدار   

  سري است. R1ها با  موازي و معادل آن

,R   4 5
8 4
2

   

, , ,R R R     2 4 5 2 4 5 2 4 6   

, ,
, , ,

, ,

R R
R

R R

 
   

 
3 2 4 5

3 2 4 5
3 2 4 5

3 6 2
3 6

   

eq , , ,R R R     1 3 2 4 5 2 2 4   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

R  1 2 R  2 2

R  5 8R  3 3

A

B

18

15

5

9
10

5 10 15 20 25 30 IÀ¾Twj

ÂºH»HoÎ

35

8
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مـوازي  R3و  R2صورت زير خواهد بود. در اين مدار جديد  وند و مدار بهش اهمي اتصال كوتاه مي ٨، دو مقاومت kحالت دوم: با بستن كليد   

  سري است. R1ها با  هستند و معادل آن

eq ,R R R
        
1 2 3

2 3 6 162 2
2 3 5 5

   

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

eq

eq

R
/

R


  

16
45 0 8

4 5
   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

اهُمي با هم موازي  ٦اهُمي و  ٣دهيم. دو مقاومت  نشان مي ٦و  ٣ترتيب با زيروندهاي  اهُمي را به ٦اهُمي و  ٣هاي  هاي مربوط به مقاومت كميت  
  وان نوشت:ت هستند؛ پس مي

V V R I R I / I I / A        3 6 3 3 6 6 6 63 1 6 6 0 8   

  جريان عبوري از باتري برابر است با:  
I I I / / / A    3 6 1 6 0 8 2 4  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

ها متناسـب بـا  هاي موازي، جريان مقاومت دانيم در مقاومت است و مي R1دو برابر مقاومت  R2اميم. مقاومت ن مي Iرا  R1جريان مقاومت   

  هاست؛ زيرا: وارون مقدار مقاومت
I R

V V R I R I
I R

    2 1
1 2 1 1 2 2

1 2
   

Iبرابر  R2پس جريان عبوري از مقاومت   

2
Iها برابر  خواهد بود و جريان معادل آن 

I I 
3

2 2
  است. 

Iجريان   
3
2

ها، اين جريان به سه قسمت مساوي تقسيم  دليل مساوي بودن مقاومت رسد، به مي R5و  R3 ،R4وقتي به سه مقاومت موازي  

        شود؛ پس خواهيم داشت: مي
I

I
I  5

3
2
3 2

   

  توان نوشت: مي R1و  R5هاي  حال در مورد نسبت توان مصرفي مقاومت  

I
( )P R I

P R I I


  



22
5 5 5

2 21 1 1

5 52
82

   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  توان نوشت: سري است. به اين ترتيب مي R3ها با  با يكديگر موازي هستند و معادل آن R2و  R1در اين مدار، دو مقاومت   

,
R R

R
R R

 
   

 
1 2

1 2
1 2

3 6
2

3 6
   

eq ,R R R     3 1 2 4 2 6   

eq
I A

R
  

18 3
6

E   

R1,از مقاومت معادل  A3جريان      كند؛ پس خواهيم داشت: عبور مي 2

, , ,V R I V V V     1 2 1 2 1 2 12 3 6 6   

Rبنابراين جريان عبوري از مقاومت     1       برابر است با: 3
V

I A
R

  1
1

1

6
2

3
  

R  1 2 R  2 2

R  3 3

A

B
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  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 
اهمي بـا  ٢و  ١سنج قابل حذف است و مدار مطابق شكل زير است. دو مقاومت  خۀ شامل ولتنهايت است؛ پس شا سنج آرماني بي مقاومت ولت  

  اهمي موازي است. ٦ها با مقاومت  هم سري و معادل آن

  

eqRمقاومت معادل مدار     5 :است و جريان كل مدار برابر است با  

eq
I A

R
  

15 3
5

E   

V V I I I A

I I I I I A I A

    
         

3 6 2 1 1

1 2 1 2 2

3 6 1
3 2

   

اسـت؛  Bو  Aدهد اختلاف پتانسـيل دو نقطـۀ  سنج نشان مي است. عددي كه ولت A2اهمي برابر  ١به اين ترتيب جريان عبوري از مقاومت   
  پس خواهيم داشت:

A B A BV I I V V V V            21 3 1 2 3 3 2 9 11   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

يابد و با توجه به رابطۀ  نيز كاهش مي eqRيابد و به دنبال آن  كاهش مي LDRبا افزايش روشنايي محيط، مقاومت   
eq

I
R r




E  با كـاهش

eqRيابد و طبق رابطۀ  ، جريان عبوري از باتري افزايش ميV rI E  با افزايشIيابـد. از  ، اختلاف پتانسيل دو سر باتري نيز كاهش مـي

  توان نوشت: يابد. از طرفي مي كاهش مي L1با ولتاژ دو سر باتري برابر است؛ پس نور لامپ  L1طرفي ولتاژ دو سر لامپ 

 yÄHqÎHيابد. افزايش مي L2نور  لامپ 
yÀI¨ yÄHqÎH 
I I I

I
I , I

 
 



1 2
2

1
   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
آمپر بيشتر  ٣است؛ پس اگر جريان عبوري از باتري  R2و  R1هاي  هاي مقاومت عبوري از باتري برابر مجموع جريانبا توجه به اينكه جريان   

 ١٢است. از طرفي اختلاف پتانسيل دو سر بـاتري و مقاومـت  A3اهمي برابر  ١٢است، پس جريان عبوري از مقاومت  R2از جريان مقاومت 

  اهمي يكسان است؛ بنابراين خواهيم داشت:
R I rI / I / I I A          1 1 12 3 38 0 5 0 5 2 4E   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

Vو دو لامپ ديگر  Vهر يك  Bو  Aهاي  اختلاف پتانسيل لامپ ،قبل از بستن كليد  

2
مقاومـت چـرا كـه  .است Eبرابر  ها است و مجموع آن 

Rبرابر  Dو  Cعادل در لامپ م

2
  است. 

V
V V V /     0 4

2
E E   



V15

3
1

6
2

B

A


 


3 6 2
3 6

V15

I2

I1

36

3

2

V15

3
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 برابر Bو  Aهر لامپ پتانسيل  شود و اختلاف صفر مي Dو  Cهاي  اختلاف پتانسيل لامپ .شود يم رارچون اتصال كوتاه برق د،پس از وصل كلي  
V شود مي:        V V V /      0 5E E   

0/ ۀانداز به Bو  Aهاي  از لامپهركدام ولتاژ دو سر به اين ترتيب    1E 1يعني  ؛يابد افزايش مي
4

  است: برابر ولتاژ قبلي افزايش يافته 

%/ /

/


  

0 5 0 4
100 25

0 4
E E

E
  Aدرصد افزايش ولتاژ لامپ  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

نادرسـت اسـت » بªربايي كه فقط يك قطب داشته باشد وجود ندارد، پس گـزارۀ  غناطيسي نداريم، پس آهنقطبي م با توجه به اينكه ما تك  
  درست است.» پªو » الفªهاي  ولي گزاره

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

ربا،  رو است. پس جهت ميدان در هر دو نقطۀ بالا و پايين آهن شده مطابق شكل روبه ه جهت عقربۀ مشخصخطوط ميدان مغناطيسي با توجه ب  
   سمت چپ خواهد بود. به

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

 (2)مطـابق شـكل  Mربا در نقطـۀ  است؛ پس جهت ميدان مغناطيسي هر دو آهن (1)ربا مطابق شكل  مغناطيسي هر دو آهن خطوط ميدان  
  خواهد بود.

  

  )۳ل (فص ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

در محدودۀ قطب شمال جغرافيايي زمين، اندازۀ ميدان مغناطيسي زمين بيشتر از ساير نقاط است و اين محدوده نزديـك بـه قطـب جنـوب   
  مغناطيسي زمين است.

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

Bنيروي مغناطيسي وارد بر اين ذره بر ميدان   


vو سرعت  
 چين خواهـد  عمود است؛ پس اين نيرو در امتداد خط

  بود و با توجه به قاعدۀ دست راست و منفي بودن بار الكترون، جهت نيرو مطابق شكل است:
  

NS

(1)  ®§{ (2)  ®§{

B2


B1


tB
M

NS

N

S



v


F
 B


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  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزینۀ پاسخ:  -۵۱

 

Fنيروي مغناطيسي وارد بر يك ذرۀ باردار در ميدان مغناطيسي از رابطۀ    q vBsin  آيد: دست مي به  

F q v Bsin
F F q Bsin (v v )

F q v Bsin

         

2 2
2 1 2 1

1 1
   

sin sin /
F F / N

                   180 37 37 0 6 9 4 9
2 1 3 10 500 10 0 6 100 9 10   

 يابد. با توجه به اينكه اندازۀ سرعت زياد شده؛ پس اندازۀ نيرو نيز افزايش مي  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *استدلال حیطه:  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

سمت چپ است و با توجه به  شود كه نيروي مغناطيسي وارد بر هر ذره به ها مشخص مي با توجه به جهت انحراف ذره  

 q1 توان نتيجه گرفت كه علامت بار هر دو ذره منفي است. از طرفي ميزان انحراف ذره با بـار قاعدۀ دست راست مي

Fتر است. نيروي وارد بر هر ذره برابـر بـا  بيشتر است؛ در نتيجه نيروي وارد بر آن بزرگ q vBsin   اسـت و

  است. q2بيشتر از  q1يكسان است؛ پس  sinو  v ،Bچون 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

دوم نيوتون از رابطۀ  شتاب هر ذره طبق قانون  
F

a
m

 آيد و نيروي وارد بر هر ذره، نيروي مغناطيسي و برابر  دست مي بهF q vBsin  

  است. 90است. بايد دقت نمود كه براي هر دو ذره، زاويۀ بين سرعت و ميدان يكسان و برابر 

a F m q v B m a
( ) ( )

a F m q v B m a
           2 2 1 2 2 2 1 2

1 1 2 1 1 1 2 1

1 3
3 1 1

2 2
  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

جهت ميدان الكتريكي بين دو صفحه از صفحۀ مثبت بـه منفـي اسـت. بـراي اينكـه ذره   

نيروهاي  (2)و  (1)هاي  منحرف نشود، بايد نيروي خالص وارد بر ذره صفر باشد. در شكل

طور كـه  وارد بر ذرات باردار در دو حالت مثبت و منفي بودن بار ذره رسم شده است. همان

شود در هر دو حالت به شرط تساوي اندازۀ دو نيرو، برايند نيروهـاي وارد بـر  مشخص مي

تواند مثبت يا منفي باشـد. بـا  مي qپس علامت بار  شود؛ ذره صفر بوده و ذره منحرف نمي

  توان نوشت: توجه به تساوي اندازۀ نيروها مي

E BF F E q q vBsin   90   

E
d vB vd

d B


   

E
E E

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  آيد: دست مي غناطيسي وارد بر سيم از رابطۀ زير بهنيروي م  

F ILBsin F / F / N mN          42 1 500 10 0 8 0 08 80  

BF


EF


q0
E


(2)  ®§{

EF


BF


q0
E


(1)  ®§{

B


F


v

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  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

Fنيروي وارد بر سيم حامل جريان درون ميدان مغناطيسي از رابطۀ    ILBsin  آيد و اين نيرو با طول سـيم متناسـب اسـت،  دست مي به
  درست است.نا» بªگزارۀ  ودرست » الفªپس گزارۀ 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  نيروي مغناطيسي وارد بر سيم در وضعيت اوليه برابر است با:  

F ILBsin
F

 
 

 
1

1 0
0

   

  خواهد شد؛ بنابراين خواهيم داشت: 90، زاويۀ بين سيم و ميدان 90اندازۀ  با چرخش ميله به  

F ILBsin
F / / / N

 
     

  
2 6 0 5 0 2 1 0 6

90
   

0/پس نيروي مغناطيسي وارد بر ميله     يابد. تون افزايش مينيو 6

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *استدلال حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

سمت پايين يعنـي در  است. طبق قاعدۀ دست راست، نيروي مغناطيسي وارد بر آن به Sبه  Nها از  ربا در فضاي بين قطب ميدان حاصل از آهن  

jجهت 


  خواهد بود. 

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

هـا بـه سـيم  روسنج، نيروهايي است كه نيkFشود (نيروهاي  نيرو مطابق شكل وارد مي ٤به ميله   
B(Fكنند). مقدار نيروي مغناطيسي  وارد مي   و وزن جسم برابر است با: (

BF ILBsin / / N       490 10 0 4 500 10 1 0 2   
mg / / N  0 03 10 0 3   

  
  توان نوشت: با توجه به اينكه سيم در حال تعادل است؛ پس مي  

B
k B k

mg F / / /
F F mg F / N

 
      

0 3 0 2 0 12 0 05
2 2 2

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳سخ: گزینۀ پا -۶۰

 

  در نظر گرفت. yBو ديگري عمودي با اندازۀ  xBصورت دو ميدان، يكي افقي با اندازۀ  توان به ميدان مغناطيسي را مي  

  

دانيم اگر سيم با ميدان موازي باشد، زاويۀ بين ميدان و سيم صفر است و نيروي مغناطيسي وارد بر سيم صفر خواهد بود؛ بنـابراين مؤلفـۀ  مي  
x(Bافقي ميدان    كند. به سيم نيرويي وارد نمي (

F


B
I

I

xB

yB

kF
BF

kF

mg



 

 

̌ķĐĔļ
۹  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۷ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۲۰ 

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

Nميانگين آنتالپي پيوند    H  برابرX  فرض شده است كه برابر ميانگين انرژي لازم براي شكستن يك مول پيوندN H  است كه مقداري
X)مثبت است  ) Nولي در واكنش موردنظر يك مول پيوند  0 H  ،در حال تشكيل شدن است كه تشكيل پيوند فرايندي گرمـاده اسـت

Hپس  X   .است  

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ ÁIÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ ÁIÀkº¼ÃQ ÂP² ITºA Ì¼µ\¶RH            

N H N H N HH H H X         2 3  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

kJارزش سوختي گلوكز   

g
kJاست و ارزش سوختي چربي طبق فرض سؤال دو برابر اين مقدار يعني  17

g
  است. 34

ÂMoa
ÂMoa q¨¼±¬ ÂMoa

q¨¼±¬
gkJ

?g : g g
g kJ

  


117
40 20

1 2 17
  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

Cماده موجود در دارچين است كه داراي فرمول شيميايي  (A)الف) درست؛ تركيب    H O9 پيونـد اشـتراكي اسـت كـه  ٢٣است و داراي  8
Cشود، يعني اتانول با فرمول شـيميايي  و فرار است كه به هر نسبتي در آب حل مي رنگ نصف جرم مولي الكلي دو كربنه، بي H OH2 و  5

  دست آورد: توان از فرمول زير به گرم بر مول. تعداد پيوندهاي اشتراكي در يك تركيب آلي را مي ٤٦جرم مولي 
    


IÀï¸Mo¨ jHk÷U IÀï·r»nkÃÀ jHk÷U IÀï·sÃv¨H  jHk÷U( ) ( ) ( )4 1 2

2
  تعداد پيوندها 

( ) ( ) ( )      
  

9 4 8 1 1 2 36 8 2
23

2 2
Cتعدادپيوندها در   H O9 8   

Cداراي فرمول شيميايي  (A)پ) درست؛ مادۀ    H O9 با جرم مولي  8
g

mol
Cبا فرمـول شـيميايي  (B)است و مادۀ  132 H O10 داراي  12

جرم مولي 
g

mol
)است.  ١٦است كه اختلاف اين دو عدد برابر با  148 ) 148 132 16   

CH)دهد متان  درصد جرم آن را هيدروژن تشكيل مي ٢٥هيدروكربني كه    است با جرم مولي  4(
g

mol
جرم مولي آن با اختلاف جـرم كه  16

  برابر است. (B)و  (A)مولي دو مادۀ 

x yC H   

y
/ y / ( x y) y x / y / y x y x CH

x y
           

 40 25 0 25 12 3 0 25 0 75 3 4
12

   

 

در بادام يعني بنزآلدهيد داراي گروه عاملي آلدهيدي  و هم تركيب موجود (A)ب) نادرست؛ هم تركيب   

O
||

(R C H)  .هستند  
  شود. مول گاز هيدروژن سير مي ٤كربن است، پس با  - پيوند دوگانه كربن ٤يك تركيب آروماتيك هست ولي داراي  (B)ت) نادرست؛ تركيب   

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *سؤال: متوسط مشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي mol ) kJ)آنتالپي سوختن  مادۀ آلي  1 mol ) 1  

CH (g)4  890  C H (g)2 2  1300  

C H (g)2 6  1560  C H (g)3 4  1938  

C H (g)2 4  1410  CH OH(l)3  726  

C H (g)3 6  2058  C H OH(l)2 5  1368  

  :٤گزينۀ   
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  2 6 2 2 22 7 4 6   

mol C H molCO gCO
?gCO : gC H / gCO

gC H molC H mol CO
  2 6 2 2

2 2 6 2
2 6 2 6 2

1 4 44
1 2 93

30 2 1
   

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)  2 5 2 2 23 2 3   
molC H OH molCO g CO

?gCO : gC H OH / gCO
g C H OH mol C H OH mol CO

  2 5 2 2
2 2 5 2

2 5 2 5 2

1 2 44
1 1 91

46 1 1
   

  كند. بيشتري توليد مي CO2گرم اتان  ١ربن به جرم كل در اتان بيشتر از اتانول است، سوختن نكته: چون نسبت ك  

 
  تر است.بر كربن و هيدروژن داراي اكسيژن است، اما ارزش سوختي آن نسبت به آلكان (اتان) كم : ساختار سوخت سبز (اتانول) علاوه١گزينۀ   

1368
46

  : ارزش سوختي اتانول 
1560
30

  : ارزش سوختي اتان 

  شوند مناسب است، نه براي فرايند سوختن! هايي كه در حالت محلول انجام مي و واكنش انحلال فرايندهاي H: گرماسنج ليواني براي تعيين٢گزينۀ   
  آلكين الكل  آلكن  ازاي تعداد كربن يكسان، آنتالپي سوختن: آلكان  : به٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

kJ mol   14 415    CH4: انرژي موردنياز براي شكستن پيوندهاي يك مول  1660
mol CH kJ

gCH / kJ
gCH molCH

  4
4

4 4

1 1660
1 103 75

16 1
   CH4: انرژي موردنياز براي شكستن پيوندهاي هر گرم  

mol H kJ
g H kJ

g H mol H
  2

2
2 2

1 436
1 218

2 1
   H2ند هر گرم : انرژي موردنياز براي شكستن پيو 

/و جرم هيدروژن را  aجرم متان را    a1   گيريم: در نظر مي 2
/ a ( / a) / kJ / a / a / / a / a / g            103 75 218 1 2 170 2 103 75 261 6 218 170 2 114 25 91 4 0 8   

/ / / g 1 2 0 8 0   : جرم هيدروژن 4

%/

/


0 4
100 33

1 2
 درصد جرمي هيدروژن :  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *سؤال: متوسط  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 
  C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)2 5 2 2 23 2 3  

I) H (g) O (g) H O(g) H kJ

II) H O(g) H O(l) H kJ

III)C H OH (l) C(s) H (g) O (g) H kJ

IV) C(s) O (g) CO (g) H kJ

C H OH (l) O (g) CO (g) H O(l)

      

      

        

      

  

2 2 2

2 2

2 5 2 2

2 2

2 5 2 2 2

3
3 3 3 242 726

2
3 3 3 44 132

12 3 1 278 278
2

2 2 2 2 394 788

3 2 3

  

¸Ti¼wH kJ       726 132 278 788 1368  



 

 

̌ķĐĔļ
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 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

  هاي افزايش زمان ماندگاري مواد غذايي است. ف) نمك سود كردن يكي از روشال  
  شود. ها و تهيه ترشي نيز سبب افزايش زمان ماندگاري مواد غذايي مي بر نمك سود كردن، خشك كردن ميوه نكته: علاوه  
  ت) درست  

 

  تر از محيط گرم، روشن و مرطوب است. اع مواد غذايي مناسبب) محيط سرد، خشك و تاريك براي نگهداري انو  
  شود. ها شروع به رشد و تكثير نموده تا جايي كه ماده غذايي كپك زده و سرانجام فاسد مي پ) در محيط مرطوب، ميكروب  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

Hدهد كه شكستن پيوندهاي اشتراكي موجود در يك مول  : نادرست؛ شواهد تجربي نشان مي٣گزينۀ    (g)2  و تبديل آن به دو مـولH (g) 

  همراه است نه با آزاد كردن انرژي.و با جذب انرژي  گرماگيرانرژي نياز دارد. شكستن پيوندها فرايندي  kJ436حدود 

 

خواص مواد منجر  و ساختار در تغيير كه به يكديگر است ها به اتم شيوۀ اتصال در از تغيير اي انجام يك واكنش شيميايي نشانهدرست؛ : ١گزينۀ   
  شود. مي

هاي شيميايي تغييـر  تار و خواص مواد همراه است؛ يكي از خواصي كه در واكنشانجام يك واكنش شيميايي با تغيير در ساخدرست؛ : ٢گزينۀ   
  كند محتواي انرژي مواد است. مي

به كار بردن  كه اتم مركزي به چند اتم كناري يكسان با پيوند اشتراكي متصل است NH3و  CO2هايي مانند  براي مولكولدرست؛ : ٤گزينۀ   

  تر است: ميانگين آنتالپي پيوند مناسب
. . . . . .

H N H O C O
.. . .|

H

     

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

H: نادرست؛ واكنش توليد آمونياك از هيدرازين داراي ٢گزينۀ    kJ  183 دهندۀ گرماده بودن واكنش است، پس حـدوداً  است كه نشان
/5   شود. كيلوژول گرما به محيط منتقل مي 7

mol N H kJ
?kJ : g N H / kJ

g N H mol N H
 2 4

2 4
2 4 2 4

1 183
1 5 71

32 1
   

 

  : درست١گزينۀ   
  با توجه به نمودار  

N H N H H ?   2 2 2 42   

H ( ) H kJ        183 92 91   
): درست؛ فرايند توليد آمونياك گرماده است ٣گزينۀ    kJ)92 ها  يعني سطح انرژي فراورده( NH )32 kJ92 ها  دهنده تر از واكنش پايين

(N H )2   است. 23

Nتر باشد، آن ماده پايدارتر است. طبق نمودار  ماده پايين : درست؛ هرچه سطح انرژي يك٤گزينۀ    (g)2 تري نسبت به  در سطح انرژي پايين

N H (g)2   قرار دارد؛ بنابراين گاز نيتروژن بسيار پايدارتر از هيدرازين است. 4
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 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

  درست است.» دومªفقط جملۀ   

ماده منفجرشونده به حالت جامد يا مـايع حجـم  كمينادرست؛ انفجار واكنش شيميايي بسياري سريعي است كه در آن از مقدار »: اولªجملۀ   

  شود. از گازهاي داغ توليد مي زيادي

  شود. ول سديم كلريد به محلول نقره نيترات باعث تشكيل سريع رسوب سفيدرنگ نقره كلريد ميدرست؛ افزودن محل»: دومªجملۀ   

AgNO (aq) NaCl (aq) AgCl (s) NaNO (aq)  3 3   

  گيرد. هاي شيميايي از چند صدم ثانيه تا چند سده را در بر مي نادرست؛ گسترۀ زمان واكنش»: سومªجملۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *تدلال حیطه: اس *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  هر چهار عبارت نادرست هستند.  

  كنيم: ابتدا مساحت و حجم قند اوليه را محاسبه مي  

a cm   : طول هر ضلع حبه قند (مكعب) 4

¾]» oÀ SeIv¶IÀï¾]» jHk÷U

a ( ) cm


  2 2 36 6 4   : مساحت سطح كل حبه قند (مكعب) 96

a ( ) cm 3 3 34   : حجم كل حبه قند (مكعب) 64

  .دهد تغيير ميرا كند و فقط شكل آن  : نادرست؛ برش زدن يك جسم جامد تغييري در حجم كل ايجاد نمي١گزينۀ   

  است. cm364حجم حبه قند (مكعب) اوليه   

(چون از وسط برش خورده  cm2و ارتفاع  cm4، عرض cm4پس از برش به دو قسمت مساوي، هر قسمت به يك معكب مستطيل با طول   

  شود. است) تقسيم مي

  آيد. دست مي ضرب اضلاع در هم به حجم هر مكعب مستطيل از حاصل  

cm   34 4 2 32   

cmبعد از برش به دو مكعب مستطيل تبديل شده است، پس حجم كل برابر ازآنجاكه حبه قند مكعبي شكل اوليه     332 2 است كه بـا  64

  حجم اوليه حبه قند برابر است.

  است. cm296: نادرست؛ مساحت حبه قند برابر ٢گزينۀ   

  دست آمده پس از برش برابر: مساحت هر مكعب مستطيل به  

( ) cm      22 2 4 2 4 4 4 64   
  دست آمده پس از برش برابر: مساحت دو مكعب مستطيل به  

cm  264 2 128   


128 4
96 3

  : افزايش سطح 

تر بـه  هاي كوچك قسمت دوم عبارت درست است؛ زيرا پاشيدن و پخش كردن گرد آهن بر روي شعله مانند تقسيم كردن حبه قند به قسمت  

  شود. أثير افزايش سطح تماس بر روي سرعت واكنش مربوط ميت

  آيد:  دست مي نكته: مساحت مكعب مستطيل از رابطۀ زير به  

ab ac bc (ab ac bc)    2 2 2 2   
  

  

  است. cm2128ها برابر  مكعب مستطيل كلاست. مساحت  cm264دست آمده  مكعب مستطيل به هر: نادرست؛ مساحت ٣گزينۀ   

: نادرست؛ طي تقسيم شدن يك حبه قند به دو قسمت مساوي سطح تماس افـزايش يافتـه در نتيجـه سـرعت واكـنش افـزايش و ٤گزينۀ   

  يابد. زمان آن كاهش مي مدت

a
b

c
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 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

  كند. شده در رابطه با اسيد موجود در تمشك و توت فرنگي يعني بنزوئيك اسيد صدق مي هر چهار جمله داده  
  شوند كاربرد دارد. هاي شيميايي كه منجر به فساد مواد غذايي مي عنوان نگهدارنده براي كاهش سرعت واكنش درست؛ بنزوئيك اسيد به»: اولªجملۀ   
  ئيك اسيد يك تركيب آلي از خانواده كربوكسيليك اسيدها است و به دليل داشتن حلقه بنزن آروماتيك است.درست؛ بنزو»: دومªجملۀ   

  
  هاي كربن است. پيوند آن ميان اتم ٣شود كه  پيوند دوگانه مشاهده مي ٤درست؛ در ساختار بنزوئيك اسيد »: سومªجملۀ   
Cول مولكولي بنزوئيك اسيد درست؛ فرم»: چهارمªجملۀ    H COOH6 Cيا  5 H O7 6 اتم هيـدروژن اسـت. آشـناترين  ٦است كه داراي  2

CHعضو خانواده كربوكسيليك اسيدها اتانوئيك (استيك) اسيد با فرمول  COOH3  اتـم هيـدروژن اسـت. پـس تعـداد  ٤است كه داراي

1/اي هيدروژن در بنزوئيك اسيد ه اتم /هاي هيدروژن در اتانوئيك اسيد است.  برابر تعداد اتم 5 
6 3

1 5
4 2

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 2   

  كنيم: پس از موازنه واكنش، آنتالپي واكنش را با استفاده از ميانگين آنتالپي پيوندها محاسبه مي  

(y¹¨H») ½k¹Àjïy¹¨H » jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP² ITºA Ì¼µ\¶H            

(y¹¨H»)H ( ) ( ) kJ              940 3 435 2 3 390 2245 2340 95   

6/گرماي مبادله شده براي توليد      كنيم: محاسبه مي STPليتر آمونياك را در شرايط  72

mol NH kJ
?kJ : / L NH / kJ

/ L NH mol NH
  3

3
3 3

1 95
6 72 14 25

22 4 2
   

14/دست آمده است، پس  ازآنجاكه آنتالپي واكنش عددي منفي به     شود (گرماده). كيلوژول گرما از سامانه به محيط منتقل مي 25

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

دهد، اما با گرم شدن، محلـول بـه سـرعت  : محلول بنفش رنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي در دماي اتاق به كندي واكنش مي٤گزينۀ   
  شود. رنگ مي بي

 

  .شود ميش جاي گرد آهن سبب كاهش سطح تماس در نتيجه كاهش سرعت واكن هاي آهن به : استفاده از تكه١گزينۀ   
  كند. شده و سرعت واكنش را كم مي HCl(aq): اضافه كردن آب سبب كاهش غلظت ٢گزينۀ   
  ها نيست. : حجم ظرف جزء عوامل مؤثر بر سرعت تمام واكنش٣گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

Cپيوند  ٤(شكستن هر  CH4ابتدا آنتالپي فروپاشي يك مول    Hكنيم كـه  آوريم، بعد حساب مي دست مي ) در متان را بهkJ83  انـرژي

  براي شكستن پيوندهاي چند گرم متان خالص مصرف شده است.
CH (g) C(g) H(g) 4 4   

C H
kJ

H
mol   4 4 415 1660   

O

OH



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۵ 

 ĒİB 

molCH gCH
?gCH : kJ / gCH

kJ molCH
  4 4

4 4
4

1 16
83 0 8

1660 1
   

}²Ii ½jI¶ ³o]
%

}²IiIº ½jI¶ ³o]
/

    
0 8

100 100 80
1

  درصد خلوص 
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  زمان نگهداري غذا مؤثرند. پ) درست؛ رطوبت، اكسيژن، نور و دما در چگونگي و  
شود و  زنند. همچنين محلول هيدروژن پراكسيد در دماي اتاق به كندي تجزيه مي ت) درست؛ اشياي آهني در هواي مرطوب به كندي زنگ مي  

  دهد. يطور چشمگيري افزايش م كند، در حالي كه افزودن دو قطره از محلول پتاسيم يديد سرعت واكنش را به گاز اكسيژن توليد مي

 

  دهند. الف) نادرست؛ فلزهاي قليايي سديم و پتاسيم در شرايط يكسان با آب سرد به شدت واكنش مي  
Cبنزوئيك اسيد با فرمول مولكولينادرست؛ ب)    H O7 6 Cيا  2 H COOH6   شود. نده) به مواد غذايي اضافه ميعنوان يك نگهدارنده (نه بازدار به 5

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 
Cبراي محاسبه آنتالپي واكنش توليد اتان (واكنش دوم) به روش آنتالپي پيوند، نيازمند آنتالپي پيوند    H ستيم كـه در جـدول گـزارش ه

Cنشده است، پس ابتدا بايد آنتالپي واكنش اول را از طريق استوكيومتري محاسبه كنيم، سپس آنتالپي پيوند  H دست  را از واكنش اول به
0/ازاي توليد  آوريم، سپس مقدار گرماي آزادشده به   دست آوريم: از واكنش دوم بهمول گاز اتان را  1

mol H xkJ kJ
?kJ : / L H kJ / x x

L H mol H mol
      2

2
2 2

1
1 25 15 0 05 15 300

25 1
   

  شود. انرژي آزاد مي kJ300ازاي يك مول گاز هيدروژن  به  
Cمحاسبه آنتالپي    H :از واكنش اول  

(y¹¨H») ½k¹Àjïy¹¨H » jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP² ITºA Ì¼µ\¶H           

(C C) (C H) (H H) (C C) (C H)                300 2 4   
Cپيوند  ٢محاسبات سازي  جهت ساده   H خورند: از طرفين خط مي  

(C H)           300 840 436 612 2   
Cپيوند    H  را معادلx كنيم: فرض مي  

x x x x          300 1276 612 2 2 664 300 2 964 482   
Cآنتالپي پيوند    H  كيلوژول است. ٤٨٢برابر  
C)ي واكنش تشكيل گاز اتان حالا آنتالپ   H )2   كنيم: را حساب مي 6

H (C C) (C H) (H H) (C C) (C H)                4 6   
Cپيوند  ٤سازي  جهت ساده   H زنيم: را از طرفين خط مي  

kJ
H ( )

mol
              612 436 348 2 482 1048 1312 264   

0/ازاي توليد  كنيم به و در پايان محاسبه مي     شود: مول گاز اتان چند كيلوژول گرما آزاد مي 1
kJ

/ molC H / kJ
mol C H

 2 6
2 6

264
0 1 26 4

1
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  كنند. درستي بيان مي دليل تغيير سرعت واكنش را به» سومªو » اولªهاي  جمله  
  ها است. پذيري شيميايي آن دليل تفاوت در واكنش درست؛ دليل تفاوت در سرعت واكنش پتاسيم و سديم در آب به»: ولاªجملۀ   
از  K19پـذيري  يابد؛ بنـابراين واكـنش پذيري فلزها افزايش مي نكته: در يك گروه از بالا به پايين با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي و واكنش  

Na11 .بيشتر است  
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  شود. دليل افزايش سطح تماس سبب سوختن آن مي نادرست؛ پاشيدن و پخش كردن گرد آهن بر روي شعله به»: دومªجملۀ   
تري درست؛ بيماراني كه مشكلات تنفسي دارند در شرايط اضطراري با تنفس از كپسول اكسيژن، اين گـاز را بـا غلظـت بيشـ»: سومªجملۀ   

  كنند. دريافت مي
ها را كامل و سريع هضـم  شوند؛ زيرا فاقد آنزيمي هستند كه آن نادرست؛ برخي از افراد با مصرف كلم و حبوبات دچار نفخ مي»: چهارمªجملۀ   

  كند. (تأثير كاتاليزگر بر سرعت واكنش)

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 
  كنيم: واكنش هدف را نوشته و موازنه مي  

N H (l) N O (l) N (g) H O(g)  2 4 2 4 2 22 3 4  

I) N H (l) N (g) H (g) H ( ) kJ

II)N O (l) N (g) O (g) H ( ) kJ

III) H (g) O (g) H O(g) H ( ) kJ

N H (l) N O (l) N (g) H O(g)

      

       

      

  

2 4 2 2

2 4 2 2

2 2 2

2 4 2 4 2 2

2 2 4 2 50 100
2 10 10

4 2 4 4 242 968

2 3 4

  

®¨H ( ) ( ) kJ        100 10 968 1078   

مقدار نظري 
mol N H kJ

?kJ : / g N H / kJ
g N H mol N H

  2 4
2 4

2 4 2 4

1 1078
6 4 107 8

32 2
   

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
/ kJ

/
     100 80 100 86 24

107 8
  بازده 
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هاي چند اتمي انرژي شكستن هر پيوند با ديگري متفاوت اسـت و در واقـع انـرژي  دهد كه براي مولكول هاي تجربي نشان مي : يافته٤گزينۀ   
  شود. ن مواد از ميانگين آنتالپي پيوند استفاده ميمواد در هر مرحله فرق دارد؛ به همين دليل براي گزارش آنتالپي پيوند در اي

 

Cپيوند  ٤داراي  CH4: ١گزينۀ    H هاي گازي بايد همـه ايـن پيونـدها شكسـته شـوند.  است كه براي تبديل كامل يك مول متان به اتم

Cپيوند ميانگين آنتالپي  H  درCH4  برابر با
1
4

Cمجموع انرژي لازم براي شكستن هر چهار پيوند   H  است؛ بنابراين انرژي كل برابر

Cاست با  HH 4   
شود و سطح انـرژي (محتـواي انـرژي) فـراورده  فرايند گرماده است. در فرايند گرماده، گرما از سامانه خارج مي : تشكيل پيوند يك٢گزينۀ   

  گيرد. دهنده قرار مي تر از واكنش پايين
  
  
  
  

  يانگين نيست.وجود دارد، پس نيازي به محاسبه م يك پيوندتنها  H2هاي دو اتمي ساده مثل  : در مولكول٣گزينۀ   

NH (g) H (g)2

NH (g)3
N HH 

H


