


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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  ــۀ ــۀ دو، در روز جمعــه ۱۰آزمــون پیشـــرفت تحصــیلی مرحل   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵فروردین  ۲۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۹ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİB 
  

  
  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

  
بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fعي مانند تاب -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

 

با توجه به تعريف تابع ثابت و اينكه برد تابع مجموعۀ    2 توان فهميد: است، مي  

f ( ) 2 2   
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

  
بنـاميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضـو را  مي »تابع ثابتª، را كه برد آن تنها شامل يك عضو است fتابعي مانند  -  

f (x) k دهيم.  نمايش مي  

 

  ك تابع ثابت است.عضوي است، پس ي دهد و برد آن تك را مي ٣٩ازاي هر عضو دامنه، عدد  با توجه به تعريف تابع ثابت، اين تابع به  

  )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

  
نسـبت داده  B، دقيقـاً يـك عضـو از Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضـو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -  

  شود.  مي

 

  صورت زير است: هاي ديگر به پاسخ است. دليل تابع نبودن گزينه ١با توجه به تعريف تابع، گزينۀ   
  هاي مختلف تحصيل) دارد. : تابع نيست؛ زيرا يك فرد بيش از يك پروندۀ تحصيلي (براي سال٢گزينۀ   
  ك پروندۀ مالياتي داشته باشد.: تابع نيست؛ زيرا ممكن است يك فرد بيش از ي٣گزينۀ   
  : تابع نيست؛ زيرا يك فرد ممكن است بيش از يك خانه داشته باشد.٤گزينۀ   

  )۲و  ۱های  ، درس۵(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

 

fشده ابتدا مقادير  با توجه به نمودار داده   ( fو  1( ( )1 آوريم: دست مي را به  

f ( ) , f ( )   1 2 1 1   
  بنابراين:  

f ( ) f ( )     1 1 1 2 1   
  

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۹  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۷ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۲ 

  )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

  
a)اگر  -   ,b) (c ,d)  باشد، آنگاهa c  وb d  .است و برعكس  

 

  مرتب بنويسيم: صورت زوج كافي است ابتدا نمايش پيكاني تابع را به  

 ( , ) ,( ,b) , ( ,b) , ( , )1 0 0 1 2 2   

صـورت  شده در صورت سؤال كه به مرتبي داده شده با تابع زوج تهحال با مقايسۀ تابع نوش   ( , ) ,( , ) , (a , ) ,( , )1 0 0 1 1 2 تـوان  اسـت، مـي 2

)مرتب  فهميد دو زوج ,b)0  و( , )0 a)مرتب  و دو زوج 1 , )و  1( ,b)1  برابر باشند؛ بنابراين:نيز بايد  

b , a 1 1   
aدر نهايت مقدار    b  است. ٢برابر  

  )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶

  
، دقيقاً يك پيكـان Aرا با نمودار پيكاني نمايش دهيم، در صورتي اين رابطه تابع است كه از هر عضو  Bبه مجموعۀ  Aاگر رابطه از مجموعۀ  -  

  خارج شود. 

 

  زنيم: كنيم و مثال مي در هر دو حالت تابع را بررسي مي  
  :Bبه مجموعۀ  Aحالت اول: از مجموعۀ   
  عضو دارد. ٢ مرتبي دقيقاً در اين حالت، نمايش زوج  

  
  

  :Aبه مجموعۀ  Bحالت دوم: از مجموعۀ   
  عضو دارد. ٣مرتبي دقيقاً  در اين حالت، نمايش زوج  

  
  
  

ها تغييري ايجاد  مرتب توان مثال زد ولي در تعداد زوج شده صرفاً يك مثال است و حالات ديگري نيز مي دقت كنيد كه نمودارهاي پيكاني رسم  
  پاسخ است. ٢ۀ شود. بنابراين گزين نمي

  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

  
  نامند.  آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  هاي مرتب تشكيل هاي اول زوج مجموعۀ همۀ مؤلفه -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه دامنه و برد تك  

 , , ,  1 0 1 برد      و       2 , , , 1 0 1   ١دامنه : گزينۀ  2

,   2 ,برد      و       1   1   ٢دامنه : گزينۀ  2

 ,  2 ,برد      و       2  1   ٣دامنه : گزينۀ  2

 ,  2 ,برد      و       1  1   ٤دامنه : گزينۀ  2

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

a

b

c

d

e

B A

c

d

e

a

b

A B



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳ 

 ĒİB 

  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  
yشكل  هر تابع كه بتوان آن را به -   ax b   نمايش داد، يكªشود.  ناميده مي »تابع خطي  

 

fابتدا با توجه به    ( ) a3   توان نوشت: مي 2

f ( ) a a a a     3 2 6 2 6   
fصورت  پس ضابطۀ تابع به   (x) x 2   است و داريم: 6

f ( ) ( )  1 2 1 6 8   

  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

  
  نامند.  آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  كيلهاي مرتب تش هاي اول زوج مجموعۀ همۀ مؤلفه -  

 

تواند بيشتر باشد؛ زيرا در اين صورت عضوي از دامنـه بـا بـيش از  اي بخواهد تابع باشد، تعداد اعضاي برد از تعداد اعضاي دامنۀ آن نمي اگر رابطه  
تر يا مساوي تعداد اعضاي دامنه است. در اين تـابع،  ر برد در ارتباط است كه ديگر رابطۀ تابع نخواهد بود؛ پس تعداد اعضاي برد كوچكيك عضو د

  صورت نمايش پيكاني است دقت كنيد: هاي زير كه به عضو داشته باشد. به مثال ١يا  ٢يا  ٣يا  ٤تواند  عضو دارد؛ در نتيجه برد آن مي ٤دامنه 

  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
yشكل  هر تابع كه بتوان آن را به -   ax b   نمايش داد، يكªشود.  مي ناميده »تابع خطي  

 

)آوريم. نقاط  دست مي مرتب اول، ضابطۀ تابع خطي را به ابتدا به كمك دو زوج   , )1 )و  0 , )2   روي خط هستند: 4


 


4 0 4
2 1

  شيب 

        ¾â õ£º
ôi  Á»n

( , )
y x h ( ) h h

1 04 0 4 1 4   

y x  4 4   
  هاي ديگر هم بايد در ضابطۀ خط صدق كنند؛ پس: مرتب زوج  

( ,a) : a ( ) a      1 4 1 4   روي خط 8

(b , ) : (b) b b      
6 32 2 4 4 4 6
4 2

  روي خط 

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

a b ( ) ( )     
38 12
2

   

1
2
3
4

a

b

c

A B

¼ñø 4 ¾¹¶Hj » 3 joM¼ñø 4 ¾ ¹¶Hj » joM

1
2
3
4

a
b
c
d

A B

1
2
3
4

a

A B

¼ñø 4 ¾¹¶Hj » 1 joM¼ñø 4 ¾¹¶Hj » 2 joM

1
2
3
4

a

b

A B



 

 

̌ķĐĔļ
۹  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۷ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۴

۴ 

  )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
  شود.  نسبت داده مي B، دقيقاً يك عضو از Aاي بين اين دو مجموعه است كه در آن به هر عضو از  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -   

 

تواند هم در تيم فوتبال و هم در تيم واليبال باشد. (زيرا در اين صورت يك نفر با دو عضو  اشد، يك نفر نميدقت كنيد اگر رابطه بخواهد تابع ب  
ها وصـل نباشـد؛ زيـرا  كدام از تيم تواند به هيچ شود رابطه تابع نباشد.) همچنين هيچ نفري هم در دامنه نمي برد در ارتباط است كه باعث مي
كـدام نباشـد،  بايد با يك عضو در برد در ارتباط باشد؛ بنابراين تعداد نفراتي كه عضو هر دو تيم يا عضو هـيچطبق تعريف تابع هر عضو دامنه 

  پاسخ است. ٤صفر است و گزينۀ 

  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
  نامند.  آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  هاي مرتب تشكيل هاي اول زوج همجموعۀ همۀ مؤلف -  

 

  آوريم: دست مي ابتدا دامنه و برد تابع را به كمك نمودار آن به  

,  2   دامنه 2

,   0   برد 3

      آوريم: دست مي حال اشتراك اين دو را به   , , ,       2 2 0 3 0 2   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
نامند. اگر دامنۀ تابع  مي »همانيªو هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند -  

yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود.  ه ميهم نمايش داد  
  ناميم. مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fتابعي مانند  -  

 

  شده، مربوط به يك تابع ثابت باشد، بايد دو عضو آن با هم برابر باشند؛ پس: عضوي است. اگر برد تابع داده دانيم در تابع ثابت، برد تك مي  

a
a a a a (a )(a )

a


            

 
2 2 2

1 3 2 0 2 1 0
1

   

gهماني است، پس  gتابع    (a) aدست آمده براي  . با توجه به مقدارهاي بهa ،g (a) يا  ٢تواند برابر  مي1 هـا،  باشد كه با توجه به گزينـه
  پاسخ درست است. ١گزينۀ 

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x) به اندازۀ k هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0
yبراي رسم نمودار تابع  -   f (x)  كافي است نمودار تابع ،f (x) ها قرينه كنيم.  را نسبت به محور طول  
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yتوان فهميد كه نمودار  شده مي از نمودار داده   x :تغييرات زير را داشته است  

  ها قرينه شده است. الف) نسبت به محور طول  
  سمت چپ منتقل شده است. واحد به ٢ها اندازۀ  ب) روي محور طول  
  سمت بالا منتقل شده است. واحد به ٣ها اندازۀ  ج) روي محور عرض  

fصورت  بنابراين ضابطۀ تابع به   (x) x   2 تـوان  دست آمـده مـي شده در صورت سؤال و ضابطۀ به باشد. از مقايسۀ ضابطۀ داده مي 3

aفهميد   bو  2  a        ؛ بنابراين:3 b   2 3 5   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
  گويند.  مي» اي تابع چندضابطهª يا» اي تابع قطعهªهاي مختلف داشته باشد،  هاي مجزاّ، ضابطه به تابعي كه در بازه -  

 

  آوريم: دست مي تك مقادير را به شده، تك ابتدا به كمك تابع داده  
fبراي مقدار    ( 4با توجه به اينكه  4(   است به كمك ضابطۀ اول داريم: 4

f ( ) ( )  4 2 4 1 9   
fبراي مقدار    ( )2  با توجه به اينكه  2   است به كمك ضابطۀ آخر داريم: 1

f ( ) ( )     2 2 1 1   
fبراي مقدار    ( با توجه به اينكه  0(  1 0   داريم: است به كمك ضابطۀ وسطي 2

f ( ) 0 5   
  بنابراين:  

f ( ) f ( )

f ( )

  
  

4 2 9 1 10
2

0 5 5
   

  )۱، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
  شود.  نسبت داده مي B، دقيقاً يك عضو از Aدر آن به هر عضو از  اي بين اين دو مجموعه است كه ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -   

 

دو نقطه حداقل بايد حذف شود تا رابطه تـابع  (3)از هر كدام يك نقطه و از قسمت  (4)و  (2)، (1)هاي  با توجه به نمودار مقابل، در قسمت  
  شود. نقطه، رابطه به تابع تبديل مي ٥شود؛ بنابراين با حذف حداقل 

  
  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  گويند.  مي» اي تابع چندضابطهªيا » اي تابع قطعهªهاي مختلف داشته باشد،  هاي مجزاّ، ضابطه به تابعي كه در بازه -  

(1)
(2)

(3)
(4)

x

y
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  نويسيم: شده، تابع از دو قسمت تشكيل شده. ضابطۀ هر كدام را جداگانه مي طبق نمودار داده  

yيك تابع ثابت است با ضابطۀ  (1)ضابطۀ     )كه دامنـۀ آن  1 , ) 2  اسـت. ضـابطۀ

)يك تابع خطي است كه از دو نقطۀ  (2) , )0 )و  3 , )2 صـورت  گذرد و دامنۀ آن به مي 0

 , 0 :است  

( )


 

 
3 0 3

0 2 2
  شيب 

¾â õ£º  pH
.jnm¬ïÂ¶ ( , )

y x b ( ) b b y x          
0 3

3 3 33 0 3 3
2 2 2

   

  نويسيم: اي مي صورت دوضابطه حال ضابطۀ كل تابع را به  


  

 

x x
f (x)

x

3
3 0

2
1 2

   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۳و  ۲های  ، درس۵(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
  نامند.  آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  هاي مرتب تشكيل هاي اول زوج مجموعۀ همۀ مؤلفه -  

fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)ان نمودار تابع تو ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ود. ، انتقال در جهت منفي خواهد ب0

fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ت خواهد بود. ، انتقال در جهت مثب0

 

yرا به كمك انتقال نمودار  fابتدا تابع    x   كنيم: رسم مي 2

  

  كنيم: هاي اضافي را پاك مي كنيم . قسمت شده رسم مي حال تابع را در دامنۀ داده  

  
صورت  با توجه به شكل، برد تابع به    ,2   باشد. مي 2

  

¾M keH» ¦Ä
SwHn Sµw

 ¾M keH» »j
¸ÃÄIQ Sµw

x

y y (x )  21

1 x

y

f (x) (x )  21 2

1

2

x

y y x 2

1
x

y

f (x) (x )  21 2

1

2

3

2

(2) (1)1

2

3

y

x
2
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  )۲، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

S(a)(1)    ، داريم:) بنويسيمaابتدا دقت كنيد كه اگر بخواهيم مساحت مربع را برحسب طول ضلع مربع (   a 2   

      برابر طول ضلع است؛ يعني: 2دانيم طول قطر هر مربع،  مي  
d

d a a  2
2

   

      داريم: (1)در رابطۀ  aبا جايگذاري مقدار   
d d

S(d) ( ) 
2

2
22

   

  پاسخ است. ٢گزينۀ بنابراين   

  )۳، درس ۵(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
  نامند. مي »همانيªاگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را  -  

 

  در تابع هماني مجموعۀ برد و دامنه با هم برابرند، پس مجموع اعضاي داخل آن هم بايد با هم برابر باشند:  
(b ) (b ) ( b)     3 2 5 2   : مجموع اعضاي دامنه 6

( a) (a) ( a) a     3 3 3   : مجموع اعضاي برد 3
  م:از برابر قرار دادن اين دو مقدار داري  

a a a       3 3 6 3 3 1   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
  ذوزنقه چهارضلعي است كه فقط دو ضلع آن موازي باشند. -  
  اند. ندازها هاي مجاور به يك قاعده هم الساقين، زاويه در هر ذوزنقۀ متساوي -  

ˆ ˆA B
AD BC

ˆD̂ C

   


   

  
  هاي مساوي دارند و برعكس. الساقين، قطرها اندازه در هر ذوزنقۀ متساوي -  

AD BC AC BD     
  
  

 

  .ها عمود است، پس دقيقاً دو زاويۀ قائمه دارد الزاويه، يك ساق بر قاعده در ذوزنقۀ قائم  
  
  

  در ذوزنقه زواياي مجاور به هر ساق مكمل هستند.  
ˆ ˆˆ ˆA D B C    180   

  
  

  نادرست است. ٢پس گزينۀ   
  درست هستند. ٤و  ٣هاي  با توجه به نكات، گزينه  

A B

CD

A B

CD

A

D C

B
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  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
  آيد. دست مي از رابطۀ زير به bو تعداد نقاط مرزي  iاي با تعداد نقاط دروني  مساحت چندضلعي شبكه -  

b
S i  1

2
   

 

  باشد، مطابق نكته، داريم: i1و تعداد نقاط دروني آن  b1، تعداد نقاط مرزي آن S1كنيم مساحت چندضلعي اوليه  فرض مي  

b
S i  1

1 1 1
2

   

bپس از افزودن نقاط، تعداد نقاط مرزي    1 iو نقاط دروني  2 1   شده است، پس: 4

b b
S (i ) i


      1 1

2 1 1
2

4 1 4
2 2

   

b b
S S i ( i )        1 1

2 1 1 14 1 5
2 2

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
  اندازه باشند. لوزي چهارضلعي است كه، هر چهار ضلع آن هم -  
  در لوزي، قطرها عمودمنصف يكديگرند. -  

Sباشند،  nو  mهاي دو قطر لوزي  اگر اندازه -   mn
1
2

.  

  

 

  با توجه به نكات، داريم:  

AH CH  
6 3
2

   

ADH : DH DB DH     2 24 3 7 2 2 7


   

  كنيم: حال مساحت لوزي را محاسبه مي  

ABCDS AC BD     
1 1 6 2 7 6 7
2 2

   

  

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
  الاضلاع از سه ضلع برابر با ارتفاع مثلث است. هاي هر نقطه درون مثلث متساوي مجموع فاصله -  

  

OH OH OH AK      
  
  
  
  
  

A

H

H
O

HB C
K

33
44

D

A C

B

H

n

m
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  در نظر گرفته و با محاسبۀ ارتفاع مثلث داريم: Oرا  ABCالاضلاع  داخل مثلث متساوي نقطۀ دلخواه  

aa
AK AK

 
   8 23 8 2 3 4 6

2 2
   

OH OH OH AK      
OHاگر طبق فرض    OH  2   باشد، داريم: 6

OH OH    2 6 4 6 2 6   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *وسط مت: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  

a)باشد،  hو اندازۀ ارتفاع آن  bو  aهاي دو قاعدۀ يك ذوزنقه  اگر اندازه -   b)h
S




2
.  

  

 

  است، داريم: BCوسط  Mكنيم. چون  را رسم مي DCد بر هاي وار ارتفاع Bو  Mاز   
CM

CBMH CM MH
MH BH BH MH

BH CB BH

 
      

1
2 1 2

2
   

ABاز   

CD


2
5

ABشود:  نتيجه مي  CD
2
5

.  

  كنيم: حال خواستۀ سؤال را محاسبه مي  

MCD

ABCD

MH CDS MH CD CD

S BH (AB CD) MH ( CD CD) CD

   
   

  

1
52

1 2 7 142 2
2 5 5

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *ط متوس: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
  ضرب دو قطر. در هر چهارضلعي كه دو قطر آن بر هم عمود باشند، مساحت برابر است با نصف حاصل -  

  

ABCDS AC BD 
1
2

   

  
  

ABCD ،ABاگر در چهارضلعي  -   AD  وBC CD  باشد، چهارضلعي كايت است. در كايت، قطر بزرگ عمودمنصـف قطـر كوچـك و
  نيمساز است.

  
  
  
  
  

A

D C

B
a

b

h

A

BD

C

A

B D

C

H H

A

D C

B

M

O

H
H
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A
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  با توجه به شكل مقابل و مفروضات سؤال، داريم:  

(ÆïpïÆ)
AB AD

AC AC ABC ACD BC CD

ˆ ˆBAC DAC

 


    




 
   

  است، پس: BDعمودمنصف قطر  ACكايت است و قطر  ABCDپس چهارضلعي   

BD
BH DH   

2 3 3
2 2

   

ABH : AH     
222 3 4 3 1


   

BCH : CH   
223 3 6


   

ABCDS BD AC ( )( ) ( )       
1 1 2 3 1 6 3 6 1
2 2

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
Sباشد،  hو اندازۀ ارتفاع نظير آن  aالاضلاع  لع متوازياگر اندازۀ يك ض -   ah.  

  

 

  الاضلاع، زواياي مجاور مكمل هستند، داريم: هستند و در متوازي Dو  Cنيمسازهاي زواياي  DMو  CMبا توجه به اينكه   

CMDˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆC D C D C D M             1 1 1 1180 2 2 180 90 90


   

  الزاويه است و مساحت آن برابر است با: قائم CMDپس مثلث   

CMDS CM DM     
1 1 4 6 12
2 2

   

AHبا توجه به اينكه فاصلۀ دو خط موازي يكسان است،    MH  :و خواستۀ سؤال برابر است با  

ABCD CMD ABCD CMDS AH CD MH CD , S MH CD S S          
1 2 2 12 24
2

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  اند. اندازه هاي مجاور به يك قاعده هم الساقين، زاويه در هر ذوزنقۀ متساوي -  

ˆ ˆA B
AD BC

ˆD̂ C

   


   

  
ABكه  ABCالساقين  در هر مثلث متساوي -   AC هـاي هـر نقطـه روي  است، مجموع فاصـله

  از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر ساق است. BCقاعده 

MG MH CK    
  
  
  

A B

CD
a

h

A B

CD

C

H

K

G

B
M

A

1 1

46

HD

A M B

CH

22

33
33

H

A

B D

C
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  داريم: BHو  AHهاي  مطابق شكل، با رسم ارتفاع  

¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶  ¾â £ºp»l 

 » Jn¼¶ 

 » Jn¼¶ 

ˆ ˆABCD C D

ˆ ˆˆ ˆAB CD DE A D A B AE BE

ˆˆAB CD CE B C

  
      


 

1 1 1

1





   

 BEو  AEاز  ABالساقين است و مجموع فاصلۀ هـر نقطـۀ دلخـواه روي  مثلث متساوي EABپس   

  خواهد بود. AHبرابر 

H H AB CH DH
        

4 22 1
2

   

BCH : BC ( )   2 21 2 3


   

ABCS BH AB AH BC BH AB AH BC AH AH               
1 1 2 2 2 62 2 3
2 2 33

   

  )۲، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *ستدلال احیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  كند. مساحت تقسيم مي سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم -  

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S S      

1
6         

  

  

  

  و ارتفاع است.هاي متناظر اين د ها برابر نسبت اندازۀ قاعده در دو مثلث كه اندازۀ دو ارتفاع برابر باشد، نسبت مساحت -  

ABC

A B C

S BC
AH A H

S B C  
   

 
   

  

  

 

عمود رسم كنـيم، ارتفـاع دو مثلـث  ACبر  Fبرابر است. اگر از  AFEو  CFEمساحت دو مثلث   

AFE  وCFE :يكسان است و مطابق نكته، داريم  

AFE

CFE

S AE AE AE
AE CE

S CE CE CE
      

5
1

5
   

BD ميانه است و از آنجا كه BEپس    CD  است، پسAD  نيز ميانه است. يعنيF  محل تقاطع

  هاست و مطابق نكته، داريم: ميانه

ABF AFCS S   5 5 10   

  )۱، درس ۳(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
  رضلعي است كه فقط دو ضلع آن موازي باشند.ذوزنقه چها -  

  

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S

A

CB
H H CB

A

H

F

A

B

E

D C

2

11
2

HD 2 H C11

E

H

BA
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  كنيم. رسم مي CDدو عمود بر  Bو  Aاز   
AB HH  2 2   

DHبا فرض    a :داريم  
DH a CH a a      5 2 3   

(1)ADH : a h a h

a a hBCH : ( a) h

      
       

2 2 2 2

2 22 2

13 13

9 6 103 10




   

  كنيم: از هم كم مي طرفين دو رابطه را  
(1)

a h (a h a ) a a a h                 2 2 2 2 26 9 13 10 6 9 3 6 12 2 4 13   

h h   2 9 3   
  DB  وAC  وترهاي دو مثلثBDH  وACH  هستند. يك ضلع اين دو مثلث برابر است، وليCH  DHو  3  تـر از  بزرگ DB. پس 4

AC واهد بود.خ  

BDH : DB DH BH DB        2 2 2 2 24 3 25 5


   

  
  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 
ه وجـود ها يا بدنۀ ساختمان تـرك بـ ها محاسبه نشود، ممكن است در ديواره ها دقت نشود و انبساط ستون ها و ساختمان اگر در ساخت سازه  

  ها شود. بياورد و يا باعث افزايش فشار در آن ناحيه

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 
  از رابطۀ انبساط طولي داريم:  

/
L L T / ( ) / K             

 
6 1

1 4
0 03 1

0 03 40 75 15 12 5 10
40 60 8 10

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشطه: حی * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
  درست است. ٢گزينۀ   

  

  ها است. : ضريب انبساط سطحي جامدها با تقريب مناسبي دو برابر ضريب انبساط طولي آن١گزينۀ   
  ود.ش : سطح و حجم بيشتر اجسام با افزايش دما زياد مي٤و  ٣هاي  گزينه  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 
گيـريم، سـپس دمـا را  آزمايش محاسبۀ ضريب انبساط طولي يك نوار فلزي به اين صورت است كه ابتدا طول اوليۀ نوار را در دماي مشخص اندازه مـي  

كنيم. اكنون به كمك رابطۀ  گيري مي ه طول نوار را اندازهدهيم و دوبار افزايش مي


 

L

L T1
  كنيم. ضريب انبساط طولي فلز را محاسبه مي 

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

h

a3

2

h

HH 2a CD

A B

1013
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

   
           %A A A

T /
A A A

5 3

1 1 1
2 2 2 10 200 8 10 0 8  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۳۶

 
  وجود حفره در يك ورقه تأثيري در ميزان انبساط سطحي آن ندارد.  

  A L L L2
1 2 2   (1): ورقۀ 4

  A L L L2
2 3 2   (2): ورقۀ 6

  A L L L2
3 3   (3): ورقۀ 3

  A L L L2
4 2   (4): ورقۀ 2

طبق رابطۀ     A A12 چون ،  و ر چهار ورقه يكسان است، هرچه مساحت اوليۀ ورقه بيشتر باشد، انبساط سطحي نيـز براي ه
  ها بيشتر است. نسبت به بقيۀ ورقه (2)بيشتر است؛ بنابراين انبساط سطحي ورقۀ 

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
Vاز رابطۀ    V T  13 كنيم:  استفاده مي  

/
V ( / ) ( ) K K                


5 1 6 1

2
1 5

248 5 250 250 3 200 3 3 10 30 10
500 10

  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
 براي محاسبۀ حجم مايع سرريز شده، بايد افزايش حجم مايع و ظرف را محاسبه كنيم:  

             ½k{qÄnow ÍÄI¶ ýoËV V V V T V T V ( ) T1 1 13 3 

( ) ( ) ( / ) / cm / cm             4 5 4 3 3100 5 10 3 10 90 10 100 4 7 10 80 3 76 3 8  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

 
                 

 
/

( T) T / K2 6 1
2 1

1

0 03
1 3 1 3 0 97 1 3 400 25 10

3 400
  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
افزايش حجم و كاهش چگـالي  به بالا، افزايش دما باعث C4، شاهد كاهش حجم و افزايش چگالي آب هستيم و از C4با تغيير دماي آب از صفر تا   

بـوده  C0كند. بنابراين در ته آبگيرها، دماي آب بالاتر از  ها از سطح آبگيرها شروع به يخ بستن مي شود. از طرفي در فصل سرما، آب رودخانه آب مي
  درست هستند.» پªو » بª، »الفªهاي  س عبارتكنند، نسبتاً گرم و مناسب است. پ اي كه آنجا زندگي مي و براي موجودات زنده

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
)قبول  كند. رابطۀ تقريبي و قابل زمان با انبساط مايع، چگالي آن تغيير مي هم   T)   2 1   كنيم: را استفاده مي 1

       
g

/ ( / ) / / /
cm

3
2 30 8 1 1 25 10 100 0 8 0 875 0 7  
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 )۴(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 
  .يابد دهد و سپس با آهنگ كندتري ادامه مي سرعت رخ مي رسيم كه اين سرد شدن در ابتدا به شود به اين نتيجه مي پس از آنكه آب خنك مي  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 
  اسب بخار يكاي كميت توان و ژول يكاي كميت گرما است.  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
(Cكند. اما ظرفيت گرمايي به جرم جسم وابسته است  ي ويژه فقط به جنس جسم بستگي دارد، بنابراين اين كميت تغييري نميگرما   mc) 

1و با نصف شدن جرم جسم، اين كميت 
2

  برابر شود. 

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * ردکاربحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 
ýoËصورت  شده به مجموعه را به گرماي داده   JAQ Q Q  شده به هـر جسـم از رابطـۀ  نويسيم و در ضمن، گرماي داده ميQ mc T  

  شود، پس داريم:  محاسبه مي
     T / T74400 2 400 0 4 4200 

TT / T T C
/

                 2 2
744744 8 16 8 30 18 30 48

24 8
  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

صورت  كن الكتريكي به رابطۀ توان يك گرم  
Q

P
t




  است. بنابراين داريم:  

 
      


/

t / s / min
t

0 25 240 200
2000 0 25 24 6 0 1  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۷

 

       
   
  

·qh¶JAQ QQ ( ) / ( )
P P

t t

4 4200 100 20 0 6 700 100 20
8 60

 

P W
    

   


4 4200 80 420 80 16800 420 2870
8 60 6

  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 
  گرمايي بايد بين ظرف، آب اوليه و آب ثانويه نوشته شود:رابطۀ تعادل   

ýoË ¾Ã²»H JA ¾Ä¼ºIY JAQ Q Q (mc T) (mc T) (mc T)         1 2 3 0 0 

            / ( ) m ( ) m ( )1 22 1 400 40 80 4200 40 80 4200 40 20 0  

/ m m m m
             21

1 2 1 22 1 4 40 42 40 20 42 0 16 80 40 0 

   
  SwH  IÀJA Ì¼µ\¶

m m /

m m kg
1 2

1 2

2 0 4
1 1

 

          ( m ) m / m / m / kg g2 2 2 22 1 0 4 3 2 4 0 8 800  
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 )۴صل (ف ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  شود. تغيير حالت بخار به مايع ميعان و تغيير حالت جامد به بخار تصعيد ناميده مي  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  نويسيم: ون آن و گوي فلزي ميرابطۀ تعادل گرمايي را براي گرماسنج، آب در  
         Á¼¬ [¹wI¶o¬JAQ Q Q (mc T) (mc T) (C T)1 2 3 0 0 

          / ( ) / ( ) C( )0 5 4200 22 20 0 4 200 22 82 22 20 0 

J
C C

K
     4200 4800 2 0 300  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  انجامد. شود؛ اما در برخي مواد مانند يخ، افزايش فشار به كاهش نقطۀ ذوب مي نقطۀ ذوب جسم مي معمولاً افزايش فشار وارد بر جسم سبب بالا رفتن  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

Vگرماي نهان تبخير از رابطۀ    VQ mL درصد اين گرما براي تغيير دماي آب از  ٤٠ود. ش محاسبه ميC15  بهC40 شـود.  استفاده مي
  بنابراين: 

V/ m L m c T 1 20 4 

/ m / ( )      20 4 25 2205 4 2 40 15 

/
m g

/


 2

0 4 2205 210
4 2

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردطه: حی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

صورت  رابطۀ توان الكتريكي و انرژي گرمايي به  
Q

P
t




  درصد، خواهيم داشت: ٧٥است. با در نظر گرفتن بازده  

  
         

 
Q

/ P / t s min
t t

3 32 2250 10 4500 100 75 0 75 2000 3000 50
1500

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * ربردکاحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

كشد تا ايـن مـايع  طول مي s600درجۀ سلسيوس برسد و سپس  ٨٠به  ٦٠كشد تا دماي مايع از  طول مي s200شويم كه  از نمودار متوجه مي  
  است، خواهيم داشت: كه توان گرمايي ثابت بخار شود. ازآنجايي

  

ÍÄI¶ nIhM ÍÄI¶ nIhM
Q Q

P P ( ) ( )
t t

  
 

 

m


ÍÄI¶

mc T

t




 nIhM

V V
V

L L( ) J
L

t kg

 
    


32500 80 60

150 10
200 600

  

  
 

80
60

800200

( C)

(s)

I¶j

·I¶p0
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  )۴ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵
  428843كد سؤال: 

 

gÄ gÄ JA JA JA JAC C C C          20 0 0 50   

gÄ gÄ gÄ gÄ gÄ JA JA JA JAF(m c m L m c ) m c       0  

oM ´Ãv£U/
/ / ( ) / ( )                       4 21 2 1 20 1 336 1 4 2 0 3 4 2 50 0 10 80 3 150 0  

C      4 60 15 

  
 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

هاي گاز  انرژي جنبشي مولكول يابد؛ زيرا با افزايش دماي گاز ميانگين : درست؛ با افزايش دماي گاز در فشار ثابت حجم گاز افزايش مي٢گزينۀ   
  يابد.  گيرند) و حجم گاز افزايش مي هاي گاز تمايل دارند از هم دور شوند( از هم فاصله مي يابد. بنابراين مولكول افزايش مي

  

Vشود.  دارد. با افزايش فشار، حجم كم مي: نادرست؛ در دماي ثابت، براي مقدار مشخصي گاز، حجم گاز با فشار رابطۀ عكس ١گزينۀ   
P


1

  

شدت كاهش يابد. نيتروژن مـايع  ها به شود كه حجم آن هاي پرشده از هوا، درون نيتروژن مايع سبب مي : نادرست؛ قرار دادن بادكنك٣گزينۀ   
كه حجم گاز با دماي آن رابطه مستقيم دارد، پس حجم  . ازآنجاييشود ها مي دماي بسيار پاييني دارد و باعث كاهش دماي هواي درون بادكنك

  يابد. ها نيز كاهش مي گاز درون بادكنك
  شود. گفته مي (STP)رد شرايط استاندا atm1كلوين) و فشار  ٢٧٣( K273(صفر درجۀ سلسيوس) يا  C0: نادرست؛ به دماي ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  صورت زير است: : واكنش تشكيل اوزون تروپوسفري به٣گزينۀ   
kÃ{n¼i n¼º

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 3  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  نادرست است.» چهارمªفقط عبارت   

³o] A
g

A g , M
mol

 10 20   

³o] B
g

B g , M
mol

 15 30   

  با يكديگر برابر است.  Bو  Aهاي گاز  درست؛ تعداد مول»: اولªعبارت   
mol A

?mol A : g A / mol A
g A

 
110 0 5
20

  

mol B
?mol B : g B / mol B

g B
 

115 0 5
30

  

  ها نيز برابر خواهد بود.  هاي دو نمونۀ گاز حجم آن درست؛ بر اساس قانون آووگادرو، در دما و فشار ثابت با برابر بودن مول»: دومªارت عب  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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V)درست؛ با افزايش دما در فشار ثابت حجم گاز با دما رابطۀ مستقيم دارد »: سومªعبارت    T)ود حجـم نيـز دو ، پس اگر دما دو برابر ش
  شود.  برابر مي

با يكديگر برابر نيست، چون در دما و فشار ثابت چگالي يك نمونۀ گاز متناسب با جرم مـولي  Bو  Aنادرست؛ چگالي دو گاز »: چهارمªعبارت   
  ها نيز متفاوت خواهد بود. آن است و چون جرم مولي دو گاز متفاوت است، پس چگالي آن

Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ´\e Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e

A

B

A

A Ad
Bd B
B

   
20 2
30 3

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  ها درست نيستند.  كدام از عبارت هيچ  
جه به توسـعۀ هاي با پايۀ نفتي دارد اما با تو پذير (سبز) هزينۀ بالاتري از پلاستيك تخريب هاي زيست نادرست؛ توليد پلاستيك»: اولªعبارت   

  صرفه است.  به ها مقرون محيطي، اجتماعي و اقتصادي توليد آن پايدار يعني ملاحظات زيست
محيطـي،  اي كه در مسير توسعۀ پايدار در حركت است اين اسـت كـه تمـام ملاحظـات زيسـت هاي جامعه نادرست؛ از نشانه»: دومªعبارت   

  اجتماعي و اقتصادي با هم در نظر گرفته شود. 
اي) كه در ساختار خود علاوه بر كربن و هيدروژن داراي اكسيژن نيز باشـد و از پسـماندهاي  نادرست؛ هر سوختي (نه هر ماده»: سومªارت عب  

  شود.  دست آيد، سوخت سبز محسوب مي گياهي به
  گردند. و به طبيعت بازمي شوند زمان نسبتاً كوتاهي (نه طولاني!) تجزيه مي هاي سبز در مدت نادرست؛ پلاستيك»: چهارمªعبارت   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

4/هر    آوريـم  دست مي از را بهليتر از اين گ ٥٤ليتر حجم دارد، پس طبق قانون آووگادرو و با تناسب، مقدار مول  ٩٠مول گاز در اين شرايط  5
  آوريم. دست مي را به Heو از روي مول آن جرم گاز 

V V

n n
1 2

1 2
  

nگاز هليوم  / mol
/ n

  2
2

90 54
2 7

4 5
  

g Ne
?g Ne : / mol Ne / g He

mol Ne
 

42 7 10 8
1

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

ترين چالش هابر يافتن شرايط بهينه از نظر دما و فشار جهت انجام واكنش توليد آمونياك بود؛ چراكه اين واكنش در دمـا و فشـار اتـاق  بزرگ  
  شد. انجام نمي

 )  ۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

و  (CaO)اكسـيد  ها و مراكز صـنعتي بـه مـواد معـدني از كلسـيم اكسيد توليدشده در نيروگاه دي ؛ براي تبديل گاز كربن: نادرست٣گزينۀ   
  شود.  استفاده مي (MgO)اكسيد  منيزيم

CaO(s) CO (g) CaCO (s) 2 3   
MgO(s) CO (g) MgCO (s) 2 3   

  )، كلسيم كربنات و منيزيم كربنات است.MgOو  CaOها ( دهنده با اين واكنش CO2نش حذف فراورده جامد واك  
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هاي فسـيلي دارنـد.  محيطي كمتري نسبت به سوخت شود كه براي توليد انرژي اثرات زيست سوخت سبز به موادي گفته مي درست؛ :١گزينۀ   
  آيد.   دست مي هاي روغني به وبرگ گياه سويا، نيشكر و دانه خت سبز از پسماندهاي گياهي مانند شاخسو

شوند و به همـين دليـل در سـاختار  هاي سبز پليمرهايي هستند كه بر پايۀ مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي پلاستيكدرست؛ : ٢گزينۀ   
  ز، سوختي است كه در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن نيز دارد. ها اكسيژن نيز وجود دارد. همچنين سوخت سب آن

  : درست٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 
تـري دارد، پـس  مولكـولي قـوي باشد يعني نيروهاي بينالف) نقطۀ جوش اوزون از اكسيژن بيشتر است،  هرچه نقطۀ جوش يك ماده بيشتر   

  تمايل به مايع شدن در آن بيشتر است. 

)نقطه جوش  جرم مولي فرمول شيميايي نام دگر شكل C)  

  183 ٣٢  O2 اكسيژن

  112 ٤٨  O3 اوزون

  رو است:  صورت روبه به O2و  O3ب) ساختار لوويس   

  

 

  هاي آن است. هاي ظرفيت اتم داد الكترونهاي پيوندي و ناپيوندي در يك مولكول، وابسته به تع مجموع تعداد الكترون  
  الكترون ظرفيت است، پس: ٦داراي  Oبا توجه به اينكه هر اتم   

ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U

O

O


 


3

2

3 6 3
2 6 2

   

  

  پذيري اوزون از اكسيژن بيشتر است.  پ) نادرست؛ واكنش  
  باشند. رنگ مي تند و در حالت مايع آبيرنگ هس ت) نادرست؛ اوزون و اكسيژن در حالت گازي بي  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 
 (M)ها  بر با نسبت جرم موليبرا (d)ها  در شرايط يكسان (دما و فشار ثابت) چگالي يك گاز با جرم مولي آن متناسب است و نسبت چگالي  

  باشد:  مي

¬pIدانستن مقدار (مول گاز) اهميتي ندارد.
pI¬ Â²¼¶ ³o] pI¬ Ï¼¶pI¬ ³o]

pI¬ ´\e
d


 

pI¬ Â²¼¶ ´\e pI¬ Ï¼¶

pI¬ Â²¼¶ ³o]
pI¬ Â²¼¶ ´\e

    

»njI¬»»A ·¼ºI¤ ¢Lö » ·Iv§Ä ôÄHo{ nj
Â²¼¶ ´\e Â²¼¶ ´\e

Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ´\e
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\e

A A A
BA BB B B B

A

Ad d M /
/ / d / g L

Bd d M d
B




         11 60 5 0 5 3 2  

A
A B A A

B

M
/ M / M M / M g mol

M
         10 5 0 5 0 5 32 16  

..
O

O
..

..O
..

....

Ákº¼ÃQIº » Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§ ²H Sÿ] Ì¼µ\¶ :  3 6 9

Ákº¼ÃQIº » Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§ ²H Sÿ] Ì¼µ\¶ :  2 4 6

/ 
9 1 5
6

.. ..
O O
.. ..

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 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 
mol H g H L H

?L H : / mol Fe / L H
mol Fe mol H / g H

   2 2 2
2 2

2 2

1 2 1
0 15 3 75

1 1 0 08
   

 
³o]

´\e Â²I«aÏ¼¶
KÄoò KÄoò Â ²¼¶ ³o]

H

H HFe / x / /
x / L H

/

 
      

 

2

2 2
2

0 15 0 08 0 2 30 3 75
1 1 2 0 08 8



  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 
  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2  

(بهتر است اين عدد را به خاطر بسپاريد.) 
g

mol
     6 12 12 1 6 16   : جرم مولي گلوكز 180

molCO mol C H O gC H O
?gC H O : / LCO gC H O

/ LCO mol CO molC H O
   2 6 12 6 6 12 6

6 12 6 2 6 12 6
2 2 6 12 6

1 1 180
33 6 135

22 4 2 1
   

 
´\e ³o]

KÄoò Â²¼¶ ´\e KÄoò Â²¼¶ ³o]


 
   

q¨¼±¬ ³o]
q¨¼±¬ ³o]/

g
/

  
 
33 6 135

2 22 4 1 180
  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 
  كند.  ها كاهش پيدا مي پذير هستند و با افزايش فشار، حجم آن : نادرست؛ گازها تراكم٣گزينۀ   

  

كنـد.  و همۀ فضاي ظرف را اشغال مـيآيد  گاز شكل و حجم معيني ندارد، بلكه به شكل ظرف محتوي آن درمي : درست؛ ماده به حالت ١گزينۀ   
  رو حجم يك نمونه گاز با حجم ظرف محتوي آن برابر است.  ازاين

  ها ثابت است و به شكل ظرف مربوط نيست. گيرند ولي حجم آن : درست؛ مايعات شكل ظرف خود را مي٢گزينۀ   
  شود. دو ظرف پخش ميمحض باز كردن شير در لولۀ رابط بين دو ظرف، گاز در هر  : درست؛ به٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 
  كند.  در شرايط ثابت، هرچه مول يك نمونه گاز بيشتر باشد حجم بيشتري را نيز اشغال مي  

A : / mol He0 75  
mol N

B : gN / mol N
g N

 2
2 2

2

1
12 0 429

28
  

Ï¼§²¼¶
Ï¼§²¼¶

molO
C : / O / mol O

/ O
  


223

2 223
2

1
1 204 10 0 2

6 02 10
  

mol CH
D : gCH / molCH

gCH
 4

4 4
4

1
6 0 375

16
  

A B D C   حجم :  
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۲۰ 
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هاي نفت قـديمي و  هاي گازي و چاه هاي عميق و امن مثل ميدان جاي رها كردن در هواكره، در مكان توان به اكسيد را مي دي الف) درست؛ كربن  

  داري كرد.  خالي نگه
  شوند.  هاي سبز بر پايۀ مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي ب) درست؛ پلاستيك  
بـه طبيعـت  شـوند و زمان نسـبتاً كوتـاهي تجزيـه مـي ها در مدت پذير هستند. اين پلاستيك تخريب هاي سبز زيست ت) درست؛ پلاستيك  

  گردند.  بازمي

  

هـاي قـديمي  . ميداننه دفن آنشود،  سبب تبديل اين گاز به مواد معدني مي CaOو  MgOاكسيد با  دي پ) نادرست؛ واكنش دادن گاز كربن  
  شوند. از محسوب ميهاي مناسبي براي دفن اين گ هاي قديمي نفت كه خالي از اين مواد هستند مكان گاز و چاه

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 
  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 22 3 4 3  
Fe O     2 3 2 56 3 16   جرم مولي 160

  ، به جرم و حجم آن (در سؤال داده شده) نيازمنديم.CO2دست آوردن چگالي گاز  براي به  

mol Fe O molCO gCO
?gCO : g Fe O g CO

g Fe O mol Fe O molCO
   2 3 2 2

2 2 3 2
2 3 2 3 2

1 3 44
80 33

160 2 1
   

pI¬ ³o]
pI¬ Â²I«a

pI¬ ´\e
CO g

CO / g L
CO L

   2 1
2

2

33
0 3

110
   

 

³o] Â²I«a ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â ²¼¶ ³o]

x g
x /

L

 
    

   
80 110

0 3
2 160 3 44
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  كنيم: ها را موازنه مي ابتدا معادلۀ واكنش  

Al HCl AlCl H  3 22 6 2 3   
H O H O 2 2 22 2   

  در واكنش دوم:  

molO mol H
?mol H : gO mol H

gO molO
  2 2

2 2 2
2 2

1 2
64 4

32 1
   

  در واكنش اول:  
mol Al g Al

?g Al : mol H g Al
mol H mol Al

  2
2

2 27
4 72

3 1
   

 

¢Äoö pH y¹¨H» »j óILUnHH

molO mol H mol Al g Al
?g Al : gO g Al

gO molO mol H mol Al
    

2

2 2
2

2 2 2

1 2 2 27
64 72

32 1 3 1

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شـوند و  اي از تابش فـرابنفش خورشـيد بـه سـطح زمـين مـي هاي زير مانع ورود بخش عمده هاي اوزون به واسطه واكنش : مولكول٣گزينۀ   

  كنند. گسيل ميتر فروسرخ را به زمين  انرژي هاي كم تابش
yÿ¹MHoÎ Á¼UoQO O O  3 2   

fow»oÎ Á¼UoQO O O  2 3   

  

  

آن  پذير آن در تبديل به اكسـيژن، مقـدار شود و با توجه به واكنش برگشت هاي بالايي هواكره (استراتوسفر) يافت مي : اوزون در لايه١گزينۀ   
O        ماند: ثابت مي (g) O (g)3 22 3   

  كنندۀ خواص و رفتار ماده است.  ها به هم و ...) تعيين : ساختار هر ماده (نحوۀ اتصال اتم٢گزينۀ   
  اي است. كه در هواي آلوده كلان شهرها وجود دارد به رنگ قهوه NO2: گاز ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۳

 
  باشند.  ها از اهداف شيمي سبز مي ساير عبارت» چهارمªجز عبارت  به  
دهند كه فـراوردۀ  اكسيد واكنش مي كلسيم اكسيد و به مواد معدني، اين گاز را با منيزيم CO2نادرست؛ طي فرآيند تبديل »: چهارمªعبارت   

  حاصل جامد است نه گاز! 
CO (g) CaO(s) CaCO (s) 2 3  
CO (g) MgO(s) MgCO (s) 2 3  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 
دليـل داشـتن  شود؛ در حالي كه هـوا بـه چيزي دارد باعث سالم ماندن لاستيك تاير خودرو ميپذيري نا با توجه به اينكه گاز نيتروژن واكنش  

  اكسيژن و رطوبت، پوسيده شدن تاير خودرو را به همراه دارد.

  

  اثر شهرت دارد. پذيري ناچيزي دارد و به جوّ بي : گاز نيتروژن واكنش١گزينۀ   
  دهد. لوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن حتي در حضور كاتاليزگر يا جرقه، هيچ واكنشي رخ نمي: در مخ٢گزينۀ   
  شود. حاصل مي H2و  N2: آمونياك از واكنش گازهاي ٤گزينۀ   

 )۲صل (ف ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 
  عنوان كسر تبديل استفاده خواهيم كرد: شده است كه ما براي حل مسأله از آن به در صورت سؤال دو رابطه داده  
min) آب گاز دار ١   L1 10   
  ٢ (nHjpI¬ JAL / LCO21 0 7   

nHjpI¬ JA
p»nï¾ºIL{

p»nï¾ºIL{ nHjpI¬ JA
/ LCO molCOLh min

?molCO molCO
h min L / LCO

      2 2
2 2

2

0 7 11024 60
1 450

1 1 1 1 22 4
  

yÿ¹MHoÎ ÁroºHoQ yMIU


