
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۱  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۴ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ̺ŀěʵŅŕ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  رود؟ هاي زير به كار مي يك از دماسنج گيري دماي يك جسم بدون تماس دماسنج با آن جسم، كدام ي اندازهبرا -٤١

  سنج تف) ٢    ترموكوپل) ١  

  دماسنج الكلي) ٤    دماسنج مقاومت پلاتيني) ٣  
ل:    ٤٢٩٣٧١كد سؤا

  ماني) صفر است؟يك از فرايندهاي ترموديناميكي زير، تغيير انرژي دروني دستگاه (گاز آر در كدام -٤٢

  دررو ) بي٤  دما ) هم٣  فشار ) هم٢  حجم ) هم١  
ل:    ٦٣٣٠٣٢كد سؤا

  هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت -٤٣

  شود.  تر مي هاي خروجي كوچك چكان بيشتر شود، اندازۀ قطره الف) هرچه دماي مايع داخل قطره  

دهد، زيرا چگـالي آب  اي براي ذرات آب رخ نمي در سطحِ دريا چنين پديدهشود ولي  ب) وزشِ هوا در سطح كوير باعث حركت ذرات خاك مي  

  بيشتر از چگالي خاك است. 

  شود.  تر باشند، خاصيت مويينگي بيشتري ايجاد مي ها باريك هاي مويين هرچه لوله پ) در لوله  

  ها جامد بلورين هستند.  ت) الماس، يخ و نمك  

هاي آب و صابون مربوط به پديدۀ كشش سطحي و وجود هـوا بـا نسـبت مناسـبي از  شكيل حبابهاي آب به شكل كروي، ت ) سقوط قطرهث  

  دليل پديدۀ پخش است.  اثر به نيتروژن و اكسيژن و گازهاي بي

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
ل:    ٦٢٣٩١٨كد سؤا

  هاي فرعي هستند. هاي اصلي و ............... از كميت ............... از كميت -٤٤

  دما و مساحت -) جريان و حجم٢    انرژي و توان -قدار ماده و دما) م١  

  فشار و شدت روشنايي -) وزن و طول٤    جريان و نيرو -) جرم و زمان٣  
ل:    ٦٧٢١٥٤كد سؤا

كـش  ت خطدق .ايم دادهقرار  شك در كنار يك خطو  ايم پيچيده چوبمطابق شكل دور يك قطعه دور  ٢٠سيم آن را قطر يك گيري  راي اندازهب -٤٥

  اند.) هاي سيم كاملاً به هم چسبيده (حلقه ت؟سا رمت چند ميليچپ ترتيب از راست به  م بهسيو قطر 

  ٢و  ١) ١  

  ١و  ٢) ٢  

  ٣ (/0   ٢و  1

  ٤ (/0   ١و  2
ل:  ٦٣٧٩كد سؤا ٦٩  

0/يك شير ورودي كه مخزن را با آهنگ  ليتر خالي است. اين مخزن داراي ٥٠٠مخزني به حجم  -٤٦ كنـد و يـك شـير  ليتر بر ثانيه پـر مـي 25

tكند. در لحظۀ  متر مكعب بر دقيقه خالي مي دسي ١٢خروجي است كه مخزن را با آهنگ   شـود.  شير خروجي بسته و شير ورودي باز مي 0

tشود. در لحظۀ  شود، شير خروجي نيز باز مي از حجم مخزن پر ميدرصد  ٦٠اي كه  در لحظه t درصد از حجم مخزن خالي است. لحظۀ  ١٠ ،2

t2 برحسب دقيقه كدام است؟  

  ٧٠) ٤  ٢٠٠) ٣  ١٥٠) ٢  ٥٠) ١  
ل:    ٦٨٢١٠٧كد سؤا

1/ظرفي لبريز از مايعي با چگالي  -٤٧ كيلـوگرم بـر متـر مكعـب داخـل آن  ٣٥٠٠متر مكعب است. جسم جامدي را با چگـالي  گرم بر سانتي 2

  ريزد. جرم جسم جامد چند كيلوگرم است؟ گرم مايع از ظرف بيرون مي ٩٦٠اندازيم و  مي

  ١ (/9 6   ٢ (/3 7   ٣ (/2 8   ٤ (/1 8   

ل:    ٥١٣٠٢٨كد سؤا
  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm
0 1 2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

م از هـر يـك از دو كيلـوگر ٣نمودار جرم برحسب حجم دو مايع مطابق شكل است.  - ٤٨

ريـزيم. ارتفـاع مـايعي كـه در  مـي cm250اي به سطح مقطع  مايع را درون استوانه
متر ............... از ارتفاع مايعي اسـت  گيرد ............... سانتي قسمت بالاي استوانه قرار مي

  شوند.) ديگر مخلوط نميگيرد. (دو مايع با يك كه در قسمت پايين استوانه قرار مي
  ، بيشتر ٥٠) ١  
  ، كمتر ٥٠) ٢  
  ، بيشتر ١٠) ٣  
  ، كمتر ١٠) ٤  

ل:    ٦٤٠٧٨٧كد سؤا

31شكل مقابل، مايعي به چگالي  Uدر لولۀ  -٤٩ 4
g

/
cm

جلـوي خـروج  Aدر نقطـۀ  28cmايم و درپوشي به جرم ناچيز به سطح مقطع  ريخته 

Pچند نيوتون است؟ ( تقريباًيع را گرفته است. نيروي اصطكاك بين درپوش و سطح داخلي لوله ما Pa 510  و
N

g
kg

 10(  

  ٢) ١  

  ٦) ٢  

  ٨) ٣   

  ١٠) ٤  

ها را در اين وضعيت  روي شناوري وارد بر آنچهار مكعب با جرم يكسان، مطابق شكل درون يك مايع قرار دارند. كدام گزينه مقايسۀ اندازۀ ني -٥٠
  دهد؟ درستي نشان مي به

  ١ (F F F F  4 3 2 1   

  ٢ (F F F F  4 3 2 1   

  ٣ (F F F F  4 3 2 1   

  ٤ (F F F F  4 3 2 1   

Pاست؟ ( cmHgمتري اين مايع چند  ٦است. فشار در عمق  cmHg100متري از مايعي برابر  ٢فشار در عمق  -٥١ cmHg 75(  
  ٢٢٥) ٤  ٧٥) ٣  ٣٠٠) ٢  ١٥٠) ١    

ل:    ٦٢٣٩١٦كد سؤا
ا اضافه كـردن شود كه ب دهيم. مشاهده مي نيمي از يك كارت بانكي را مطابق شكل با سطح آب درون يك ليوان كه پر از آب است، تماس مي -٥٢

  هاي زير درست است؟ شود. چه تعداد از گزاره چند سكۀ كوچك در طرف ديگر كارت، باز هم تعادل كارت حفظ مي
  الف) علت اين پديده وجود نيروهاي دگرچسبي است.  
  خورد. ب) با افزودن مايع شوينده به آب، تعادل كارت به هم مي  
  اي بيشتري را در طرف ديگر كارت قرار داد.ه توان سكه پ) با چرب كردن كارت بانكي مي  
  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  صفر) ٤  

ل:    ٥١٧٣٩٦كد سؤا
  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

(1)
(2)

0 V (cm )3

m (g)

60

40 50

JA ·H¼Ã²

¾§w

Â§ºIM RnI¨

20cm
A

1 2

3

4

n»ï¾ö¼ü

¸TÎn ¯IM ÏIe nj
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شـود. ظـرف  كيلوپاسكال مـي ٦٠متري يك مخزن مايع برابر  سانتي ٨٠اي در عمق  فشار پيمانهكيلوپاسكال است  ٩٥در محلي كه فشار هوا  -٥٣
متر از كف  سانتي ١٠كيلوپاسكال است. از همان مايع چند ليتر داخل ظرف بريزيم تا در فاصلۀ  ٩٠شكل مقابل در محلي قرار دارد كه فشار هوا 

/ظرف، فشار   52 1   ؟پاسكال شود 10

  ١ (/3 4   

  ٢ (/3 7   

  ٣ (/4 2   

  ٤ (/4 5   

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٩٢  
ايم. آب تمام فضاي لوله را پر كرده است. اگـر تنـدي آب در  ساخته cm8و  cm2مطابق شكل، يك لولۀ آب را با اتصال دو لوله با قطرهاي  -٥٤

تر  قسمت پهن
cm

s
  تر چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ باشد، تندي آن هنگام عبور از قسمت باريك 10

  ١ (/0 8  

  ٢ (/1 2  

  ٣ (/1 6  

  ٢ )٤  
ل:    ٤٢٩٧٦٣كد سؤا

[Ã¼½متر جيوه است؟  اي گاز داخل مخزن چند سانتي رو، فشار پيمانه با توجه به شكل روبه -٥٥
g

( / )
cm

  313 6  

  ١ (6   

  ٢ (14   

  ٦) ٣  

  ١٤) ٤  
ل:    ٤٧٣٨٨٤كد سؤا

  يدن از هواپيما، چتر خود را باز كرده و با تندي ثابت به طرف پايين در حركت است. كدام بيان در مورد آن درست است؟ يك چترباز پس از پر -٥٦
  ) كار برايند نيروهاي وارد بر چترباز (كار كل)، مثبت است. ٢  ) كار نيروي وزنِ چترباز، منفي است.١  
  مكانيكيِ چترباز، ثابت است. ) انرژي ٤  ) انرژي مكانيكيِ چترباز در حال كاهش است.٣  

ل:    ٤٢٨٤٦٢كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm100

cm20
cm10

cm50

pI¬

g
/

cm
 2 31 7g

/
cm

 1 31 36

H¼À

A cm 2
2 10

A cm 2
1 50

cm50

JA
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 v2بـه  v1روي آن انجام شود. براي آنكه تندي همان خـودرو از  tW1ايد كار كل برسد، ب v1براي آنكه خودرويي از حال سكون به تندي  -٥٧

tاگر  روي آن انجام شود. tW2برسد، بايد كار كل 

t

W

W
1

2

1
8

باشد، نسبت  
v

v
2

1
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ٣) ١ (8  ٩) ٤  
ل:    ٤٢٩٢٨٢كد سؤا

و گرماي ويژۀ  kg2اي به جرم  گلوله -٥٨
J

/
g C 

0 متري با سرعت اوليۀ  ٤٥از ارتفاع  4
m

s
كند. اندازۀ كار نيروي  ميدر راستاي قائم سقوط  10

درصد انرژي مكانيكي گلولـه در سـطح  ٤٠درصد انرژي مكانيكي اوليه است. اگر در هنگام برخورد با زمين  ٢٠مقاومت هوا تا رسيدن به زمين 

زمين به گرما تبديل شود، تغيير دماي گلوله چند درجۀ فارنهايت است؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (/0 6   ٢ (/0 8   ٣ (/0 72   ٤ (/0 84   
ل:    ٦٤٩٤٢٢كد سؤا

720تن با تندي  ٥٠٠هواپيمايي به جرم  -٥٩ km

h
  در حركت است. انرژي جنبشي اين هواپيما برحسب مگاژول كدام است؟ 

  ١ (22 10   ٢ (410   ٣ (52 10   ٤( 610   
ل:    ٤٢٩٨٤٦كد سؤا

كم كنيم. كار نيروي فنـر در بـار  dتا  و با ديگر از  تا  dاست. اگر طول فنر را يك بار از  طول فنري در وضعيت تعادل برابر  -٦٠

  اول ............... و در بار دوم ............... خواهد بود.

  منفي -منفي) ٤  مثبت -مثبت) ٣  مثبت -منفي) ٢  منفي -مثبت) ١  
ل:    ٤٢٩٩٩٧كد سؤا

%كند. بازده نيروگاه  يك نيروگاه سوخت فسيلي با مصرف گازوئيل انرژي الكتريكي توليد مي -٦١ %است و  60 از انرژي برق توليدي در خطـوط 10

انرژي گرمايي ايجاد شود، چنـد ليتـر گازوئيـل بايـد بسـوزد تـا انـرژي  MJ30شود. اگر با سوختن هر ليتر گازوئيل تقريباً  انتقال تلف مي

  باشد؟ MJ324الكتريكي در انتهاي خطوط انتقال 

  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٤٢٩٩٨٤كد سؤا

v1از سطح زمين، تندي آن به  hشود و در ارتفاع  اب ميطرف بالا پرت طور عمودي به به v1اي از سطح زمين با تندي  گلوله -٦٢
2
3

رسـد. در  مـي 

v1هنگام پايين آمدن گلوله، زماني كه تندي آن 
1
2

  شود، ارتفاع آن نسبت به زمين كدام خواهد بود؟ (مقاومت هوا ناچيز است.) مي 

  ١ (h
5
4

   ٢ (h
29
20

   ٣ (h
3
2

   ٤ (h
27
20

   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٥٣  

/به  C20گرما دريافت كرده و دماي آن از  J1930اندازۀ  ، بهkg2جسمي فلزي به جرم  -٦٣ C22 رسيده است. با توجه به جدول زير، اين  5

  جسم از چه فلزي ساخته شده است؟

  آلومينيم  فولاد  مس  سرب  ماده

Jگرماي ويژه 
( )
kg .K

  ٩٠٠  ٤٥٠  ٣٨٦  ١٢٨  

  آلومينيم) ٤  فولاد) ٣  مس) ٢  سرب) ١  
ل:    ٤٢٩١٧٣كد سؤا
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ترتيـب  يـك از صـفحات بـه جنس در اختيار داريم. در اثر مقدار مشخصي افزايش دما، مسـاحت كـدام مطابق شكل، چهار صفحۀ فلزي هم -٦٤

  كند؟ يبيشترين و كمترين افزايش را پيدا م

  ١ (ªو » الفªت«  

  ٢ (ªو » پªب«  

  ٣ (ªو » الفªپ«  

  ٤ (ªو » پªت« 
ل:    ٤٢٩٢١٤كد سؤا

حجـم)، فشـار  گيري شده است. پس از طي مسافتي (طي فرايند هـم اندازه kPa200فشار لاستيك خودرويي با فشارسنج  C12در دماي  -٦٥

P)شود. تغيير دماي لاستيك چند درجۀ فارنهايت است؟  گيري مي اندازه kPa300لۀ فشارسنج وسي لاستيك به kPa) 100  

  ١٠٧) ٤  ٩٥) ٣  ٣٨٠) ٢  ١٧١) ١  
ل:    ٦٢٣٩٤٣كد سؤا

درصد اندازۀ گرمايي اسـت  ٩٠درجۀ سلسيوس تبديل شود،  دهد تا به آّب  درجۀ سلسيوس از دست مي ٦٠گرم آب  ٢٠٠اندازۀ گرمايي كه  -٦٦

  چند درجۀ سلسيوس است؟  درجه برسد.  درجۀ سلسيوس بدهيم تا به دماي  10گرم يخ  ١٠٠كه بايد به 

)F
J

L
g

 336 ،JA
J

c /
g K




4 gÄو  2
J

c /
g K




2 1 (  

  ٢  ٢٥) ١ (/22 5  ١٠) ٤  ١٥) ٣   
ل:    ٦٢٣٩٢٠كد سؤا

 ٢كنيم. دماي گاز برحسـب درجـۀ سلسـيوس  گرم ديگر از همان نوع گاز به آن اضافه مي ١٤گرم گاز آرماني موجود است.  ٥٦درون مخزني  -٦٧

1/فشار گاز  برابر شده و   شود. دماي گاز به چند كلوين رسيده است؟ برابر مي 5

  ٢  ٣٦٤) ١ (/318 5   ٣ (/341 25   ٤ (/409 5   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٢٧  

نـوار » پªو شـكل  C150را در دماي  (1)نوار شمارۀ » بªدهد. شكل  نشان مي C100، دو نوار دو فلزۀ متفاوت را در دماي »الفªشكل  -٦٨

  درست است؟ Cو  A ،Bولي فلزهاي دهد. كدام گزينه در مورد مقايسۀ ضريب انبساط ط نشان مي C50را در دماي  (2)شمارۀ 

  

  ١ (     C B A B,   ٢ (    A B C   ٣ (    A C B   ٤ (    C B A  
ل:    ٤٢٩٨٠٨كد سؤا

10دماي آب به  s٧٥دهيم. اگر پس از  گرما مي 1kWبا آهنگ ثابت  1kgبه مخلوطي از آب و يخ به جرم  -٦٩ C  برسد، جرم يخ در ابتـدا چنـد

4200گرم بوده است؟ (
J

c
kg K


JA  330وF

kJ
L

kg
(  

  ٢٠٠) ٤  ١٥٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
ل:    ٤٢٨٧٢٥كد سؤا

چنـد  C46در اختيار داريم. اختلاف طول اين دو ميله در دماي  C26در دماي  m2طول  ك ميلۀ مسي و يك ميلۀ آلومينيمي هر دو بهي -٧٠

¶uمتر خواهد بود؟ ( ميلي K
   6 1

17 Ã¹Ã¶¼²A´و  10 K
   6 1

23 10(  

  ١ (/0 24   ٢ (/0 72   ٣ (/0 96   ٤ (/1 4   
ل:    ٤٢٩١٨٢كد سؤا
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(N)

B q±Î
C q±ÎnH¼º2

q±ÎA
B q±Î

1 nH¼º

(J)

q±ÎA
B
B
C

q±Î
q±Î
q±Î

1 nH¼º

nH¼º2

(þ²H)

cm4

cm4
cm5

cm2

cm3

cm8
cm4

cm2

(R) (þ²H)
(J)

(N)
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تـر و  عبور كند؟ (شعاع اوليۀ كره از شعاع اوليۀ حلقه بـزرگ Bاز درون حلقۀ  Aمطابق شكل، حداقل تغيير دماي مجموعه چقدر باشد تا كرۀ  -٧١

A B   است.(  

  ١ (B A

B A A B

r r

r r


  

   

  ٢ (A B

B B A A

r r

r r


  

  

  ٣ (A

B B A

r

r ( )  
  

  ٤ (B

A A B

r

r ( )  
  

ل:    ٦٢٣٩٤١كد سؤا
  هاي زير درست است ؟  چند مورد از عبارت -٧٢

HQالف) طبق قانون دوم ترموديناميك در يك ماشين گرمايي هرگز تساوي    W شود.  برقرار نمي  

  شود.  قانون دوم ترموديناميك نقض شود، قانون اول ترموديناميك نيز نقض ميب) اگر در يك ماشين گرمايي   
  شود.  دررو متراكم و بدون نياز به جرقه شمع منفجر مي طوري بي جاي مخلوط سوخت و هوا، خودِ هوا به هاي ديزل به پ) در ماشين  
  سوز هستند.  ها درون ري، هواپيما، برخي كشتيسوز و بيشتر موتورهاي سوا هاي بخار، استرلينگ و نيوكامن برون ت) ماشين  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٢٣٩٥٧كد سؤا
Vشكل زير، نمودار  -٧٣ T شده بر روي اين گاز طي اين فراينـد چنـد  دهد. كار انجام فشار را براي يك مول گاز كامل نشان مي يك فرايند هم

ژول است؟ 
J

(R )
mol .K

 8  

  ٢٤٠٠) ١  

  ١٦٠٠) ٢  

  ٣ (5200  

  ٤ (4800 

ل:    ٤٢٩٣٩٠كد سؤا
  چند كلوين است؟ T2دهد. دماي  دما را براي مقدار معيني گاز كامل (آرماني) نشان مي شده، دو فرايند هم شكل داده -٧٤

  ٨٠٠) ١  

  ١٠٠٠) ٢  

  ١٢٠٠) ٣  

  ١٦٠٠) ٤  
ل:    ٥٤٥٨١٣كد سؤا
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A

B

T(K)

V

V1

300 900

V2

0

0

4

2

V1 V2
V(L)

P(atm)

T ?2
T K1 600

 


B

C
A
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كند و گرماي حاصل از سوخت آن  سوخت مصرف مي g25است. اين موتور در هر دقيقه  kW18توان مفيد يك موتور بنزيني  -٧٥
kJ

g
است.  240

   عنوان گرماي دريافتي از منبع دمابالا مورد استفاده قرار بگيرد، بازده اين ماشين چند درصد است؟ درصد از گرماي حاصل از سوخت به ٦٠اگر 
  ٣٥) ٤  ٣٠) ٣  ٢٤) ٢  ١٨) ١  

ل: كد    ٥٣٣٨٠١سؤا
  

 ̌ķĐĔļ۱۱  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ ņĻʩ˕۱  : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۲(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه در مورد دو ايزوتوپ از يك عنصر كدام -٧٦
  ) داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوتي هستند.١  
  ها با يكديگر برابر بوده و تعداد نوترون متفاوتي دارند. ) تعداد پروتون آن٢  
  ) خواص شيميايي و فيزيكي وابسته به جرم متفاوتي دارند.٣  
  ها در طبيعت با يكديگر متفاوت است. ) فراواني آن٤  

ل:    ٣١٣٩٨٣كد سؤا

Mدر گونۀ  -٧٧ 127  ترتيب از راست به چپ كدام است؟  به M. عدد اتمي و تعداد نوترون اتم است ٢١ها برابر  ها و الكترون ، اختلاف نوترون2

  ٧٣، ٥٢) ٤  ٧٥، ٥٤) ٣  ٧٥، ٥٢) ٢  ٧٣، ٥٤) ١  
ل:    ٤٣٦٠٥٧كد سؤا

توانـد در طبيعـت  مي SCl2باشد، چند مولكول  S33و  S32و گوگرد داراي دو ايزوتوپ  Cl37و  Cl35اگر اتم كلر داراي دو ايزوتوپ  -٧٨

  وجود داشته باشد؟
  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١  

ل:    ٤٣٦١٤١كد سؤا
  است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٧٩

  نند كاتيوني با دو بار مثبت تشكيل دهند. توا هر دو مي B38و  A20هاي  ) اتم١  

  شود.  آغاز مي A) نماد شيميايي دو عنصر طلا و نقره برخلاف نيتروژن دو حرفي است و با حرف ٢  
  ها در دورۀ سوم متفاوت است.  ) تعداد عنصرهاي دورۀ چهارم و پنجم جدول با يكديگر برابر و با تعداد آن٣  
  اي هستند.  ترين دوره و گروه جدول دوره تيب كوتاهتر ) دورۀ اول و گروه اول به٤  

ل:    ٢٩١٨٥٨كد سؤا
  ها، درست است؟ قرار دارد. كدام موارد از مطالب زير در مورد آن ١٦در دورۀ دوم و گروه » ªBو عنصر  ١٢در دورۀ چهارم و گروه » ªAعنصر  -٨٠

  هاي داراي الكترون، پر هستند. ، تمام زيرلايه»ªAالف) در اتم   
lها با  ، شمار الكترون»ªB) در اتم ب    lها با  و شمار الكترون 0    برابر است. 1
  ، با گنجايش الكتروني لايۀ اول برابر است.»ªAترين زيرلايۀ داراي الكترون در اتم  هاي بيروني پ) شمار الكترون  
  اي برابر است. با عدد اتمي سومين گاز نجيب جدول دوره، »ªBو » ªAت) اختلاف عدد اتمي   
  ١ (ªالف«- ª٢    »ب (ªپ«- ªت«  
  ٣ (ªالف«- ªب«- ª٤    »پ (ªب«- ªپ«- ªت« 

ل:    ٣٨٣٨٦٤كد سؤا
  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت در خصوص طيف نشري خطي عناصر، كدام -٨١

  توان از فلز، نمك فلز و يا محلول نمك آن فلز استفاده كرد. ) براي انجام آزمايش رنگ شعله مي١  
  خط رنگي وجود دارد. ٤) در طيف نشري خطي ليتيم در ناحيۀ مرئي مانند اتم هيدروژن، ٢  
  توان براي شناسايي نوع فلز مجهول موجود در يك تركيب استفاده كرد. ) از طيف نشري خطي عناصر مي٣  
  ي طيف نشري خطي متفاوتي نسبت به يكديگر هستند.هاي يك عنصر دارا ) ايزوتوپ٤  

ل:    ٣١٥٣٨٣كد سؤا
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  ...............  جز بههمۀ موارد زير درست هستند،  -٨٢
  شوند.  از الكترون اشغال مي p4و  s4 ،d3هاي  از دورۀ چهارم جدول تناوبي، زيرلايه pعناصر دستۀ  ) در١  
  قرار دارند. d3و  s4هاي  هاي ظرفيت در زيرلايه دورۀ چهارم جدول تناوبي، الكترون d) در عناصر دستۀ ٢  

lهاي با  ) تعداد الكترون٣      است.  Cu29ها در اتم  ، نصف تعداد آنCr24در اتم  2

  طور كامل پر است.  ها به ني آن) در دورۀ چهارم، فقط دو عنصر وجود دارند كه لايۀ سوم الكترو٤  
ل:    ٢٩٧٥٧١كد سؤا

  درستي بيان شده است؟  در كدام گزينه به» منيزيم سولفيدªو » كلسيم كلريدª، »سديم فسفيدªفرمول شيميايي  -٨٣

  ١ (Na P3- Ca Cl2- Mg S2   ٢ (NaP3- CaCl2- Mg S  

  ٣ (NaP3- Ca Cl2- Mg S2    ٤ (Na P3- CaCl2- Mg S  
ل:   ٢٩٧٣٢٩ كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٨٤
  اند. ها شكننده دليل ضعيف بودن پيوندهاي يوني موجود در ساختار آن الف) جامدهاي يوني، به  
  توانند داراي بار الكتريكي مثبت يا منفي باشند. هاي يوني مي ب) تركيب  
  منظم است.پ) يك تركيب يوني شامل تعداد بسيار زيادي يون با آرايش   
  شود. هاي يوني دوتايي ابتدا نام كاتيون و سپس نام آنيون نوشته مي ت) براي نوشتن نام تركيب  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٢٦٥٠٢كد سؤا
  است؟  نادرستهاي زير در مورد اكسيژن  يك از عبارت كدام -٨٥

  شود.  مي جزء هواي مايع دومين گازي است كه از مخلوط جدا به ) در تقطير جزء١  
  شود.  ها يافت مي ها و چربي هاي زيستي مانند كربوهيدرات ) در ساختار همۀ مولكول٢  
  هاي گوناگون هواكره با يكديگر تفاوت دارد. ) مقدار اين گاز در لايه٣  
  گيرد.  ) آزادسازي انرژي شيميايي ذخيره شده در مواد غذايي به كمك آن صورت مي٤  

ل:    ٢٩٧٨٥١كد سؤا
  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  عبارتهمۀ  -٨٦

  اي بودن آن دانست.  توان دليلي بر لايه ) روند تغيير دما در هواكره را مي١  
  يابد. ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار هوا پيوسته كاهش مي٢  
  دارند، بيشتر از آرگون است. ) نقطۀ جوش هريك از دو گازي كه بيشترين درصد حجمي را در هواي پاك و خشك٣  
  شود. هاي هواشناسي استفاده مي ترين گاز نجيب، در كپسول غواصي و پر كردن بالن ) از سبك٤  

ل:    ٤٠٦٦٧٤كد سؤا
  ها بيشتر است؟  در كدام واكنش پس از موازنه، مجموع ضرايب فراورده -٨٧

  ١ (C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 2  

  ٢ (KNO K O N O  3 2 2 2  

  ٣ (MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2  

  ٤ (C H O CO H O  2 6 2 2 2  
ل:    ٤٦١٢٨٣كد سؤا

  ها در يك واحد فرمولي از كدام دو نمك، يكسان است؟ ها به كاتيون رنگ شعله و نسبت شمار آنيون -٨٨
  ليتيم سولفات -) ليتيم كلريد٢  سديم نيترات -نيترات (II)) مس ١  
  سديم نيترات -) سديم كلريد٤  كلريد (II)مس  -) منيزيم سولفات٣  

ل:    ٤٠٦٦٧٩كد سؤا
  در مدل لوويس كدام مولكول، تعداد زوج الكترون ناپيوندي برابر زوج پيوندي است؟ -٨٩

  ١ (HCN  ٢ (CH O2  ٣ (CH I3  ٤ (CO2 
ل:    ٤٤١٨١٣كد سؤا
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  هاي زير، در گاز اوزون بيشتر از گاز اكسيژن است؟ چه تعداد از ويژگي -٩٠
  طۀ جوشالف) نق  
  ب) درصد حجمي در هواكره  
  هاي ناپيوندي به پيوندي پ) نسبت شمار الكترون  
  ت) چگالي در دما و فشار يكسان  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

ل:    ٣٨٤٦٦٦كد سؤا
  هاي زير، درمورد خواص و رفتار گازها درست است؟ چند مورد از عبارت -٩١

  بطۀ عكس دارد.با دما را ها الف) در فشار ثابت، حجم گاز  
22/ب) يك مول از گازهاي مختلف در دما و فشار يكسان،      ليتر حجم دارد. 4
  يابد. هاي گاز، حجم آن افزايش مي پ) در دما و فشار ثابت، با افزايش شمار مول  
  ت) براي توصيف يك نمونۀ گاز، تنها بايد دما و مقدار آن مشخص باشد.  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥٥٢٥١كد سؤا

0/اگر هر ليتر هوا داراي  -٩٢ ليتر از اين نمونه هوا، چند ليتر گاز اكسـيژن بـا چگـالي  ٢٥٠ي  باشد، از تصفيه CO2گرم  088
g

/
L

0 حاصـل  8

C)خواهد شد؟  ,O : g mol )   112 16 

Li O (aq) CO (aq) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 22 2 2   

  ١ (/5 6   ٤  ٥) ٣  ١٠) ٢ (/6 4   
ل:    ٤٦١٣٠٨كد سؤا

CH)و متان  (C)مخلوطي از كربن  - ٩٣ 1/اكسيد توليدشده،  دي ي كربنها سوزند. اگر شمار مول طور كامل مي گرم گاز اكسيژن به ٨٠با  4( برابـر  5

H)هاي بخار آب توليدشده باشد، جرم مخلوط اوليه (شامل كربن و متان) چند گرم بوده است؟  شمار مول ,C ,O : g mol )    11 12 16   
C(s) O (g) CO (g) 2 2   

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2   

  ٢  ١٠) ١ (/12 5   ٤  ٢٥) ٣ (/27 5   
ل:    ٥٤٣٧٥٥كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٩٤
  هاي كووالانسي در يك يون چند اتمي، برابر با قدرمطلق بار يون نيترات است. ) حداقل تعداد پيوند١  
  باشد. فسفات برابر نمي (III)سولفات و آهن  (II)از آهن واحد ها در يك  ) مجموع شمار اتم٢  
  ها يكسان نيست. هاي كربنات و نيترات شبيه به هم است، ولي بار آن ) مدل فضاپركن يون٣  
ن، سـه مـول يـون دهد و از انحلال يك مـول از آ را در اختيار گياه قرار مي Sو  N) آمونيوم سولفات، يك كود شيميايي است كه عنصرهاي ٤  

  شود. توليد مي
ل:    ٣٥٤٨٣٥كد سؤا

0/محلول  mL75به  -٩٥ 0/ليتر آب اضافه كنيم تا غلظت آن  مولار سديم فسفات، چند ميلي 4   مولار شود؟ 03
  ٢٢٥) ٤  ٩٢٥) ٣  ١٠٠٠) ٢  ٣٠٠) ١  

ل:    ٢٩٣٧٥٩كد سؤا
٩٦- m  ايم. همۀ آلومينيم با اسيد واكنش داده و غلظـت  ليتر محلول هيدروكلريك اسيد، طبق واكنش زير وارد كرده ميلي ٢٠٠گرم آلومينيم را در

0/مولار اسيد به اندازۀ  Al)كدام است؟  mيابد.  مول بر ليتر كاهش مي 5 : g mol )  127   
Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  3 22 6 2 3  

  ١ (/0 9   ٢ (/1 35   ٣ (/1 8   ٤ (/2 7   

ل:    ٣٣٨٥٥٥كد سؤا
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0/ليتر از آب يك درياچه،  ٤در  -٩٧ 4/گرم سديم نيترات و  ميلي 85 صورت محلول وجود دارد. اگر هـيچ نـوع  گرم منيزيم نيترات به ميلي 44

ليتـر باشـد، غلظـت يـون نيتـرات در آن  گرم بر ميلي ١چگالي آب اين درياچه نمك نيترات ديگري در آب اين درياچه وجود نداشته باشد و 

N)است؟  ppmتقريب چند  به ,O , Na ,Mg : g mol )     114 16 23 24   

  ١ (/1 085   ٢ (/2 48   ٣( /4 3   ٤ (/0 24   
ل:    ٣٩١٥٣٩كد سؤا

0/ليتر محلول  ميلي ١٠٠اگر  -٩٨ مولار هيدروكلريك اسيد با فلز آهن واكنش كامل دهد، محلول حاصل بـا سـديم هيدروكسـيد چنـد گـرم  20

H)دهد؟  رسوب تشكيل مي ,O ,Fe : g mol )    11 16 56  

( y¹¨H»)Fe(s) HCl (aq) FeCl (aq) H (g)  2 22 1  

( y¹¨H»)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 22 2 2  

  ١ (/0 16   ٢ (/1 8   ٣ (/0 9   ٤ (/0 8  
ل:    ٤٦٢٠١٦كد سؤا

  است؟ نادرستبا توجه به نمودار زير، كدام گزينه  -٩٩

، بـا هـم »ªAهاي تهيه شده از اين دو نمك در شرايط  درصد جرمي محلول) ١  

  برابر است.

  شده است. ، محلول هر دو نمك، فراسير»ªBدر شرايط ) ٢  

Liپذيري  انحلال) ٣   SO2   يابد. با افزايش دما كاهش مي ،4

Liپـذيري  در دماي صـفر درجـۀ سلسـيوس، انحـلال) ٤   SO2 بيشـتر از  4

KClO3 .است 
ل:    ٤٠٠٠٩٥كد سؤا

شدۀ اين ماده با دماي  گرم محلول سير ٣٩٠گرم است. اگر  aو  ١٠ترتيب برابر با  درجۀ سلسيوس، به ٧٠و  ٣٠اي در دماهاي  پذيري ماده انحلال -١٠٠

درجـۀ  ٧٠پذيري اين نمـك در دمـاي  شود. انحلال نشين مي گرم رسوب ته ٦٠درجۀ سلسيوس سرد كنيم،  ٣٠درجۀ سلسيوس را تا دماي  ٧٠

  است؟ سلسيوس كدام

  ٣٩) ٤  ٣٠) ٣  ٢٧) ٢  ١٥) ١  
ل:    ٤٠٠٠٩٨كد سؤا

  درستي انجام شده است؟ هاي زير به چه تعداد از مقايسه -١٠١

Hالف) گشتاور دوقطبي:    S H O2 2   

  استون پذيري در آب: اتانول  ب) انحلال  

PHپ) نقطۀ جوش:    AsH3 3   

KClپذيري به دما:  ت) ميزان وابستگي انحلال   NaCl   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٦٧٢١٥٠كد سؤا

  كدام عبارت درست است؟ -١٠٢

  شود. ها، محلول غيرآبي گفته مي ) هگزان، اتانول و استون سه نمونه حلال آلي هستند كه به محلول حاصل از آن١  

  كننده كاربرد دارد. عنوان رقيق هاي ناقطبي است و به مناسبي براي همۀ تركيب) استون حلال بسيار ٢  

  هاي ناقطبي است. هاي قطبي و استون جزء حلال ) هگزان جزء حلال٣  

  ها در استون است. ها در فرمول مولكولي هگزان، سه برابر مجموع شمار اتم ) مجموع شمار اتم٤  
ل:    ٤٧٩٣٧١كد سؤا
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  است؟ نادرستهاي (الف) و (ب) كدام گزينه  با توجه به شكل -١٠٣

   است. CO2ناقطبي   دهندۀ مولكول شكل (الف) نشان) ١  

هاي اكسـيژن  از سمت اتم CO2هاي  شكل (الف) مولكول در) ٢  

  شوند. جذب صفحۀ مثبت مي

  دهندۀ مولكول قطبي آب است. شكل (ب) نشان) ٣  

Hهاي  در شكل (ب) مولكول) ٤   O2 هاي هيـدروژن  از سمت اتم

  شوند. جذب صفحۀ منفي مي
ل:    ٢٩٦٧٩١كد سؤا

  گزينه درست است؟  كدام -١٠٤

  پذيري يك گاز در آب با دما رابطۀ معكوس دارد. بر طبق قانون هنري، در فشار ثابت ميزان انحلال) ١  

  روند. كار مي عنوان حلال در صنعت و آزمايشگاه به دار هستند كه به اتانول، استون و هگزان سه تركيب آلي اكسيژن) ٢  

  آب دريا بيشتر از آب آشاميدني است.گاز اكسيژن در  پذيري انحلال) ٣  

  شوند. مخلوط آب و هگزان، ناهمگن بوده و اجزاي مخلوط به ميزان ناچيزي در يكديگر حل مي) ٤  
ل:    ٢٩٦٧٩٣كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -١٠٥

  باشد. يها مشابه با آب تصفيه شده به روش اسمز معكوس م ) آب تصفيه شده به روش تقطير از نظر تنوع آلاينده١  

  كنند. كشي، آب تصفيه شده به كمك صافي كربن را كلرزني مي ) به منظور ميكروب٢  

  ) كلسيم سولفات يك مادۀ محلول در آب بوده كه براي گچ گرفتن پا يا دست در مواقع شكستگي كاربرد دارد.٣  

  شود. ) خيارشور به كمك پديدۀ اسمز معكوس تهيه مي٤  
ل:    ٦٧٢١٤٦كد سؤا
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