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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۵۱۴۰ فروردین ۲۱ جمعه روز در دو، گزینه ۱۲ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو نـهگزی اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١
 ٣٧٠٣٦٤كد سؤال: 

  دست آيد.  جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به  : دنبالۀ هندسي، دنبالهنكته  
  جملات يك دنبالۀ هندسي نيست. ٣وجود داشته باشد. پس گزينۀ  تواند با توجه به تعريف دنباله هندسي، در جملات دنبالۀ هندسي، عدد صفر نمي  

 )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢
 ٥٧٠٠٦٤كد سؤال: 

مرتـب  مرتب متمايزي داراي مؤلفۀ اول يكسان نباشند؛ يعنـي اگـر دو زوج ها، زماني تابع است كه هيچ دو زوج مرتب اي از زوج نكته: مجموعه  
  يز برابر باشند.ها ن هاي دوم آن داراي مؤلفۀ اول يكسان باشند، بايد مؤلفه

  با توجه به تعريف تابع بودن، داريم:  

IÄ ( )
( , m) f

m m m m (m )(m ) m *
( , m ) f

               


2 2
2

1 2
2 2 ٠ 1 2 ٠ 1 2

1
   

( )
( , ) f

m m **( , m ) f

 
        

2 1
1 1 2

2 1
  

)از اشتراك    )و  *( mگيريم  مي  نتيجه **(  2:پس ،  

 f ( , ) ,( , ) ,( , ) f ( )   1 ٤ 2 1 ٠ ٣ ٠ ٣  

 )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ١: گزينۀ پاسخ -٣
 ٥2٠٤٨٧كد سؤال: 

fصورت  بناميم، ضابطۀ تابع به kگوييم. اگر اين عضو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است  fنكته: تابعي مانند    (x) k 
  باشد.  مي

گوييم. اگر دامنـۀ تـابع  مي »تابع همانيªابع برابر باشند و هر عضو از دامنه دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، نكته: اگر دامنه و برد يك ت  
yباشد، نمودار آن همان خط  Rهماني  x  .است  

fتابع    (x) k صورت  كند، ضابطۀ آن به قطع مي ٤ها را در عرض  عرض تابعي ثابت است و چون محورf (x)    است.  ٤
g(x)هماني است، پس  g(x)تابع    x :بنابراين .  

g (x) f (x) x x x        
1

2 ٥ 2 ٤ ٥ 2 1
2

  

 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
 ٣٩٩٨٩٣كد سؤال: 

cotنكته:   
tan

 


1
   

  حل اول: راه  
  نويسيم: مي tanبا توجه به تعريف كتانژانت، عبارت را فقط برحسب   

tan tan tan tan tan tan
tan tan

tan tancot cot
tan tan tan tan

           
         

        
   

1 1 1 1 1 1 ٠
1 1 1 11 1 1 1

   

  حل دوم: راه  
  كنيم: گيريم و عبارت را ساده مي مخرج مشترك مي  

tan tan ( tan )( cot ) ( tan )( cot ) tan cot tan cot

cot cot ( cot )( cot ) cot

                       
   

         2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

٠
1 1 1 1 1

  

 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
 ٦٣1٧٨٣كد سؤال: 

xنكته: اگر       ريشۀ معادلۀf (x)  fباشد، آنگاه:  ٠ ( )  ٠.  
  ريشۀ مشترك هر دو معادله باشد، داريم:  xاگر   

x x m x x m
x m x m x m

x x m x x m

            
     

2 2

2 2
2 ٠ 2

2 ٤
٤ ٠ ٤

  

  دهيم:  را قرار مي m، مقدار xها به جاي  در يكي از معادله  

m
m m m m m m(m )

m


           

2 2 ٠
2 ٠ ٣ ٠ ٣ ٠

٣



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mحال       آوريم:  دست مي هاي هر دو معادله را به دهيم و ريشه ها قرار مي را در معادله ٣

IÄ

IÄ

x x (x )(x ) x x
m

x x (x )(x ) x x

             
         

2

2
2 ٣ ٠ 1 ٣ ٠ 1 ٣

٣
٤ ٣ ٠ 1 ٣ ٠ 1 ٣

  

xپس     xريشۀ مشترك دو معادله و  ٣  1  وx    است. ٢ها برابر با  هاي غيرمشترك هستند و مجموع مربع آن ، ريشه1
 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦

 ٦22٥٥٧كد سؤال: 
  عددي مثبت باشد، داريم: aيعي و دو عدد طب nو  mنكته: اگر   

m
n mna a   

  عددي مثبت باشد، داريم: aعددي حقيقي و  rنكته: اگر   

r
r

a
a

 
1

   

kn kn n n na b ab , a a   نكته :  
  كنيم: را محاسبه مي Aهاي راديكال، مقدار  ابتدا با استفاده از ويژگي  

A ( )                 
٥ 1٥2 ٤ 2٥ ٣ 1٥ ٣ 1٥ 1٥ 1٥2 ٣ ٥ ٤ 2 ٦ ٥ ٤ ٣ 21٥12 2 1٤٤ 2 ٣ 2 2 ٣ 2 ٣ 2 2 ٣ 2 ٣   

     1٥ 1٥ 1٥1٥ ٥ 1٥ ٥ ٣2 ٣ 2 ٣ 2 ٣  
  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

A
            

٤ ٤ 1 ٤ 1
1٣ ٣ ٣ ٣ ٣ 2

٣ ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٣
٣

  

 )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
 ٦1٩٥٩٧كد سؤال: 

n(n )
n n , n


       

1
1 2 ٣ 1

2
 Nنكته :  

  براي رسيدن به الگويي مناسب داريم:   

n    شمارۀ مرحله ١ ٢ ٣ 

n  1    نقاط توپر ٢ ٣ ٤ 

( n)  2 1 2     ( ) 2 1 2 ٣  ( )2 1 2  ( )2  نقاط توخالي  1

  اُم برابر است با: nپس تعداد نقاط توخالي در مرحلۀ   
n(n )

( n) ( ) n (n ) n n


       21
2 1 2 2 1

2
  

(n n) (n ) n     2 21   اُمnاختلاف نقاط توخالي و توپُر در مرحلۀ 1

n n n     2 21 12٠ 121 11  
 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨

 ٦1٩٥٩٨سؤال: كد 
ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ    t (n )d  1   است.  1

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  
t t t d (t d) t d d t          1٩ ٥ 1 1 1 1٥ 1٨ ٥ ٤ ٤ 2 2  

  آوريم:  دست مي اكنون خواستۀ سؤال را به  
t d t d t d t d t ( t ) tt t t

t t d t d t ( t ) t

         
    

    
1 1 1 1 1 1 1٧ ٨ ٩

٣ 1 1 1 1 1

٦ ٧ ٨ ٣ 21 ٣ 21 2 ٣٩
1٣

2 2 2 2 ٣
  

 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩
 ٣2٠٦٥٩كد سؤال: 

bاست؛ يعني  cو  aواسطۀ هندسي  bسه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  cو  a ،bنكته: اگر اعداد    ac2.  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1 اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اولnنكتۀ: جملۀ    t (n )d  1   است. 1

aطبق فرض جملات    a d ٣ 1 2 ،a a d ٦ 1 aو  ٥ a d ٩ 1   سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. پس با توجه به نكات، داريم: ٨

(a d) (a d)(a d) a a d d a a d d d d             2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1٥ 2 ٨ 1٠ 2٥ 1٠ 1٦ ٩ ٠ ٠  

  بنابراين اختلاف جملات يازدهم و دوازدهم در دنبالۀ حسابي برابر صفر است.  
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 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠
 ٦٣٣٤٥٨كد سؤال: 

cot , tan
sin cos

     
 

2 2
2 2
1 1

1   : نكته 1

sinبا تغيير متغير    a 2 ه رابطۀ و با توجه بsin cos  2 2   ، داريم:1

sin cos a ( a) a a            2 2 1 1 1 2
1 2 1

٣ ٣ ٣ ٣
   

  از طرفي مقدار خواسته شده برابر است با:  

tan cot tan cot ( tan ) ( cot )
a acos sin

                    
 

2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 1 1 11 1 1 1
1 21
٣ ٣

   

  
٣ ٣

٣
2 2

  

 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١
 ٣٧٣٩٤٦كد سؤال: 

  است. tanتشكيل دهد، شيب آن برابر  ها زاويۀ  خطي با جهت مثبت محور طول نكته: اگر  
دهـد، پـس شـيب آن برابـر  تشكيل مي ٦٠ها زاويۀ  با جهت مثبت محور طول خط   

tan  ٦٠ ، صورت زير است: (توجه كنيد كه عرض از مبدأ خـط  و معادلۀ آن به ٣
  است.) 2برابر 

y x ٣ 2  

tanبرابر  به همين ترتيب طبق شكل، شيب خط     
٣٣٠

٣
صـورت  دلۀ آن بهو معا 

y x
٣

٣
توان با حـل دسـتگاه  است. اكنون مي 

y x

y x

  






٣ 2

٣
٣

، مختصـات نقطـۀ 

  را تعيين كرد: و  تقاطع دو خط 

x x x x y       
٣ 2 ٣٣ 2 2 ٣ 1

٣ ٣
  

)صورت  پس مختصات نقطۀ تقاطع به   , )٣ x   است؛ بنابراين مجموع طول و عرض اين نقطه برابر است با: 1 y  ٣ 1  
 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢

 ٦22٥٥٨كد سؤال: 
  عددي مثبت باشد، داريم: aدو عدد طبيعي و  nو  mنكته: اگر   

m
n mna a   

r      عددي مثبت باشد، داريم: aعددي حقيقي و  rنكته: اگر   
r

a
a

 
1

   

pنكته: اگر    q  وa  p        ، آنگاه:1 qa a   

pنكته: اگر    q  وa ٠ p      ، آنگاه:1 qa a   
  كنيم: را با پايۀ يكسان بازنويسي مي cو  a ،bابتدا سه عدد   

a / ( / ) ( ) ( )   
2 2

2٣٣ ٣ ٣2 1
٠ ٠٤ ٠ 2

1٠ ٥
   

b ( )
٣
٥1

٥
   

/c ( ) ( )
    

٣ ٣ ٣
٠ ٧٥ 1٤ ٤ ٤1

٥ ٥ ٥
٥

   

/با توجه به مقادير اعشاري   
٣

٠ ٧٥
٤

/و  
٣

٠ ٦
٥

/و  
2

٠ ٦٦
٣
 :پس ، 

٣ 2 ٣
٥ ٣ ٤

1، در نتيجه با توجه به اينكـه پايـۀ تـوان يعنـي 
٥

 

  عددي بين صفر و يك است، داريم:

( ) ( ) ( ) b a c    
٣ 2 ٣
٥ ٣ ٤1 1 1

٥ ٥ ٥
  

d





12٠

٣٠

x

2

y

٦٠
٣٠
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 )٤، درس ٣صل (ف ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
 ٦22٥٥٩كد سؤال: 

(x y) x y xy   2 2 2   : نكته 2

(x y)(x y) x y   2   : نكته 2

  شده برابر است با: مقدار خواسته  

A a b ab ( ) ( ) ( )          2 2 2 2٤ ٤ ٤ ٤٣ ٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 ٣ ٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12   

           ٤ ٤٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 ٣ ٤٩ ٣ 1٤٤ ٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 ٣ ٣  

عبارت     ٧ ٣ 12 ٧ ٣   نيم:ك را محاسبه مي Bناميم و ابتدا  مي Bرا  12

B B          2٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 ٧ ٣ 12 2 1٤٧ 1٤٤   

B B B      2 2 ٤1٤ ٣ 2 ٣ 1٦ ٣ ٤ ٣  

  برابر است با: Aبنابراين مقدار   

A B    ٤ ٤ ٣ ٤٣ ٣ ٤ ٣ ٣ ٣ ٣  
 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤

 ٦٣٣٤٦2كد سؤال: 

 اعدادي طبيعي باشند، آنگاه: nو  mعددي مثبت و  aنكته: اگر   
m

n mna a   

nنكته: اگر     nbناميم، هرگاه:  مي aاُم عدد nرا يك ريشۀ  bيك عدد طبيعي باشد،  2 a   

  آوريم: دست مي را به aابتدا با توجه به اطلاعات مسأله، مقدار   

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö
a a a a a a ( ) a       

٣1 1 ٣1
٥ ٥ ٣1 ٣ ٥ ٣٠٥ ٥ ٥ ٥1

٨ ٨ 2
٨

   

a
a a a

    ٠٣٠ 1٥ 22 2 2   

  پس مقدار خواسته شده برابر است با:  

a

a ( )

  
   

  

1 2 1 2 1 1 2
2 22 2 2 1 2 2

  

 )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥
 ٣2٦٦1٠كد سؤال: 

(a b) a a b ab b a b ab (a b)        ٣ ٣ 2 2 ٣ ٣ ٣٣ ٣   : نكته ٣

  با استفاده از اتحاد مكعب تفاضل دو جمله، داريم:  

x

x ( ) ( )            ٣ ٣٣ ٣ ٣ ٣٣٣ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2 ٣ ٣ 2 ٣ 2 ٣ 2   

x x x x       ٣ ٣2 2 ٣ ٣ 2 2  

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
 ٦1٨٦1٤كد سؤال: 

Pاي درجۀ دوم  نكته: اگر چندجمله   (x) ax bx c  2  داراي دو ريشۀx1  وx2 صورت زير است:  ل تعيين علامت آن بهباشد، جدو  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ² Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |P (x) a a a| |

1 2
    

  گيريم:  ها، اشتراك مي كنيم و بين جواب دو نامعادلۀ زير را حل مي  

x x x x x x (x )

x x x x

      
       

   

2 2 2 22 2 2 2 ٤ ٤ 22 2 ٠ ٠ ٠
1 1 1 1

  (الف 

  صورت كسر همواره نامنفي است. بنابراين:   

IÄ ( )
x x

x

x x

   
  
    

2 ٠ 2
1 1

1 ٠ 1

  

x x x x x x

x x x

     
     

  

2 2 22 2 2 2 ٥ ٥٣ ٣ ٠ ٠
1 1 1

  (ب 
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 ĒİA 

xعبارت    x
A

x

 




2 ٥ ٥
1

  كنيم:  را تعيين علامت مي 

· R

x

| | |x x x
x x | | |

| | |x x x | | |
| | |A | | |



 

 
           

         
   

٥2
2

٥ ٥ ٥ ٥
1

2 2٥ ٥٥ ٥ ٠ ٥ ٥2
1 ٠ 1 1

 


 

  

IÄ ( )A x x
 

    
٥ ٥ ٥ ٥٠ 1 2

2 2
  

( ) ( )

a b

x ,
  

   
  

٥ ٥ ٥ ٥1 2
2 2


 

  

bبنابراين داريم:     2 ٥ ٥  

 )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
 ٦٣٣2٠٩ كد سؤال:

Sنكته: اگر نقطۀ    SS(x , y Sصورت  باشد، معادلۀ سهمي به yرأس سهمي  ( Sy a(x x ) y  2 .است  

BB(xعرض  نكته: اگر نقاط هم   , y) وAA(x , y)  روي يك سهمي با رأسS :باشند، آنگاه  

 A B
S

x x
x




2
  

AHبرابر است (برابر صفر است)، پس با توجه به تقارن سهمي  Bو  Aعرض نقاط    HB .است  

BHبا فرض    AH x  :و فرض سؤال داريم  

OA AB x x x x       ٣ 2 ٣ ٣ 1   

Axبنابراين     Bxو 2    است. ٤

  نويسيم: اكنون با داشتن رأس سهمي، معادلۀ آن را مي  

S S
A( , )

y a(x x ) y

y a(x ) a( )

  

       

2

2 ٠2 2٣ 2 ٠ 2 ٣ 2
   

a y (x )       22 2 ٣ 2   

  آوريم: دست مي ها را به اكنون محل برخورد سهمي با محور عرض  

x y ( ) y        2٠ 2 ٠ ٣ 2 1٦  

 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨
 ٣2٣٨12كد سؤال: 

  برابر است با:  ABCنكته: مساحت مثلث   

ˆS AB BC sin B   
1
2

   

  محاسبه است: قابل AMNبا توجه به شكل زير، مساحت مثلث   

( )
AMN ABCD ABM MCN AND AMN

S S (S S S ) ( ) S ( ) *
  

            
2 ٣ 1 1 2 ٣ 1٣ ٥٣ ٣ ٩

2 2 2 2 2        

  داريم: ANDو  ABMهاي  از طرفي طبق رابطۀ فيثاغورس در مثلث  

AM AN   2 22 ٣ 1٣   
  ، داريم:AMNه به رابطۀ مساحت مثلث با توج  

AMN
S AM AN sin sin sin             

1 1 11٣ 1٣ 1٣
2 2 2   

)حال با توجه به      ، داريم: *(

sin sin    
1٣ ٥ ٥
2 2 1٣

  

y

2

xBA ٣
O

S

xx
H

٣

2 1

1

2

٣



B CM

N

A D

A

CB
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 )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٩
 ٦1٩٥2٣كد سؤال: 

yصورت  نكته: هر سهمي به   a(x h) k  2  كهa  h)، رأسي به مختصات ٠ ,k)  و خط تقارني به معادلۀx h  .دارد  

از برد تابع  ٦تنها عدد  fدوم  از مجموعه اعداد حقيقي در دامنۀ تابع درجه ٥و  ١با حذف دو عدد   

)Aنقطۀ كم شده است. يعني دو  , )1 )Bو  ٦ , )٥   اند.  قرار داشته Rبا دامنۀ  fروي تابع  ٦

عرض اين دو نقطه يكسان است، پس با توجه به تقارن سهمي رأس سهمي از لحاظ طولي دقيقـاً   

  :وسط اين دو نقطه است. پس طول رأس سهمي برابر است با

Sx


 
1 ٥

٣
2

   

R ،با توجه به اينكه برد سهمي با دامنۀ     ,  ٤ است، پس عرض رأس سـهمي نيـز  ٦

)Sاست. يعني  ٤برابر  , )٣ )Sرأس سهمي است. معادلۀ يك سهمي با رأس  ٤ , )٣ صـورت  به ٤

f (x) a (x )  2٣ )توجه كنيد كه نقطۀ  aاست. براي يافتن  ٤ , )1 )يا  ٦ , )٥  fدر ضابطۀ  ٦

  بايد صدق كند:

f ( ) a( ) a a        2 1
1 ٦ 1 ٣ ٤ ٦ ٤ 2

2
  

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

f ( ) ( )       21 1٦
1 1 ٣ ٤ ٤ 12

2 2
  

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٤گزينۀ پاسخ:  -٢٠
 ٦1٩٥22كد سؤال: 

Pنكته: جدول تعيين علامت عبارت    (x) a (x x )(x x )  1   صورت زير است:  به 2

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x x

| |
P (x) a a a| |

1 2
   

P(x)نكته: جدول تعيين علامت عبارت    a(x x )  2
  رو است: صورت روبه به 1

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶
x x

|P (x) a a|

1
   

دوم  اي درجـه اي هسـتند، پـس ضـابطۀ چندجملـه هاي اين چندجمله ريشه ٣و  ١دانيم اعداد  مي P(x)با توجه به جدول تعيين علامت   

P(x) صورت  بهP(x) a(x )(x )  1   است.  ٣

اسـت.  1دوم خواهد بود كه با توجه به جدول تعيين علامت آن داراي ريشۀ مضاعف  نيز يك عبارت درجه P(x)٦اي  چنين چندجملههم  

Pصورت  پس ضابطۀ آن به (x) a(x )   2٦   يكسان است) بنابراين:  P(x)٦و  P(x)در دو ضابطۀ  aباشد (توجه كنيد  مي 1

a(x )(x ) a (x ) a(x x ) a (x x )           2 2 2٦ 1 ٣ 1 2 ٣ ٦ 2 1  

ax ax a ax ax a a a a a              2 2 ٣
2 ٣ ٦ 2 ٣ ٦ ٤ ٦

2
  

Pبنابراين    (x) (x )(x )  
٣

1 ٣
2

  شده برابر است با:  و مقدار خواسته 

P ( ) ( )( )      
٣ ٣

٥ ٥ 1 ٥ ٣ ٤ ٨ ٤٨
2 2

  

 )٣، درس ٧(فصل  ١ي مشخصات سؤال: ساده * رياض ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
 ٤٤2٤21كد سؤال: 

  گويند. » متغيرهاي كيفيªگيري نيستند،  نكته: متغيرهايي را كه قابل اندازه  

  نكته: متغير ترتيبي، متغيري كيفي است كه در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داشته باشد.   

  نكته: متغير اسمي (غيرترتيبي)، متغيري كيفي است كه ترتيبي نيست.   

  آيند. شمار مي هاي سال نوعي ترتيب دارند و كيفي ترتيبي به متغيرهاي كيفي اسمي هستند، اما ماه ٤و  ٣، ١هاي  نهگزي  

 )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢
 ٣٦٣٤٧٨كد سؤال: 

  a,b x | a x b    R نكته :  

aاز اعضاي بازۀ يكي  ٣عدد    ,a 2 1   است، پس: ٥

a a a
a a a

a a

        
          

     

2 1 ٣ 2 2 1
2 1 ٣ ٥ ٨ 1

٣ ٥ ٨
  

٣ ٥1

S

BA٦

٤

y

x
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 )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 ٤٦٣٣٨٨كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد،  n انتخاب و در روش دوم mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به  
mبراي انجام كار موردنظر  n  مرحله است.)  ٢روش وجود دارد. (اصل جمع قابل تعميم به بيش از  

ش، مرحلۀ رو mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  

  برابر تعداد مسيرهاي زير است: Dبه  Aهاي رفتن از  تعداد راه  
¾M jHk÷UA D   1  

¾M jHk÷UB D    ٣ 2 M¾و  ٦
A B  

¾M jHk÷UC D     ٣ ٣ 1 M¾و  ٩
B C  و¾M

A B  
   1 ٦ ٩   تعداد كل مسيرها 1٦

 )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤
 ٤٩٥٦٨٧كد سؤال: 

  .!nشيء متمايز برابر است با  nهاي  تعداد جايگشت نكته:  
چهـار حـرف را  iو  t ،rحالت داريم. ضمناً اين حرف با سه حرف ديگـر  ٢را يك حرف محسوب كنيم، » ªangelيا » ªangleاگر تمام عبارت   

  شده برابر است با: هاي خواسته است، پس تعداد جايگشت ٤!ها برابر  دهند كه جايگشت آن تشكيل مي

!   ٤ 2 2٤ 2 ٤٨  
 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥

 ٣٦٣٤٧2كد سؤال: 
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن نكته: مجموعه  
 B، مجموعـۀ Bشود، اما با توجه بـه نامتنـاهي بـودن  نتيجه مي A، نامتناهي بودن Aموعۀ مرجع نامتناهي باشد، از متناهي بودن اگر مج  

  پردازيم: ها مي ممكن است متناهي يا نامتناهي باشد. حال به بررسي گزينه
  پس اشتراك آن با هر مجموعۀ ديگر نيز حتماً متناهي است.متناهي است،  A: ١گزينۀ   
  نامتناهي است، پس اجتماع آن با هر مجموعۀ ديگر نيز حتماً نامتناهي است. A: ٣گزينۀ   
  نامتناهي است، پس اجتماع آن با هر مجموعۀ ديگر نيز حتماً نامتناهي است. B: ٤گزينۀ   
Aمجموعۀ    B   تواند متناهي يا نامتناهي باشد. مثلاً: مي ٢در گزينۀ  

نامتناهي    A , , B A B , , ,       2 2 ٣ 1 ٠ N  

متناهي      A , , B A B      2 2 ٣ ٣Z  

 )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٦
 ٤٦٣٣٩٩كد سؤال: 

عضـوي از يـك rمتمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر زيرمجموعـۀ شيء  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   
  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

كنيم:  ها را انتخاب مي تا از تيم ٣اول   
 
 
 

٤
٣

  

كنيم:  نفر را انتخاب مي ١تيم، از هركدام  ٣حالا از اين   
   
   
   

٥ ٥ ٥
1 1 1

  

چون اين دو كار مستقل از هم است، جواب برابر است با:   
       

          
       

٤ ٥ ٥ ٥
٤ ٥ ٥ ٥ ٥٠٠

٣ 1 1 1
  

 )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧
 ٤2٠1٦1كد سؤال: 

Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس)): اگر  نكته (احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه   S  يك پيشامد در فضـايS 

n(A)صورت  كه به P(A)يعني  Aيشامد باشد، احتمالِ رخداد پ
P(A)

n(S)
 شود، عددي است حقيقي كه  تعريف ميP(A) ٠ 1.  

  n(S)  نقطه است.  ٩نقطه از بين  ٣برابر با تعداد حالات انتخاب  

!
n (S)

! !

   
        

٩ ٩ ٩ ٨ ٧ ٨٤
٣ ٣ ٦ ٣ 2 1

   

  

A B C

D
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  اي كه روي يك خط راست باشند، پس: نقطه ٣جز  دهند به نقطه تشكيل يك مثلث مي ٣هر   

n(A)
   

       
   

٩ ٤
٨٤ ٤ ٨٠

٣ ٣
   

n(A)
P (A)

n(S)
  

٨٠ 2٠
٨٤ 21

  

 )١، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
 ٣٨٩2٧٧كد سؤال: 

  و عمود هستند. الاضلاعي است كه قطرهايش مساوي  نكته: مربع، متوازي  
  كند. : يك مستطيل را مشخص مي١گزينۀ   
  كند. : يك لوزي را مشخص مي٢گزينۀ   
  كند. : يك مربع را مشخص مي٣گزينۀ   
  كند. : يك مستطيل را مشخص مي٤گزينۀ   
  پاسخ است. ٣پس گزينۀ   

 )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩
 ٤22٧٥٥كد سؤال: 

  كنيم: شده را رسم مي سه نماي شكل داده  
  
  
 

 
  

 نماي چپ رو نماي روبه نماي بالا

  ها برابر است با: بنابراين مجموع تعداد تمام مربع  

   ٤ ٨ ٤ 1٦  
 )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠

 ٥٥٤2٣٩كد سؤال: 
  كنند. الاضلاع قطرها يكديگر را نصف مي نكته: در متوازي  
  توانند اضلاع يك مثلث باشند، هرگاه سه رابطۀ زير برقرار باشد. مي cو  a ،bنكته: سه عدد   

a b c , a c b , b c a       
  ت مسئله داريم:رو و اطلاعا مطابق شكل روبه  

OA AC

OB BD a a

    

    


1 1 ٨ ٤
2 2
1 1

٤ 2
2 2

   

  
  

  رسم باشد، پس: قابل OAB، بايد مثلث ABCDالاضلاع  براي رسم متوازي  

a a a

a a a a

a a a

    


       

   


٤ 2 ٤
٤٤ 2 ٤ ٤
٣

٤2 ٤
٣

   

aها، فقط  از بين گزينه      تواند پاسخ باشد. مي ٣
 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١

 ٤٠٦٦٨٩كد سؤال: 
MN: در شكل مقابل، اگر ١نكتۀ    BC:آنگاه ،  

AM AN MN

AB AC BC
    

  
  

  رو برابرند. الاضلاع، اضلاع روبه : در هر متوازي٢نكتۀ   
  الاضلاع است، پس: متوازي DECFچهارضلعي   

FC DE , EC DF   ٦ ٥   

D

BA

C

O

٤

٤
a2

a2

a

A

M N

CB
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DEطبق فرض    BC داريم: ١، پس با توجه به نكتۀ  
AD DE

BC BF BC FC
AB BC BC

          
٣ ٦

12 12 ٦ ٦
٦

   

ôÃd¶
ôÃd¶

BFD

ABC

 
  

 
٣ ٥ ٦ 1٤ 1
٦ 1٠ 12 2٨ 2

   

  

 )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢
 ٣2٨٠2٧كد سؤال: 

ها): اگر خط راستي مـوازي يكـي از  نكته (قضيۀ اساسي تشابه مثلث  
ها) را در دو نقطه قطع كند،  ع مثلثي، دو ضلع ديگر (يا امتداد آناضلا

  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

MN || BC AMN ABC
 

   
  

Aهاي  نكته: اگر مثلث   B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
   ، :آنگاه  

  است. k2هاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت  

A B C

ABC

S
k

S
    2  

MNطبق فرض    BCگيريم كه  . پس از قضيۀ اساسي تشابه نتيجه ميAMN


ABCو  


  اند.  متشابه 
AMNاز طرفي طبق فرض    MNCBS S :پس ،  

  

Zoh¶ nj KÃ¨oU ( )AMN AMN AMN

MNCB MNCB AMN ABC

S S S
*

S S S S
    

 
1 1

1
1 1 2

  

  
  
  

)فرض كنيم، از  kاگر نسبت تشابه را    kداريم:  *( 2 1
2

k، پس  
2

2
2ناظر هم برابر . بنابراين نسبت اضلاع مت

2
  است: 

AM AN MN

AB AC BC
  

2
2

  

 )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٣
 ٥2٥٠٦٨كد سؤال: 

در هر مثلث، سه نيمساز داخلي در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسـي سـه نيمسـاز داخلـي : ١نكتۀ   
  ث قرار دارد و از سه ضلع مثلث به يك فاصله است. همواره داخل مثل

OH OH OH     
  
  

  سه عمودمنصف هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه عمودمنصف مثلث از سه رأس مثلث به يك فاصله است.: ٢نكتۀ   

OA OB OC    
  
  
  

  

FMريم: ، مطابق شكل، دا١با توجه به نكتۀ    FN FP    
به يك فاصله است، پـس  MNPاز سه رأس مثلث  Fبدين ترتيب واضح است كه نقطۀ   

  هاست. ، نقطۀ همرسي عمودمنصفMNPبراي مثلث  F، نقطۀ ٢با توجه به نكتۀ 
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  
  
  

٣

٦

٥

A

D E

FB C

٥

٣ ٥

٦

٦

A

M N

B C

A

CB

M N A

N M

CB

B

A

C

F

M N

P




 

A

H
B

H H
O

B
C

A

O
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 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
 ٤٧٨٧٨٦كد سؤال: 

bنقطۀ دروني برابر است با:  iنقطۀ مرزي و تعداد  bاي با تعداد  : مساحت هر چندضلعي شبكه١نكتۀ   
S i   1

2
   

  نقطۀ مرزي دارد. ٣اي حداقل  : هر چندضلعي شبكه٢نكتۀ   
  ، داريم:١با توجه به نكتۀ   

( )b b
S i / i b i b i b i *

                21 ٧ ٥ 1 1٥ 2 2 2 1٧ 1٧ 2
2 2

   

bاست، يعني:  ٣تر يا مساوي  ، تعداد نقاط مرزي همواره بزرگ٢جه به نكتۀ با تو    ٣   
)گذاري در رابطۀ  پس با جاي     ، خواهيم داشت:*(

maxi i i i       1٧ 2 ٣ 2 1٤ ٧ ٧  
 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥

 ٣٦٥٤٥٩سؤال: كد 
ها): اگر خط راستي مـوازي يكـي از  نكته (قضيۀ اساسي تشابه مثلث  

ها) را در دو نقطه قطع كند،  اضلاع مثلثي، دو ضلع ديگر (يا امتداد آن
  دهد كه با مثلث اصلي متشابه است. ها تشكيل مي مثلثي با آن

MN || BC AMN ABC
 

   
  

  زيرا:الساقين است،  متساوي ABCمثلث   

ÁpH¼U

ÆoÎ

ˆ ˆ: C A ˆ ˆA C AB BC
ˆ ˆ: C C

      


2 1
1 1

1 2
1٠  

  
  

  اند، پس از تناسب اضلاع متناظر داريم: متشابه CDEو  ABE، طبق قضيۀ اساسي تشابه، دو مثلث CDو  ABدليل موازي بودن  به  

ECAE AB AE
AE

EC CD
      ٩1٠ 2 2

٦
1٥ ٣ ٩ ٣

   

  برابر است با: ACبنابراين طول قطر   

AC AE CE    ٦ ٩ 1٥  
 )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦

 ٥٥٠٣٦٦كد سؤال: 
  آيد. نكته: از دوران هر دايره حول هر قطر آن يك كره پديد مي  
  آيد. نكته: از دوران هر مربع يا مستطيل حول طول يا عرض آن يك استوانه پديد مي  

R، برابر Rنكته: حجم هر كره به شعاع    ٣٤
٣

  است. 

Rبرابر  hو ارتفاع  Rنكته: حجم هر استوانه به شعاع قاعدۀ    h   باشد. مي 2
  حجم حاصل از دوران قسمت هاشورزده، يك استوانه است كه يك كره از آن خارج شده است.  
  يابيم: ابتدا حجم كره و استوانۀ حاصل را جداگانه مي  

½o¨ ½o¨R V R        ٣ ٣12 ٤ ٤
٦ ٦ 2٨٨

2 ٣ ٣
   

¾ºH¼TwHV R h      2 2٦ 12 ٤٣2   

  حجم خواسته شده اختلاف دو حجم فوق است، بنابراين:  

V      ٤٣2 2٨٨ 1٤٤   
  

  

 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
 ٣٩٧٦٩٩كد سؤال: 

  هاي متناظر اين دو ارتفاع است. بر نسبت اندازۀ قاعدهها برا نكته: در دو مثلث كه اندازۀ دو ارتفاع برابر باشد، نسبت مساحت  
  

ABC

A B C

S BC
AH A H

S B C  
   

 
   

  
  

A

CB

M N A

N M

CB

E

A B

CD
21

1
1٠

٩ 1٠

1٥

٦12

٦ ٦

A

CB
H H CB

A



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۱ 

 ĒİA 

  كند. مساحت تقسيم مي نكته: سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم  

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S S      

1
٦         

  
  
  

  رو داريم: با در نظر گرفتن شكل روبه  
AP PG AP (AG AP) AG AP AP AG       ٣ 2 ٣ 2 2 2 ٥ 2   

AG AP 
٥
2

  

  كنيم. را رسم مي AMارتفاع وارد بر  Nاز   

ANG

ANG APN
APN

S NH AG AP
AG

S S
S AP APNH AP


        



1 ٥
٥ ٥ ٥ 1٥2 2 ٣

1 2 2 2 2
2



 


   

  برابر است با: ABCحال طبق نكته، مساحت مثلث   

ABC ANG
S S   

1٥
٦ ٦ ٤٥

2   

 )٢، درس ٤) و (فصل ٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
 ٥٥2٤٤٦كد سؤال: 

  : سطح مقطع حاصل از تقاطع دو كره، يك دايره است. ١ نكتۀ  
  كنند: ها اعداد فيثاغورسي هستند كه در رابطۀ فيثاغورس صدق مي و مضارب آن ٥و  ٤، ٣: اعداد ٢نكتۀ   

 ( k) ( k) ( k) 2 2 2٣ ٤ ٥  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم: ٣نكتۀ    ) هاي اضلاع سروكار  ناميم؛ زيرا با اندازه ها را روابط طولي مي اين رابطه روابط مهم زير برقرارند. ٩٠
  دارند:

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 2٣   

) AH BH CH 2٤   
) AH BC AB AC  ٥  

ايره است، پس براي محاسبۀ مساحتِ آن بايد اندازۀ شعاع آن را حساب كنيم. از طرفي با توجـه ، سطح مقطع حاصل، يك د١با توجه به نكتۀ   

فيثاغورسي هستند يعني  ٥و  ٤، ٣و مطابق شكل، اعداد  ٢به نكتۀ  2 2 2٣ ٤ الزاويه اسـت،  قائم Aدر رأس  AOOو در نتيجه مثلث  ٥
  ، داريم: ٣كتۀ پس با توجه به ن

AO AO AH OO r r         
12

٤ ٣ ٥
٥

  

  
  

  و در نهايت، مساحت دايرۀ سطح مقطع برابر است با:   

S r ( ) /       2 212 1٤٤
٥ ٧٦

٥ 2٥
  

 )٣و  ٢هاي  ، درس٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
 ٤٤٧٩٨٣كد سؤال: 

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم: ١نكتۀ    ) هاي اضلاع سروكار دارند: ناميم؛ زيرا با اندازه ها را روابط طولي مي روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه ٩٠  

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 2٣   

) AH BH CH 2٤   
) AH BC AB AC  ٥  

P

G

M

N

B C

A

H

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S

A

B

O O
r
H H

A

O O

٥

٤ ٣

A

CB
H

A

CB
H
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(تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـلع سـوم آن   ٢نكتۀ   

انـد؛  هاي مثلث اصلي متناسـب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع موازي باشد، مثلثي پديد مي

  رو داريم: مثلاً در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

  آوريم:  دست مي را به AHCالزاويۀ  در مثلث قائم GH، طول ارتفاع ١نكتۀ ابتدا با استفاده از   

GH CG AG GH    2 ٣ ٣   
  آوريم: دست مي را به AB، طول ABCدر مثلث  ٢اكنون با استفاده از نكتۀ   

GH CG
GH AB AB

AB AC AB
     

٣ 1 ٤ ٣
٤

   

  

 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
 ٥2٦٨1٥كد سؤال: 

  آيد. وجود مي الاضلاع، يك مستطيل به نكته: از تقاطع نيمسازهاي داخلي هر متوازي  

  
  رو، داريم: طبق نكته و مطابق شكل روبه  

NC NC
sin NC

DC
DNC :

DN DN
cos DN

DC


     


      

1٣٠ ٤
2 ٨

٣
٣٠ ٤ ٣

2 ٨


   

PC PC
PBC : sin PC

BC
     

1٣٠ 2
2 ٤


   

NP NC PC     ٤ 2 2  

DM DM
ADM : cos DM MN DN DM

AD
           

٣٣٠ 2 ٣ ٤ ٣ 2 ٣ 2 ٣
2 ٤


   

MNPQS MN NP    2 ٣ 2 ٤ ٣   

  الاضلاع دو برابر اندازۀ ضلع ديگر است، نقطۀ برخورد دو تا از نيمسازها روي ضلع مقابل قرار دارد. توجه كنيد كه چون اندازۀ يك ضلع متوازي  

  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٤2٩٣٧1كد سؤال: 
  كند. گيري مي كند و دماي يك جسم را بدون تماس دماسنج با آن جسم اندازه سنج براساس آشكارسازي شدت تابش گرمايي كار مي تف  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٦٣٣٠٣2كد سؤال: 

دما،  در فرايند هم    ٠T نرژي دروني گاز آرماني فقط تابع دماي گاز است، است و از آنجايي كه تغيير ا  ٠U .است  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٦2٣٩1٨كد سؤال: 

  صحيح هستند.» ثªو » تª، »پª، »الفªهاي  عبارت  

هـاي  هاي آب در مقايسه با مولكول تر بين مولكول چسبي قوي وي همچگالي ذرات خاك بيشتر از آب است ولي وجود نير»: بªنادرستي مورد   

  جا نمايد.  ها را جابه شود جريان هوا نتواند ذرات آب را از سطح دريا جدا كرده و آن خاك باعث مي

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٦٧21٥٤كد سؤال: 

  ها فرعي هستند. ، جريان الكتريكي و شدت روشنايي، هفت كميت اصلي و ديگر كميتطول، جرم، زمان، دما، مقدار ماده  

A B

CD
O

P

N

M

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

G

A

٣

1
HB C

A

CB

D E

D

BA

C
Q

M

N

P

٣٠
٣٠

٣٠
٣٠

٨

٤
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٦٣٧٩٦٩كد سؤال: 

cm  با:برابراست دقت كش  است كه در اين خطوسيله آن بندي  درجه ۀگيري برابر كمين قت اندازهمدرج ددر ابزار    mm 
1 2
٥

  دقت 

  .ها تقسيم كنيم است را بر تعداد حلقه cm2برابر كه  پيچ سيماين طول ت اس يفكا ،يمس قطرمحاسبۀ در مورد روش   

cm mm 
2 1
2٠

  قطر سيم 

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٦٨21٠٧كد سؤال: 

/ L ٥٠٠ ٠ ٦ ٣٠٠   
/ t t s   ٣٠٠ ٠ 2٥ 12٠٠   

/ L ٥٠٠ ٠ ٩ ٤٥٠   
L ٤٥٠ ٣٠٠ 1٥٠   

dm L L
/

min s s
 

٣
12 12 ٠ 2

٦٠
   

( / / )t t s
/

     
1٥٠

1٥٠ ٠ 2٥ ٠ 2 ٣٠٠٠
٠ ٠٥

   

t t t s min     2 12٠٠ ٣٠٠٠ ٤2٠٠ ٧٠   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٥1٣٠2٨ال: كد سؤ

  رود، برابر با حجم مايع بيرون ريخته شده است و بنابراين داريم: طور كامل در مايع فرو مي حجم جسم جامد كه به  

´v]
kg g

/
m cm

  ٣ ٣٣٥٠٠ ٣ ٥   

´v] ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ´v]
´v] ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ´v]

´v] ÍÄI¶

m m m /
V V m g / kg

/ / /


        

 
٩٦٠ ٣ ٥ ٩٦٠

2٨٠٠ 2 ٨
٣ ٥ 1 2 1 2

   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٦٤٠٧٨٧كد سؤال: 

  گيرد؛ پس لازم است ابتدا چگالي هر يك از دو مايع را حساب كنيم. ريزيم، مايع با چگالي كمتر بالاتر قرار مي يع را روي هم ميوقتي دو ما  

     
g g

/ /
cm cm

1 2٣ ٣
٦٠ ٦٠

1 ٥ 1 2
٤٠ ٥٠

   

  گيرد. بالاتر قرار مي 2پس مايع با چگالي   

  كنيم. ع هر مايع را محاسبه ميها، حجم و سپس ارتفا حال با توجه به جرم مايع  

V
V cm , h cm

m / A
V

V
V cm h cm

/ A


             

1٣
1 1

2٣
2 2

٣٠٠٠ 2٠٠٠
2٠٠٠ ٤٠

1 ٥ ٥٠
٣٠٠٠ 2٥٠٠2٥٠٠ ٥٠
1 2 ٥٠

   

  بيشتر از مايع پاييني است. cm1٠بالاتر است، پس ارتفاع آن  ٢با توجه به اينكه مايع   
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩

  ٤2٩٥٦٩كد سؤال: 
  
  

1 2 2 1F f F f F F PA P A (P P ) A            
٤1٤٠٠ 1٠ ٠ 2 ٨ 1٠ 2 2٤ 2f ghA / ( ) / N N            

  
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٥2٦٥٣٦كد سؤال: 

) در حال بالا رفتن است؛ در نتيجـه در ايـن وضـعيت ٤است. مكعب ( Wجرم چهار مكعب يكسان است؛ بنابراين وزن همگي يكسان و برابر   

â¾ (1)      تر از وزن مكعب است:نيروي شناوري وارد بر آن بيش õMHnF W٤   

هـا بـا  نيز روي سطح مايع شناورند؛ درنتيجه اندازۀ نيروي شناوري وارد بر آن (2)و  (1)هاي  ور است و مكعب درون مايع غوطه (3)مكعب   

  يك برابر است:اندازۀ وزن هر
(2) â¾õMHnF F F W  1 2 ٣   

F      توان گفت: با توجه به دو رابطۀ بالا مي   F F F  1 2 ٣ ٤   

1F P A 

2F PA

f
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  )٢(فصل  ١* فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٦2٣٩1٦كد سؤال: 

ÍÄI¶ ÁoT¶2 ¢µø nj ÍÄI¶P P P cmHg     1٠٠ ٧٥ 2٥ متري ٢فشار در عمق  

Pطبق رابطۀ    gh   متري  ٦متري است، پس فشار مايع در عمق  ٢برابر فشار مايع در عمق  ٣متري،  ٦فشار مايع در عمقcmHgاست.  ٧٥  
     ®¨ ÍÄI¶ ®¨ÁoT¶ 6 ¢µø nj ÁoT¶ 6 ¢µø njP P P P cmHg٧٥ ٧٥ 1 ٥٠  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٥1٧٣٩٦كد سؤال: 

  شود. توجه كنيد كه با چرب كردن كارت بانكي، نيروي دگرچسبي بين كارت و آب كم مي درست هستند.» بªو » الفªهاي  گزاره  
  )٢(فصل  ١* فيزيك  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣

  ٦٧٦٩٩2كد سؤال: 
  اي به فشار هواي محيط بستگي ندارد و با عمق مايع تناسب مستقيم دارد. فشار پيمانه  

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

P P gh P P gh          

P / Pa P P / / kPa          ٥ ٥ ٤ ٤2 1 1٠ 2 1 1٠ ٩ 1٠ 1 2 1٠ 12٠   
  

اي  از آن فشار پيمانـه hكيلوپاسكال و در عمق  ٦٠اي  متري مايع فشار پيمانه سانتي ٨٠در عمق   
  كيلوپاسكال است. ١٢٠

h h cm 

٦٠ ٨٠
12٠ 1٦٠

   

مخـزن متري است؛ بنابراين فاصلۀ سطح مايع از كـف  سانتي ١٦٠پس نقطۀ موردنظر ما در عمق   
  متر است. سانتي ١٧٠

V cm / L     ٣٥٠ ٥٠ 12٠ 1٠ ٣٧٠٠ ٣ ٧   
  

  

  
  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٤2٩٧٦٣كد سؤال: 

  توان نوشت: با استفاده از معادلۀ پيوستگي بين دو نقطه مي  

r cm , r cm   1 2
٨ 2٤ 1
2 2

  

A v A v r v r v

cm m
v v /

s s

      

     

2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

2 2
2 2٤ 1٠ 1 1٦٠ 1 ٦

  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤٧٣٨٨٤كد سؤال: 

  بناميم، داريم:  Pو فشار هواي محيط را  P2و فشار هواي محبوس در قسمت مياني را  P1اگر فشار گاز داخل مخزن را   

 (1)رابطۀ 
Â²I«a IM ÍÄI¶ oT¶ïÂTºIw 40pH ®ÅIe nIzÎ
Â²I«a IM ÍÄI¶ oT¶ïÂTºIw 80pH ®ÅIe nIzÎ

P P ( )

P P ( )

   
   

2 1 1

2 2
  

 
                

         
 


(1) ¾â õMHn

Â²I«a IM ÍÄI¶ oT¶ïÂTºIw 40pH ®ÅIe nIzÎ

Â²I«a IM ÍÄI¶ oT¶ïÂTºIw 80pH ®ÅIe nIzÎ

Hg Hg Hg
Hg

Hg

Hg Hg Hg
Hg

h h

P P

h h

1 1

2 2

1
1 1

2 1
1

2
2 2

٤٠
٤٠

٨٠ ٤٠

٨٠
٨٠

  

/ /
P P cmHg

/

  
     1

٨٠ 1 ٧ ٤٠ 1 ٣٦
1٠ ٤ ٦

1٣ ٦  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٤2٨٤٦2كد سؤال: 

هـا كـه انـرژي  پس حاصل جمـع آنيابد و انرژي جنبشي او ثابت است؛  صحيح است؛ انرژي پتانسيل گرانشي چترباز كاهش مي ٣فقط گزينۀ   
  يابد. دهد، كاهش مي مكانيكي را تشكيل مي

  هاي نادرست:  بررسي گزينه  
  : كار نيروي وزن، هنگام پايين آمدن مثبت و هنگام بالا رفتن منفي است. ١گزينۀ   
  : كار كل برابر تغيير انرژي جنبشي جسم است كه در اينجا صفر است.٢گزينۀ   


h

cm12٠
cm1٦٠

cm1٠

A cm 2
2 1٠

A cm 2
1 ٥٠

cm٥٠
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٤2٩2٨2كد سؤال: 

t
t

t
t

W K mv
W v

v v v v v
W v vW K m(v v )

             
   



2
21 1 1

1 1 2 2 2 2 2
2 1 1 2 12 22 2 2 2 12 2 2 1

1 ٠
1 12 ٨ ٩

1 ٨ ٨
2

  

v
v v

v
   2

2 1
1

٣ ٣  

  )٤ و ٣ هاي (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٦٤٩٤22كد سؤال: 

¾Ã²»H ÁroºH  ¸Ã¶p IM jn¼ioM ³I«¹À ÁroºH: E mgh mv : E E (mgh mv )     2 2
1 1

1 ٨٠ ٨ 1
2 1٠٠ 1٠ 2

   

  Q ( )(mgh mv ) Q ( ) J         2٤ ٨ 1 ٣2 12 1٠ ٤٥ 2 1٠٠ ٣2٠
1٠ 1٠ 2 1٠٠ 2

   

Q mc ( )( ) C F ( ) / F              
٣2٠ ٤ ٩ ٤٣2٠ 2 ٤٠٠ ٠ ٧2
٨٠٠ 1٠ ٥ 1٠

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٤2٩٨٤٦كد سؤال: 

km km m h m
v ( ) ( )

h h km s s
    

٣1٠ 1٧2٠ ٧2٠ 2٠٠
1 ٣٦٠٠

   

٥٥٠٠ ٥ 1٠m ton kg     

K mv ( ) / J MJ          2 ٥ 2 ٥ ٤ 1٠ ٤1 1 ٥ 1٠ 2٠٠ 2 ٥ 1٠ ٤ 1٠ 1٠ 1٠
2 2

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٤2٩٩٩٧كد سؤال: 

cosصفر است و  dبا  Fت اول: زاويۀ بين در حال    Wبنابراين داريم:  1 (Fcos )d   ٠  

    

  

cosاست و  d 1٨٠با  Fدر حالت دوم: زاويۀ بين     1  :بنابراين داريمW (Fcos )d   ٠  

  

  

 
  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣زينۀ پاسخ: گ -٦١

  ٤2٩٩٨٤كد سؤال: 
  است. V٣٠باشد، انرژي گرمايي حاصل از سوختن گازوئيل برابر  Vاگر حجم گازوئيل مصرفي   

Â§ÄoT§²H ÁroºH Â§ÄoT§²H ÁroºH
½jpIM Â§ÄoT§²H ÁroºH

ÂÄI¶o¬ ÁroºH
/ / V

V
     ٠ ٦ ٠ ٦ ٣٠

٣٠
  

       
 

ôi ÁI¿TºH nj Â§ÄoT§²H ÁroºH / V MJ V L
/ / /

٩٠ ٣2٤ ٣2٤٠ ٦ ٣٠ ٣2٤ 2٠
1٠٠ ٠ ٦ ٣٠ ٠ ٩ 1٦ 2

  

  )٣(فصل  ١سط * فيزيك مشخصات سؤال: متو ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٦٧٦٨٥٣كد سؤال: 

  با توجه به اينكه مقاومت هوا ناچيز است، تندي گلوله در هر محل هنگام بالا رفتن و پايين آمدن يكسان است.  

A B C A A B B C CE E E K U K U K U          

A B B

A C C

K K U

K K U

 
   

   

´Ãv£U
mv m ( v ) mgh v v

h

h v vmv m ( v ) mgh

      
  


2 2 2 2
1 1 1 1

2 22 2
1 11 1

1 1 2 1
2 2 ٣ ٤

٤1 1 1
٩2 2 2

   

h h   

٣
2٧ 2٧٤

٥ 2٠ 2٠
٩

   

v1
1
2

C

B

A

h
h

v1
2
٣

v1



d d

d

F

F

d
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  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢اسخ: گزينۀ پ -٦٣
  ٤2٩1٧٣كد سؤال: 

  با توجه به رابطۀ محاسبۀ گرما داريم:  

Jجسم از فلز مس ساخته شده است. 
Q mc T c / c

kg K
        


1٩٣٠ 2 2 ٥ ٣٨٦  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٤2٩21٤كد سؤال: 

طبق رابطۀ     A A12 اي كـه مسـاحت اوليـۀ  ها نيز يكسان است، صفحه وقتي صفحات از يك جنس هستند و افزايش دماي همۀ آن

  كند. بيشتري دارد، بيشترين افزايش سطح را پيدا مي

cm  2٥ 2 cm  »بª: مساحت اوليۀ صفحۀ  1٠  2٤ ٤   »الفª: مساحت اوليۀ صفحۀ  1٦

cm  2٤ 2 cm  »تª: مساحت اوليۀ صفحۀ  ٨  2٣ ٨   »پª: مساحت اوليۀ صفحۀ  2٤
كـه كمتـرين مسـاحت اوليـه را دارد، كمتـرين » تªكه بيشترين مساحت اوليه را دارد بيشترين افزايش مساحت و صفحۀ » پªپس صفحۀ   

  افزايش مساحت را خواهد داشت.
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٥

  ٦2٣٩٤٣كد سؤال: 
  توان نوشت: دهد. در اين صورت با استفاده از قانون گازهاي آرماني در حجم ثابت مي اي را نشان مي فشارسنج، فشار پيمانه  

P P
T K

T T T
    1 2

2
1 2 2

٣٠٠ ٤٠٠
٣٨٠

2٨٥
  

T T T T K     2 1 ٩٥   

T F F F F           
٥ ٥٩٥ 1٧1
٩ ٩

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٦2٣٩2٠كد سؤال: 

  توان نوشت: شده مي با توجه به رابطۀ محاسبۀ گرما و رابطۀ بين گرماهاي داده  
gÄ gÄ JA JA JAC C C C        1٠ ٠ ٠ ٦٠   

Q / Q1 2٠ ٩  

/ ( ) / / ( ( )) / ( ) /                          2٠٠ ٤ 2 ٦٠ ٠ ٩ 1٠٠ 2 1 ٠ 1٠ 1٠٠ ٣٣٦ 1٠٠ ٤ 2 2 ٦٠ ٠ ٩ ٥ ٨٠  

( ) C                   
٤٣٥1٠ 12٠ 2 ٩ ٨٥ ٩ 12٠٠ 2٠ ٧٦٥ ٩ 2٩ ٤٣٥ 1٥
2٩

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٦٧٦٩2٧كد سؤال: 

m
n

nM M
m n

n
M M


     

  

1
1

2

2 1
2

٥٦
٧٠ 1٠ ٥
٥٦ ٨ ٤٧٠

   

P P P / P
V V T T T / T / ( )

n T n T n T n T
             1 2 1 1

1 2 2 1 2 1
1 1 2 2 1 1 1 2

1 ٥ ٥ ٣ 1 2 2 2٧٣ 1 2 2٧٣
٥ ٤ 2
٤

   

/ / / C          ٠ ٨ ٠ 2 2٧٣ ٤ 2٧٣ ٦٨ 2٥   
T / / K     2 2 2٧٣ 1٣٦ ٥ 2٧٣ ٤٠٩ ٥   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٤2٩٨٠٨كد سؤال: 

شود؛ يعني فلزي كه ضريب انبسـاط  دماي نوار دو فلزه افزايش يافته و كمان بيروني مربوط به فلزي است كه بيشتر منبسط مي» بªر شكل د  
طولي بيشتري دارد.   ( )A B   

شود؛ يعنـي فلـزي كـه ضـريب  ض ميدماي نوار دو فلزه كاهش يافته است و كمان داخلي مربوط به فلزي است كه بيشتر منقب» پªدر شكل   
 انبساط طولي بيشتري دارد.  ( )B C  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٤2٨٧2٥كد سؤال: 

٠شود تا تمام مخلوط به آب  شده ابتدا صرف ذوب يخ داخل مخلوط مي گرماي داده   C 1٠شـود. سـپس دمـاي تمـام آب را بـه  تبـديل C 
  رساند. مي

 gÄ ®¨ gÄJAFQ P t m L m c m           1٠٠٠ ٧٥ ٣٣٠٠٠٠ 1 ٤2٠٠ 1٠   

gÄm / kg g


   
٧٥٠٠٠ ٤2٠٠٠ ٠ 1 1٠٠

٣٣٠٠٠٠
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  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٤2٩1٨2كد سؤال: 

, Al ,CuL L L, Al , Al , Al Al
,Al ,Cu Al Cu

,Cu ,Cu ,Cu Cu

L L L T
L L L T( )

L L L T

           
    

1 1 12 1 1
2 2 1

2 1 1
   

( ) ( ) m / mm                ٦ ٦ ٦ ٦2 ٤٦ 2٦ 2٣ 1٠ 1٧ 1٠ 2 2٠ ٦ 1٠ 2٤٠ 1٠ ٠ 2٤   
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١

  ٦2٣٩٤1كد سؤال: 

Aبا توجه به اينكه    B

A B

r r
  

است بايد دماي مجموعه را كاهش دهيم (    Bري كـه دارد، از حلقـۀ با كاهش شعاع بيشـت A) تا كرۀ ٠

  عبور كند. 

,B , A B B A Ar r r ( ) r ( )        2 2 1 1  

A B
A B B B A A

B B A A

r r
r r r r

r r


         

  
  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٦2٣٩٥٧كد سؤال: 

  صحيح هستند.» تªو » پª، »الفªموارد   

شده به دسـتگاه تبـديل بـه كـار شـود  شود كه تمام گرماي داده ي نقض ميوقتي قانون دوم ترموديناميك در ماشين گرماي»: بªنادرستي مورد   

HQ W توانـد تمـام گرمـاي  شود. زيرا طبق قانون اول ترموديناميـك دسـتگاه مـي ولي در اين شرايط قانون اول ترموديناميك نقض نمي

  كار تبديل كند.   دريافتي را به
U

U Q W Q W
     ٠  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٤2٩٣٩٠كد سؤال: 
W P V nR T ( ) J            1 ٨ ٩٠٠ ٣٠٠ ٤٨٠٠  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٥٤٥٨1٣كد سؤال: 

  نويسيم: مي Bو بار ديگر براي نقطۀ  Aمعادلۀ حالت گاز كامل را يك بار براي نقطۀ   

V nRT V nRT
PV nRT T K

V nR V nR

        

2 2 2 2
2

2 2

٤ ٤
1 2٠ ٠

2 ٦٠ ٠ 2 ٦٠ ٠
  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٥٣٣٨٠1كد سؤال: 

/شود، مانند اين است كه در هر دقيقه،  درصد از گرماي حاصل از سوخت استفاده مي ٦٠وقتي    g g ٠ ٦ 2٥ طور كامل  مادۀ سوختني به 1٥

  استفاده شده است: 

H
kJ

Q g kJ
g

  1٥ 2٤٠ ٣٦٠٠  

av
W

P W kJ
t

    


1٨ ٦٠ 1٠٨٠  

kÅnj KveoM ½jpIM %
H

W
/

Q
     

1٠٨٠
٠ ٣ ٣٠

٣٦٠٠
  

  
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

 ٣1٣٩٨٣كد سؤال: 
هـا  ابسته به جرم آندليل دارا بودن تعداد پروتون و الكترون برابر داراي خواص شيميايي يكساني هستند، ولي خواص فيزيكي و دو ايزوتوپ به  

  مانند چگالي، با يكديگر تفاوت دارد.

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧
 ٤٣٦٠٥٧كد سؤال: 

  كنيم: از روابط بين عدد جرمي و اختلاف نوترون و الكترون معادله ساخته و محاسبه مي  

A Z N   
N e N (p ) N p Z Z , N              21 2 21 2٣ 12٧ 2 2٣ ٥2 ٧٥  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٨
 ٤٣٦1٤1كد سؤال: 

  وجود دارد: SCl2نوع مولكول  ٦شده،  هاي داده با توجه به ايزوتوپ  

S Cl S Cl S Cl Cl S Cl S Cl S Cl Cl    ٣2 ٣٥ ٣2 ٣٧ ٣2 ٣٥ ٣٧ ٣٣ ٣٥ ٣٣ ٣٧ ٣٣ ٣٥ ٣٧
2 2 2 2  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
 2٩1٨٥٨كد سؤال: 

  ترين گروه نيست.  عضو كوتاه ٧باشد، اما گروه اول با  ترين دوره مي عنصر كوتاه ٢دورۀ اول عناصر جدول با   
  ها:  بررسي ساير گزينه  
و با از دست دادن دو الكترون به كاتيون با بـار  هر دو در گروه دوم جدول (فلزهاي قليايي خاكي) قرار داشته B٣٨و  A2٠هاي  : اتم١گزينۀ   

)الكتريكي  )2 شوند.  تبديل مي  
  است.  (N)و نماد نيتروژن  (Ag)، نماد نقره (Au): نماد طلا ٢گزينۀ   
هاي ششم و هفتم، هركدام  عنصر و در دوره ١٨هاي چهارم و پنجم، هر كدام  عنصر، دوره ٨و سوم جدول، هر كدام هاي دوم  : در دوره٣گزينۀ   

  عنصر قرار دارند. ٣٢
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٠

 ٣٨٣٨٦٤كد سؤال: 
  اند.  درست» پªو » بª، »الفªهاي  عبارت  
  است. ٨و  ٣٠ترتيب برابر  ، به»ªBو» ªAعدد اتمي عنصرهاي   
  ، پر هستند.Aهاي داراي الكترون  الف) تمام زيرلايه  

A : s s p s p d s2 2 ٦ 2 ٦ 1٠ 2
٣٠ 1 2 2 ٣ ٣ ٣ ٤  

lالكترون با  ٤ب)     lالكترون با  ٤و  ٠    وجود دارد. B، در اتم 1

B : s s p2 2 ٤
٨ 1 2 2  

  الكترون دارد كه با گنجايش الكتروني لايۀ اول برابر است. ٢، »ªAزيرلايۀ داراي الكترون اتم  ترين پ) بيروني  
ت) تفاوت عدد اتمي دو عنصر، برابر    ٣٠ ٨   باشد. مي ١٨اي، برابر  جدول دوره (Ar)است، در حالي كه عدد اتمي سومين گاز نجيب  22

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس -٨١
 ٣1٥٣٨٣كد سؤال: 

بـا   هاي يك اتم در عدد اتمي و تعداد الكترون هاي آن بستگي دارد. ازآنجاكه ايزوتوپ طيف نشري خطي يك اتم به عدد اتمي و تعداد الكترون  
  باشند. يكديگر برابر هستند، داراي طيف نشري خطي يكساني نيز مي

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٢
 2٩٧٥٧1كد سؤال: 

) p، لايۀ سوم شش عنصر دستۀ Zn٣٠و  Cu2٩بر عناصر  در دورۀ چهارم علاوه   Ar d s p )  
1٠ 2 1 ٦

1٨ ٣ ٤ طور كامـل پـر اسـت.  نيز به ٤

  عنصر) ٨(جمعاً 
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤گزينۀ پاسخ:  -٨٣

 2٩٧٣2٩كد سؤال: 
  صورت زير هستند:  ها به هاي سازندۀ آن فرمول شيميايي تركيبات با توجه به يون  

(Na ,P ) Na P  ٣
  سديم فسفيد ٣

(Ca ,Cl ) CaCl  2
  كلسيم كلريد 2

(Mg ,S ) MgS  2   منيزيم سولفيد 2
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٤

 ٣2٦٥٠2كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. ها برقرار مي به نام پيوند يوني ميان يون بسيار قويالف) در جامدهاي يوني، به دليل وجود بارهاي الكتريكي ناهمنام، نيروي جاذبۀ   
  ب) هر تركيب يوني از لحاظ بار الكتريكي خنثي است.  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٥

 2٩٧٨٥1كد سؤال: 
N)ترتيب گاز نيتروژن  جزء هواي مايع به به در تقطير جزء   Cدر دماي  2( 1سپس گاز آرگون ٩٦ ،(Ar)  در دمايC 1و گاز اكسيژن  ٨٦

(O Cدر دماي  2( 1شوند. به جوش آمده و خارج مي ٨٣  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٦
 ٤٠٦٦٧٤كد سؤال: 

ترتيب گازهاي نيتروژن و اكسيژن هستند كـه نقطـۀ جـوش اكسـيژن  حجمي را در هواي پاك و خشك دارند، بهدو گازي كه بيشترين درصد   
  بيشتر از آرگون، ولي نقطۀ جوش نيتروژن كمتر از آرگون است.

·r»oTÃº ·¼¬nA ·sÃv¨H
C C C

 
     1٩٦ 1٨٦ 1٨٣

  : مقايسۀ نقطه جوش 
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  ها:  بررسي ساير گزينه  
شود و باز كم خواهد شد؛ ايـن  شود، سپس زياد مي تدا دما كم مي: با افزايش فاصله از سطح زمين اب١گزينۀ   

كند لايۀ هواكره نيز  فاصله از سطح زمين تغيير مي -دهد كه در نقاطي كه شيب نمودار دما موضوع نشان مي
  شود. عوض مي

  

  : درست٢گزينۀ   
هاي هواشناسي، تفريحاتي و تبليغاتي، جوشكاري و از  النهاي غواصي، پر كردن ب ترين گاز نجيب، گاز هليم است كه در كپسول : سبك٤گزينۀ   

  شود. استفاده مي MRIهاي تصويربرداري مانند  تر در خنك كردن قطعات الكترونيكي دستگاه همه مهم
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٧

 ٤٦12٨٣كد سؤال: 
   2٤ها  ه: مجموع ضرايب فراورد١گزينۀ   

C H NH O CO H O N   2 ٥ 2 2 2 2 2٤ 1٥ ٨ 1٤ 2  
 ها: بررسي ساير گزينه  

   ٩ها  : مجموع ضرايب فراورده٢گزينۀ   
KNO K O N O  ٣ 2 2 2٤ 2 2 ٥  

   ٤ها  : مجموع ضرايب فراورده٣گزينۀ   
MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2٤ 2  

 1٠ها  : مجموع ضرايب فراورده٤گزينۀ   

C H O CO H O  2 ٦ 2 2 22 ٧ ٤ ٦  
 )٢و  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٨

 ٤٠٦٦٧٩كد سؤال: 
نمك ارائه شده در آن، داراي كـاتيون يكسـاني اي را انتخاب كنيم كه دو   رنگ شعلۀ يك نمك به كاتيون آن وابسته است؛ بنابراين بايد گزينه  

  ). ٣و  ١هاي  باشند (رد گزينه

 فرمول شيميايي نمك دوم فرمول شيميايي نمك اول گزينه

٢ LiCl Li SO2 ٤ 

٤ NaCl NaNO٣ 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٩
 ٤٤1٨1٣كد سؤال: 

  است. ٤تعداد زوج پيوندي و ناپيوندي  CO2شود كه در  با رسم مدل لوويس مشخص مي  
. . . .

: O C O :   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٠

 ٣٨٤٦٦٦كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » الفªموارد   
  اوزون در دما و فشار يكسان، بيشتر از گاز اكسيژن است.نقطۀ جوش و چگالي گاز   

)نقطه جوش  جرم مولي فرمول شيميايي نام دگرشكل C) 

  1٨٣ ٣٢ O2 اكسيژن

O اوزون ٤٨ ٣ 112  

  ها متناسب است. وجه كنيد در دما و فشار يكسان به واسطۀ يكسان بودن حجم گازها چگالي گازها با جرم مولي آنت  
  ب) مقدار گاز اوزون در هواكره ناچيز، ولي مقدار گاز اكسيژن قابل توجه است (اكسيژن پس از نيتروژن دومين گاز فراوان در هواكره است).  
  پيوندي به پيوندي، در اين دو مولكول برابر است.هاي نا پ) نسبت شمار الكترون  

. . . .
O O.. . .  

٨ 2
٤

   

  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩١

 ٣٥٥2٥1كد سؤال: 
  درست است.» پªفقط مورد   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  دما رابطۀ مستقيم دارد. الف) در فشار ثابت، حجم گازها با  
22/، داراي STPب) يك مول از گازهاي مختلف در شرايط      ليتر حجم هستند. ٤
  ت) براي توصيف يك نمونۀ گاز، افزون بر مقدار، بايد دما و فشار آن هم مشخص باشد.  

O
O OO

 
12 2
٦

I¶j

¸Ã¶p cõw pH ¾±ÅIÎ
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٢
 ٤٦1٣٠٨ كد سؤال:

  H¼À
H¼À

/ g CO mol CO mol O g O LO
LO L LO

L g CO mol CO mol O / g O
      2 2 2 2 2

2 2
2 2 2 2

٠ ٠٨٨ 1 1 ٣2 1
2٥٠ 1٠

1 ٤٤ 2 1 ٠ ٨
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٣
 ٥٤٣٧٥٥كد سؤال: 

CHو  Cهاي  تعداد مول     گيريم: در نظر مي yو  xترتيب  در مخلوط اوليه را به ٤

x y   كل مولCO2 توليدشده  

y Hكل مول  2 O2 توليدشده  

 Ï¼¶
 Ï¼¶

CO x y
/ / x y y x y

H O y


       2

2
1 ٥ 1 ٥ ٣ 2

2
   

x y    شده مصرف O2كل مول  2

 ³o] Ï¼¶x yg
O (x y)mol (x y) y y mol (CH )

mol
         2

2 ٤
٣2 ٥

2 ٨٠ ٣2 2 ٣2 2٠
1 ٨

   

Ï¼¶x y mol (C ) 
٥

2
٤

   

g g
( mol ) ( mol ) g

mol mol
    

٥ 1٦ ٥ 12
2٥

٨ 1 ٤ 1
  جرم مخلوط اوليه 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٤
 ٣٥٤٨٣٥كد سؤال: 

  ها: بررسي گزينه  

OH): يون چند اتمي هيدروكسيد ١گزينۀ    ) يترات داراي حداقل تعداد پيوند كووالانسي، يعني يك پيوند كووالانسي است و قدرمطلق بار ن

        باشد. هم برابر با يك مي
. .

: O H..

 
 
  

   

  ، با هم برابر است.FePO٤و  FeSO٤ها در يك واحد از  : تعداد اتم٢گزينۀ   

  باشد. مي 1و  2ترتيب  ها به هاي كربنات و نيترات شبيه به هم است و بار آن : مدل فضاپركن يون٣گزينۀ   

NH): ٤گزينۀ    ) SO NH SO   2
٤ 2 ٤ ٤ ٤2  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٥
 2٩٣٧٥٩كد سؤال: 

  آوريم: دست مي شونده را به در محلول اوليه (محلول غليظ) مقدار حل  

mol Na PO  2
٣ ٤٣ شونده مول حل 1٠

½kº¼{ï®e Ï¼¶
Ï¼±d¶ oTÃ ²

mol ?mol
/

L / L
   

 2٠ ٤
٧ ٥ 1٠

  غلظت محلول غليظ 

  كنيم: كند؛ فقط حجم حلال را زياد مي شونده فرقي نمي در محلول رقيق مقدار حل  

L حجم محلول  1
½kº¼{ï®e Ï¼¶

Ï¼±d¶ oTÃ ²
mol mol

/
L ?L


   

2٣ 1٠
٠   غلظت محلول رقيق ٠٣

mL mL mL  1٠٠٠ ٧٥   مقدار آب اضافه شده حجم ثانويه  حجم اوليه  ٩2٥

 )٣و  ٢هاي  فصل( ١مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٦
 ٣٣٨٥٥٥كد سؤال: 

kÃwH Ï¼¶ jHk÷U
Â²¼¶ SÊ±ü ÂÎo~¶

Ï¼±d¶ ´\e
mol n

( ) / / molHCl ( )
L (L) /

   ٠ ٥ ٠ 1
٠ 2

   

mol Al g Al
/ molHCl / g Al

mol HCl mol Al
  

2 2٧
٠ 1 ٠ ٩

٦ 1
  

 )٣(فصل  ١شيمي  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٧
 ٣٩1٥٣٩كد سؤال: 

  شده در آب را محاسبه كنيم: براي حل اين مسئله، ابتدا بايد جرم كل يون نيترات حل  

RHoTÃº ´Äkw pH ®ÅIe RHoTÃº ·¼Ä ³o]
g NaNO mol NaNO mol NO g NO

: / mg NaNO
mg NaNO g NaNO mol NaNO mol NO

 


   ٣ ٣ ٣ ٣

٣
٣ ٣ ٣ ٣

1 1 1 ٦2
٠ ٨٥

1٠٠٠ ٨٥ 1 1
   

/ g NO   ٣
٣٠ ٦2 1٠  



 

 

ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۱ 

 ĒİA 

g Mg (NO ) mol Mg(NO )
/ mg Mg(NO )

mg Mg (NO ) g Mg(NO )
 ٣ 2 ٣ 2

٣ 2
٣ 2 ٣ 2

1 1
٤ ٤٤

1٠٠٠ 1٤٨
 : جرم يون نيترات حاصل از منيزيم نيترات 

mol NO g NO
/ g NO

mol Mg(NO ) mol NO

 
 


   ٣ ٣ ٣

٣
٣ 2 ٣

2 ٦2
٣ ٧2 1٠

1 1
  

/ / / g       ٣ ٣ ٣٠ ٦2 1٠ ٣ ٧2 1٠ ٤ ٣٤   جرم كل يون نيترات  1٠
ليتـر اسـت، جـرم ايـن نمونـه از آب  گرم بر ميلي ١كه چگالي آب درياچه  ليتر آب درياچه وجود دارد. ازآنجايي ٤اين مقدار يون نيترات، در   

  باشد؛ بنابراين: گرم مي ٤٠٠٠درياچه 

JA JAJA
JA JA

mL g
L g

L mL
  

٣1٠ 1٤ ٤٠٠٠
1 1

  : جرم نمونه آب درياچه 

RHoTÃº ·¼Ä ³o]
¾aIÄnj JA â¾º¼µº ³o]

/
ppm(NO ) /


 

    
٣

٦ ٦
٣

٤ ٣٤ 1٠
1٠ 1٠ 1 ٠٨٥

٤٠٠٠
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٨
 ٤٦2٠1٦كد سؤال: 

  دهد. كلريد مي (II)فلز آهن در واكنش با هيدروكلريك اسيد، تشكيل آهن   
ï( y¹¨H»)Fe (s) HCl (aq) FeCl (aq) H (g)  2 22 1  

FeClعني محلول حاصل ي   (aq)2با سديم هيدروكسيد، تشكيل رسوب آهن(II)هيدروكسيدFe(OH) (s)2دهد. مي  
( y¹¨H»)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 22 2 2 

  ي زير را نوشت: توان رابطه مي ٢و  ١هاي  با توجه به واكنش  
mol FeCl mol Fe(OH) g Fe(OH)L / mol HCl

?g Fe(OH) : mL HCl
mL L HCl mol HCl mol FeCl mol Fe(OH)

    2 2 2
2

2 2

1 1 ٩٠1 ٠ 2
1٠٠

1٠٠٠ 1 2 1 1
  

/ g Fe (OH) 2٠ ٩  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٩
 ٤٠٠٠٩٥كد سؤال: 

Li، محلول »ªBدر شرايط    SO2   است. سيرنشده KClO٣فراسيرشده، ولي محلول ٤

  شونده به جرم محلول نيز براي هر دو نمك برابر است. جرم حلپذيري هر دو نمك يكسان است؛ بنابراين نسبت  ، انحلال»ªAدر شرايط   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

 ٤٠٠٠٩٨كد سؤال: 
)شود و  گرم آب حل مي ١٠٠گرم نمك در  aدرجۀ سلسيوس،  ٧٠در دماي    a)1سلسـيوس،  درجۀ ٣٠كند. در دماي  گرم محلول توليد مي ٠٠

)ازاي  كند؛ بنابراين به گرم محلول توليد مي ١١٠شود و  گرم آب حل مي ١٠٠گرم نمك در  ١٠ a)1گرم محلول،  ٠٠(a ) گرم رسوب توليد  1٠
  شود؛ بنابراين: مي

J¼wn
 Ï¼±d¶ J¼wn

Ï¼±d¶
(a )g

g g a
( a)g


    


1٠

٣٩٠ ٦٠ ٣٠
1٠٠

  جرم رسوب تشكيل شده 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠١
 ٦٧21٥٠كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  الف) در آب نيروي بين مولكولي از نوع پيوند هيدروژني است.  
PHاز  AsH٣پ) جرم مولي     بيشتر است. AsH٣دهند، در نتيجه نقطه جوش  ژني تشكيل نميكدام پيوند هيدرو بيشتر است و هيچ ٣

  ها را با هم مقايسه كرد. پذيري آن توان انحلال شوند و نمي ب) اتانول و استون به هر نسبتي در آب حل مي  
  است. NaClبيشتر از  KCl پذيري به دما در دما، ميزان وابستگي انحلال -پذيري ت) با توجه به شيب نمودار انحلال  

  

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

10 20 10090807060504030
( )I¶jC

NaCl

Li SO2 ٤



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۴ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۲۲ 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
 ٤٧٩٣٧1كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ها است. ها و لاك ها، رنگ : استون حلال برخي چربي٢گزينۀ   
  ها است. : هگزان حلال ناقطبي٣ۀ گزين  
C)ها در هگزان  : مجموع شمار اتم٤گزينۀ    H )٦ C)و استون  1٤ H O)٣   است. ١٠و  ٢٠ترتيب برابر با  به ٦
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣

 2٩٦٧٩1كد سؤال: 
  كند. گيري نمي است كه در ميدان الكتريكي جهت CO2دهندۀ مولكول ناقطبي  ن: شكل (الف) نشا٢گزينۀ   

  ها درست هستند. ساير گزينه  
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٤

 2٩٦٧٩٣كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  دارد. مستقيمرابطۀ  فشارپذيري يك گاز در آب با  بت ميزان انحلال: بر طبق قانون هنري، در دماي ثا١گزينۀ   
C): هگزان ٢گزينۀ    H )٦   يك هيدروكربن است و در ساختار آن، اتم اكسيژن وجود ندارد. 1٤

  ه در آب آشاميدني كمتر است.شد هاي حل پذيري گاز اكسيژن در آب آشاميدني بيشتر از آب دريا است؛ زيرا مقدار نمك : انحلال٣گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

 ٦٧21٤٦كد سؤال: 
مانند، بايد پس از استفاده از هركـدام از ايـن  ها در آب باقي مي با توجه به اينكه در هر سه روش تقطير، صافي كربن و اسمز معكوس ميكروب  

  ها آب را كلرزني كرد. روش
  ها: سي ساير گزينهبرر  
هاي آلي فرار نيز وجود دارند، در حالي كه در آب تصفيه شده به  ها، تركيب بر ميكروب در آب تصفيه شده به كمك روش تقطير علاوه :١گزينۀ   

  ها وجود دارند. روش اسمز معكوس فقط ميكروب
  شود. در آب محسوب مي كم محلولكلسيم سولفات يك ماده  :٣گزينۀ   
  شود. تهيه مي اسمزخيار شور به كمك پديدۀ   :٤گزينۀ   


