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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۲ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۱ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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 ̌ķĐĔļ۱۲  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |˭ʩ ̣ʲĮ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  

ŁđĿĒďļ:  
˭ʩ ̣ʲĮ ۱ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۰(  

˭ʩ ̣ʲĮ ۲ : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۰۴(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴  ʥˮĿ  :ŅđĈŃʫ˔̨̻۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  متر است؟ متري، چند سانتي بندي ميلي كش با درجه گيري توسط يك خط دقت اندازه -٤٦
  ١ (/0 1   ٢ (/0 05   ٣( /0 01   ٤ (/0 5   
5/برابر با  Bو  Aچگالي آلياژي از دو فلز  -٤٧   تشكيل شده است؟  Aمتر مكعب است. چند درصد حجم آلياژ از فلز  گرم بر سانتي 2

)A
kg

m
  Bو  38000

kg

L
  4(  

  ٤٠) ٤  ٣٥) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  
  هاي زير مربوط به پديدۀ كشش سطحي است؟ يك از گزينه كدام -٤٨

  ) شناور شدن قطعه چوب و تيغ روي سطح آب١  
  ) شناور شدن قطعه چوب روي سطح آب و كروي بودن شكل قطرۀ آب در حال سقوط٢  
  ) شناور شدن گيرۀ فلزي روي سطح آب و كروي بودن شكل قطرۀ آب در حال سقوط٣  
  اي مويين و شناور شدن قطعه چوب روي سطح آب ) بالا رفتن آب در لولۀ شيشه٤  

متر مربع بوده و دو مايع در حال تعـادل هسـتند. وزنـۀ چنـد گرمـي روي  سانتي ٢در شكل مقابل، سطح مقطع دو طرف لوله يكسان و برابر  -٤٩

JAها ناچيز و  سطح شوند؟ (وزن پيستون ها در دو طرف لوله هم پيستون سمت راست قرار دهيم تا پيستون
kg

m
    است.) 31000

  ٥٠) ١  

  ٨٠) ٢  

  ١٠٠) ٣  

  ١٢٠) ٤  

1در شكل مقابل، چگالي مايع برابر با  -٥٠
5

متـر  اي گاز محبوس در لوله چند سانتي چگالي جيوه بوده و مجموعه در حال تعادل است. فشار پيمانه 

P)جيوه است؟  cmHg) 75   

  ٤) ١  

  ٨) ٢  

  ٧١) ٣  

  ٧٩) ٤  

vلولۀ افقي برقرار است. اگـر  (3)و  (2)، (1)هاي  اي از مايع در قسمت ، جريان لايهدر شكل مقابل -٥١ v1 vو  28 v2 3
1
3

باشـد، قطـر  

  است؟ (1)چند برابر قطر مقطع لوله در قسمت  (3)مقطع لوله در قسمت 

  ١ (4 2   

  ٢ (2 6
3

   

  ٣ (2 3   

  ٤ (8
3

   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm20pI¬

ÍÄI¶

·¼TvÃQ

cm60

cm40cm50

ÍÄI¶

JA

v1 v2
v3

(1)
(2)

(3)



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۲ ˭ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |Įʲ̣ʩ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۲ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

Fشده توسط نيروي  كار انجام -٥٢ N dجايي  روي يك جسم، در جابه 40 m جـايي چنـد  است. زاويۀ بين نيرو با جابـه J200برابر با  10

  درجه است؟

  ١٥٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٦٠) ٢  ٣٠) ١  

يابـد. جـرم جسـم  متر بر ثانيه افزايش مي ١گيرد، تندي آن  ژول كار كل روي جسم انجام مي ٢٦ژول است. وقتي  ٧٢انرژي جنبشي جسمي  -٥٣

  چند كيلوگرم است؟

  ٦) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

mمطابق شكل، جسمي به جرم  -٥٤ g Aبا تندي  200
m

v
s

 Bگذرد و با تندي  مي Aاز نقطۀ  4
m

v
s

 رسد. اندازۀ كـار  مي Bبه نقطۀ  3

چند ژول است؟  ABنيروي اصطكاك در مسير 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (/2 1  

  ٢ (/2 5  

  ٣ (/4 7  

  ٤ (/6 7  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٥٥

  هاي معيار هستند. سنج (پيرومتر) و دماسنج مقاومت پلاتيني از جمله دماسنج الف) تف  

9ب) هر درجۀ فارنهايت   
5

  ست.برابر هر درجۀ سلسيوس ا 

Cپ) دماي    40  برابر با دمايF 40 .است  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

دازۀ ان اي از همين جنس به يابد. اگر دماي كره صدم درصد افزايش مي افزايش يابد، طول آن يك اندازۀ  اگر دماي يك ميلۀ فلزي به -٥٦
1
2

 

  متر مكعب بوده است؟ يابد. حجم اوليۀ كره چند ميلي متر مكعب افزايش مي ميلي ٦افزايش يابد، حجم آن 

  ١ ( 22 10   ٢ ( 42 10   ٣ ( 24 10   ٤ ( 44 10   

Cگرم و دماي  ٢٠٠قطعه يخي به جرم  -٥٧ 30  را داخل مقداري آبC50 يابـد. اگـر  گرم كاهش مـي ١٥٠اندازيم. پس از تعادل جرم يخ  مي

JAاتلاف حرارتي ناچيز باشد، جرم آب پس از تعادل چند گرم است؟ (
J

c /
g C


 

4 2 ،gÄ
J

c /
g C


 

2 Fو  1
J

L
g

 336(  

  ٥٠٠) ٤  ٤٥٠) ٣  ٣٠٠) ٢  ٢٥٠) ١  

شود، گرمـا ...............  ساز به يخ تبديل مي شود و وقتي آب در يخ شود، گرما ............... مي وقتي بخارآب روي سطح شيشه به مايع تبديل مي -٥٨

  شود؟ درستي كامل مي كدام گزينه بهترتيب با  شود. جاهاي خالي به مي

  به آب منتقل -) به شيشه داده٢    از آب گرفته -) به شيشه داده١  

  به آب منتقل -) از شيشه گرفته٤    از آب گرفته -) از شيشه گرفته٣  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A
mv s 4

m

B
mv s 3mcm150

cm60

A

B
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

چنـد نيوتـون  q2اي  هاي يك مثلث قرار دارند. برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار نقطه اي در رأس در شكل مقابل، سه بار الكتريكي نقطه -٥٩

است؟ 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (72 3   

  ٢ (90 5   

  ٣ (72 5   

  ٤ (90 3   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٦٠
  الف) بار الكتريكي هر جسم، مضرب صحيحي از يك ميكروكولن است.  
  .كنند ب) در يك ميدان الكتريكي، خطوط ميدان همديگر را قطع نمي  
  راستا با ميدان الكتريكي است. پ) نيروي وارد بر بار الكتريكي از طرف ميدان الكتريكي، هم  
  شود. شده به يك رسانا روي سطح خارجي آن توزيع مي ت) بار الكتريكي اضافي داده  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

جهـت و سـه برابـر ميـدان  هـم q1يدان الكتريكي حاصل از بـار اي، م اي روي خط واصل دو بار الكتريكي نقطه در شكل مقابل، در چه نقطه -٦١

  است؟ q2الكتريكي حاصل از بار 

   q2متري از بار  سانتي ٣) خارج از دو بار و در فاصلۀ ١  

  q2بار  متري از سانتي ٩) خارج از دو بار و در فاصلۀ ٢  

  q2متري از بار  سانتي ٤) بين دو بار در فاصلۀ ٣  

  q2متري از بار  سانتي ٣) بين دو بار در فاصلۀ ٤  

AVترتيب برابر  به Bو  Aپتانسيل الكتريكي نقاط  -٦٢ V BVو  12 V qاي  است. كار نيروي الكتريكي در انتقال بار نقطه 18 mC 4 
  ژول است؟ چند ميلي Bبه نقطۀ  Aاز نقطۀ 

  ١ (24   ٢ (/1 5   ٤  ٢٤) ٣ (/1 5   
كنـد.  نـانوژول تغييـر مـي ٢٠شده در خازن  درصد افزايش يابد، انرژي ذخيره ٢٠اي كه از مولد جدا است،  صفحات خازن شارژشدهاگر فاصلۀ  -٦٣

  انرژي خازن در حالت جديد چند نانوژول است؟

  ٢  ١٠٠) ١ (720
11

   ٤  ١٢٠) ٣ (500
11

   

  كدام گزينه درست است؟ -٦٤
  گيري بار الكتريكي است. ) آمپرساعت يكاي اندازه١  

ها از مرتبۀ  ) هنگام برقراري جريان در رساناي فلزي، سرعت سوق الكترون٢  
m

s
  است. 610

  ) مقاومت يك رسانا فقط به جنس و دماي آن بستگي دارد.٣  
  ) ديود نورگسيل يك رساناي اهمي است.٤  
بريم تا طـول  دهيم تا بدون تغيير طول، قطر مقطع آن نصف شود. سپس سيم را از وسط مي اهم را از دستگاهي عبور مي ٣ومت سيمي به مقا -٦٥

  شده) چند اهم است؟ آن نصف شود. مقاومت سيم جديد (نصف
  ٢٤) ٤  ١٢) ٣  ٨) ٢  ٤) ١  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm6

q C 1 2 q C 2 6

cm7

q / C  1 4 8

q C 2 5

q C 3 10
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

3/نمودار اختلاف پتانسيل دو سر يك مولد برحسب جريان عبوري از آن مطابق شكل است. اگر مقاومت  -٦٦ اهمي را بـه دو سـر ايـن مولـد  5

  شود؟ ببنديم، اختلاف پتانسيل دو سر آن چند ولت مي

  ١ (/6 5   

  ٨) ٢  

  ٣ (/10 5  

  ١٢) ٤  

  هاي زير، اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر مولد الكتريكي صفر است؟ يك از گزينه در كدام -٦٧

  گذرد. ) دو سر مولد به مدار وصل نيست و از آن جرياني نمي١  

  هم متصل شده است. ) دو سر آن با يك سيم بدون مقاومت به٢  

  ) مقاومت رساناي متصل به آن بسيار بالا است.٣  

  ) مقاومت داخلي مولد ناچيز است.٤  

Rهاي  طور جداگانه به مقاومت توان خروجي يك مولد وقتي به -٦٨  1 Rو  2  2 وات اسـت. تـوان  ٢شود، يكسـان و برابـر  بسته مي 8

1/جي مولد وقتي از آن جريان خرو   گذرد، چند وات است؟ آمپر مي 5

  ٢  ١) ١ (/1 5   ٣ (/2   ) صفر٤   25

Rدر مدار شكل مقابل،  -٦٩ R R 3 2 چند برابر توان مصرفي آن هنگـام قطـع  kهنگام وصل كليد  R1است. توان مصرفي در مقاومت  12

  كليد است؟

  ١ (1
3

   

  ٢(  2
3

   

  ٣ (9
16

   

  ٤ (3
16

   

طور افقي از دو نخ سبك  متر به ٢گرم و طول  ٦٠٠در شكل مقابل، يك ميلۀ فلزي به جرم  -٧٠

Bسوي  و مشابه آويزان شده و در ميدان مغناطيسي يكنواخت و برون


0/بـه بزرگـي   3 
آمپر از چپ به راست عبـور  ٥قرار دارد. اگر از ميله جريان الكتريكي  در حال تعادل تسلا

ون است؟ كند، بزرگي نيروي كشش هر نخ چند نيوت
N

(g )
kg

 10  

  ١ (/1 5   ٣) ٢  

  ٣ (/4 5  ٦) ٤  

/لوله  گذرد. اگر بزرگي ميدان مغناطيسي درون سيم آمپر مي ٣دور سيم، جريان  ٢٠٠اي آرماني شامل  لوله از سيم -٧١ 1 شد، طول تسلا با ميلي 6

متر است؟  لوله چند سانتي سيم
T m

( )
A

 
   74 10   

  ٣٠) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

E

kR2

R1
R3

V (V)

4 100

7

10

I (A)

B / T 0 3

L m 2
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  همۀ مواد از نوع پارامغناطيسي هستند؟ هاي زير، يك از گزينه در كدام -٧٢
  كبالت -نقره -) مس٢    سرب -نيكل -) پلاتين١  
  اورانيم -بيسموت -) اكسيژن٤  اكسيد نيتروژن -سديم -) آلومينيم٣  
سي يكنواخت ها عمود بر ميدان مغناطي حلقه است. در ابتدا سطح حلقه ٤٠٠متر مربع بوده و پيچه شامل  سانتي ٥٠اي  مساحت هر حلقۀ پيچه -٧٣

0/گاوس است. اگر در مدت  ٦٠به بزرگي  ها موازي خطوط ميدان شود، نيـروي محركـۀ القـايي متوسـط  ثانيه پيچه بچرخد و سطح حلقه 02
  شود؟ ايجادشده در پيچه چند ولت مي

  ١ (/0 3  ٢ (/0 6  ٣ (/0 8   ٤ (/1 2  
4/اندازۀ  به R1در مدار شكل مقابل، اگر مقاومت متغير  -٧٤   كند؟ شده در القاگر آرماني چگونه تغيير مي اهم كاهش يابد، انرژي ذخيره 5

  ١ (/1   يابد. ژول افزايش مي 8

  ٢ (/1   يابد. ژول كاهش مي 8

  ٣ (/5   يابد. ژول افزايش مي 4

  ٤ (/5   يابد. ژول كاهش مي 4

بيشينه است، جريان عبوري از پيچه چند برابر مقـدار اي كه شار گذرنده از هر حلقۀ پيچه نصف مقدار  در يك مولد جريان متناوب، در لحظه -٧٥
  جريان بيشينه است؟

  ١ (1
2

   ٢ (3
2

  ) صفر٤  ١) ٣   
  

 ̌ķĐĔļ۱۲  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
ņĻʩ˕ ۱ : ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۲(  

˕ʩĻ ņ۲ : ę) ʞĈ̫İ Ķİ۱  Ĉʵ۱۲۳(  

  Ńʫ˔̨̻ ʥˮĿ :ŅđĈ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  ها درست هستند؟ هاي زير كدام عبارت در بين عبارت -٧٦
  هاي هر عنصر به عدد اتمي آن وابسته است. الف) خواص شيميايي اتم  

H5هاي پرتوزاي هيدروژن،  ب) در بين ايزوتوپ  
  دومين جايگاه از جهت پايداري را دارد. 1

  تر پايداري بيشتري دارند. هاي سنگين ايزوتوپ Liو  Mg هاي پ) در بين ايزوتوپ  

  شود. طور مصنوعي تهيه مي توليدشده در جهان به Tc99ت) بخش عمده   
  ١ª (و » الفª٢  »بª (الف« ،ªو » بª٣  »پª (ب« ،ªو » پª٤  »تª (و » پªت«  
  است؟ نادرستيك از مطالب زير  كدام -٧٧

nنشر شده به دليل انتقال الكترون از  نور موج طول) ١    nبه  7  nمربوط به انتقال الكترون از  موج طولبيشتر از  3  nبه  2    است. 1
  هاي گوناگون متفاوت است.ها در اتم عنصر ها و تفاوت انرژي ميان آن ) انرژي لايه٢  
n) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن، انتقال الكترون از ٣    nبه  2    نشر شده در ناحيۀ مرئي را دارد. موج طولكمترين  6
  شود. ها طيف نشري خطي دچار تغيير نمي ) با تغيير تعداد نوترون٤  
  از مطالب زير درست است؟ كدام موارد -٧٨

nالف) مجموع عددهاي كوانتومي    l است. ٣٣در جدول تناوبي برابر با  ١٧هاي لايۀ ظرفيت دومين عنصر گروه  الكترون  
  كنند. تراز خود آغاز به پر شدن مي هم pو  sهاي  همواره پس از پر شدن كامل زيرلايه dهاي  ب) زيرلايه  
  شود. شود، انرژي كل اتم كاهش يافته و آرايش الكتروني آن پايدارتر مي اي پر مي قتي زيرلايهپ) و  
  شان يكي نيست. ها لزوماً با ترتيب پر شدن ت) در نوشتن آرايش الكتروني عناصر، ترتيب عددي براي عدد كوانتومي اصلي زيرلايه  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و» پ ªت«  
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  هستند؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٧٩

    اتم عنصرK19 صورت يون  هاي خود به در تركيبK شود. يافت مي  

   صورت  الكترون دارد، به ٣اي عنصري كه در لايۀ ظرفيت خود  آرايش الكترون نقطه
. .

. .X
.

  خواهد بود. 

    آرايش الكتروني يون پايدارMg12 يون پايدار  وF9  ست.ايكسان  

   باشد، در حالت كلي آن اتم تمايل به از دست دادن الكترون دارد. ٣ا كمتر از هاي ظرفيتي اتمي برابر ي اگر تعداد الكترون  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

  هستند؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٨٠
  ) قرار دارد.ترين لايه به زمين (تروپوسفر درصد از حجم هواكره در نزديك ٧٥الف) حدود   
  ترين تركيب موجود در هواكره مولكولي دو اتمي دارد. ب) فراوان  
Cپ) اگر دماي هواي مايعي با دماي    200 ترتيب  را افزايش دهيم، بهN2 ،Ar ،O2  وCO2 ط جدا خواهند شد.از مخلو  

  دهد. درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ٧هاي شيميايي در ژرفاي زمين توليدشده و حدود  ت) هليم از واكنش  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

1هاي پيوندي به ناپيوندي برابر  در مولكول كدام تركيب در رسم ساختار لوويس شمار جفت الكترون -٨١
3

  است؟ 

  ١ (CH O2   ٢ (SCO  ٣ (SO Cl2 2   ٤ (CHCl3   

  در چند مورد زير نام شيميايي و فرمول شيميايي همخواني دارند؟ -٨٢
   Al O2   اكسيد (III): آلومينيم 3

   N O2اكسيد : نيتروژن دي  

   N S2   : دي نيتروژن تري سولفيد3

   HCl(g)هيدروكلريك اسيد :  
   SF4گوگرد تترا فلوئور :  

   CaOآهك :  
  ٦) ٤  ٥) ٣  ٣) ٢  ١) ١  
  است؟ نادرستير يك از مطالب ز كدام -٨٣

  كنند. شده از خورشيد به زمين را جذب مي هاي فرابنفش گسيل از تابش هاي اوزون درصد كمي ) مولكول١  
  شود. ) در واكنش مولكول اكسيژن با اتم اكسيژن و تشكيل اوزون تابش فروسرخ آزاد مي٢  
  پذير است. ) واكنش تبديل اكسيژن به اوزون در تروپوسفر يك واكنش برگشت٣  
  دهد. صورت تابش فروسرخ از دست مي شده را به از گرماي جذب توجهي قابل) زمين بخش ٤  
7/، حجمي معادل با STPمخلوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن در شرايط  -٨٤ ليتر دارد. اگر بر اثر واكنش كامل ميان اين دو گاز مطـابق  84

136/اند، دماي فراورده در فشار ثابت به  ي مولي مخلوط شدهها با واكنش زير كه با نسبت برسد، حجم فراورده در شرايط  سلسيوسدرجۀ  5
  پاياني چند ليتر است؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.) 

N (g) H (g) NH (g) 2 2 3   

  ١ (/1 96   ٢ (/2 94   ٣ (/3 92   ٤ (/5 88   
صـورت ...............  صورت ............... باشد، فرمول شـيميايي نيتـرات آن بـه اي به جدول دوره sاز دستۀ  Mاگر فرمول شيميايي سولفات فلز  -٨٥

  خواهد بود.
  ١ (M SO2 4- MNO2     ٢ (M (SO )2 4 3- M(NO )3 2  

  ٣ (MSO4- M (NO )3 2     ٤ (M SO2 4- M (NO )2 2   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۲ | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ | ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۷ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

/ســديم هيدروكســيد بــا چگــالي  80%محلــول  mL200بــه  -٨٦ g mL 11 2 ،mL300  محلــول% ســديم هيدروكســيد بــا چگــالي  20

/ g mL 11   كدام است؟ تقريب به افزاييم. درصد جرمي سديم هيدروكسيد در محلول حاصل مي 04
  ٦٨) ٤  ٥٥) ٣  ٤٦) ٢  ٣٢) ١  
كيلوگرم از اين نمونه آب را حرارت دهيم  ٢است. اگر  ppm1150و  ppm240ترتيب  هاي سولفات و سديم به در يك نمونه آب، غلظت يون -٨٧

O)دست خواهد آمد؟  طور كامل تبخير شود، چند مول سديم سولفات به تا آب به , Na ,S : g mol )    116 23 32  
  ١ (/0 005   ٢ (/0 05   ٣ (/0 01   ٤ (/0 1   
Sصورت  به Aنمك  (S)پذيري  معادلۀ انحلال -٨٨ / b   0 Sصورت  به Bو نمك  2 / b   0 گيري در مورد ايـن  است. كدام نتيجه 3

  دو نمك به يقين درست است؟
  بيشتر است. Aاز نمك  C60ماي در د Bپذيري نمك  ) انحلال١  
  پذيري دو نمك برابر نيست. ) در هيچ دمايي انحلال٢  
  كند. بيشتر تغيير مي Bپذيري  ميزان انحلال C40) با تغيير دماي آب به اندازۀ ٣  
b) اگر ٤   b  گرم آب ١٠٠باشد، در C30  مقدار مول بيشتري از نمكB  در مقايسه با نمكA توان حل كرد. مي  
  است؟ نشدهدرستي انجام  هاي زير به يك از مقايسه كدام -٨٩

) سهولت در تبديل شدن به مايع: ١   HF HCl F2   جوش نقطه) ٢ :NH AsH HBr 3 3   

CHور دوقطبي: ) گشتا٣   C CH C H I
||
O

 6 14 23 H: مولكولي بين) قدرت نيروهاي ٤   3 O HF NH 2 3   

  است؟ نادرستاين عنصر  دربارۀباشد، كدام بيان  ١٠برابر با  A80هاي اتم عنصر  اگر تفاوت عدد اتمي و شمار نوترون -٩٠
  جدول قرار دارد. ١٧) در گروه ٢  قرار دارد.) در دورۀ تناوب چهارم ١  
  ) در دماي اتاق حالت مايع دارد.٤  ) در آخرين زيرلايه خود هفت الكترون دارد.٣  

  ترتيب در كدام گزينه آورده شده است؟ ، به»پªو درست يا نادرست بودن عبارت » بªو » الفªهاي  پاسخ پرسش -٩١
  است؟ pدمين عنصر از دستۀ الف) نخستين نافلز از دورۀ سوم جدول، چن  
  شوند؟ ها يافت مي صورت كاتيون تك اتمي در تركيب ب) چند درصد از عناصر دورۀ سوم، به  
  پ) نيمي از نافلزهاي دورۀ سوم جدول، در شرايط معمولي حالت فيزيكي گازي دارند.  
37/) سومين، ٢  ، درست٣٠) سومين؛ ١   37/، ) نهمين٣  ، نادرست5   ، نادرست٣٠) نهمين، ٤  ، درست5

  است؟ نادرستعبارت  كدام -٩٢

  است. Cl17و  Si14بيشتر از اختلاف شعاع اتمي  Al13و  Si14) اختلاف شعاع اتمي ١  

  تر است. كوچك K19هاي بيشتر از شعاع اتمي  باوجود داشتن لايه Sr38شعاع اتمي ) ٢  

  شود. استفاده مي نئون و هليم) در توليد لامپ چراغ جلوي خودروها از گازهاي نجيب مانند ٣  
  متر از شدت واكنش گاز فلوئور با گاز هيدروژن است.با گاز هيدروژن در دماي اتاق ك گاز كلر ) شدت واكنش٤  
درصد واكنش داده باشد، مجموع جرم مـواد  ٨٠اكسيد خالص با مقدار كافي گاز هيدروژن به ميزان  (III)گرم آهن ٤٠٠اگر در ظرفي سرباز  -٩٣

H)مانده كدام است؟  جامد باقي ,O ,Fe : g mol )    11 16 56   
Fe O H (g) Fe(s) H O(g)  2 3 2 23 2 3   

  ٣٦٨) ٤  ٣٦٠) ٣  ٣٠٤) ٢  ٢٨٠) ١  
0/درصد بيشتر است. از سوزاندن كامل  ٥كربن خودش  جرم مولي يك آلكن از جرم مولي آلكين هم -٩٤ مول از آلكين موردنظر، چند مول آب  4

H)توليد خواهد شد؟  ,C : g mol )   11 12   
  ١ (/1 2   ٢ (/0 8   ٣ (/0 4   ٤ (/0 6   

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۲  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۸ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

16/درصد،  ٨٠گرم از يك آلكان با خلوص  ١٨سوختن كامل از  -٩٥ گرم بخار آب توليد شده است. گرانروي اين آلكـان از هپتـان ............... و  2

H)درصد فرض كنيم.)  ٧٥فراريت آن از نونان ............... است. (بازده درصدي واكنش را  ,C : g mol )   11 12   
  بيشتر -) كمتر٤  كمتر -) بيشتر٣  كمتر -) كمتر٢  بيشتر -) بيشتر١  

  كدام عبارت درست است؟ -٩٦
  ١ (C H4   دو ايزومر غيرحلقوي و دو ايزومر حلقوي دارد. 8

) اگر در ساختار٢  
 

  كربن وجود دارد. -پيوند دوگانۀ كربن ٩ باشند، هر سه حلقه آروماتيك 

  ترين ماده آروماتيك يكسان است. ترين آلكين و ساده هاي هيدروژن ساده هاي كربن به اتم ) نسبت شمار اتم٣  
  شود. ) هر مول سيكلوهگزان با جذب سه مول هيدروژن به بنزن تبديل مي٤  
كنيم. اگر پس از انحلال كامل دو نمـك،  ر مقداري آب حل ميهاي زير د مخلوطي از دو نمك كلسيم كلريد و آمونيوم نيترات را مطابق واكنش -٩٧

NOو  Clهاي  گرم و مقدار مول يون ١٠٠جرم محلول 
/ترتيب  به 3 mol0 /و  1 mol0  باشد، تغيير دماي محلول چگونه خواهـد بـود؟ 05

J(ظرفيت گرمايي ويژه محلول را  g C   1   در نظر بگيريد.) 14

I)CaCl (s) Ca (aq) Cl kJ   2
2 2 80   

II)NH NO (s) kJ NH (aq) NO (aq)   4 3 4 320   
/) دماي محلول ١   C7 /) دماي محلول ٢  افزايش خواهد يافت. 5 C7   كاهش خواهد يافت. 5
  كاهش خواهد يافت. C5) دماي محلول ٤  افزايش خواهد يافت. C5دماي محلول ) ٣  
  كند؟ درستي كامل مي شده را به چه تعداد از موارد زير عبارت داده -٩٨

  ª اگر در واكنشH (g) O (g) H O(g) 2 2 22   ».......... را جايگزين كنيم گرماي آزادشده بيشتر خواهد بود.جاي ............... ، ..... به 2
Hالف)    O(g)2-  مول برابرH O (g)2 Hب)    2 O(g)2-  مول برابرH O(l)2   

   O3جرم برابر  -O2ت)     Hجرم برابر  -H2پ)   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

1/هاي جدول زير، بر اثر سوختن  با توجه به داده -٩٩ شود؟ (آنتالپي تبخير آب را برابر بـا  گرم اتيلن در دماي اتاق، چند كيلوژول گرما آزاد مي 3

H)بر مول در نظر بگيريد.) كيلوژول  ٤٤ ,C : g mol )   11 12   
  ١ (/64 65   
  ٢ (/69 05   
  ٣ (/129 3   
  ٤ (/138 1   

CHگرم متانول  ١٦اگر گرماي حاصل از سوزاندن  -١٠٠ OH3  2/بتواند دماي Jكيلوگرم از يك مايع با گرماي ويـژۀ  25 g C   1 را بـه  12
  درجۀ سلسيوس افزايش دهد، آنتالپي سوختن متانول در اين شرايط چند كيلوژول بر مول است؟  ٨٠اندازۀ 

(H ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  ١ (360   ٢ (180   ٣ (720   ٤ (540   
Ca(s)با گرماي آزادشده در واكـنش:  -١٠١ C(s) O (g) CaCO (s)  2 32 2 3 گـرم گـاز هيـدروژن مطـابق واكـنش:  ٢٠تـوان  مـي 2

H O(g) H (g) O (g) , H kJ   2 2 22 2 بـه  واكنش تجزيه كلسيم كربنات Hهاي زير،  دست آورد. با توجه به واكنش به 484

COهاي  فرآورده (g)2  وCaO(s)  كدام است؟(H g mol )  11   

CaO(s) Ca(s) O (g) H kJ

C(s) O (g) CO (g) H kJ

    

    
2

2 2

2 2 1270
393

   

  ١ (2238   ٢ (182   ٣ (1392   ٤ (1452   

  
  
  
  
  

C H   C C   C O   O H   O O پيوند  

kJ)(ميانگين) آنتالپي پيوند   ٤٩٥  ٤٦٣  ٨٠٠  ٦١٤  ٤١٥ mol ) 1   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ده است؟ترتيب در كدام گزينه آم شده به علت اختلاف سرعت واكنش در دو مورد داده -١٠٢
  تر از قند است. الف) سوختن قند آغشته به خاك باغچه سريع  
  تر از سديم با آب است. ب) شدت و سرعت واكنش پتاسيم با آب سريع  
  پذيري واكنش -) كاتاليزگر٢  ها دهنده مقدار واكنش -) كاتاليزگر١  
  كاتاليزگر -ها دهنده ) غلظت واكنش٤  پذيري واكنش -ها دهنده ) غلظت واكنش٣  
دقيقۀ آغـازي  ٣كننده در يك واكنش شيميايي فرضي نمايش داده شده است. سرعت واكنش در  در نمودار زير تغيير شمار مول مواد شركت -١٠٣

  در يك دقيقۀ دوم پس از آغاز واكنش است؟ Aچند برابر سرعت متوسط توليد 

  ١ (1
3

   

  ٣) ٢  

  ٣ (2
3

   

  ٤ (/1 5   

  درست است؟ Kو  A ،C ،Dهاي  چند مورد از مطالب زير دربارۀ مولكول ويتامين -١٠٤
  ها متفاوت است. با ساير ويتامين Aالف) نوع گروه عاملي ويتامين   
  رنگ كنند. اده و آن را بيتوانند با برم واكنش د نوع ويتامين عناصر سازنده يكسان است و همگي مي ٤ب) در هر   
  آيد. شمار مي ها آروماتيك به پ) فقط يكي از ويتامين  
  هاي خود را دارند. ها امكان تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول ، ساير ويتامينKجز ويتامين  ت) به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
1/ليتر محلول  ٤مقدار كافي گاز فلوئور را به  -١٠٥ كامـل  طور بـهنشـدۀ زيـر  كنيم تا مطابق معادلۀ موازنـه مولار سديم هيدروكسيد وارد مي 25

molگرم از جرم محلول كاسته شود، سرعت متوسـط واكـنش چنـد  ٣٣ثانيه از آغاز واكنش،  ٤٥واكنش دهند. اگر پس از گذشت  min 1 
انجامـد؟ (از تغييـر حجـم محلـول  زمان انجام واكنش، چند ثانيه به طول مـي يابد، كل مدت است و اگر واكنش با همين سرعت متوسط ادامه

O)نظر شود.)  صرف ,F : g mol )   116 19   
F (g) NaOH (aq) NaF (aq) OF (g) H O(l)   2 2 2   

  ٩٠، ١) ٤  ٩٠، ٢) ٣  ٧٥، ١) ٢  ٧٥، ٢) ١  
8/چند ليتر گاز پروپن براي توليد  -١٠٦ شود؟ (بازده درصـدي واكـنش پليمـري شـدن را  پروپن در شرايط استاندارد مصرف مي گرم پليكيلو 4

% H)در نظر بگيريد.)  70 ,C : g mol )   11 12   
  ٥٦٤٢) ٤  ٦٤٠٠) ٣  ٦٥٢٠) ٢  ٤٤٨٠) ١  
  است؟ نادرستشده  كدام مطلب درباره پليمر داده -١٠٧

n(Cكه فرمول مولكولي آن  استر است ) نوعي پلي١   H O )3 4   است. 2

  ) تفاوت فرمول مولكولي واحد تكرارشونده و مونومر سازنده آن يك مولكول آب است.٢  

C) در مونومر سازنده آن شمار پيوندهاي ٣   C  دو برابر شمار پيوندهايC O .است  

  شود. اكسيد تبديل مي دي هاي ساده مانند آب و كربن در صورت رها شدن اين پليمر در طبيعت در مدت چند ماه به مولكول )٤  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  شوند. دهد. در شرايط مناسب از آبكافت اين پليمر، ............... و ............... حاصل مي خشي از ساختار يك پليمر ساختگي را نشان ميشكل زير ب - ١٠٨

  

  ١ (HOOCC H COOH6 4 ،H NCH NH2 2 2   ٢ (HOOCC H COOH6 4 ،H HCH CH NH2 2 2 2   

  ٣ (C H COOH6 5 ،CH CH NH3 2 2   ٤ (HOOCC H NH6 4 2 ،HOOCCH CH NH2 2 2   

  درست است؟ است، كه واحد تكرارشوندۀ آن به صورت زير مورد استفاده در ساخت بطري آب مورد پليمرهاي زير در  چند مورد از عبارت -١٠٩
   .پليمري از خانواده استرها است  

   اسيد است. مونومرهاي سازندۀ آن يك دي الكل آروماتيك و يك دي   

    فرمول شيميايي آن(C H O )10 10 4 n .است  

   .در ساختار خود داراي چهار اتم كربن است كه به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

H)كدام مطلب درست است؟  -١١٠ ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  رود. اتن سبك در آب فرو مي اتن سنگين برخلاف پلي ) پلي١  

2/كلريد برابر  هاي پيوندي به ناپيوندي در وينيل الكترون ) نسبت شمار جفت٢     است. 5

  هاست. بوتانوات برابر جرم مولي دومين عنصر خانوادۀ آلكن سيد سازندۀ اتيل) تفاوت جرم مولي الكل و كربوكسيليك ا٣  

  آمين از نوع پيوند هيدروژني است. متيل مولكولي در تري ) نيروي بين٤  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđĕ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ˙ē ĒĻĐćņʴćŀ  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

Ĝ łʴćˊŕ˭ŅĒĤĈ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  


