


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام اینس صفحۀ به خود، تبلت یا و ت

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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  ــۀ ــۀ دو، در روز جمعــه ۱۱آزمــون پیشـــرفت تحصــیلی مرحل   گزین

  گردد.  برگزار می ۵۱۴۰ اردیبهشت ۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت نتیینتر ا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۰ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  درست است.» بªرد فقط مو  
  گيرد. تجزيۀ شبكۀ آندوپلاسمي فقط در مرحلۀ پرومتافاز صورت مي  
  بررسي موارد:  
  گيرد كه جزو مراحل تقسيم ميتوز نيست. صورت مي Sالف) همانندسازي دنا در مرحلۀ   
  شود. ج) در پروفاز و پرومتافاز تجزيه و تخريب پوشش هسته ديده مي  
  شود. پروفاز، پرومتافاز، متافاز و آنافاز بين دو ميانك ديده ميهاي دوك در مراحل  د) رشته  

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲
  ٣٣٨٨٠١كد سؤال: 

 

  باشند. تمام موارد نادرست مي  
  شوند. سمت ديگر به سانترومر متصل مي هاي دوك از يك طرف به سانتريول و از الف) رشته  
  ها داراي حداكثر فشردگي هستند، نه ياخته! ب) كروموزوم  
  صورت دوكروماتيدي هستند. ها به ج) كروموزوم  
  توان كاريوتيپ تهيه كرد. د) از اين مرحلۀ تقسيم ياخته مي  

  )۶صل (ف ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳
  ٥٣٦٩١٧كد سؤال: 

 

  .است شده انيب يدرست به »جª مورد فقط  
  :موارد يبررس  
 بـزرگ قـدر آن معمـولاً تومور نوع نيا. شوند ينم منتشر و مانند يم خود يجا در آن يها اختهي و دارد يكم رشد تومورها ميخ خوش نوع) الف  

  هاي مجاور وجود دارد. بنابراين احتمال آسيب به بافت .بزنند بيآس خود ورمجا يها اختهي به كه شوند ينم
 بـه لنف ژهيو به اي خون انيجر با همراه و شده جدا آن از ها اختهي دنتوان يم يعني. پخش شوند تواند مي سرطان اي ميبدخ تومورهاي  ياخته) ب  

  .كنند رشد و شوند مستقر آنجا در بروند، بدن گريد ينواح
 علـت به ،)ها آن بودن ميبدخ اي ميخ خوش از نظر صرف( تومورها ۀهم. شوند يم جاديا نشده ميتنظ ماتيتقس اثر در كه است يا توده تومور )ج  

  .نديآ يم وجود به ها اختهي هيرو يب ميتقس و ماتيتقس ميتنظ عدم
  .ملانوما تومور مانند كنند؛ ينم جاديا اختلال بدن يها دامان عملكرد در حجم نظر از و دارند يكوچك يها اندازه يگاه ميبدخ يتومورها) د  

  )۷و  ۶های  (فصل ۲شناسی  زیست *طه: دانش حی * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴
  ٤٩٤٩٩٤كد سؤال: 

 

  اين جمله در كتاب ذكر شده است.  

 

گسـترش  هـا هاي سرطاني در بافت ياخته ٢دهد، در مرحلۀ  هاي سرطاني را نشان مي شكل كتاب كه مراحل رشد و پخش ياخته : طبق١گزينۀ   
  يابند. به لنف دسترسي مي ٣يابند و در مرحلۀ  مي

  تن هستند. صورت فامينه بوده كه داراي هسته ها به تن : قبل از مرحلۀ تقسيم فام٣گزينۀ   
  عدد است. ٣اب بعضي از نقاط وارسي نشان داده شده است؛ بنابراين تعداد نقاط وارسي بيشتر از : طبق متن كت٤گزينۀ   

˕ĘĈʫــــــsņـــʲ̟ʥėـ  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۲ 

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *توسط م: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵
  ٤٦٨٨٥٧كد سؤال: 

 

  دهند. خته شده و حلقۀ انقباضي تشكيل ميهاي اكتين و ميوزين سا هنگام تقسيم سيتوپلاسم، رشته  

 

  كشد. مدت زمان بيشتري طول مي ١Gبرد. در اينترفاز  ياخته زمان مي : تقسيم هسته از نظر زماني بسيار بيشتر از تقسيم ميان٢گزينۀ   

  كنند. حيطي و مواد شيميايي سرعت تقسيم خود را تنظيم ميها در پاسخ به بعضي عوامل م : ياخته٣گزينۀ   
هاي ديگري نيز در شـرايط خـاص مـانع از تقسـيم ياختـه  شوند و پروتئين ها وجود دارند كه منجر به تقسيم مي : انواعي از پروتئين٤گزينۀ   

  شوند. مي

  )۶ (فصل ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶
  ٣٥٦٨٢٢كد سؤال: 

 

  كنند. درستي تكميل مي جمله را به» دªو  »بªموارد   
  ها دوكروماتيدي هستند. ميوز، كروموزوم ٢و  ١در پروفاز ميتوز و پروفاز   
  ها دوكروماتيدي هستند. ميوز، كروموزوم ٢و  ١در متافاز ميتوز و متافاز   
  ارد:علت نادرستي ساير مو  
  كروماتيدي هستند. ها تك ميوز، كروموزوم ٢در آنافاز ميتوز و آنافاز »: الفªمورد   
  كروماتيدي هستند. ها تك ميوز، كروموزوم ٢در تلوفاز ميتوز و تلوفاز »: جªمورد   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷
  ٣٥٢٤٧٨كد سؤال: 

 

  شود. هاي گياهي اين مورد مشاهده مي در ياخته  

 

  شود. تشكيل مي ١هاي ياخته است. تتراد در پروفاز  : تعداد تترادها نصف تعداد كروموزوم١گزينۀ   
  قبل از پروفاز آغاز شده است. ها تن شدن فام  : پس از مرحلۀ پروفاز، متافاز قرار دارد. كوتاه٢گزينۀ   
  شود. ، پوشش هسته تشكيل مي٢و تلوفاز  ١: در تلوفاز ٤گزينۀ   

  )۶و  ۵های  (فصل ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸
  ٣٣٦٣٢٢كد سؤال: 

 

  كنند. كننده شروع به تجزيۀ اجزاي ياخته مي هاي تخريب ثانيه پروتئيناي در چند  ريزي شدۀ ياخته در مرگ برنامه  

 

  دهد. مردگي رخ مي : در بريدگي بافت١گزينۀ   
  شود. ريزي شده محسوب مي هاي پير نوعي مرگ برنامه : تخريب ياخته٣گزينۀ   
  شود. خته آغاز ميريزي شده با رسيدن علائم به يا : مرگ برنامه٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹
  ٣٩١٨٣٨كد سؤال: 

 

  است و قادر به انجام توليدمثل جنسي و انجام تقسيم ميوز نيست. n٣ميوز گياهي   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

 

  : در كتاب ذكر شده است.٤و ١هاي  گزينه  
  : عوامل محيطي هم در بروز سرطان و هم در ايجاد اختلال در تقسيم كاستمان نقش دارند.٢گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰
  ٣٥٠٧٧٠كد سؤال: 

 
شـود. در ياختـۀ  شود كه از جنس پروتئين است و توسط ريبوزوم سـاخته مي حلقۀ انقباضي در ياختۀ جانوري موجب تقسيم سيتوپلاسم مي  

  ها دستگاه گلژي نقش دارد. گياهي در تشكيل ريزكيسه

 

  دارد. ٢١عدد كروموزوم شمارۀ  ٣فرد مبتلا به نشانگان داون دو عدد دارد.  ٢١: اين فرد سالم است، زيرا از كروموزوم ١گزينۀ   
  دهد. : ياختۀ هاپلوئيدي، كروموزوم همتا ندارد، بنابراين تتراد تشكيل نمي٢گزينۀ   
  دهد. اجازۀ عبور به مرحلۀ بعد را نمي  ٢G: در اين حالت نقطۀ وارسي ٣گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *ت سؤال: متوسط صامشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱
  ٥٣٧٦١٩كد سؤال: 

 
  .باشند يم) يكروموزوم ۀمجموع كي يدارا( ديهاپلوئ ها آن يدو هر و دارند تاژك اسپرم و دياسپرمات  

 

كند،  نام تستوسترون ترشح مي قاي نسل است. دستگاه توليدمثل در مردان هورمون جنسي مردانه بهنقش اصلي دستگاه توليدمثل ب :١گزينۀ   
  هاي جنسي مردانه. نه انواع هورمون

  .ندارند قرار ساز اسپرم لولۀ ۀواريد در اما ،كنند يم ديتول تستوسترون ينينابيب يها اختهي :٣گزينۀ   
  .شود يم انجام كننده آزاد هورمون كي وسطت يجنس محرك  هورمون ترشح ميتنظ :٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲
  ٥٤٣٤٣٦كد سؤال: 

 
  بر در همۀ نقاط خود قطر يكساني ندارد. با توجه به شكل كتاب، لولۀ اسپرم  

 

  شود. بر از بخش زيرين برخاگ شروع مي : طبق شكل كتاب درسي، مجراي اسپرم٢گزينۀ   
  شود. بر به غدۀ كيسۀ مني وارد نمي : مجراي اسپرم٣گزينۀ   
  رد.شود، ميزراه نام دا شود. مجرايي كه از پروستات خارج مي شود، ولي از آن خارج نمي بر به پروستات وارد مي : مجراي اسپرم٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *یطه: کاربرد ح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳
  ٦٠٦٢٨١كد سؤال: 

 
  كند. اين غده در پشت مثانه و بالاي پروستات قرار دارد. ها اضافه مي غدۀ كيسۀ مني (وزيكول سمينال) مايعي غني از فروكتوز را به زامه  

 

هاي ضميمه هستند كه كلاً پنج غده هسـتند. غـدد پيـازي  : دو غدۀ كيسۀ مني و دو غدۀ پيازي ميزراهي و يك غدۀ پروستات اندام٢گزينۀ   
  كنند. ميزراهي ترشحات خود را وارد ميزراه مي

ها برعهـده دارنـد،  هـا را در بيضـه خواري باكتري ي سرتولي كه بيگانهها كنندۀ تستوسترون همانند ياخته هاي بينابيني ترشح : ياخته٣گزينۀ   
  دولاد هستند.

زا، ابتدا ترشحات غدد وزيكول سمينال، سپس ترشحات پروستات و پس از آن كه وارد ميزراه  هاي زامه ها پس از خروج از لوله : اسپرم٤گزينۀ   
  كنند. شدند، ترشحات غدد پيازي ميزراهي را دريافت مي



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۴ 

  )۷و  ۶های  (فصل ۲شناسی  زیست * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴
  ٥٣٦٩٣٣كد سؤال: 

 

   A زا و  زامه   B ياختۀ اوليه و  زامC  وD دهد. ياختك را نشان مي زام  
  را داشته باشد. Yو  Xتن جنسي  تواند دو فام ياختۀ اوليه مي ياختك همانند زام رخ دهد. زام ١هاي جنسي در ميوز  تن ماندن فام اگر با هم  

 

  داشته باشد.تن بيشتر يا كمتري از حالت معمولي  تواند تعداد فام مي Cتن رخ داده باشد، ياختۀ  : اگر با هم ماندن فام٢گزينۀ   
  باشند. كروماتيدي مي هاي تك تن هستند و داراي فام ٢ها حاصل ميوز  ياختك : زام٣گزينۀ   
n٢تني  : ياختۀ سرتولي نيز داراي عدد فام٤گزينۀ    ٤٦ باشد. (ديپلوئيد) مي   

  )۷و  ۶های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵
  ٥٤٣٤٤٧كد سؤال: 

 

 به شروع هسته پوشش پروفاز در. شود يم متوقف I پروفاز در هياولياخته  مام ،)شود يم شروع ينيجن دوران از كه(يي زا تخمك  فرايند يط در  
  .شود يمن مشاهده ميتقس ۀانيم در اختهي توقف ييزا اسپرم در يول كند؛ يم بيتخر

 

  باشد. شروع ميوز در دوران جنيني مي بلكه شود؛ ينم شروع يوزيم بالغ زن در :١گزينۀ   
  !شود گرفته نظر در ديبا هم يقطب جسم كه ديكن دقت :٢گزينۀ   
  اندازه نيستند. تخمك و دومين جسم قطبي هم ،ييزا تخمك ريمس در: ٣گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۱۶
  ٥٤٣٤٤٠كد سؤال: 

 

بـا  زامـه (تخمك)، هيثانوياخته  مام با زامه برخورد از پس شود؛ يم خارج بدن از يقاعدگ يط افتنين لقاح صورت در (تخمك) هيثانوياخته  مام  
  .شود يم خارج از دستگاه توليدمثلي زامه. شود ينم خارج يتناسل دستگاه ازآيد كه  وجود مي و تخم به آن لقاح انجام داده

 

 عيمـا ۀليوسـ هب سپس و يسرتول هاي ياخته توسط ابتدا در زين ها زامه. شود يم هيتغذاطراف خود  يكوليفول هاي ياخته توسط تخمك :١گزينۀ   
  .شوند يم هيتغذ ناليسم كوليوز غدد از دهش ترشح

  .شود يم منتقل نيجن به شان هسته يها ژن تمام ،تخمك و زامه ۀهست شدن يكي با :٣گزينۀ   
 ۀلولـ از بـدن از خروج هنگام اما ،شده ديتول يشكم ۀحفر از خارج و ضهيب در اگرچه زين زامه و دارد حضور فالوپ ۀلول در كه تخمك :٤ گزينۀ  

  .كند يم عبور يشكم ۀحفر از لوله نيا از يبخش كه كرده عبور رب  زامه

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷
  ٥٥١٠٠٤كد سؤال: 

 

  درست است.» جªطبق شكل كتاب فقط   
  بررسي نادرستي موارد:  
زمـان بـا پايـان  روز است، اما كمترين ضخامت ديوارۀ رحم در حدود روز پـنجم اسـت، نـه هم ٧ت ماهيانه) حدوداً الف) دورۀ قاعدگي (عاد  

  خونريزي.
  ب) ريزش ديوارۀ داخلي رحم در ابتداي دورۀ انبانكي است. تشكيل جسم زرد در دورۀ جسم زردي است.  
  يابد. د) در انتهاي دورۀ جنسي سرعت رشد جدار رحم كاهش مي  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

  )۷و  ۶های  فصل( ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸
  ٥٥٢١٠١كد سؤال: 

 

توسط اووسيت اوليه است. اسپرماتوسيت اوليه حاصل ميتوز در اسپرماتوگوني است. دقت كنيد كه در اووسـيت  ١اووسيت ثانويه حاصل ميوز   
  دهد. تقسيم سيتوپلاسم نابرابر رخ مي اوليه

 

n: اووسيت ثانويه ١گزينۀ    n٢است. اسپرماتوسيت اوليه  ٢٣ ٤٦ .است  
عدد  ٤٦عدد كروموزوم و  ٤٦سپرماتوسيت اوليه، عدد كروماتيد دارد. ا ٤٦عدد سانترومر و  ٢٣عدد كروموزوم و  ٢٣: اووسيت ثانويه، ٢گزينۀ   

  عدد كروماتيد دارد. ٩٢سانترومر و 
  ريز هستند. شوند كه هر دو نوعي غدۀ درون : اووسيت ثانويه در تخمدان و اسپرماتوسيت اوليه در بيضه توليد مي٣گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * استدلال: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹
  ٥٠٦٨٩٣كد سؤال: 

 

  .كنند استفاده تاژك زنش يبرا قند يانرژ از توانند ينم اند، اوردهين دست به را خود حركت قدرت هنوزاند و  تازه وارد برخاگ شده كه ييها اسپرم  

 

  شوند. تن مي يابند و داراي تاژك يها در غدۀ بيضه تمايز م : اسپرم١گزينۀ   
  د.افت يم اتفاق در غدۀ بيضه شدن دار تاژك از پس توپلاسميس از يبخش دادن دست از :٢گزينۀ   
  .دارند خود ۀهست در را) Y اي X(ي جنس كروموزوم دو از يكي فقط و هستند ديهاپلوئ يها اختهي ها اسپرم :٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰
  ٥٣٧١٩٣كد سؤال: 

 

 احاطـه كننـده هيتغذ يها اختـهي را اختـهي مـام هر. دارد وجود هياول) تياووس( اختهي مام ونيليم كي حدود در دختر نوزاد تخمدان هر درون  
 هيـاولياختـه  مام بالغ فرد در و افتي نخواهد شيافزا ها انبانك تعداد تولد، از پس. شود يم فتهگ) كوليفول( انبانك ها آن ۀمجموع به. كنند يم

  .شد نخواهد ليتشك يديجد

 

 و يقاعـدگ وراند در رحم، يداخل ۀواريد. ابدي يم رشدونمو آن درون نيجن كه است يا چهيماه و شكل يگلاب مانند، سهيك اندام رحم، :١ گزينۀ  
  .شود يم يراتييتغ دچار يباردار

 رحـم گـردن اي چـهيماه يۀلا. شود يم باز واژن داخل به قسمت نيا. ندگوي يم رحم گردن آن به كه شده تر كيبار رحم، نييپا بخش :٣ گزينۀ  
  .است آن يفوقان بخش از تر ميضخ ياندك

 و پورماننديش ها، لوله نيا يانتها. ندگوي يم) فالوپ يها لوله( رحم يها لوله ها آن به كه است متصل لوله دو به رحم يبالا و پهن بخش :٤ گزينۀ  
  تواند صورت بگيرد. هاي كتاب) در اين لولۀ لقاح و تشكيل تخم مي (طبق شكل .است مانند انگشت يزوائد يدارا

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱
  ٥٣٧٢٠١كد سؤال: 

 

  .داريم توزيمتقسيم  هم و ميدارميوز  تقسيم هم ييزا تخمك مراحل در ،يدرس كتاب از مقابل شكل براساس  

 

  .شود يم حاصل زا مامه كي و هياول ۀاختي مام كي زا مامه از كتاب شكل اساس بر :١گزينۀ   
  .شود يم جاديا يقطب جسم ٢ و ١ كاستمان ميتقس دو هر در :٢ينۀ گز  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۶ 

  .شود يم حاصل يقطب جسم ٤ ييزا تخمك مراحل كل در د،يكن يم مشاهده مقابل شكل در كه طور همان :٤گزينۀ   

   

  )۷صل (ف ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲
  ٥٤٣٤٣٥كد سؤال: 

 
  .است مرتبط ماده جنس درها  آن تيفعال به هستند يجنس محرك هاي هورمون كه LH و FSH هاي هورمون نام  

 

  .دارد رندهيگ يكوليفول هاي اختهي يرو بر زنان در و يسرتول هاي اختهي يرو بر مردان در FSH هورمون :١گزينۀ   
 وقـوع از پـس كـه دهـد يمـ رخ يجنس ۀچرخ چهاردهم روز در مثبت بازخورد سازوكار با يجنس هاي هورمون ترشح زانيم ميتنظ :٣گزينۀ   

  .شود يم متوقف يجنس ۀچرخ يائسگي
 مـو دنييـرو صدا، شدن بم مثل شود؛ يم ردانم در هيثانو صفات بروز باعث ييزا زامه و يجنس يها اندام رشد كيتحر ضمن تستوسترون :٤ گزينۀ  

 را تستوسـترون هورمون تا كند يم كيتحر را ينينابيب يها اختهي ، LH هورمون .ها استخوان و ها چهيماه رشد بدن، گريد يها قسمت و صورت در

  .كنند ترشح

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳
  ٦٠٦٢٨٠سؤال: كد 

 
در ابتداي دورۀ جنسي در زنان مقدار دو هورمون جنسي استروژن و پروژسترون در خون كم است. اين كمبود هيپوتالاموس را تحريك به ترشـح   

  را افزايش دهد. LHو  FSHهاي  نكنند تا ترشح هورمو آزادكننده، هيپوفيز پيشين را تحريك مي  كند و هورمون آزادكننده مي  هورمون

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴
  ٥٤٣٤٤٥كد سؤال: 

 
  دهند. فعاليت ترشحي خود را افزايش مي LHهاي جسم زرد با تأثير هورمون  ياخته  

 

  باشد. هاي فوليكولي كه ديپلوئيد هستند، مي هاي هاپلوئيد (اووسيت ثانويه و نخستين جسم قطبي) و ياخته : فوليكول بالغ داراي ياخته١گزينۀ   
  گذاري است. دهد، عامل تخمك كه در اثر افزايش ترشح استروژن رخ مي LH: زياد شدن يكبارۀ ٢گزينۀ   
  كنند. دهند و دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح مي فعاليت ترشحي خود را افزايش مي LHثير هورمون هاي جسم زرد با تأ : ياخته٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵
  ٥٠٦٩٠٠كد سؤال: 

 
كروماتيدي فقـط بـا حضـور  هاي تك تن مثل زن، نظم در عادت ماهانه است. توليد گامت با فامترين شاخص كاركرد صحيح دستگاه توليد مهم  

  گيرد. گامت نر صورت مي
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 ĒİA 

 

  يابد. گذاري سرعت رشد رحم كاهش و ترشحات آن افزايش مي : پس از تخمك١گزينۀ   
  ها بيشتر است. ياهرگها از س : طبق شكل كتاب در رحم تعداد سرخرگ٢گزينۀ   
  شود. سالگي متوقف مي ٥٠تا  ٤٥ها در  علت از كار افتادن تخمدان : معمولاً عادت ماهانه به٣گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶
  ٥٠٦٨٩٦كد سؤال: 

 

ياخته ثانويه (تخمـك)،  اولين جسم قطبي و مام. دهد يم رخ يگذار تخمك و نموده كامل را خود ١ وزيم FSH و LH ريثأت تحت هياولياخته  مام  
  شوند. لادي هستند كه از تخمدان خارج مي هاي تك ياخته

 

  ادغام شود. آيد كه غشاي زامه با غشاي تخمك وجود مي پوشش لقاحي فقط زماني به :١گزينۀ   
  شود. هاي انبانكي ايجاد مي اي است، بين غشاي تخمك و ياخته اي شفاف كه داراي ساختاري ژله در مرحلۀ انبانكي منطقه :٢گزينۀ   
رت اسپرم و يا ممكن است در مجاو دهد يم انجام لقاح و گرفته قرار ها زامه مجاورت در) رحم در نه و ( فالوپ ۀلول در هيثانوياخته  مام :٤گزينۀ   

  قرار نگيرد.

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  كند. كننده ترشح مي آيد و در تشكيل جفت و بند ناف نقش دارد. تروفوبلاست آنزيم هضم وجود مي شامه از تروفوبلاست به زه  

 

  : بند ناف داراي يك سياهرگ است كه خون روشن دارد.١گزينۀ   
  : سرخرگ بند ناف داراي حجم خون كمتري نسبت به سياهرگ بند ناف است، اما طول بلندتري دارد و به دور سياهرگ پيچيده است.٢گزينۀ   
كشد، در صورتي كه تشكيل جنين بعد از لقاح شروع و تا آخـر  مي : تشكيل جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع و تا هفتۀ دهم طول٤گزينۀ   

  كشد. ماه نهم بارداري طول مي

  )۷و  ۶های  فصل( ۲شناسی  زیست *: کاربرد حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸
  ٤٩٥٠٠٧كد سؤال: 

 

 ١كننـد. در كاسـتمان  ياختـه را فـراهم مي نمو مام و شوند و شرايط لازم براي رشـد يه با تقسيم ميتوز زياد ميياختۀ اول هاي انبانكي متصل به مام ياخته  
  اند، كار تغذيۀ آن را برعهده دارند.  ياختۀ ثانويه كه وارد لولۀ رحم شده هاي انبانكي متصل به مام شوند. ياخته ها) از هم جدا مي تترادها (چهارتايه

 

گذاري تعدادي از ايـن  كنند، اما پس از تخمك ياختۀ ثانويه استروژن ترشح مي هاي انبانكي متصل به مام گذاري ياخته : قبل از تخمك١گزينۀ    
  ارند.ياختۀ ثانويه را برعهده د شوند كه وظيفۀ تغذيه و محافظت از مام ياختۀ ثانويه وارد لولۀ رحم مي ها همراه با مام ياخته

  شود. شامه ترشح مي هاي زه از ياخته HCG: هورمون ٢گزينۀ   
  كنند. تن منطقۀ شفاف را هضم مي هاي تارك : آنزيم٣گزينۀ   

  )۷و  ۶های  فصل( ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹
  ٤٩٥٠٠٥كد سؤال: 

 

دهد، بلكه در صورت شروع لقاح در لولۀ رحـم  رخ نمي ٢شوند و در تخمدان كاستمان  از يكديگر جدا مي ٢اي خواهري در كاستمان ه فامينك  
  شود. آغاز مي ٢كاستمان 
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۸ 

 

  شود. گيرنده دارد و باعث شروع رشد فوليكول (انبانك) مي FSH: در تخمدان هورمون ٢گزينۀ   
هاي متفـاوت  هـا در انـدازه كند، بنابراين در تخمـدان انبانك تر است، تقسيم را آغاز مي ها كه از بقيه بزرگ : در هر ماه يكي از انبانك٣ۀ گزين  

  شوند. مشاهده مي
سترون باعث حفظ جسم زرد و ترشح پروژ HCGكنند. اگر لقاح صورت بگيرد، هورمون  هاي جسم زرد پروژسترون ترشح مي : ياخته٤گزينۀ   

  شود. از آن مي

  )۷  فصل( ۲شناسی  زیست * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
  شود. هاي صاف غدد شيري باعث خروج شير مي توسين با انقباض ماهيچه شود و هورمون اكسي هورمون پرولاكتين باعث توليد شير مي  

 

  شود. توسين با بازخورد مثبت تنظيم مي هاي رحم و ترشح اكسي : رابطۀ بين انقباض١گزينۀ   
  تر صورت بگيرد. كنند تا زايمان سريع توسين تزريق مي : پزشكان گاهي به مادر هنگام زايمان هورمون اكسي٢گزينۀ   
  شود. ها است. اين هورمون از هيپوفيز پسين ترشح مي توسين يكي از اين هورمون يها در تولد نوزاد نقش اساسي دارند، اكس هورمون ٤گزينۀ   

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  ٣٩٤٧٠٥كد سؤال: 

 
برخلاف خطوط ميدان الكتريكي، خطـوط ميـدان مغناطيسـي،   

 ١هستند كـه ابتـدا و انتهـا ندارنـد. (گزينـۀ  اي  هاي بسته خط

  نادرست است.)
  

  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲
  ٣٨٨٨٦٠كد سؤال: 
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eq

eq
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V
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  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *طه: کاربرد حی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳
  ٣٥٩٠٢٢كد سؤال: 

 
  

,
R R R

R
R R
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 ĒİA 
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R

R R R R R    ١ ٢ ٣ ٣ ١ ٢
٣
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eq
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٢
٤ ١ ٢ ٣

٤ ١ ٢ ٣

٣ ٣
٣٢ ٢

٣ ٥ ٥
٢ ٢

  

  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴
  ٣٨٨٨٥٦كد سؤال: 

 

P R I I I A     ٢ ٢
١ ١ ٩ ١ ٣  

eqR R R     ١ ٢ ١ ٣ ٤  

ÁoUIM ow »j eqV R I V   ٤ ٣ ١٢ 

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵
  ٤٥٩٥٠٣كد سؤال: 

 

V
U P t U t R

R R
              

٢ ٢٢٢٠
١٣٢٠ ١٠٠٠ ٣٦٠٠ ٣٠ ١٠ ٣٦٠٠ ١١  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶
  ٤٥٩٥٠٨كد سؤال: 

 

شود و جريـان عبـوري از  كند (اتصال كوتاه) و به اين ترتيب مقاومت معادل كل مدار كم مي عبور نمي R٣جرياني از مقاومت  kبا وصل كليد   

يابد  يش ميباتري افزا
eq

(I )
R r


 
E با توجه به رابطۀ .V rI E سنج  با افزايش جريان، ولتاژ دو سر باتري و در نتيجه خواندۀ ولت

نيـز كـم  R١رتيب جريان عبوري از مقاومـت نيز با ولتاژ دو سر باتري برابر است؛ به اين ت R١يابد. از طرفي ولتاژ دو سر مقاومت  كاهش مي

  يابد. (خواندۀ آمپرسنج) افزايش مي R٢شود و با توجه به اينكه جريان عبوري از باتري زياد شده سهم جريان عبوري از مقاومت  مي

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۷
  ٥٠٨٢٣٠كد سؤال: 

 

اند) و  ها موازي است (مقاومت ١٦برابر با  ٨٠و  ٢٠مقاومت معادل دو مقاومت   
  گرفت.   نظررو در  صورت روبه توان شكل مدار را به در نتيجه مي

RV V V ( I ) I I A         ٢٥ ١٦ ١ ١ ١٢٥ ٩ ١٦ ٢٠ ٥  

RV RI R R      ١ ٢٠ ٥ ٤   

  
  

  

  )۲(فصل  ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸
  ٥٣٧٦٥٠كد سؤال: 

 

  بقيۀ مدار است. بنا بر قانون پايستگي انرژي، توان خروجي باتري برابر با توان مصرفي در  
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۱۰ 
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  )۳ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹
  ٣٤٤٢٥٠ل: كد سؤا

 

رو، نيروي مغناطيسي وارد بر ذره در امتـداد قـائم و رو بـه آسـمان  مطابق شكل روبه  
  است.

  اندازۀ نيروي مغناطيسي وارد بر ذره برابر است با:  
m

F q vBsin ( C) ( ) ( / T) (sin )
s

F N
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  

١٢

١٢

٥ ١٠ ٤٠ ٠ ٠٢ ٩٠

٤ ١٠
   

  

  )۳ فصل( Ȫ ۲زیکف * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰
  ٣٥٦٨٧٥كد سؤال: 

 

AB BCF I Bsin F F ( A)( m)( T)(sin ) N      ١ ٥ ١ ٩٠ ٥  
  صورت شكل زير است. با قاعدۀ دست راست، جهت نيروي وارد بر هر قطعه به  

TF N  ٢ ٢٥ ٥ ٥ ٢  

  

  )۳ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱
  ٤١٩٧٢٧كد سؤال: 

 

بـالا وارد  سو بوده و از طرف اين ميدان بر بار متحرك منفـي نيـروي روبـه ، درونqميدان مغناطيسي حاصل از سيم حامل جريان در محل بار   
  شود. مي

  

  )۳ و ۲ های (فصل ۲فȪزیک  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲
  ٥٤٤٧١٤كد سؤال: 
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  )۳ فصل( ۲ فȪزیک * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳
  ٤٧٤٠٠٧كد سؤال: 

 

  چين مطابق شكل زير است. جهت ميدان برايند در چهار نقطه روي مسير نقطه  

  
نمـا را يـك دور  رو است، پس اگر قطـب صورت روبه نما در اين چهار نقطه به بنابراين جهت عقربۀ قطب  

  چرخد. ه ميدرج ٣٦٠چين حركت دهيم، عقربۀ آن  كامل روي مسير نقطه
  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *حیطه: استدلال  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴
  ٤٦٧٢١٦كد سؤال: 

 

هـا مطـابق شـكل  هاي آن شود كه قطب ها به يك آهنربا تبديل مي با عبور جريان از سيم، هريك از ميله  
 ، دافعه است. Cو  B، جاذبه و نيروي مغناطيسي بين Bو  Aيسي بين رو است؛ بنابراين نيروي مغناط روبه

  
  
  
  
  
  
  

 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد : حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵
  ٤٧٨٩٩٧كد سؤال: 

 

ÂvÃöI¹û¶F W I Bsin mg / B sin B / T            
٦٢ ٠ ١٢ ٩٠ ١٠ ٠ ٢٥

١٠٠٠
  

  بالا و در خلاف جهت نيروي وزن شود.  باشد تا نيروي مغناطيسي روبه Dبه  Cبايد از  CDم با توجه به قاعدۀ دست راست، جهت جريان در سي  

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  ٣٤٢٤٦٣كد سؤال: 

 

  صورت زير است:  شدۀ واكنش به معادلۀ موازنه  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  ٣ ٢ ٢ ٢٤ ٢ ٢ ٥   

Oبا توجه به اينكه    (g)بيشترين ضريب را دارد، پس در زمان مشخص بيشترين تغييرات مول را دارد و در نتيجه سرعت (توليد) بيشتري دارد. ٢  
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۱۲ 

 )۲ل (فص ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷
  ٣٥٠٦١١كد سؤال: 

 

C): چون فرمول مولكولي يكساني دارند، ٣گزينۀ    H O)٦ كـربن  -پار يا ايزومر يكديگر هستند. دقت شود اگر همه پيوندهاي كربن پس هم ١٢

  كربن با هم ايزومر نيستند.  ها و آلدهيدهاي هم ، الكليگانه باشد

  
  است نه آلدهيدي. كتونيهپتانون) داراي گروه عاملي  -٢: تركيب موجود در ميخك (١گزينۀ   

R(هيدروكسيل  الكليداراي گروه عاملي  (II): تركيب٢گزينۀ    O H  گروه عاملي كه تركيب موجود در رازيانه داراي  ) است؛ درحالي

R)اتري  O R)  .است  

Cپيوند  (II): تركيب٤گزينۀ    C  است. سيرنشدهدارد و  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸
  ٣٥٦٨٨٨كد سؤال: 

 

  درست است.» پªفقط عبارت   

,هاي دو اتمي  در مولكول   , ,(H O N )٢ ٢ ٢   گانه) داريم، نيازي به استفاده از ميانگين نيست. (يگانه، دوگانه يا سه يك پيوندبا توجه به اينكه فقط  

  

  جداگانه بيشتر از محتواي انرژي مولكول است (شكستن پيوند فرايندي گرماگير است).صورت  ها به الف) در يك مولكول، محتواي انرژي اتم  

  

  

  

  ب) آنتالپي پيوند در همۀ موارد مثبت است.  

Hصورت  ت) آنتالپي پيوند در تركيبي مانند گاز هيدروژن به   (H H) kJ mol      شود. بيان مي ١٤٣٦

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹
  ٣٤٠٩٤٣كد سؤال: 
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(s) O g mol

gO

   
      
  


٢

٢
٢

٢
٢

١ ١٥ ٦
٢٢ ٤ ٤ ١ ١ ١
١ ١ ٨ ٤ ٨٣٠٠ ٤
٣٢ ٨

   

(O ) (O )

mol

O L
R R mol L min

t min
 



          
٢ ٢

٢ ١ ١

١
٨

١٢
٥ ٨٠

   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰
  ٣٤٤٠٨٣كد سؤال: 

 

KClO KCl O ٣ ٢٢ ٢ ٣   

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº
g KClO mol KClO mol O / LO

?LO / g KClO LO
g KClO / g KClO mol KClO molO

     ٣ ٣ ٢ ٢
٢ ٣ ٢

٣ ٣ ٣ ٢

٨٠ ١ ٣ ٢٤ ٥
١٢ ٥ ٣

١٠٠ ١٢٢ ٥ ٢ ١
  

(O )
V L s

R / L min
t s min


    

٢
١٣ ٦٠ ٧ ٢

٢٥ ١
  

I (g) I (g)

I (g)٢

kJ١٥١

H



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱
  ٤١٨٢٠٣كد سؤال: 

 
ي  هـا و جمـع كـردن آنتـالپي واكـنش (II)و معكـوس كـردن معادلـۀ واكـنش  (I)مطابق با قانون هس، با دو برابر كردن معادلۀ واكـنش   

  شود: صورت زير محاسبه مي دست آورد. بنابراين آنتالپي واكنش موردنظر به توان معادلۀ واكنش موردنظر را به آمده، مي دست به
I ) CO(g) O (g) CO (g) H ( ) kJ

II ) NO(g) N (g) O (g) H ( ) kJ

NO(g) CO(g) N (g) CO (g) H H kJ

        
        

        

٢ ٢ ١

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ١ ٢

٢ ٢ ٢ ٢٨٣ ٥٦٦
٢ ١٨١ ١٨١

٢ ٢ ٢ ٧٤٧

   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲
  ٣٩١٨٩١كد سؤال: 

 

هاي آلي موجود در دارچين، داراي گروه عاملي آلدهيدي  الف) يكي از تركيب  

O
||

( C H)  .است  

پ) فرمول مولكولي  

 

 ،C H O٦   است.٦

  

ب)  

 

با 

 

  (بنزآلدهيد) ايزومر نيست. 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳
  ٣٩٦١٤٠كد سؤال: 

 
Hبر ايـن، تغييـري در مقـدار نهـايي  شود. علاوه كاهش دماي محلول اسيد، باعث كاهش سرعت واكنش و افزايش زمان انجام آن مي   (g)٢ 

  كند. توليدشده ايجاد نمي

  
دهد؛ زيرا از ابتدا به مقدار كـافي از آن وجـود  وژن توليدشده را افزايش نمي: استفاده از مقدار بيشتري محلول اسيد، مقدار گاز هيدر١گزينۀ   

  كند. داشته است. همچنين با توجه به اينكه صحبتي از تغيير غلظت اسيد نشده است، سرعت واكنش نيز تغيير نمي
  دهد. ما مقدار گاز هيدروژن توليدشده را افزايش نميكند، ا تر مي : استفاده از محلول اسيد با غلظت بيشتر، زمان انجام واكنش را كوتاه٣گزينۀ   
  دهد. كند، اما مقدار گاز هيدروژن توليدشده را كاهش نمي تر مي شكل براده، زمان انجام واكنش را كوتاه : استفاده از همان مقدار آهن به٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴
  ٣٩٦٥٢٨سؤال: كد 

 
  هر چهار عبارت درست هستند.  
  ب) هرچه آهنگ واكنش فساد مواد غذايي كندتر باشد، زمان ماندگاري آن ماده بيشتر است.  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵
  ٣٤٠٩٣٧كد سؤال: 

 
  درست هستند.» پªو » الفªموارد   
  شود: ، واكنش به شكل زير انجام ميCuنسبت به  Znپذيري بيشتر  دليل واكنش به  

Zn (s) CuSO (aq) Cu(s) ZnSO (aq)  ٤ ٤   

||
O

C H
||
O

C O H 

OH



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۱۴ 

  د. گويي رنگ محلول از بين رفته است.شو توليد مي ZnSO٤رنگ  شود و محلول بي مصرف مي CuSO٤رنگ  الف) محلول آبي  

Znشود و  در واكنش مصرف مي Zn(s)پ) روي    (aq)در غالب ٢ ZnSOشود، در نتيجه بـا گذشـت زمـان غلظـت  توليد مي ٤Zn ٢ 

  يابد. افزايش مي

  

  شود. ب) سرعت واكنش در ابتدا زياد است و به مرور كم مي  

نشيند و ضمناً جرم مولي مس از روي كمتر است، پس جرم مواد جامد در  ت) با توجه به اينكه در اين واكنش مس به جاي روي بر روي تيغه مي  

xmolريب موازنـه مـس و روي بـا هـم برابـر اسـت، باشد. در واقع چون ضـ مي كمترانتهاي واكنش از مادۀ جامد اوليه  Cu  جـايگزين

xmol Zn شود: در سطح تيغه مي  

xmolكاسته شدن جرم مواد جامد  Zn x g ٦٥   

xmolاضافه شدن جرم مواد جامد  Cu x g ٦٤   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *ال: متوسط مشخصات سؤ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶
  ٣٥٠٦٠٥كد سؤال: 

 

Cدر مقايسۀ سطح انرژي مواد اوليه،    H (g)٣ سطح انرژي بالاتري نسبت به  ٨

C H (l)٣ Hها،  دارد و در مقايسۀ فراورده ٨ O(l)تـري  سطح انرژي پايين ٢

Hنسبت به  O (g)دارد. هرچه اختلاف سـطح انـرژي مـواد بيشـتر باشـد،  ٢

  شود. گرماي بيشتري آزاد مي

  

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷
  ٣٣٨٧٢٧كد سؤال: 

 

[مجموع آنتالپي پيوندها در مواد فراورده[ دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش] y¹¨H»H [  

(C H) (Cl Cl) (C H) (C Cl) (H Cl)                ٣١٨ ٤ ٣ ٣ ٣   

( ) ( ) ( ) (H Cl) H(H Cl) kJ mol                  
١٣١٨ ٤ ٤١٥ ٣ ٢٤٠ ٤١٥ ٣ ٣٣٠ ٣ ٤٣١  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸
  ٦٢٧٩٤٩كد سؤال: 

 

  شود. الف) درست؛ وجود اكسيژن باعث واكنش اكسيد شدن و فساد مواد غذايي مي  

AgClپ) درست؛ واكنش تشكيل    (s) شود. سريع و واكنش زنگ زدن آهن به كندي انجام مي  

  

  گردان و سطح تماس آن بيشتر است، پس سرعت واكنش فساد در آن بيشتر است. ب) نادرست؛ ابعاد قاووت ريزتر از مغز تخمه آفتاب  

ت) نادرست؛ غلظت اوليه هر دو برابر است اما پودر نسبت به قرص سطح تماس بيشتري دارد. سطح تمـاس بيشـتر باعـث افـزايش سـرعت   

  شود. واكنش مي

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۵۹
  ٣٣٨٧٣٢كد سؤال: 

 

  پ) درست  

  ها است. ت) درست؛ اين عبارت تعريف قانون هس در واكنش  

٣ ٨C H (g)

٢٤H O(l)

٣ ٨C H (l)

٢٤H O(g)

ÂP²ITºA

½k{ jHpA ÁI¶o¬ nHk£¶ ¸ÄoTzÃM



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 ĒİA 

  

تعيـين آنتـالپي  غيرمسـتقيمهاي  هاي پيوند از روش م، استفاده از آنتالپيكني نام گرماسنج استفاده مي الف) در روش مستقيم از دستگاهي به  
  واكنش است.

  هاي انفجاري. روش مستقيم (گرماسنجي) تعيين كرد مانند واكنش توان به هاي شيميايي را نمي ب) گرماي بسياري از واكنش  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰
  ٤٧٦٤٥٣كد سؤال: 

 
Nبا توجه به اينكه از بين مواد موجود در واكنش هدف،    (g)كنيم. فقط در واكنش اول حضور دارد، پس ابتدا ضريب واكنش اول را تعيين مي ٢  

١واكنش اول را در عدد   
٤

٣كنيم. واكنش دوم را معكوس و در عدد  ضرب مي 
٤

١كنيم. واكنش سوم را نيز معكوس و در عدد  ضرب مي 
٤

ضرب  

٩كنيم و در نهايت واكنش آخر را در عدد  مي
٤

  كنيم: ضرب مي 

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) H ( ) / kJ

N H (l) H O(l) H (g) N O(g) H ( ) / kJ

N H (l) H O(l) O (g) NH (g) H ( ) / kJ

H (g) O (g) H O(l) H

        

        

        

   

٣ ٢ ٢ ٢ ١

٢ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٤ ٢ ٢ ٣ ٣

٢ ٢ ٢ ٤

١ ٣ ٣ ١ ١٠١٠ ٢٥٢ ٥
٢ ٤ ٤ ٤
٣ ٣ ٩ ٣ ٣

٣١٧ ٢٣٧ ٧٥
٤ ٤ ٤ ٤ ٤
١ ١ ١ ١ ١ ١٤٣ ٣٥ ٧٥
٤ ٤ ٨ ٢ ٤
٩ ٩ ٩ ٩
٤ ٨ ٤ ٤

( ) / kJ

N H (l) O (g) N (g) H O(l) H H H H H / kJ

   

             ٢ ٤ ٢ ٢ ٢ ١ ٢ ٣ ٤

٢٨٦ ٦٤٣ ٥

٢ ٦٢٢ ٥

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۶۱
  ٣٩٦١٣٥كد سؤال: 

 
  روش زير محاسبه كرد:  توان به واكنش توليد هيدرازين از گازهاي نيتروژن و هيدروژن را مي Hبا توجه به نمودار،   

N (g) H (g) N H (g) ٢ ٢ ٢ ٤٢   
H H H ( ) ( ) kJ          ١ ٢ ٣ ١٨٣ ٩٢ ٩١   

mol N H kJ
?kJ : / g N H / kJ

g N H mol N H
  ٢ ٤

٢ ٤
٢ ٤ ٢ ٤

١ ٩١
٦ ٤ ١٨ ٢

٣٢ ١
  

  

  : يكي از مراحل گرماده و ديگري گرماگير است.١گزينۀ   
Nگرماگير  (g) H (g) N H (g) H   ٢ ٢ ٢ ٤٢ ٠   

Nگرماده  H (g) H (g) NH (g) H   ٢ ٤ ٢ ٣٢ ٠   

  از آمونياك است؛ زيرا سطح انرژي بالاتري دارد. ناپايدارترين : در شرايط يكسان، هيدراز٣گزينۀ  

: ٤گزينۀ   
kJ

mol NH / kJ
mol NH

 ٣
٣

١٨٣
١ ٩١ ٥

٢
٩١/؛ بنابراين    شود. كيلوژول گرما آزاد مي ٥

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲
  ٤٦١٧٥٣كد سؤال: 

 
  توان سؤال را با استفاده از يكي از دو واكنش زير حل كرد: مي  

H (g) F (g) HF (g) H kJ    ٢ ٢ ٢ ٥٣٠   
HF (g) H (g) F (g) H kJ   ٢ ٢٢ ٥٣٠   

[ها مجموع آنتالپي پيوندهاي فراورده[ ها دهنده مجموع آنتالپي پيوندهاي واكنش] y¹¨H»H [  

H FH          ٥٣٠ ٤٣٦ ١٥٨ ٢  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۱۶ 

  يا

H FH         ٥٣٠ ٢ ٤٣٦ ١٥٨  

H FH kJ mol
 

    ١٤٣٦ ١٥٨ ٥٣٠ ٥٦٢
٢

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۳
  ٣٥٩٠٣٨كد سؤال: 

 

  درست است.» دومªفقط عبارت   

  

  رسوب ايجادشده، سفيدرنگ است.»: اولªعبارت   

NaCl (aq) AgNO (aq) AgCl (s) NaNO (aq)  ٣ ٣   

  شود. انجام مي به آرامياين واكنش در دماي اتاق »: سومªعبارت   

  دليل بيشتر بودن غلظت گاز اكسيژن است. به»: چهارمªعبارت   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۴
  ٣٩٦٥٢٠كد سؤال: 

 

  كند؛ بنابراين: كيلوژول انرژي توليد مي ١٠٥٠، (I)گرم از خوراكي  ١٠٠  

ÂMoa RHnkÃÀ¼Mo¨ ¸ÃFU»oQ

( / ) (x ) ( / ) x g      ١٠٥٠ ٠ ٥ ٣٨ ١٧ ٥ ٣ ١٧ ٥٥     

 )۲(فصل  ۲ شیȷی *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵
  ٣٥١٦٥٤كد سؤال: 

 

دهنـده بـر سـرعت  يابد و اين آزمايش بيانگر اثر سطح تماس مواد واكنش با برش تكۀ زغال، مساحت جانبي و سرعت سوختن آن افزايش مي  

به اينكه برش زدن از وسط، تغييري در مقدار زغـال كنيم. با توجه  سطح، به سطح جانبي زغال اوليه اضافه مي ٢واكنش است. در واقع با برش، 

  كند، پس مجموع جرم، حجم و مول دو تكه زغال جديد با زغال اوليه برابر است. اوليه ايجاد نمي

 

  )۳ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶
  ٥٦٨٥٣٥كد سؤال: 

  
 ،cosبراي هر زاويۀ دلخواه  -   , sin       ١ ١ ١   است.  ١

 

چون     sin x١   كند؛ بنابراين داريم:  برد تابع تغيير نمي ،x٥به xاست، پس با تغيير  ١

                   ( )
sin( x) sin( x) sin( x) f (x)

٣ ٢١ ٥ ١ ٣ ٣ ٥ ٣ ١ ٣ ٥ ٢ ٥ ١ ٥  

fپس برد تابع    (x) بازۀ ،fR ,   ١   باشد.  مي ٥

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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 ĒİA 

  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷
  ٤٠٢٥٢٠كد سؤال: 

  
yبراي رسم نمودار تابع  -   f (x k)  كافي است نمودار تابع ،y f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال ٠

kدر جهت منفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. ٠

yبراي رسم نمودار تابع  -   f(x)  كافي است نمودار ،y f (x) ها قرينه كنيم. را نسبت به محور طول  

  صورت زير است: نمودار تابع لگاريتمي به -  

  

 

براي رسم نمودار تابع     y log (x )٤ yتدا نمودار تابع ، اب٢ log x دهـيم تـا نمـودار تـابع  سـمت راسـت انتقـال مـي واحد به ٢را  ٤

 y log (x )٤   كنيم: ها قرينه مي حاصل شود، سپس نمودار حاصل را نسبت به محور طول ٢

  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱نۀ پاسخ: گزی -۶۸
  ٤٠٢٥٢٨كد سؤال: 

  

xyنمودار تابع  -   a، صورت زير است: به  

  
yبراي رسم نمودار تابع  -   f(x) في است نمودار ، كاy f (x) ها قرينه كنيم. را نسبت به محور طول  

yبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   f (x)توان نمودار تابع  ، ميy f (x) k   را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk اد محـور واحـد در امتـد

kدست آورد. اگر  ها به عرض  k، انتقال در جهت مثبت و اگر ٠    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. ٠

x
١

y
ay log x

(a )

 ١

x
١

y
ay log x

( a )

 ٠ ١

(1) (2)

xy a (a )  ١

١

y

x

xy a ( a )  ٠ ١

١

y

x

¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀïÏ¼ö n¼d¶

ÏI£TºH keH» 2
SwHn ¾M



y

x

y log (x ) ٤ ٢

٢ ٣

y

x

y log (x )  ٤ ٢

٢ ٣

y log x٤

y

x١
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xyابتدا نمودار تابع    b    كنيم: را رسم مي ٣

  

bتوان نتيجه گرفت كه  با توجه به نمودار حاصل و نمودار صورت سؤال، مي    صورت  است و ضابطۀ تابع به ٢  x af (x) ٢   است. ٣

)، كافي است نقطۀ aدست آوردن مقدار  اكنون براي به   , )٠   ايگذاري كنيم:را در ضابطۀ تابع ج ١

a af ( ) a           ٠٠ ١ ٢ ٣ ١ ٣ ٣ ١   

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

          a b ١ ٢ ١  

  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۹
  ٥٦٩٤١٤كد سؤال: 

  

  -                              a
bb c log c a (c ,b ,b )     ٠ ٠ ١  

در مقيـاس  Mاي برابـر  دهد. اگر بزرگي زلزله در زلزله را نشان مي آزادشدهلرزه است كه ميزان انرژي  گيري بزرگي زمين ريشتر، مقياسي براي اندازه -   

    آيد: زير به دست مي ۀابط) است كه از رErgدر واحد ارگ ( Eآن زلزله برابر  آزادشدۀريشتر باشد، انرژي 

  log E / / M ١١ ٨ ١ ٥   

 

  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

         M / /log E / / M log E / / / log E / E
٥ ٥ ٢٠ ٠٥١١ ٨ ١ ٥ ١١ ٨ ١ ٥ ٥ ٥ ٢٠ ٠٥ ١٠  

  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰
  ٥٦٩٤١٩كد سؤال: 

  

xyنمودار تابع نمايي  -   a  با شرطa    صورت زير است:  ، به١

  

  

  

  
  
  

¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀïÏ¼ö n¼d¶

 x

y

xy b  ٣
y b

x

y

١

xy  ٣

x

y

١

xy  ٣


¯IM ¾M ÏI£TºH keH» 

 nHj¼µº ¾M ¾]¼U IM
b

(b )٠

y

x

xy a
a  ١١
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 ĒİA 

 

fاي  ابتدا نمودار تابع دوضابطه   (x) كنيم: را رسم مي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

fر تابع با توجه به نمودا   (x) براي آنكه خط ،y k  نمودار تابع را در دو نقطه قطع كند، بايدk    باشد.  ١

  )۱ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱
  ٤١٠١٩٢كد سؤال: 

  
آنگـاه  ،زاويه برحسب راديان باشـد ۀانداز و  شعاع دايره ۀانداز r ،روي زاويه طول كمان روبه lاگر  -  

  ها برقرار است:  ۀ مقابل بين آنرابط
l

r
    

  

 هم واحدند. rو  lبالا  ۀدر رابط  

  :برحسب راديان باشد، آنگاه  ۀزاوي ۀانداز Rبرحسب درجه و  ۀ زاوياندازۀ  Dاگر  -  

    
·IÄjHn 

D R


 ١٨٠
   

 

R      كنيم:  را برحسب راديان محاسبه مي ٢٥٢ابتدا زاويۀ   
R

 
  

 
٢٥٢ ٧
١٨٠ ٥

  

٧رو به زاويۀ  اندازۀ كمان روبه  
٥
 برابر است با:١٠اي به شعاع   راديان در دايره ،    L


   

٧١٠ ١٤
٥

  

  است، پس داريم:  ١٤بنابراين بعد از ساختن مخروط، محيط قاعدۀ مخروط برابر   
r r٢ ١٤ ٧      

  بناميم، طبق رابطۀ فيثاغورس داريم:  aاگر طول مولد مخروط را برابر   

a h r٢ ٢ ٢   
  است؛ پس داريم: ١٠، برابر شعاع قطاع دايره، يعني aهمچنين طول   

h h h٢ ٢ ٢ ٢١٠ ٧ ١٠٠ ٤٩ ٥١        

  )۲ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲
  ٤٠٤٩١٦كد سؤال: 

  
  ، داريم:kZو  xبراي زاويۀ  -  


           


           

sin( x) sin x , cos( k x) cos x , cos( x) cos x , tan( x) cot x

sin( k x) sin x , tan(k x) tan x , sin( x) cos x , sin ( x) sin x

٢
٢

٢
٢

   

h

r

a


O


r

l

y

x

xy  ٢

١

y x ٢

y k

y

x

xy  ٢

١
x ٠

y

x

xy , x ٢ ٠
١

x ٠

y

x

y x ٢

x

y

y x

x




٢

٠


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  با توجه به نكته، داريم:  

  
                 

 
  
            


     

  
 

sin(x ) cos( x) sin( x) cos( x) sin( x) cos ( x)

tan( x)sin ( x) tan( x)sin ( x) tan( x)sin( x)

sin( x) cos x
cos x cos x co
cos x(cot x)( sin x) ( )(sin x)
sin x

١٣ ١٣٢ ١٧ ٢ ١٦ ٦ ٢
٢ ٢ ٢

١٥ ١٩ ٧ ١٨
٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٣٢ 


s x

cos x
٣

   

  )۲ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳
  ٥٥٢٠٧١كد سؤال: 

  
هاي  نسبت -      مكمل) برحسب ( :  

                      sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot  

هاي  نسبت -     برحسب :  

                     sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot  

هاي  نسبت -  
 

٢
  : ) برحسب (متمم  

   
               sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan

٢ ٢ ٢ ٢
  

هاي  نسبت -  
 

٢
  : برحسب  

   
                  sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan

٢ ٢ ٢ ٢
  

 

  كنيم:  ابتدا عبارت فرض را ساده مي  


             cos ( x) sin ( x) ( sin x) (sin x) a sin x a sin x a٣ ٢ ٣ ٢

٢
  

  آوريم:  دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  


         cos ( x) sin( x) sin x ( sin x) sin x a٣ ٢ ٣ ٢ ٥ ٥

٢
  

  )۳ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴
  ٥٦٨٥٤٠كد سؤال: 

  

yنمودار تابع  -   cos x  در بازۀ  ,٠   ، مطابق شكل زير است. ٢

  
  

y cos xy

x
٢٣

٢

٢



١

١
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yبراي رسم نمودار تابع    cos xكافي است عرض نقاط تابع ٢ ،y cos x :را دو برابر كنيم  

  
  آوريم: دست مي را به DECو  ABCهاي  حال مساحت هر يك از مثلث  

  

  

         
   


ABC

ABC

S BH AC
S

BH , AC

١
١٢ ٤ ٢ ٤
٢

٤ ٢
  

  

  

  

       
   


DEC

DEC

S DE CH
S

DE , CH

١
١٢ ٢
٢

٢
  

  پس داريم:  

 


 






ABC

DEC

S

S

٤
٤   

  )۳ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵
  ٥٦٨٥٣٧كد سؤال: 

  
yنمودار تابع  -   cos x  در بازۀ,   ٠   ، مطابق شكل زير است: ٢

  

 

با توجه به اينكه   
 ٦٠

٣
راديان و  

   
٥ ٥٠
١٨

راديان است و       cos ( ) cos cos٥٠ ٥٠ y، بنابراين با رسم نمودار ٦٠ cos x 

,ازۀ در ب
  

  

٥
١٨ ٣

cosتوان محدودۀ  مي ، x دست آورد: را به  

با توجه به نمودار در اين بازه،    cos x
١ ١
٢

  است. پس داريم:  

 
           

m
m / m m / ,٣ ١١ ١ ٣١ ١ ٣ ٢ ٥ ٤ ٢ ٥ ٤

٢ ٣ ٢
  

y

x

C

B

D

٢

E

٢

٢

A

y cos xy

x
٢٣

٢

٢



١

١

y

x
٣


٢

١

١
٢

a ٢
 ٥

١٨



٢

H

٤

A C

B

D
H

٢

C

E
 
  

٣
٢ ٢
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  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶
  ٣٨٨٤١٥كد سؤال: 

  
  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
١

١ ٠ ١ ١   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

  -           )a، b  وc اند و  اعداد حقيقي مثبتb ,c  ١( c
b

c

log a
log a ,

log b
  

  -                              )a  وb اند و  اعداد حقيقي مثبتa  ١ (alog ba b , 

 

  با توجه به نكات، داريم:  

          

log log
log log loglog log log log

log log log log log
log log log log

٢٥

٢٩ ٢ ٣ ٣٣ ٢ ٣٩ ٣٢٥ ٢ ٥٣ ٢٣ ٧ ٢ ٣ ٣
٨ ٧ ٣ ٢ ٧٥ ٢٧ ٨ ٤٩ ٥ ٣ ٥ ٣
٧ ٢ ٧ ٢

   

             

log
loglog

loglog
log

log log
٥

٣
٣٥

٣

٢ ٧٣ ٣ ٢ ٣ ٢ ٣ ٣ ٧٣٥ ٣ ٥ ٣ ٣ ٢ ٥
٢ ٧ ٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ٢

   

  )۲و  ۱ های درس، ۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷
  ٣٨٨٤١٩كد سؤال: 

  
  -                                     m n mn(a ) a   
يك بودن تابع نمايي  به براي حل معادلات نمايي از خاصيت يك نامند. نمايي مي ۀفته باشد، معادلاي را كه در آن متغير در توان قرار گر معادله -  

xباشد و داشته باشيم  ١مخالف  و يك عدد حقيقي مثبت aاگر  كنيم. استفاده مي ya aآنگاه  ؛x y  برعكس.و  

 

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

               ٤ ٥ ٤ ٥ ٦ ٤ ٦ ٤ ٦ ٧ ٤ ٧ ٤ ٧ ٨ ٤ ٨a a b b ab ab c c abc abc d d abcd( ) ( ) ( )   

٢ ٣ ٣٢ ٢ ٢ ٣
٢

abcd( ) abcd abcd       

  
  -            ٠ ١b

aa c log c b (a ,c , a )  

  -         c
b

c

log a
log a

log b
   

  

٤      با توجه به تعريف لگاريتم، داريم:   ٥ ٦ ٧٥ ٦ ٧ ٨a log , b log , c log , d log      

  ، برابر است با:abcdبنابراين مقدار   

٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٤ ٥ ٦ ٧

٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٥ ٦ ٧ ٨ ٨ ٣
٥ ٦ ٧ ٨

٤ ٥ ٦ ٧ ٤ ٢
log log log log log

abcd log log log log
log log log log log

            



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۳ 

 ĒİA 

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *حیطه: کاربرد  *توسط م: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۸
  ٥١٨٧١٩كد سؤال: 

  
xyدر تابع نمايي  -   a ،a  .حتماً عددي مثبت و مخالف يك است  

xهاي معادلۀ  باشد، آن دو عدد ريشه Pها  ضرب آن و حاصل Sاگر مجموع دو عدد برابر  -   Sx P  ٢   هستند.  ٠

 

)از نقطۀ  gو  fهر دو تابع    , )١ f    گذرند، پس:  مي ٢ ( ) a b ab         ١١ ٢ ٤ ٢ ٦  
g( ) log (a b) log (a b) a b            ٣ ٣١ ٢ ٢ ٢ ٠ ١  

  آيند:  دست مي است، پس آن دو عدد از حل معادلۀ زير به ٦ها برابر  ضرب آن و حاصل ١برابر با  bو  aمجموع دو عدد   


        

 

x
x x (x )(x )

x
٢ ٣

٦ ٠ ٣ ٢ ٠
٢

  

aقبول  تر از صفر و مخالف يك باشد، تنها جواب قابل (پايۀ توان) بايد بزرگ f ،bبع نمايي با توجه به اينكه در تا    و  ٢b    است؛ پس داريم: ٣

               
        

xf (x) f ( )
(f g)( )

g(x) log ( x ) g( ) log ( )٣ ٣

٢ ٣ ٤ ٠ ٢ ١ ٤ ٢ ٠ ٢ ١ ١
٢ ٣ ٢ ٠ ٣ ٢ ١

  

  )۳ ، درس۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹
  ٥٥١٥٢١كد سؤال: 

  

xyنمودار تابع  -   a، صورت زير است: به  

  
xyدامنۀ تابع با ضابطۀ  -   a مجموعۀ اعداد حقيقي و برد آن ،( , ) است.  ٠  

 

  كنيم: را محاسبه مي fابتدا دامنۀ تابع   

         x x
fx D٣ ١ ٠ ٣ ١ ٠ ٠R  

  كنيم: را ساده مي fاكنون ضابطۀ تابع   
x x x x x x

x
x x x

( ) ( )( )
f (x)

       
    

  

٢ ٢٣ ٢ ٣ ٣ ٣ ٢ ٣ ٣ ٣ ١ ٣ ٣
٣ ٣

٣ ١ ٣ ١ ٣ ١
  

xfنمودار تابع    (x)  ٣ با توجه به دامنۀ  ٣ fD   ٠Rصورت زير است ، به :  
  
  
  
  
  
  
  

برد اين تابع، برابر    R ( , )   ٣   است.  ٤

(1) (2)

xy a (a )  ١

١

y

x

xy a ( a )  ٠ ١

١

y

x

١

 xy ٣

y

x


¯IM  ¾M  keH» 
x

٣
٠

  xy , x٣ ٣ ٠

٣
٤

y

x



 

 

̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۲۴ 

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰
  ٦٢٦٩٠٢كد سؤال: 

  
aيك عدد حقيقي مثبت ( aطور كلي اگر  به -    aيك بودن تـابع لگـاريتمي، از تسـاوي  به ) باشد، آنگاه با توجه به يك١ alog x log y 

(x , y ) xتوان نتيجه گرفت  مي ٠ y  و به عكس، اگرx y (x , y ) a، آنگاه: ٠ alog x log y.  
  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
١

١ ٠ ١ ١   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

 

log (x x) log (x ) log (x x) log log (x )        ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢١٠ ٣ ٣ ١٠ ٨ ٣  

log (x x) log ( x ) x x x x x (x )(x )               ٢ ٢ ٢
٢ ٢١ ٠ ٨ ٢٤ ١ ٠ ٨ ٢٤ ٢ ٢٤ ٠ ٤ ٦ ٠  
   

    ¡ ¡ ù
x

x

٤ ٤
٦

  

گر ا   x logباشد،  ٦ (x )٢ نشده است، پس فقط  تعريف ٣    قابل قبول است و داريم: ٤

log ( ) log ( ) log      ٢
٢ ٢ ٢٤ ١٦ ١٦ ٣٢ ٥  

  )۳، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۱
  ٦٣٥٥١٦كد سؤال: 

  

  -                                          b
aa c log c b (a ,c ,a )    ٠ ١   

  -                                a a a
b

log log b log c (a ,b ,c ,a )
c
   ٠ ١   

  -                                               n
a alog b n log b (a ,b ,a )  ٠ ١   

  -                                             c
a

c

log b
log b (a ,b ,c ,a ,c )

log a
  ٠ ١  

  -                                      
b

a
b a

a
b

log a
log b

log a log b

log b
log a

 
   
 


١

١
١

  

 

)nابـر بـا مانـدۀ آن بر هفته، جرم باقي nدهد، پس بعد از  ماندۀ خود را از دست مي درصد از جرم باقي ١٠اين عنصر هر هفته    / )٠ برابـر جـرم اوليـه  ٩

(m   است؛ بنابراين داريم: (

٣
٠ ٩

٣

١
١ ١ ١ ٥٠ ٩ ٠ ٩ ٠ ٩
٥ ٥ ٥ ٠ ٩

n n n
/

log ( )
( / ) m m ( / ) m ( / ) n log

log /
            مانده پس از  جرم باقيn هفته  

 
 

 
log log log

log log log log
٣ ٣ ٣

٣ ٣ ٣ ٣

١ ٥ ٠ ٥
٩ ١٠ ٢ ٣ ١٠

   

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

    log
log / log

log /٣
١٠ ١ ١٠٠ ٢٥

٣ ٠ ٤٨ ١٠
٣ ٠ ٤٨ ٤٨ ١٢
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 ĒİA 

  پس داريم:  
/ /

n /   


١ ٤٦ ١ ٤٦
١٧ ٥٢

٢٥ ١٢
١٢ ١٢

   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۲ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲
  ٣٨٨٨١٢كد سؤال: 

  

  -                            
        sin ( x) sin x , sin( x) cos x , cos( x) sin x

٣ ٣٢
٢ ٢

   

  -                               cot x
sin x

٢
٢

١
١   

 

  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

 

  
        

        cos x

sin x sin( x) sin( x) sin x sin( x)

sin x cos x tan x cot x
٠

٧ ٣ ٣
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢
١٢ ٢
٢

   

  پس داريم:  




               ³»j ÍMn nj x

sin x
cot x sin x sin x cos ( x) sin x

sin x

٢ ٢
٢ ٠

١ ١ ٥ ٤ ٢ ٢ ٥ ٣ ٢ ٥١ ١
٤ ٤ ٥ ٥ ٢ ٥٥

  

  )۳ درس ،۴ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳
  ٥٦٨٥٥١كد سؤال: 

  
 ،cosبراي هر زاويۀ دلخواه  -   , sin       ١ ١ ١   است.  ١

 

ابتدا با استفاده از اتحاد مثلثاتي    sin x cos x٢ ٢   كنيم: ، ضابطۀ تابع را ساده مي١

           f (x) cos x sin x cos x sin xcos x f (x) cos x (sin x cos x) f (x) cos x sin x cos x٢ ٢ ٢٢  

fDاگر    ,
  

   

٣ ٥
٤ ٦

sinباشد، مطابق شكل   x ٠ ،cos x cosو  ٠ x sin x  اسـت، بنـابراين

 sin x cos x   است. پس داريم: ٠

 
       

 

sin( )
f (x) cos x sin x cos x f (x) sin x

sin( )

٣ ٢
٤ ٢

٥ ١
٦ ٢

  

  بالا، داريم: با توجه به دايرۀ مثلثاتي   

   
                  x sin sin x sin sin x sin x f (x)

٣ ٥ ٥ ٣ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ١
٤ ٦ ٦ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

  

 
    

  
fR ,

٢ ١
٢ ٢

   

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  


           
  

٢
١ ٢ ٢ ١٢
٢ ٢ ٢١

٢

  

٣
٤
٥

٦



 

 

̌ķĐĔļ
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۲۶ 

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *کاربرد  :حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۴
  ٦٣١٧٨٧كد سؤال: 

  

  -                       a
bb c log c a (c , b , b )     ٠ ٠ ١  

  -                                    b alog a log b (a ,b , a ,b )   ١ ٠ ١  

  -                                  m
n

aa

n
log b log b (a ,b , a )

m
  ٠ ١  

 

  آوريم:  دست مي  را به xابتدا مقدار   

x log log log   ٤ ١
٤

٤
٢٢

٢

٤
١٦ ٢ ٢ ١٦

١
٤

  

  x    كند:  جواب معادله است و در آن صدق مي ١٦
x

x a a alog a log x log a log log a log
       ٤

١٦ ٢
١٦ ٢

٤ ٣ ٤ ٤ ٣ ٤ ٢ ٣  

a alog a log log a log     ٢ ٢
٤ ٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ٣
٤

  

logاكنون با استفاده از تغيير متغير    a tكنيم:  ، معادله را حل مي٢  

alog a t log
t

  ٢
١

٢  

(t) log a at
t t t t t

tt log a a


                    

١
٢٢ ٢

٢
٢

١ ٢ ٢١٢
٣ ٢ ٣ ٣ ٢ ٠

٢ ٢ ٢ ٤
  

، برابر با aضرب مقادير ممكن براي  بنابراين حاصل   ٢ ٤   است.  ٨
  

  )۲، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *استدلال  :حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵
  ٦٣٣٢١٤كد سؤال: 

  

  -                                               a
bb c log c a (b ,c ,b )٠ ١   

  -                               a a alog b log c log bc (a ,b ,c ,a )   ٠ ١   

  -                                                a
b

log b (a ,b ,a ,b )
log a

  
١

٠ ١   

 

fو تابع  yابتدا معادلۀ خط    (x) دست آيد: دهيم تا محل برخورد دو تابع به را مساوي قرار مي  
        x x xf (x) x log ( ) x ٣

٢٣ ١٥ ٤ ٣ ١٥ ٤ ٢   

xبا استفاده از تغيير متغير    tكنيم: ، معادله را حل مي٢  

                       

x
x x

x

x logt
( ) t t t t (t )(t )

t x log

٢٢ ٣ ٢ ٢

٢

٢ ٣ ٣٣
١٥ ٢ ٢ ٢ ١٥ ٨ ٨ ١٥ ٠ ٣ ٥ ٠

٥ ٢ ٥ ٥
   

logپس     ٢ logو  ٣  ٢   هاي معادله هستند و داريم: ، جواب٥

log log log log
log
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۷ 

 ĒİA 

  
  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  *سط متو: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  ٦٤٢٣٤٥كد سؤال: 

 

گودال اقيانوسي و جزايـر قوسـي  قۀ اقيانوسي ديگر فرورانده شود، درازها مثل اقيانوس آرام، اگر ورقۀ اقيانوسي به زير ور در برخي از اقيانوس  
  شود. تشكيل مي

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۷
  ٦٤٢٤٨٨كد سؤال: 

 

  
اند پس تنش از نوع فشاري است. توجه كنيد كه پـس از  خورده ها متراكم و چين ها وارد شده و لايه به سنگ مطابق شكل، نيروها در يك جهت  

  صورت پلاستيك يا خميرسان است. ناپذير است و رفتار مواد در برابر تنش به ها برگشت حذف تنش، تغيير شكل سنگ

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۸
  ٦٤٢٥٢٩كد سؤال: 

 

هاي باريك و عميقي در نقـاط مختلـف محـل  ها يا چال پي سازه، گمانه برداري از خاك يا سنگ منظور نمونه در مطالعات آغازين يك پروژه، به  
شود و مقدار مقاومت سنگ و خاك در  هاي تخصصي ارسال مي شده، به آزمايشگاه  هاي سنگ يا خاك برداشته شود. نمونه احداث سازه حفر مي

  دهند. هاي وارده را مورد بررسي قرار مي برابر تنش

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹
  ٦٤٢٥٧١كد سؤال: 

 

ها است. همچنين يك درز مايـل هـم عامـل ايجـاد شكسـتگي در  جايي لايه ود كه عامل جابهش در اين شكل يك گسل معكوس مشاهده مي  
  ها است. سنگ

  ها نيستند. جايي سنگ ها عامل جابه خلاف گسل ها بر توجه كنيد كه درزه  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰
  ٦٤٢٦٤٧كد سؤال: 

 

  ها قبل از وارد شدن نيرو الف) سنگ  
  ب) وارد شدن نيرو و تغيير شكل  
  ها و آزاد شدن انرژي ج) شكسته شدن سنگ  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۱
  ٦٦١٣٩٨كد سؤال: 
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̌ķĐĔļ
۱۰  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ۲۱  ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

۲۸ 

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۲
  ٤٣٧١٧٨كد سؤال: 

 

كساني اسـت . ريشتر در تمام شهرها عدد يشود ناميده مي »ريشترªن آشده از كانون است كه واحد  زادآلرزه برابر با ميزان انرژي  بزرگي زمين  
تـر  لـرزه نزديـك مينززيرا اين شهر به مركز سطحي بيشتر است؛  Cكه نمادي از ميزان خسارت و تخريب است در شهر  لرزه زميناما شدت 

  است.

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۳
  ٥٠٢٩٣٨كد سؤال: 

 

  هاي اوليه و ايمني را تهيه و در جاي مناسب قرار دهيد. بستۀ وسايل كمك ،لرزه ؛ قبل از وقوع زميندرست» عبارت اولª فقط  

  

  ªهستيد، فـوراً لرزه است و اگر داخل اتومبيل  وآمد افراد در زمان وقوع زمين به رفت  ها مربوط ديدگي ؛ زيرا بيشتر آسيبنادرست »عبارت دوم
  متوقف شويد.

  ªها باشيد. لرزه لرزه بايد مراقب پس زيرا بعد از وقوع زمين؛ نادرست »عبارت سوم  
  ªشود. ها سبب فروريختن آوار مي لرزه ها وارد منزل نشويد، چون پس لرزه لرزه بايد تا پايان پس زيرا بعد از زمين؛ نادرست »عبارت چهارم  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴
  ٦٦١٣٣٠كد سؤال: 

 

  گيرد. بررسي قرار مي در علم ژئوشيمي، تركيب شيميايي سنگ، خاك و ... مورد  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۵
  ٦٤٣١٥٧كد سؤال: 

 

  تر باشد، مخروط آتشفشان، شيب و ارتفاع كمتري دارد. هرچه گدازه روان  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶
  ٦٦٧١٩٥كد سؤال: 

 

  شود. ي پوستي، سخت شدن و شاخي شدن كف دست و پا، ديابت و سرطان پوست ميها مقادير بالاي آرسنيك در بدن باعث ايجاد لكه  
  گردد. هاي عصبي، گوارش و ايمني و باعث بروز بيماري ميناماتا و تولد كودكان ناقص مي افزايش جيوه باعث آسيب رساندن به دستگاه  
ايتاي باعث تغيير شكل و نرمي استخوان خصوصـاً در  بيماري ايتاي شود. هاي كليوي مي ايتاي و آسيب ورود كادميم به بدن باعث بيماري ايتاي  

  شود. زنان مسن مي
  خوني و حتي مرگ شود. تواند باعث كم افزايش روي مي  

   
  كوتاهي قد و اختلال در سيستم ايمني بدن از عوارض كمبود روي است نه افزايش مقدار آن. -  

  )۶و  ۴های  شناسی (فصل زمȪن *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۹۷
  ٥٤٤٦٨٢كد سؤال: 

 

ذرين گابرو است. چنين سنگي در برابر تنش مقاوم است. اما سنگ دگرگوني شيست به علت تـورق، آ(كرج) از جنس سنگ  كبير پي سد امير  
  گاه مناسبي براي ساخت سد باشد. تواند پي و تكيه سست و نامقاوم است و نمي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۹ 

 ĒİA 

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: استدلال  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۸
  ٦٩٣٦٣٧كد سؤال: 

 

)است.  Eشرق  هاي ساعت به سمت در جهت عقربه ٥٥امتداد اين تاقديس نسبت به شمال    )N Eشيب دو دامنه يكسان فرض شـده و  ٥٥
  غربي خواهد بود. شده پس شيب در ربع شمال است چون شيب دامنۀ غربي خواسته ٦٠معادل 

  

  

  
  امتداد    اد) و در دامنۀ غربي(راستاي شيب عمود بر امتد

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۹
  ٦٦١٢٥٤كد سؤال: 

 

  اي دارد. اي مواد مثل ريزش، لغزش و جريان گل اهميت ويژه شناسي مهندسي، به مطالعۀ حركات دامنه در كارهاي زمين  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰
  ٦٦١١٧٦كد سؤال: 

 

  هاي وارده است. ها در برابر تنش نآپي  ها، مقاومت زمين يابي ساختگاه سازه يكي از عوامل مهم در مكان  
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