
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۰

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ʵ˓ĘĔ̻ đćĒģ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ ļē ˎ  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۲۱ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵ 
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     ďʵ ĵĈĘ ņķʩě۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  كند؟ يك از روابط زير يك تابع را مشخص مي كدام -١
  دهد.  آموز، معلم او را نسبت مي اي كه به هر دانش ) رابطه٢  دهد. اي كه به هر شركت، كارمند آن شركت را نسبت مي ) رابطه١  
  دهد.  اي كه به هر ايراني، كد ملي او را نسبت مي رابطه) ٤  دهد. اي به هر پدر، فرزند او را نسبت مي ) رابطه٣  

ل:    ٣٣٠٨٣٠كد سؤا
اگر  -٢ 2 3 5 2f ( , a ) ,(a b , b)    تابعي هماني باشد، مقدارab كدام است؟  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   ٤ (2   
ل:    ٣٣٤٤٤٨كد سؤا

  ؟نيست xاز متغير تابعي  yدر كدام گزينه  -٣

  ١ (
x x

y
x x


 

 

2 0
1 0

  ٢ (
x x

y
x x


 

 

2 1
1 1

  ٣ (
x x

y
x x


 

 

0
2 2

  ٤ (
x x

y
x x


 

 

2
2 0

   
ل:    ٣٣٤٤٦٢كد سؤا

fاست. مقدار   رو صورت شكل روبه به fنمودار تابع خطي  -٤ (   كدام است؟  4(

  ١ (3   

  ٢ (4   

  ٣ (5   

  ٤ (6   
ل:    ٣٣٢٢٩٠كد سؤا

fطوري كه  تابعي هماني باشد؛ به gتابعي ثابت و  fاگر  -٥ ( ) g( )3 2 )gمقدار  ،4 ) f( ) 5 9   ت؟كدام اس 1
  ١٧) ٤  ١٢) ٣  ٥) ٢  ٣٦) ١  

ل:    ٣٣٤٤٥٢كد سؤا
  ؟نباشد ٤رقمي فرد با ارقام متمايز وجود دارد كه شامل رقم  ٤چند عدد  -٦

  ١٤٧٠) ٤  ١٦٨٠) ٣  ١٩٢٠) ٢  ٢٢٤٠) ١  
ل:    ٦٨٨٧٢٢كد سؤا

با ارقام  -٧ , , , ,0 1 2 3   ؟توان ساخت كه زوج باشد رقمي با ارقام متمايز مي ٥، چند عدد 5

  ٤٤) ٤  ٤٢) ٣  ٤٠) ٢  ٣٨) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦١٨  

  در كدام گزينه نمودار تابعي با دامنۀ نامتناهي و برد متناهي رسم شده است؟  -٨

  ١(

   

٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(
 

  

ل:   ٣٣٢٢٩١ كد سؤا
  وجود دارد؟ ٥رقمي، فقط يك رقم  ٣در چند عدد  -٩

  ٢٤٣) ٤  ٢٢٥) ٣  ٨١) ٢  ٧٢) ١  

، رابطۀ aازاي چند عدد صحيح  به -١٠ 2 1 0 5 4 7f (a , ) , ( , ) , ( , )   ؟نيستتابع  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  
ل:    ٢٩٤٦٩٩كد سؤا

  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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ل:    ٢٩٣٧٠٥كد سؤا

xهاي  اگر مجموعۀ جواب نامعادله -١١
x x


  

12 1 2
2

xو  
a b


 
2 3

2
aيكسان باشد،   b كدام است؟  

  ١ (7
2

  ٢ (3  ٣ (14
3

  ) صفر٤  
ل:    ٢٩٣٣٨٨كد سؤا

yنمودار تابع  -١٢ x   1   كدام است؟ 2

  ١(
 

  ٢(
 

  ٣(
 

  ٤(
 

  

ل:    ٢٩٣٣٨٤كد سؤا

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -١٣ x 2 a]صورت  به 2 ,b]  است. حاصلb a  كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٣٠٨٤٥كد سؤا

xروي مجموعه مقادير  -١٤ x  2 5 6 yرد محدودۀ ، كدام گزينه درمو0 x x  2 5   درست است؟ 6

  ١ (y  0   ٢ (y 20 30   ٣ (y 0 20   ٤ (y  30   
ل:    ٤٠٦٦٦٣كد سؤا

aنمايش يك تابع باشد، مقدار   رو اگر نمودار روبه -١٥ b تواند باشد؟ كدام مي  

  ١) ١   

  ٢ (1  

  ٣ (2  

  ) صفر٤  

ل:    ٣٣٢٢٩٥كد سؤا
  ؟نباشندرنگ  طوري كه هيچ دو رأس مجاوري هم آميزي كرد؛ به رنگ، رنگ ٣توان رئوس يك چهارضلعي را با  به چند طريق مي -١٦

  ٢٤) ٤  ١٨) ٣  ١٢) ٢  ٣٦) ١  
ل:    ٣٣٢٢٩٩كد سؤا

اگر تابع  -١٧ 1 2 0 2 2f ( ,m ) ,( ,m),( , )   يك تابع خطي باشد، مقدارm  كدام است؟  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   ٤ (2   
ل:    ٣٣٢٢٩٨كد سؤا

)نمودار يك سهمي از نقاط  -١٨ , )1 )و  2 , )2 يك از نقاط زير روي اين  كند. كدام قطع مي ١اي به عرض  ها را در نقطه گذرد و محور عرض مي 3

  سهمي قرار دارد؟ 

  ١ (( , )1 6  ٢ (( , )2 10  ٣ (( , )3 2  ٤ (( , )4 1  
ل:    ٣٣٢٢٩٧كد سؤا

مجموعه جواب نامعادلۀ  -١٩
x

x x x x




   2 2
3 2 7

2 4 2 4
  ، شامل چند عدد صحيح است؟

  ٤) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٧) ١  
ل:    ٢٩٦٧٤٩كد سؤا

Pعلامت عبارت  اگر جدول تعيين -٢٠ (x) mx (m )x m   2 2 2 صورت  به 2
x n

|P (x) |   باشد، مقدار عـدديm n  كـدام

  ت؟ اس

  ١ (2 ) ٤   1) ٣  ) صفر٢  2 2  
ل:    ٢٩٤٢٤٢كد سؤا
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  ؟كند نميكدام گزينه الزاماً يك مستطيل را مشخص  -٢١

  ) يك چهارضلعي كه سه زاويۀ قائمه دارد.٢  الاضلاعي كه قطرهاي مساوي دارد. ) متوازي١  

  ) يك چهارضلعي كه اندازۀ قطرهايش برابر است.٤  اويۀ قائمه دارد.الاضلاعي كه يك ز ) متوازي٣  
ل:    ٤٦٥٥٧٥كد سؤا

  رو، هر يال قاعده با چند يال منشور، متنافر است؟ پهلوي روبه در منشور شش -٢٢

  ٧) ١  

  ٨) ٢  

  ٩) ٣  

  ١٠) ٤  

ل:    ٥٠٨٧٢٨كد سؤا
BHرو،  در شكل روبه -٢٣  3 ،EH  ADو  7  EDباشد. اگر  مي 25 AB  باشد، اندازۀAC  چقدر است؟  

  ١ (/9 5   

  ٢ (/8 5   

  ٣ (/7 5   

  ٤ (/6 5   

ل:    ٦٧٨٧٠١كد سؤا
٢٤- A ،B ،C  وD ترتيب چهار رأس متوالي يك  بهn ضلعي منتظم هستند. اگر زاويۀ بين امتداد اضلاعAB  وDC  برابر108  باشد، مجموع كـل

  ضلعي كدام است؟ nزواياي داخلي اين 

  ١ (900  ٢ (1080  ٣ (1260  ٤ (1440   
ل:    ٥٥٤٢٤١كد سؤا

6به ضلع  ABCالاضلاع  مثلث متساوي -٢٥ قـرار  ٢و  ٣هـاي  به فاصـله ACو  ABاي داخل مثلث است كه از اضلاع  نقطه Mمفروض است.  3

  كدام است؟  MBCدارد. مساحت مثلث 

  ١ (12 3  ٢ (12  ٣ (9 3  ٩) ٤  
ل:    ٥٤٤٠٦٢كد سؤا

  شده، كدام است؟  زده رو، مساحت قسمت سايه در شكل روبه -٢٦

  ٢٨) ١   

  ٢٤) ٢  

  ٢٢) ٣  

  ٢٦) ٤  
ل:    ٤٦٧٥١٣كد سؤا
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B̂اند. اگر  متقاطع ABروي ضلع  Mدر نقطۀ  Dو  C، نيمسازهاي زواياي ABCDالاضلاع  در متوازي -٢٧  30  وDC  باشد، مساحت اين  8
  الاضلاع كدام است؟ متوازي

  ٢٤) ٤  ١٨) ٣  ١٦) ٢  ١٢) ١  
ل:    ٤٧٥٧٣٦كد سؤا

  ي دارد؟ (صفحات متمايز هستند.) چع وضعيت P2متقاطع است، با  P1اي باشد كه با  صفحه Pمتقاطع هستند. اگر  dدر خط  P2و  P1دو صفحۀ  - ٢٨

    d) متقاطع در خط ٤  ) موازي يا متقاطع٣  ) موازي٢  ) متقاطع١  
ل:    ٥٣٦٣٣٠كد سؤا

ABكه  ABو  CDهاي  و قاعده 135با زاويۀ منفرجۀ  ABCDالساقين  در ذوزنقۀ متساوي - ٢٩ CD  است. از رأسA ازات سـاق خطي بـه مـوBC 
  شود. نسبت محيط ذوزنقه به محيط لوزي چقدر از واحد بيشتر است؟ الساقين تقسيم مي كنيم و ذوزنقه به يك لوزي و يك مثلث متساوي رسم مي

  ١ (2
2

  ٢ (2
3

  ٣ (2
4

  ٤ (2
5

  
ل:    ٥٤٠٢٣٦كد سؤا

BCاست. اگر  ١٢و  ٩ترتيب  به Cو  Bهاي نظير رئوس  ، طول ميانهABCدر مثلث  -٣٠    كدام است؟ ABCباشد، آنگاه مساحت مثلث  10
  ١٤٤) ٤  ٩٦) ٣  ٧٢) ٢  ٤٨) ١  

ل:  ٤٦٥٥كد سؤا ٦٩  
  

 ̌ķĐĔļ۱۰  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭     
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : Ķě˭۴  Ĉʵ  łď˪Ĝ) ĈńˊĈĴ  ˼ʩʴćŀˮ ŅćĒʬʱć۸۳  Ĉʵ۱۱۷(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

  هاي زير، مبتني بر شدت تابش گرمايي است؟ يك از دماسنج اساس كار كدام -٣١

  كمينه -) دماسنج بيشينه٤  ) دماسنج گازي٣  سنج ) تف٢  ) دماسنج الكلي١  
ل:    ٤٢٨٩٥٤كد سؤا

  ده گرماگير هستند؟ ش در كدام گزينه، تمام فرايندهاي ذكر -٣٢

  ميعان -) تبخير سطحي٢    انجماد -) تبخير سطحي١  

  تصعيد -) ذوب٤    انجماد -) چگالش بخار به جامد٣  
ل:    ٤٢٨٦٣٧كد سؤا

قسـمت مسـاوي و در  )، فاصلۀ بين نقطۀ انجماد و نقطـۀ جـوش آب بـه ...............K1در دماسنجي كه برحسب كلوين مدرج شده (با دقت -٣٣

  )، فاصلۀ بين اين دو نقطه به ............... قسمت مساوي تقسيم شده است.F1دماسنجي كه برحسب فارنهايت مدرج شده (با دقت 

  ٢١٢، ٢٧٣) ٤  ١٨٠، ٢٧٣) ٣  ١٨٠، ١٠٠) ٢  ٢١٢، ١٠٠) ١  
ل:    ٤٢٨٩٠٩كد سؤا

  دهد؟ وارۀ درستي از يك ترموكوپل را نشان مي هاي زير، طرح يك از گزينه كدام -٣٤

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٥٣٨٠٩٠كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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هاي زيـر در مـورد  يك از گزينه دهد. كدام ها را نشان مي هاي زير، وضعيت آن ايم و شكل شده در شكل را گرم كرده داده  نوارهاي دوفلزۀ نشان -٣٥
 رفته در اين نوارها درست است؟ كار ضريب انبساط طولي فلزهاي به

  ١ (    A B C   

  ٢ (    B A C   

  ٣ (    C A B   

  ٤ (    C B A   
ل:    ٤٢٩٦١١كد سؤا

2/تقريباً در چه دمايي برحسب درجۀ سلسيوس، عدد دما برحسب كلوين  -٣٦   ب درجۀ فارنهايت است؟ برابر عدد دما برحس 5
  ٧٨) ٤  ٦٩) ٣  ٥٥) ٢  ٤٣) ١  

ل:    ٥٥٦٣٧٨كد سؤا
، چند برابر مساحت آن در Cساخته شده است. مساحت اين صفحه در دماي  C0در دماي  اي از فلزي با ضريب انبساط طولي  صفحه -٣٧

  است؟  C0دماي 
  ١ (2  ٢ (  ٣ ( 1 2  ٤ ( 1   

ل:    ٤٢٨٣٤٣كد سؤا

اي با ضريب انبساط طولي  ارلني شيشه -٣٨ K5 دارد و پر از گليسيرين در همان دما است. اگر  cm3400گنجايشي برابر  C15در دماي  110

ريزد؟  متر مكعب گليسيرين از ظرف بيرون مي برسانيم، چند سانتي C65دماي ارلن و گليسيرين را به    ¸ÄoÃvÃ±¬( K )4 15 10   

  ٢  ٨) ١ (/9 4  ٤  ١٢) ٣ (/13 6  
ل:    ٤٢٩١٧٦كد سؤا

و ظرفيت گرمايي  cm80اي فلزي با طول  به ميله -٣٩

J

C
  كند؟  متر تغيير مي يليدهيم. طول ميله چند م گرما مي kJ16  ميزان ، به 320

   q±Î( K )6 120 10  

  ١ (/0 2  ٢ (/0 4  ٣ (/0 6  ٤ (/0 8   
ل:    ٤٢٨٩٦٨كد سؤا

0/دهيم كه چگالي آن  دماي يك مكعب فلزي را طوري افزايش مي -٤٠ درصد كاهش يابد. در اين صورت، مساحت سطح جـانبي مكعـب چنـد  6
  شود؟  درصد زياد مي

  ١ (/0 1  ٢ (/0 2  ٣ (/0 4  ٤ (/0 6  
ل:  ٤٦٨كد سؤا ٦٣٩  

به ديوارۀ مـوازي خـود برسـد، در ايـن  BCشكل قرار دارد. اگر با افزايش دماي صفحه، ضلع  رون يك محفظۀ مربعيد ABCDصفحۀ فلزي  -٤١
  شكل ناچيز است.) متر است؟ (انبساط محفظۀ مربعي از ديوارۀ موازي خود چند سانتي ABلحظه، فاصلۀ ضلع 

  ١ (/10 1   

  ٢ (/10 2   

  ٣ (/10 3   

  ٤ (/10 4   

ل:    ٤٢٩١٧٩كد سؤا

2/ اندازۀ به -٤٢ ژۀ فلز برسد. اگر گرماي وي K323به دماي  F86فلزي از دماي  ۀقطعيك كيلوژول گرما لازم است تا  4
 
J

kg C
باشد،  240

  چند كيلوگرم است؟اين قطعه جرم 
  ١ (/0 1  ٢ (/0 3  ٣ (/0 5  ٤ (/0 7   

ل:    ٤٢٨٦٠٤كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A q±Î

Bq±Î
C q±Î

A q±Î

A B

CD
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در تعادل است را روي اجاق قـرار  C40كيلوگرم آب با دماي  ٣كيلوگرمي كه درون آن  ٢است. يك ظرف  kW4توان يك اجاق الكتريكي  -٤٣

JAبرسد؟ ( C60كشد تا دماي ظرف و آب به  دهيم. چند ثانيه طول مي مي
J

c
kg. C




ýoËو  4200
J

c
kg. C




2000 (  

  ٩٠) ٤  ٨٣) ٣  ٦٥) ٢  ٢٥) ١  
ل:    ٤٢٩٢٢٧كد سؤا

  هاي زير درست است؟  يك از گزاره كدام -٤٤
  شود. الا رفتن نقطۀ ذوب آن مي) افزايش فشار وارد بر يخ، سبب ب١  
  دهند. ) افزايش دما و افزايش مساحت سطح مايع آهنگ تبخير سطحي آن را كاهش مي٢  
  شود. شود؛ به همين دليل غذا در ديگ زودپز، زودتر پخته مي ) افزايش فشار وارد بر مايع سبب پايين آمدن نقطۀ جوش آن مي٣  
  در هواي بسيار مرطوب گرماي بيشتري احساس شود.شود  ) ميعان بخار آب روي بدن باعث مي٤  

ل:    ٤٢٨٦٢٩كد سؤا
شود. گرماي ويژۀ آب چنـد برابـر  مي C30كنيم و دماي تعادل  وارد مي C20آب با دماي  kg1را در  C50و دماي  kg4فلزي به جرم  -٤٥

  گيرد.) گرماي ويژۀ فلز است؟ (تبادل گرما فقط بين فلز و آب صورت مي
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

ل:    ٤٢٨٦٣٨كد سؤا
رسد. مجـدداً  مي C50دماي تعادل به  كنيم و به آن اضافه مي كيلوگرم آب با دماي  mموجود است.  C30در ظرفي مقداري آب با دماي  -٤٦

m  كيلوگرم آب با دماي كنيم و اين بار دماي تعادل به  به ظرف اضافه ميC60 رسد.  مي  چند درجۀ سلسيوس است؟ (از تبـادل گرمـايي
  نظر كنيد.) آب با ظرف و محيط صرف

  ٩٠) ٤  ٨٥) ٣  ٨٠) ٢  ٧٥) ١  
ل:    ٤٢٨٩٥٢كد سؤا

  شود. از آن ............... گفته مي  آمده دست شود و به تصوير به هاي فروسرخ از ابزاري موسوم به ............... استفاده مي براي آشكارسازي تابش -٤٧
  دماپا -دمانگار) ٤  دمانگاشت -دمانگار) ٣  دمانگاشت -سنج تف) ٢  دماپا -سنج تف) ١  

ل:    ٥٠٧٢٣٢كد سؤا

رو است. گرماي نهان ذوب اين فلز چند  شده به آن مطابق شكل روبه از يك فلز برحسب گرماي داده g500نمودار تغييرات دماي  -٤٨
kJ

kg
  است؟ 

  ٦٥) ١  

  ٨٥) ٢  

  ١٣٠) ٣  

  ١٤٥) ٤  

ل:    ٥٢٠٠٢٢كد سؤا
  كند؟  را ذوب مي سلسيوسحداكثر چند گرم يخ با دماي صفر درجۀ  C100گرم بخار آب  ٧٠ -٤٩

)V
J

L
g

 2268 ،
 JA
J

c /
g C

4 Fو  2
J

L
g

 336(  

  ١٨٠) ٤  ٥٢٠) ٣  ٥٦٠) ٢  ٦٠٠) ١  
ل:    ٤٢٩٢٢٢كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -٥٠
  شود. سمت دريا مي ديدۀ همرفت موجب نسيمي از سوي ساحل بهها، پ الف) شب  
  گيرد. هايي از خود ماده صورت مي ب) در همرفت، برخلاف رسانش گرمايي، انتقال گرما با انتقال بخش  
  ها است. هاي آزاد در رسانش گرما بيشتر از اتم ) در رساناهاي فلزي، سهم الكترونپ  
  هاي روشن است. و مات بيشتر از تابش گرمايي سطوح صاف، درخشان و با رنگ ) تابش گرمايي سطوح تيره، ناصافت  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٢٩٥٣١كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

Q(kJ)

( C) 
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شده چنـد گـرم بـوده  شود، جرم بخار اضافه C40مجموعه كنيم. اگر دماي تعادل  ميC10گرم آب  ٥٠٠را وارد  C100مقداري بخار آب  -٥١

است؟ (گرماي ويژۀ آب 

J

/
g K

4 تبخير آب برابر   و گرماي نهان 2
kJ

kg
  )نظر كنيد. و از هرگونه اتلاف گرما صرف است 2268

  ٥٠) ٤  ٤٠) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  
ل:    ٤٢٩٠٦٤كد سؤا

يك قطعۀ فلزي با ظرفيت گرمايي  -٥٢

J

C
گيريم تا تمـام آب  قدر گرما مي آن در تعادل گرمايي است. از اين مجموعه C50آب  g400با  1088

  به يخ با دماي صفر درجۀ سلسيوس تبديل شود. چند درصد گرماي كل گرفته شده، از قطعه فلز بوده است؟ 

)F
J

L
kg

و  334000
آب

J
c

kg. C
4200(  

  ٢٥) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٤٢٩٥١٠كد سؤا

هاي زير، دماي تعـادل  يك از حالت رسند. در كدام كنند و به تعادل گرمايي مي با هم مبادلۀ گرما مي 3و  1 ،2سه جسم با دماهاي اوليۀ  -٥٣

ها الزاماً  آن
    

  1 2 3
3

  شود؟ مي 

  جرم هر سه جسم يكسان باشد.) ٢  جنس هر سه جسم يكسان باشد.) ١  
  ظرفيت گرمايي هر سه جسم يكسان باشد.) ٤  حجم هر سه جسم يكسان باشد.) ٣  

ل:    ٤٢٩٥٠٩كد سؤا
را همراه با مقداري يخ  C50كيلوگرم آب  ٤درون ظرفي  -٥٤ C10  و يك قطعه فلز با دمايC80 كنيم و پس از برقـراري تعـادل،  وارد مي

6/جرم آب داخل ظرف  شود. اگر ظرفيت گرمايي قطعه فلز  كيلوگرم مي 5
kJ

/
K

2 مانده در ظرف چند كيلوگرم اسـت؟  باشد، جرم يخ باقي 1

)F
J

L /
kg

  53 36 10 ،
JA
J

c
kg K

4200 ،
gÄ
J

c
kg K

  و تبادل گرما با ظرف و محيط ناچيز است.) 2100

  ١ (/3 5  ٢ (/4 5  ٣ (/5 5  ٤ (/6 5  
ل:    ٥٥٤٣٠٨كد سؤا

به حالت تعادل با ظرف وجود دارد. چند كيلوژول گرما از مجموعه بگيريم تـا  C20گرم آب  ٤٠٠، مقدار kg1درون يك ظرف فلزي به جرم  -٥٥

يخ  C10 ) ايجاد شود؟ 
gÄ JA

kJ
c c /

kg K

1
2 1

2
 ،F

J
L

kg
و  336000

q±Î
J

c
kg K

420 (  

  ١٩٦) ٤  ١٨٩) ٣  ١٨١) ٢  ١٧٦) ١  
ل:    ٥٥٠٩١٢كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۰  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
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 ير چند عبارت درست است؟ هاي ز در بين عبارت -٥٦

  شوند.  وارد هواكره مي SO2و  CO ،NO ،NO2هايي مانند  هاي فسيلي، آلاينده الف) در اثر سوزاندن سوخت  

  ي دماي سطح زمين افزايش يافته است.طوركلي ميانگين جهان ب) در صد سال اخير، به  
  شود. اكسيد توليد مي هاي ديگر، كمترين كربن دي سنگ، نسبت به سوخت ازاي سوزاندن يك گرم زغال پ) به  
  يافته است. هاي آزاد كاهش  در هوا، ميانگين جهاني دماي سطح زمين افزايش و ميانگين جهاني سطح آب CO2ت) با افزايش ميزان   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٧٢٥٩٢كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -٥٧
  شوند. وسيلۀ زمين يا هواكره جذب مي شده به زمين تماماً به ) پرتوهاي خورشيدي تابيده١  
  اي گويند. اثر گلخانهشوند كه به اين پديده  اي جذب مي ) بخشي از پرتوهاي خورشيدي قبل از رسيدن به زمين توسط گازهاي گلخانه٢  
  شود. ) هواكره براي زمين همانند لايۀ پلاستيكي براي گلخانه است و سبب گرم شدن كرۀ زمين مي٣  
  شوند. اي جذب مي وسيلۀ گازهاي گلخانه شده از زمين به ) پرتوهاي فرابنفش گسيل٤  

ل:    ٣٣٠٧٢٥كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -٥٨
  نيز دارد. H ،Oو  C) سوخت سبز سوختي است كه در ساختار خود علاوه بر ١  
  ذير نيست.پ تخريب آيد و زيست دست مي ) سوخت سبز از پسماند گياهي به٢  
  اي از سوخت سبز است. ) اتانول نمونه٣  
  پذير نام دارد. پذير است، واكنش برگشت ) واكنشي كه هم در جهت رفت و هم در جهت برگشت انجام٤  

ل:    ٣٥٤٨٢٤كد سؤا
شـود و از  اكي در هر مولكول آن شكسته ميرسند، يك پيوند اشتر هاي اوزون مي كه پرتوهاي ............... در لايۀ ............... به مولكول هنگامي -٥٩

  آيد.  دست مي واكنش دوبارۀ محصولات با هم، پرتوهايي با ............... بيشتر به
  موج طول -تروپوسفر -) فروسرخ٢    انرژي -استراتوسفر -) فروسرخ١  
  انرژي -تروپوسفر -) فرابنفش٤  موج طول -استراتوسفر -) فرابنفش٣  

ل:    ٣٥٤٨٢١كد سؤا
  موارد از مطالب زير، در ارتباط با اوزون، درست هستند؟  كدام -٦٠

  هاي ناپيوندي در ساختار لوويس آن، دو برابر اين تعداد در مولكول اكسيژن است. الكترون الف) شمار جفت  
  شود. ب) در حالت مايع به رنگ آبي ديده مي  

kÃ{n¼i n¼ºپ) واكنش  
NO O O NO  2 2   شود. عنوان يك آلاينده مي سفري، به، باعث توليد اوزون تروپو3

  ناپذير است. ت) واكنش توليد آن در لايۀ استراتوسفر، يك واكنش برگشت  
  ١ (ªو » الفª٢  »ت (ªو » پª٣  »ت (ªو » الفª٤  »ب (ªو » بªپ«  

ل:    ٣٥٥٢٥٠كد سؤا
وارد واكنش شده باشـد،  50%از مادۀ اوليه به ميزان گرم  ٢٦شود. اگر  گاز موردنياز براي پر كردن كيسۀ هواي خودرو طي واكنش زير تهيه مي -٦١

Na)چند ليتر گاز توليد خواهد شد؟  STPمحاسبه كنيد كه در شرايط  ,N : g mol )   123 14   

NaN (s) Na(s) N (g)
 3 22 2 3   

  ١( /2 24  ٢ (/4 48  ٣ (/3 36  ٤( /6 72  
ل:    ٢٩٦٧٨٣كد سؤا

6/براي تهيۀ  -٦٢   ياز داريم؟ ن O2و چند مول گاز  SO2ترتيب به چند گرم گاز  در شرايط استاندارد، به SO3ليتر گاز  72

(O ,S : g mol )   116 32  
SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

  ١ (/9 0/و  6 3  ٢ (/9 0/و  6 15  ٣ (/19 0/و  2 3  ٤ (/19 0/و  2 15   
ل:    ٢٩٨٦٣٠كد سؤا

هـا درسـت اسـت؟  هـاي زيـر در مـورد ايـن بادكنك مطابق شكل، سه بادكنك هريك حاوي مقدار معيني گاز هستند. چه تعداد از عبارت -٦٣

Heاند و صورت فرضي رسم شده ها به (بادكنك , N ,O : g mol    14 14 16(   
)دما و فشار يكسان، حجم بادكنك  الف) در   )بيشتر از  1(    است. 2(
)ب) در دما و فشار يكسان، حجم دو بادكنك    )و  1(   با يكديگر برابر است. 3(
)هاي موجود در دو بادكنك  پ) شمار اتم   )و  1(   با هم برابر است. 2(
)، حجم بادكنك STPت) در شرايط    11/برابر با  3(   ليتر است. 2
  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  

ل:    ٣٥٥٢٥٢كد سؤا
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٦٤

  ا بر قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون با هم برابر است.الف) بن  
  شود. ها مي هاي پر شده از هوا، درون نيتروژن مايع سبب افزايش شديد حجم آن ب) قرار دادن بادكنك  
  پ) براي توصيف يك نمونۀ گاز علاوه بر دما، كافي است فشار گاز نيز مشخص باشد.  
  كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدوده است. شود گفته ميت) اصطلاح لايۀ اوزون به منطقۀ مشخصي از تروپوسفر   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٧٢٥٩٧كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

(3) ¦¹¨jIM(2) ¦¹¨jIM(1) ¦¹¨jIM
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  ها رعايت نشده است.)  چند ليتر است؟ (نسبت ميزان حجم دو ظرف، در رسم شكل V2رو،  در شكل روبه -٦٥

 (N ,C H : g mol )   1
2 3 828 44   

  
  ١ (/3 05   ٢ (/4 4   ٣ (/4 8   ٤ (/7 54   

ل:    ٣٨٩٣٤٨كد سؤا
  گرم شود؟  ٩٠هاي حاصل از آن  بسوزد، تا تفاوت جرم فراورده STPچند ليتر گاز پروپان بايد طبق معادلۀ زير و در شرايط  -٦٦

(H O ,O ,C H ,CO : g mol )     1
2 2 3 8 218 32 44 44  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

  ١ (/22 4  ٢ (/33 6  ٣ (/44 8  ٥٦) ٤  
ل:    ٣٨٩٣٥٢كد سؤا

درصد حجمي هوا از گاز اكسيژن اسـت،  ٢٠كند. با توجه به اينكه حدود  ليتر هوا تنفس مي ٨٩٦٠طور ميانگين  روز به هر فرد بالغ در هر شبانه -٦٧

فرض  STPش اكسايش گلوكز مصرف شود، مقدار گلوكز مصرفي در اين مدت برابر با چند گرم است؟ (شرايط را شده در واكن اكسيژن تنفس و

H)كنيد.)  ,C ,O : g mol )    11 12 16  
C H O O CO H O  6 12 6 2 2 26 6 6  

  ١٤٤٠٠) ٤  ٢٢٤٠) ٣  ٢٤٠٠) ٢  ١٢٠٠٠) ١   
ل:    ٢٩٣٤٢٨كد سؤا

  ؟نيست يك از موارد زير از كاربردهاي گاز نيتروژن كدام -٦٨

  ) كاتاليزگر در واكنش توليد آمونياك٢  ) پر كردن و تنظيم باد تاير خودرو١  

  اثر شيميايي ) ايجاد محيط بي٤  ) استفاده از آن در توليد كود شيميايي٣  
ل:    ٢٩٨٣٦٧كد سؤا

  روش هابر، درست است؟ هاي زير در رابطه با واكنش توليد آمونياك به چه تعداد از عبارت -٦٩

   شود. طور مستقيم به خاك تزريق مي عنوان كود، به راوردۀ اين واكنش بهمادۀ ف  

   است. ٢شدۀ واكنش برابر با  در معادلۀ موازنه  نسبت مجموع ضرايب مواد اوليه به فراورده  

   ترين چالش هابر، يافتن شرايط بهينه براي انجام واكنش بود. بزرگ  

  ) يك٤  ) سه٣  ) دو٢  ) هيچ١  
ل:    ٥٠٩٩٤٢كد سؤا

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -٧٠
  باشد. ها در هواكره مي كره و هواكره، وجود يون تفاوت آب) ١  

  كنند. ها نقش اساسي را ايفا مي مولكول كره، درشت در زيست) ٢  

SO)ها در يك كيلوگرم آب دريا را يون سولفات  بيشترين غلظت آنيون) ٣   )24 تصاص داده است.به خود اخ  

  كنند. كره مي هاي آتشفشاني، گازهاي گوناگون و مواد شيميايي زيادي را وارد آب فعاليت) ٤  
ل:    ٢٩٣٧٤٩كد سؤا

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -٧١

  دهند. هاي زيرزميني تشكيل مي ها و آب ) بيشترين منابع آب غيراقيانوسي روي سطح كرۀ زمين را رودخانه١  

  هاي پروتئيني و توليد داروهاي گوناگون هستند. ها منابع ارزشمندي براي توليد فراورده ها، درياها و درياچه ) اقيانوس٢  

  شوند. شده از آن جدا مي ) آب باران در هواي پاك تقريباً خالص است؛ زيرا هنگام تشكيل برف و باران تقريباً همۀ مواد حل٣  

  هاي اول و دوم جدول تناوبي هستند. ب دريا متعلق به عناصر گروههاي موجود در آ ) اغلب كاتيون٤  
ل:    ٢٩٤٧٣٧كد سؤا
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25 C 25 C

Patm
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  شده است؟ درستي نشان داده در كدام گزينه به شده با توجه به شكل، معادلۀ شيميايي واكنش انجام -٧٢

  ١ (BaCl (aq) Na SO (aq) BaSO (s) NaCl (aq)  2 2 4 4 2   

  ٢ (NaCl(aq) BaSO (aq) BaCl (s) Na SO (aq)  4 2 2 42   

  ٣ (AgNO (aq) NaCl (aq) AgCl (s) NaNO (aq)  3 3   

  ٤ (AgCl(aq) NaNO (aq) AgNO (s) NaCl (aq)  3 3   

ل:    ٣٣٢٢٧٩كد سؤا
  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -٧٣

  شود. اي يافت نمي ب شيرين، هيچ كاتيون واسطههاي موجود در آ ) در ميان يون١  

  هاي موجود در آب شيرين در تمامي نقاط جهان يكسان است. ) نوع يون٢  

NH)) در يون آمونيوم ٣   )
  بار مثبت به اتم خاصي تعلق ندارد، بلكه متعلق به كل يون است. ،4

  باشد. د آن شامل يك يون تك اتمي و يك يون چند اتمي مي) پتاسيم سولفات تركيبي يوني است كه هر واح٤  
ل:    ٣٣٣٩٧١كد سؤا

  است؟ تري ها در كدام گزينه عدد كوچك ها به تعداد يون نسبت تعداد اتم -٧٤

  باريم سولفات) ٢    آمونيوم فسفات) ١  

  كلسيم كربنات) ٤    منيزيم هيدروكسيد) ٣  
ل:    ٢٩٦٧٨٧كد سؤا

  ؟شود ميندر كدام حالت رسوب تشكيل  -٧٥

  افزودن محلول نقره نيترات به محلول سديم كلريد) ١  

  افزودن محلول سديم فسفات به محلول كلسيم كلريد) ٢  

  افزودن محلول سديم سولفات به محلول باريم كلريد) ٣  

  افزودن محلول سديم نيترات به محلول منيزيم كلريد) ٤  

ل:    ٤١٠٣٢٢كد سؤا

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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