
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۳  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ˮđł˫ʩ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ ŀ˅đ  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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:ŁđĿĒďļ Įʲ ̣ʩ˭۳ Ķě˭ :۳  ę) ʞĈ̫İ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ ˺ ʔ ġćŀʴć Ŀ ̋ ŀļ ŅćĒʬʱć ˊć۶۹  Ĉʵ۱۵۶(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

و  Hz2هـاي گـوي  اي بر سطح آب تشكيل شده است. اگر بسامد نوسان با نوسان يك گوي كوچك بر سطح آب يك تشت موج، امواج دايره -٤١
  ج بر سطح آب تشت چند متر بر ثانيه است؟باشد، تندي انتشار مو cm15فاصلۀ يك برآمدگي از فرورفتگي مجاورش 

  ١ (/0 15   ٢ (/0 3   ٣ (/0 6   ٤ (/0 9   
tشود و شكل زير، تصوير موج را در لحظۀ  هرتز در يك تار منتشر مي ٥موج عرضي با بسامد  -٤٢  دهد. در كدام گزينه، تصوير موج  نشان مي 0

   شده درست رسم شده است؟ در زمان گفته

  

  ١(

  

tو  ms 150  ٢ (

 

tو  ms 250  

  ٣(

  

tو  ms 300  ٤ (

 

tو  ms 400  

tنقش موج عرضي منتشرشده در يك تار در لحظۀ  -٤٣  مرتبـه  براي سـومين Pثانيه) نقطۀ  به شكل زير است. در چه زماني (برحسب ميلي 0
tبعد از   yبه وضعيت  0 mm 6 رسد؟ مي  

  ٥٥٠) ١  

  ٢٧٠) ٢  

  ٣٣٠) ٣  

  ٤٥٠) ٤  

هرتـز در آن منتشـر  ٤٠٠متر مكعب ساخته شده و موج عرضي با بسـامد  گرم بر سانتي ٣متر از فلزي به چگالي  ميلي ١يك تار فلزي به قطر  -٤٤
متر باشد، بزرگـي  سانتي ٦٠ها قرار دارد، برابر  ر در يك لحظه فاصلۀ ميان دو برآمدگي (قله) تار كه سه فرورفتگي (دره) در بين آنشود. اگ مي

)نيروي كشش تار چند نيوتون است؟  )  3   
  ١ (/9 8   ٢ (/14 4   ٣ (/18 2   ٤ (/24 6   
هاي طولي و عرضـي  نگار در سطح زمين، موج كيلومتر بر ثانيه باشد و يك دستگاه لرزه ٩و  ٥اي در داخل زمين  اگر تندي انتشار دو نوع موج لرزه - ٤٥

  لرزه به دستگاه رسيده است؟ رضي در مدت چند ثانيه از محل زميندقيقه دريافت نمايد، موج ع ٢لرزه را با اختلاف زماني  مربوط به يك زمين
  ٣٤٠) ٤  ٢٧٠) ٣  ١٥٠) ٢  ٧٥) ١  

شود. در حالت دوم، شدت صوت دريافتي  برابر مي ٢برابر شود، تراز شدت صوت دريافتي آن  ١٠٠اگر شدت صوت دريافتي توسط يك گيرنده،  -٤٦

  وات بر مترمربع است.) 1210چند وات بر مترمربع است؟ (شدت صوت مرجع، 

  ١ (210   ٢ (410   ٣ (610   ٤ (810   
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يك موج الكترومغناطيسي با بسامد  -٤٧ 152 zشود. در يك لحظـه در نقطـۀ  منتشر مي zهرتز در خلأ و در جهت مثبت محور  10  بزرگـي  0
است. در همين لحظه در مورد ميدان مغناطيسي مربوط به ايـن  yلاف جهت مثبت محور ميدان الكتريكي موج، بيشينه است و جهت آن در خ

يك از موارد زير درست است؟  موج، كدام
m

(c )
s

  83 10   

z) در نقطۀ ١   nm   صفر است. 450
z) در نقطۀ ٢   nm   است. xن مخالف جهت مثبت محور بزرگي آن بيشينه است و جهت آ 150
z) در نقطۀ ٣   nm   است. xبزرگي آن بيشينه است و جهت آن مخالف جهت مثبت محور  75
z) در نقطۀ ٤   nm   صفر است. 225
ت هستند. اگـر بسـامد و طـول مـوج صـوت شده در حرك هاي نشان داده مطابق شكل، در جهت Bو  Aساكن است و دو ناظر  Sمنبع صوت  -٤٨

  بناميم، كدام گزينه درست است؟ Bو  Af ،Bf ،Aدريافتي توسط ناظرها را 

  ١ (A Bf f  وA B     

  ٢ (A Bf f  وA B     

  ٣ (A Bf f  وA B    

  ٤ (A Bf f  وA B    

  هستند؟ نادرستهاي زير،  يك از جمله كدام -٤٩
  توان تندي حركت اجسام را تعيين كرد. همراه اثر دوپلر، مي يابي پژواكي به از مكانالف) با استفاده   
  تواند اين صداها را از يكديگر تميز دهد. ثانيه باشد، گوش انسان نمي ميلي ٤٠٠ب) اگر فاصلۀ زماني بين يك صوت و پژواك آن كمتر از   
  تر از طول موج نباشد. ست اندازۀ جسم كوچكپ) براي تشخيص يك جسم با استفاده از بازتاب موج، لازم ا  
  ١ª (و » الفªفقط ٢  »ب (ªفقط ٣  »ب (ª٤  »پª (و » بªپ«  

ج است. اگر مطابق شكل، مـو (2)بيشتر از قسمت  (1)شده از دو قسمت با قطر مقطع يكسان ساخته شده و چگالي قسمت  يك تار كشيده -٥٠
  برود، كدام جمله درست است؟ (2)به قسمت  (1)عرضي سينوسي از قسمت 

  شود. مي (1)بيشتر از قسمت  (2)ب) بسامد موج در قسمت   است. (1)بيشتر از قسمت  (2)الف) طول موج در قسمت   

  »الفª) فقط ١  

  »بª) فقط ٢  

  ٣ª (و » الفªب«  

  كدام ) هيچ٤  

 (2)تابد و بازتاب آن به آينۀ تخت  مي (1)مطابق شكل، پرتو نور ابتدا بر آينۀ تخت  -٥١
 (1)شود. اگر زاويۀ تابش نور بر آينـۀ تخـت  ن آينه هم بازتاب ميرسد و از روي آ مي

  چند درجه است؟ باشد، زاويۀ  40برابر 
  ٦٠) ١  
  ٥٠) ٢  
  ٣٠) ٣  
  ٤٠) ٤  
 15تابد. اگر زاويۀ شكسـت  مي (2)به محيط  (1)مطابق شكل، پرتو نور از محيط  -٥٢

چند برابر تندي انتشار آن  (2)بيشتر از زاويۀ تابش باشد، تندي انتشار نور در محيط 
  است؟ (1)در محيط 

  ١ (6
2

   ٢ (2 2
3

   

  ٣ (6
3

   ٤ (3 3
2
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شود و وضـعيت چنـد جبهـۀ مـوج  آن متفاوت است، منتشر مي (2)و  (1)هاي  بر سطح آب يك حوض كوچك كه عمق قسمتموج تختي  -٥٣
است و عمق قسمت ...............  (2)از قسمت  ............... (1)متوالي آن در يك لحظه به شكل زير است. تندي انتشار موج بر سطح آب قسمت 

  بيشتر از قسمت ديگر است.

   (1) -) بيشتر١  

   (2) -) كمتر٢  

   (1) -) كمتر٣  

   (2) -) بيشتر٤  

درصد كمتر از تندي پرتو نـور  ٢٥به مقدار  (3)اند. تندي پرتو نور در محيط شفاف  هاي شفاف با هم موازي در شكل زير، سطح جدايي محيط -٥٤
خـلأ  (1)عبور كند، چند نانوثانيه است؟ (محيط شفاف  (2)كشد تا پرتو از محيط شفاف  زماني كه طول مي است. مدت (1)در محيط شفاف 

sinاست،  / 37 0 و  6
m

c
s

  83 10(  

  ٢) ١  

  ٣) ٢  

  ٤) ٣  

  ٥) ٤  

  دهد؟ درستي نشان مي شكل مسير پرتوها در هوا را بهطور مايل از داخل شيشه به هوا بتابد، كدام  اگر يك پرتو نور مركب از نارنجي و بنفش به - ٥٥

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

5ضريب شكست  تراهرتز است. اين پرتو وارد مايعي با ٥٠٠بسامد يك پرتو الكترومغناطيسي در خلأ  -٥٦
4

هـاي زيـر  يك از گزينه شود. كدام مي 

درست است؟ 
m

(c )
s

  83 10   

  شود. نانومتر مي ٤٨٠) طول موج پرتو در مايع ٢  شود. تراهرتز مي ٦٢٥) بسامد پرتو در مايع ١  
  شود. نانومتر مي ٧٥٠در مايع  ) طول موج پرتو٤  شود. تراهرتز مي ٤٠٠) بسامد پرتو در مايع ٣  
تابـد و در تـار مـوج ايسـتاده تشـكيل  شود و از انتهاي بستۀ تار، بـازمي هرتز در يك تار منتشر مي ٢٠يك موج عرضي سينوسي با بسامد  -٥٧

  تواند باشد؟ يمتر م متر بر ثانيه باشد، فاصلۀ يك شكم از انتهاي بستۀ تار چند سانتي ١٢شود. اگر تندي انتشار موج در تار  مي
  ٨٠) ٤  ١٢٥) ٣  ١٠٥) ٢  ٩٠) ١  
هرتز است. اگر نيروي كشـش تـار  ٥٠قرار دارد، بسامد اصلي آن  Fمتر تحت نيروي كشش  سانتي ٦٠هنگامي كه يك تار دوسربسته به طول  -٥٨

  هاي زير در مورد آن درست خواهد بود؟ يك از گزينه شود، كدام F4برابر 
  شود. متر مي سانتي ٢٠) طول موج هماهنگ سوم (مد سوم) تار ٢  شود. هرتز مي ٧٥) بسامد هماهنگ سوم (مد سوم) تار ١  
  شود. هرتز مي ٣٠٠) بسامد هماهنگ سوم (مد سوم) تار ٤  شود. متر مي سانتي ٣٠) طول موج هماهنگ سوم (مد سوم) تار ٣  
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  هاي زير دربارۀ آزمايش يانگ درست است؟ چه تعداد از عبارت -٥٩

  يابد. جاي نور آبي با نور سبز انجام شود، فاصلۀ نوارهاي روشن از يكديگر كاهش مي الف) اگر آزمايش به  

  شود. جاي آنكه در هوا انجام دهيم، در آب انجام دهيم، پهناي نوارهاي روشن زياد مي يش را بهب) اگر آزما  

  پ) در اين آزمايش، پراش و تداخل امواج نور نقش دارند.  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/ثانيه  ٣وات در هر  ٣٢رنگ با توان تابشي  يك لامپ تك -٦٠  202 5 شده توسط اين لامـپ  كند. طول موج پرتوهاي گسيل ميفوتون گسيل  10

eدر خلأ چند نانومتر است؟ ( / C  191 6 hcو  10 eV nm 1200(  

  ٤٠٠) ٤  ٤٥٠) ٣  ٦٠٠) ٢  ٥٠٠) ١  

است. بسامد پرتو مورد  eV2از فلز هاي خروجي  ولت و بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون الكترون ٦در آزمايش فوتوالكتريك، تابع كار يك فلز  -٦١

  استفاده در اين آزمايش، چند برابر بسامد آستانۀ اين فلز است؟

  ١ (6
5

   ٢ (4
3

   ٣ (3
2

   ٤ (5
4

   

هاي خروجـي از فلـز  باشد، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون f1ش فوتوالكتريك با يك فلز معين، اگر بسامد پرتو مورد استفاده در آزماي -٦٢

K Kهاي خروجي از فلز  ي فوتوالكترونباشد، بيشينۀ انرژي جنبش f12شود و اگر بسامد پرتو مورد استفاده  مي 1 شـود. طـول مـوج  مي 15

  )hو ثابت پلانك:  cآستانۀ فلز كدام است؟ (تندي انتشار نور در خلأ: 

  ١ (
hc

f1

5
4

   ٢ (
hc

f1

2
   ٣ (

hc

f1

4
3

   ٤ (
hc

f1

6
5

   

nشده در گذار الكترون اتم هيدروژن از مدار ماناي  طول موج فوتون گسيل -٦٣ 1 nبه مدار ماناي  6 2 ترين طول موج  چند برابر كوتاه 3

  طيف اتمي هيدروژن است؟

  ١٥) ٤  ٩) ٣  ١٨) ٢  ١٢) ١  

  درست است؟ زير هاي عبارتچه تعداد از  -٦٤

  الف) طيف گسيلي يك ميلۀ فلزي گداخته، پيوسته است و به همين دليل براي شناسايي نوع مواد موجود در آن قابل استفاده نيست.  

  ب) طيف گسيلي و طيف جذبي هيچ دو گازي همانند يكديگر نيست.  

  شوند. هايي است كه توسط خورشيد گسيل نمي ول موجهاي تاريكي كه توسط فرانهوفر در طيف خورشيد كشف شده است، مربوط به ط پ) خط  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

n)هاي رشتۀ براكت  در طيف اتم هيدروژن، گسترۀ طول موج -٦٥ )  R)تقريباً چند نانومتر است؟  4 / (nm) ) 10 01   

  ٢٨٤٤) ٤  ٢٦٨٨) ٣  ٣٤٦٦) ٢  ٣٢٦٤) ١  

  است؟ نادرست عبارترادرفورد و مدل اتمي او، كدام در مورد آزمايش  -٦٦

  اي چگال با بار مثبت است. دهندۀ وجود هسته كنند و اين نشان هاي آلفا در عبور از ورقۀ طلا انحراف شديد پيدا مي الف) بيشتر ذره  

  دهد. قابل قبولي ارائه ميها)، توضيح  ها در اطراف هسته (سقوط نكردن الكترون ب) مدل رادرفورد در مورد وضعيت الكترون  

هـاي چنـدالكتروني  شود اما اين الگو در مـورد طيـف اتـم پ) گسسته بودن طيف اتمي هيدروژن توسط مدل اتمي رادرفورد توضيح داده مي  

  توضيح قابل قبولي ندارد.

  ١ª (الف« ،ªو » بªفقط ) ٢  »پªو » الفªفقط ) ٣  »پªو » بªفقط ) ٤  »پªو » الفªب«  

0/ل اتمي بور، الكترون يك اتم هيدروژن در مداري به شعاع براساس مد -٦٧ گردد. براي آنكه اين الكترون به مـداري  نانومتر به دور هسته مي 2

/با شعاع  nm1 REكنـد. ( برود، اتم يك فوتون بـا بسـامد ............... تراهرتـز را ............... مـي 8 / eV 13 5 ،h eV s  154 و  10

a / nm 0 05 (شعاع بور براي اتم هيدروژن :  

  ، گسيل ٦٠٠) ٤  ، گسيل ٧٥٠) ٣  ، جذب ٦٠٠) ٢  ، جذب ٧٥٠) ١  
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  دهد؟ درستي نشان مي كدام گزينه فرايند گسيل القايي را به -٦٨

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  

  د زير دربارۀ نيروهاي ميان ذرات درون هستۀ اتم درست است؟يك از موار كدام -٦٩
  اي ميان دو پروتون برابر است. اي ميان يك نوترون و يك پروتون با نيروي ربايشي هسته الف) نيروي ربايشي هسته  
  شود. هاي ديگر موجود در هسته برقرار مي ها و پروتون اي بين هر نوترون با همۀ نوترون ب) نيروي ربايشي هسته  
  ها است. تر از دافعۀ الكتريكي ميان پروتون ها بسيار ضعيف پ) جاذبۀ گرانشي ميان نوكلئون  
  »پª) فقط ٤  »پªو » ب) ٣ª  »پªو » الف) ٢ª  »الفª) فقط ١  

  ستۀ اوليه كدام است؟شود. ه نوترون تبديل مي ١٤٢پروتون و  ٨٨اي با  اگر يك هستۀ پرتوزا يك ذرۀ آلفا و يك الكترون گسيل نمايد، به هسته - ٧٠

  ١ (X232
91   ٢ (X234

91   ٣ (X232
89   ٤ (X234

89   

  در مورد سه نوع پرتو ايجادشده در پرتوزايي طبيعي، كدام گزينه درست است؟ -٧١
  قابليت نفوذ را دارد. ) گاما كه بار منفي دارد، بيشترين١  
  شود. هاي سنگين گسيل مي شود كه اين ذره معمولاً توسط هسته ) در آشكارسازهاي دود از آلفا استفاده مي٢  
  ها، عدد جرمي هستۀ مادر و دختر متفاوت است. كند و در ساير پرتوزايي ) در پرتوزايي گاما، عدد جرمي تغيير نمي٣  
هاي هسـته بـه يـك نـوترون تبـديل  شود، همواره يكي از پروتون نوع واپاشي است و هرگاه پرتوزايي بتا انجام ميترين  ) پرتوزايي بتا، متداول٤  

  شود. مي
tشود. يك نمونۀ پرتوزا در لحظۀ  تبديل مي Yروز به هستۀ پايدار  ١٢عمر  با نيمه Xهستۀ پرتوزاي  -٧٢  تشـكيل شـده  Xهـاي  فقط از اتم 0

  است؟ Xهاي  موجود در اين نمونه چند برابر تعداد اتم Yهاي  روز، تعداد اتم ٦٠ست. پس از گذشت ا
  ٢٧) ٤  ٢١) ٣  ١٥) ٢  ٣١) ١  
روز باشد،  ٢٠برابر  Bعمر مادۀ  است. اگر نيمه tمانده از نمونۀ اوليۀ يك مادۀ پرتوزا بعد از مدت  هاي باقي تعداد هسته Nدر نمودار شكل زير،  -٧٣

  چند روز است؟ Aعمر مادۀ  نيمه

  ١٠) ١  

  ٤٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٦٠) ٤  

هاي توليدشـده  و تعداد نوترون Aشود. مقدار  و تعدادي نوترون توليد مي Aجوشي دوتريم با تريتيم، يك هسته با عدد جرمي  در واكنش هم -٧٤
)Nدر اين واكنش، كدام است؟ (  
  ١ (A  4  ،N  3   ٢ (A  4  ،N  1   ٣ (A  5  ،N  1   ٤ (A  5  ،N  3   
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  است؟ نادرستاي، كدام گزينه  در مورد واكنش شكافت هستۀ اورانيوم در راكتورهاي شكافت هسته -٧٥

  شدن توسط نوترون، بسيار كم است. طبيعي است، احتمال شكافته ترين ايزوتوپ اورانيوم در سنگ معدن كه فراوان U238) براي ايزوتوپ ١  
0/هايي با انرژي جنبشي در حدود  ) نوترون٢     ولت، نقش اصلي را در زنجيري شدن واكنش شكافت دارند. الكترون 04
  ود.ش ها از مواد كندساز مانند كادميم و بور استفاده مي ) براي كند كردن نوترون٣  
  ) جرم هستۀ مركب، بيشتر از جرم محصولات شكافت است.٤  

  

 ̌ķĐĔļ۱۳  ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ ņĻʩ˕۳ :Ķě˭   ŅĈń۳  Ŀ۴  ę)۶۷  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

 پخـتن اثـر دراگر . است ١٥و  ٤٠برابر ترتيب  به آب و سيليس يجرم درصد شود مي استفاده نهيسفال ديتول يبرا كه رس خاك از اي نمونهدر  -٧٦
    بود؟ خواهد درصد چند حدود حاصل سفال در آب و سيليس يجرم درصد تفاوت شود، كاسته خاك جرم از درصد ١٢ خاك، نمونه نيا
  ٤٧) ٤  ٤٢) ٣  ٣٧) ٢  ٣٢) ١  
  هستند؟  نادرستها  كدام عبارت -٧٧

  متصل است.  Siبه چهار اتم  O و هر اتم Oبه دو اتم  Siالف) در ساختار سيليس هر اتم   
SiOب) دليل پايدار بودن    (s)2  نسبت بهSi (s) تر بودن پيوند  قويSi O  نسبت بهSi Si  .است  

  بيشتر است.  CO2نسبت به  SiO2پ) ميانگين انرژي پيوندي در   

  از نوع واندروالسي است.  CO2مشابه  SiO2مولكولي در  ت) نيروي بين  

  ١ª (الف« ،ªو » بª٢  »پª (الف« ،ªو » پª٣  »تª (الف« ،ªو » بª٤  »تª (ب« ،ªو » پªت«  
  است؟  نادرستطالب زير يك از م كدام -٧٨

  ماند.  الف) گرافيت برخلاف الماس در سطح آب شناور مي  
  يابد.  كربن افزايش مي -ب) در تبديل گرافيت به الماس طول پيوند كربن  
  پ) شمار پيوندهاي اشتراكي در يك گرم الماس بيشتر از يك گرم گرافيت است.   
  ن بيشتر از اين مجموع در گرافن است. كربن در بنز -ت) مجموع آنتالپي پيوندهاي كربن  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »پª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  
  هاي زير براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟  يك از گزينه كدام -٧٩

  ª همانند مولكول ............... در مولكول ...............«  
  جزئي منفي هستند. بار هاي كناري داراي  اتم -كربونيل كلريد -) كلروفرم١  
  ٢ (OF2- SiO2- شود.  اتم مركزي در نقشۀ پتانسيل الكترواستاتيكي با رنگ آبي نمايش داده مي  

  ٣ (CCl4- گشتاور دوقطبي برابر صفر است. -متيل اتر دي  

  هاي جانبي مقدار بار جزئي يكساني دارند.  همۀ اتم -اكسيد تري گوگرد -آمونياك) ٤  
  است؟ درست عبارت كدام -٨٠

ي كـيالكتر دانيـم دربـه يقـين  مولكـول آن نباشد، كنواختي مولكول كي در ها اتم هاي هسته پيرامون ياشتراك هاي الكترون عيتوز اگر) ١  
  .كند مي گيري جهت

 بـار عيـتوزكـه  گرفـت جـهينت تـوان مي و است كربن اتم از شتريب ژنياكس يها اتم يرو يكيالكتر بار تراكم اكسيد دي كربن مولكول در) ٢  
  .است يكنواخت مولكول نيا در يكيالكتر

 بـار عيـزتو يولـ اسـت شـتريب گـوگرد اتم با سهيمقا در ژنياكس يها اتم يرو يكيالكتر بار تراكم نكهيا با دياكس يتر گوگرد مولكول در) ٣  
  .كنند نمي گيري جهت يكيالكتر دانيم در هايي مولكول نيچن و بوده كنواختي مولكول در يكيالكتر

 جانبي يها اتم با سهيمقا دري مركز اتم يرو يكيالكتر بار تراكم د،يتتراكلر كربن و اكيآمون هاي مولكول يكيالكتروستات ليپتانس ۀنقش در) ٤  
  .است شتريب

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۳  | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۷ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -٨١
  شوند.  فت ميدار يا هاي اكسيژن كه در طبيعت به شكل مولكول طوري دوست هستند به الف) فسفر و گوگرد از جمله عنصرهاي اكسيژن  
  شكل است ولي محلول آن در آب رساناي ضعيف جريان الكتريكي است.  اتر همانند پروپان در دما و فشار اتاق گازي متيل ب) دي  
  جزء مواد مولكولي هستند.  ١٨و  ١٧، ١٦، ١٥هاي  اي عنصرهاي گروه عنصر نخست جدول دوره ٣٦پ) با توجه به   
  كوئورديناسيون كاتيون و آنيون برابر است.  ت) در تركيب كلسيم سيليكات عدد  
  ١ª (الف« ،ªو » بª٢  »تª (و » پª٣  »تª (الف« ،ªو » پª٤  »تª (و » الفªت«  
  است؟  نادرستدر تصوير، نمايي ساده از فناوري تبديل انرژي تابشي خورشيد به برق نمايش داده شده است؛ با توجه به آن كدام عبارت  -٨٢

توجه اسـت كـه  ا دما و ظرفيت گرمايي قابل، مايعي بA) شارۀ ١  
  ساختار مولكولي ندارد.

با حالـت فيزيكـي  Eبه شمارۀ  Cبا عبور از قسمت  D) شارۀ ٢  
  شود.  متفاوت تبديل مي

هـا را  سيالي گازي با دما و فشار زياد است كه توربين E) شارۀ ٣  
  چرخاند.  براي توليد برق مي

 Aمتفـاوت بـوده و مـادۀ  Eۀ با شار Aاي شارۀ  ) ساختار ذره٤  
  دارد.  Dتري از شارۀ  گسترۀ دمايي مايع بسيار بزرگ

داراي ............... هاي يوني حاصل از ايـن عناصـر،  دهد، در بين تركيب اي عنصرها را نشان مي با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره -٨٣
  بيشترين چگالي بار را دارد. ... ............كمترين ميزان انرژي شبكۀ بلور بوده و 

  ١ (A EF 2  

  ٢ (B AD 2
2  

  ٣ (B EF 2  

  ٤ (A AD 2
2  

  است؟  با توجه به مدل درياي الكتروني كدام مورد درست -٨٤
  كند. طور كامل توجيه مي ) اين مدل رفتارهاي فيزيكي فلزها را به١  
  ترين الكترون در هر اتم به وجود آمده است.  ) درياي الكتروني از كنار هم قرار گرفتن بيروني٢  
  توان به بيش از يك اتم متعلق دانست.  ) هر الكترون موجود در درياي الكتروني را مي٣  
  خوبي قابل توجيه است.  سايش و رسانايي الكتريكي فلزها با اين مدل به) تنوع عدد اك٤  
15/يابد. چنانچه  فلز واناديم مطابق با واكنش زير با محلول غليظ سولفوريك اسيد اكسايش مي -٨٥  ٩٨محلـول  mL25گرم فلز واناديم بـا  3

/سيد با چگالي درصد جرمي سولفوريك ا g mL 11 شـود؟  طور كامل واكنش دهد، كدام رنگ بـراي محلـول در پايـان مشـاهده مـي به 8

(V , H SO : g mol )   1
2 451 98   

nV(معادله موازنه شود.)  (s) H SO (aq) V (SO ) (aq) H (g)  2 4 2 4 2  

  ) زرد٤  ) آبي٣  ) سبز٢  ) بنفش١  
  برتري دارد. ............... و ............... گي تيتانيم در مقايسه با فولاد در دو ويژ -٨٦

  مقاومت در برابر خوردگي -) مقاومت در برابر سايش٢  مقاومت در برابر سايش -) نقطۀ ذوب١  
  مقاومت در برابر سايش -) چگالي٤    چگالي -) نقطۀ ذوب٣  

  
  
  
  

١  ٢  ١٦  ١٧  
  گروه

  دوره

  B     ٢  

D   A    ٣  

F   C E ٤  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

½nI{A

½nI{E

½nI{D

½nI{B



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۳  | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۸ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  يك از مطالب زير درست است؟  كدام -٨٧

  كنند. هاي كمتري را جذب مي موج هاي فرد، طول هاي آن با عدد اكسايش هاي زوج نسبت به كاتيون هاي واناديم با عدد اكسايش الف) كاتيون  

  توانند هم نقش اكسنده و هم نقش كاهنده داشته باشند.  كاهش مختلف مي -هاي اكسايش در واكنش هاي بنفش و سبزرنگ واناديم ب) نمك  

  پ) قدرت كاهندگي فلز روي از فلز واناديم بيشتر است.   

  بيند.  ها مي شده از آن هاي بازتاب موج ت) چشم ما مواد رنگي را با طول  

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

شهرها كدام آلاينده بيشترين مقدار در گازهاي خروجي از اگزوز خودروها را دارد و مجموع ضرايب اسـتوكيومتري مـواد در معادلـۀ  در كلان -٨٨

  شده از اگزوز خودرو كدام است؟  دار خارج شدۀ واكنش توليد اكسيد نيتروژن موازنه

  ١ (CO4  ٢ (CO3  ٣ (x yC H4  ٤ (x yC H3  

درصـد و انـرژي  ٢٠سـازي واكـنش رفـت  كيلوژول، انـرژي فعـال 200اگر بر اثر حضور كاتاليزگر در يك واكنش گازي گرماگير با آنتالپي  -٨٩

  يابد؟  سازي واكنش برگشت باوجود كاتاليزگر چند درصد كاهش مي ول كاهش يابد، انرژي فعالكيلوژ ٨٠سازي واكنش برگشت  فعال

  ٤٠) ٤  ٣٢) ٣  ٢٥) ٢  ١٥) ١  

  چند مورد از مطالب زير دربارۀ واكنش ميان گازهاي هيدروژن و اكسيژن درست است؟  -٩٠

  شوند.  سازي واكنش مي انرژي فعالالف) كاتاليزگر و جرقه تأثير يكساني روي سرعت واكنش دارند و موجب كاهش   

  ب) گرماي آزادشده در واحد زمان در حضور توري پلاتين بيشتر از پودر روي است.   

  ها ندارد.  ها و فرآورده دهنده پ) استفاده از فلز روي تأثيري بر سطح انرژي واكنش  

صورت انفجـاري  شود كه همين عامل سبب انجام واكنش به أمين ميها ت توجهي از مولكول سازي تعداد قابل ت) در اثر ايجاد جرقه، انرژي فعال  

  شود.  مي

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ؟نيستهاي كاتاليستي در اگزوز خودروهاي بنزيني  كارگيري مبدل كدام فرايند از اهداف به -٩١

  ١ (NO(g) O (g) NO (g) 2 22 2  ٢ (CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  

  ٣ (NO(g) N (g) O (g) 2 22  ٤ (x y
x y y

C H (g) ( )O (g) xCO (g) H O(g)


  2 2 2
4

4 2
  

  است؟  نادرستها كدام عبارت  كاررفته در خودروها و عملكرد آن هاي كاتاليستي به درمورد مبدل -٩٢

  شود.  منظور سرعت بخشيدن به حذف يك آلايندۀ خاص استفاده مي كاررفته در مبدل كاتاليستي به ) هر كاتاليزگر به١  

  شود.  دليل مصرف كاتاليزگرهاي موجود در آن كاسته مي هاي كاتاليستي به دتي، از عملكرد مبدل) پس از گذشت م٢  

  آورند.  شكل مش در مي هاي سراميك را به ) براي افزايش كارايي مبدل، توري٣  

  شود.  تبديل مي O2و  N2به  NO) طي عملكرد كاتاليزگرها گاز آلايندۀ ٤  

  است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٩٣

  هايي از جنس پلاتين، پالاديم و روديم است.  ) مبدل كاتاليستي خودروها شامل توري١  

xو  NO ،COهايي مانند  تواند آلاينده ) مبدل كاتاليستي مي٢   yC H هـا را بـه ميـزان  خروجي از اگزوز را حـذف كـرده و يـا مقـدار آن

  توجهي كاهش دهد. قابل

Hو  CO2سوزند و به  طور كامل مي هاي نسوخته در مبدل كاتاليستي به ) هيدروكربن٣   O2 شوند.  تبديل مي  

  شود.  تبديل مي O2و  N2از اگزوز خودروها در مجاورت مبدل كاتاليستي به خروجي  NO) گاز ٤  

0/در شرايطي معين مقدار  -٩٤ 1/مول گاز نيتروژن با  3 شوند. اگر پس از توليـد  ليتر وارد مي ٥مول گاز هيدروژن در ظرفي سربسته به حجم  1

هاي گازي موجود در ظرف به يك مول برسـد، ثابـت تعـادل برقرارشـده در ظـرف چنـد  آمونياك و برقراري تعادل گازي، مجموع شمار مول

L mol2   چند است؟  2
  ١ (/0 025  ٤  ٣٢٠) ٣  ٢٥٠) ٢ (/0 48  
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  شده چند عبارت درست است؟  با توجه به سه واكنش داده -٩٥
) PCl (g) PCl (g) Cl (g)

)CH (g) H O(g) CO(g) H (g)

)CaCO (s) CaO(s) CO (g)



 



5 3 2

4 2 2

3 2

1
2 3
3





  

    با دو برابر كردن غلظتPCl3  در تعادل(   شود.  اضافه مي PCl5كاسته و به غلظت  Cl2از غلظت  1(

    با خارج كردن نيمي ازH2  از تعادل(   ماند.  ثابت مي Kمقدار ولي شود  جا مي سمت رفت جابه تعادل به در دماي ثابت، 2(

    خارج كردن مقداريCaO  از تعادل(   شود.  جايي تعادل در جهت رفت مي موجب جابه 3(
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

٩٦- /44 كنـيم تـا  هاي استوكيومتري را وارد يك ظرف يك ليتري مـي با نسبت B2و  A2ي شامل گازها STPليتر مخلوط گازي در شرايط  8

Aتعادل گازي:  (g) B (g) AB(g) ; K 2 2 2 4  درصـد كـاهش  ٨٤در دماي معين برقرار شود. اگر بر اثر افزايش دما، ثابت تعادل

  ر تعادل جديد كدام است؟ يابد، غلظت مولي فراورده د

  ١ (2
7

  ٢ (3
7

  ٣ (4
7

  ٤ (5
7

  

NOاگر در واكنش تعادلي:  -٩٧ (g) N O (g)2 2 42   حجم ظرف نصف شود، كدام مطلب درست است؟  

Nتجزيۀ  ) واكنش در جهت١   O2   شود تا فشار سامانه كاهش يابد.  جا مي جابه 4

  يابد. ) شدت رنگ مخلوط افزايش مي٢  
  يابد. هاي گازي درون ظرف به نصف كاهش مي جايي تعادل در جهت رفت، شمار مول ) با جابه٣  
  .كند ادامه پيدا مي) واكنش تا بازگشت سامانه به حجم اوليه ٤  
Aنمودار تغييرات غلظت مواد موجود در تعادل  -٩٨ B (g) Q A(g) B (g) 2 3 22 4 3  با افزايش دما چگونه خواهد بود؟  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(
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Aشده كه مربوط به واكنش تعادلي  با توجه به نمودار داده -٩٩ (g) B(s) C(g)2 3  در ظرفي بـه حجـمmL250  اسـت. ثابـت تعـادل
  تقريب كدام است؟  بهواكنش و بازده درصدي  واكنش

  ١ (»/ /16 6 1 35  

  ٢ (»/ /33 3 1 35  

  ٣ (»/ /16 6 1 08  

  ٤ (»/ /33 3 1 08  

Nدر واكنش تعادلي  -١٠٠ H NH H  2 2 33 2 0 گيرد؟  تغييرات زير صورت مي با افزايش دما در حجم ثابت، چند مورد از  

  سازي واكنش رفت ب) كاهش انرژي فعال    الف) كاهش چگالي مخلوط گازي  
  ت) افزايش سرعت واكنش رفت    پ) افزايش فشار كلي درون ظرف  
  ث) افزايش درصد مولي آمونياك  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟ نادرست عبارت كدام -١٠١

  .شوند مي حاصل...  و كوليگل لنيات متانول، اتانول، مانند ييايميش ايه فراورده خام، نفت يفراور با) ١  
  .است نفت يفراور از حاصل مواد ارزش از شتريب خام نفت يفراور هاي هزينه مجموع خام، نفت يفراور و يفناور كارگيري به با) ٢  
  .شود مي كشور اقتصاد وري بهره و رشد سبب ،شده فراوري مواد به خام مواد ليتبد و فناوري كارگيري به) ٣  
  .آورد دست به را يميپتروش عيصنا از ياريبس هياول مواد و يسوخت مواد توان مي خام نفت فناوري و پالايش با )٤  
اي كـربن در اتـن هـ شود و در اين عمل عدد اكسايش اتـم استفاده مي............... عنوان  به............... گليكول از اتن از محلول  در سنتز اتيلن -١٠٢

  يابد.  واحد افزايش مي............... 
  يك  -كاهنده -KMnO4) غليظ ٢  سه  -كاهنده -KMnO4) غليظ ١  

  يك  -اكسنده -KMnO4) رقيق ٤  سه  -اكسنده -KMnO4) رقيق ٣  

  هاي زير درمورد پليمر مورد استفاده در ساخت بطري آب درست است؟  چند مورد از عبارت -١٠٣
   آميدها است.  پليمري از خانوادۀ پلي  
   اسيد هستند.  ترين دي الكل و سبك ترين دي مونومرهاي سازندۀ آن سبك  
    فرمول شيميايي واحد تكرارشوندۀ آنn(C H O ) 10 10   است.  4

   هاي كربن با عدد اكسايش صفر است.  در ساختار خود داراي اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ازاي توليد هر كيلوگرم متانول به چند گرم متـان  شود و به دهنده استفاده مي عنوان واكنش در تبديل مستقيم متان به متانول از كدام ماده به -١٠٤

H)نياز است؟  , C , O ;g mol )    11 12 16  
  ١ (H O 22000  ٢ (H O 2500  ٣ (O 22000  ٤ (O 2500  

  كدام مطلب درست است؟  -١٠٥
  كنندۀ موضعي كاربرد دارد.  حس آيد كه در افشانۀ بي دست مي اي به ) از واكنش اتن با گاز كلر فراورده١  
  هاي اكسيژن در اتيل استات برابر يك است.  شمار اتم هاي ناپيوندي به الكترون ار جفت) نسبت شم٢  
  شود. ازاي توليد هر مول متانول، يك مول گاز هيدروژن نيز توليد مي اي تبديل گاز متان به متانول، به ) در پايان فرايند دومرحله٣  
  شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي گاز اكسيژن بهاسيد از  ) در صنعت براي تبديل پارازايلن به ترفتاليك٤  
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