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ˊʔ  ŁĿŕĴ ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۳ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ̉ˏ̺Ŀ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ćđʣـــķĠĿ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ŀʵĞĘ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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:ŁđĿĒďļ  ˭ʩ ̣ʲĮ ۳ : Ķě˭۳  ę) ʞĈ̫İ  ŅĈŃʬʴć Ĉʵ ˺ʔ  ġćŀʴć Ŀ ʺŀļ ŅćĒʬʱć ˊć۶۱  Ĉʵ۱۲۵(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

و  Hz2هـاي گـوي  اي بر سطح آب تشكيل شده است. اگر بسامد نوسان با نوسان يك گوي كوچك بر سطح آب يك تشت موج، امواج دايره -٤٦
  ج بر سطح آب تشت چند متر بر ثانيه است؟باشد، تندي انتشار مو cm15فاصلۀ يك برآمدگي از فرورفتگي مجاورش 

  ١ (/0 15   ٢ (/0 3   ٣ (/0 6   ٤ (/0 9   
مكان دو موج عرضي كه در يـك محـيط بـا تنـدي  -جايي نمودار جابه -٤٧

يكسان 
m

s
در حال انتشار هستند، مطابق شكل زير است. چشمۀ موج  4

A دهد؟ در هر دقيقه چند نوسان انجام مي  
  ٢٠٠) ١  
  ٢٤٠) ٢  
  ٣٠٠) ٣  
  ٣٦٠) ٤  
هـاي  يك از عبارت دهد. كدام سمت چپ در حال انتشار است، نشان مي اي از موج عرضي سينوسي را كه در طنابي به شكل زير، تصوير لحظه -٤٨

  رست است؟زير د
  از وضع تعادل در حال كاهش است. Aجايي ذرۀ  الف) اندازۀ بردار جابه  
  در حال افزايش است. Bب) تندي ذرۀ   
  است. yدر خلاف جهت محور  Cپ) شتاب ذرۀ   
  صورت كندشونده است. به Dت) حركت ذرۀ   
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

ج عرضي سينوسي در طنابي مطابق شكل زير اسـت. اگـر نقش يك مو -٤٩
را بپيمايد، تندي انتشـار  cm8اندازۀ  مسافتي به ms100در هر  Mذرۀ 

  موج چند متر بر ثانيه است؟
  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

به چگالي  Bو سيم  m2و طول  g500به جرم  Aسيم  -٥٠
g

cm38  و سطح مقطعmm220،  هر دو با نيرويF اند. تندي انتشـار  كشيده شده

  است؟ Bچند برابر تندي انتشار موج عرضي در سيم  Aموج عرضي در سيم 
  ١ (/0 8   ٢ (/0 6   ٣ (/1 5   ٤ (/1 2   

يابد. اندازۀ نيروي كشـش ايـن  درصد افزايش مي ٥٠افزايش دهيم، تندي انتشار موج عرضي در آن  N20اگر اندازۀ نيروي كشش يك تار را  -٥١
  درصد كاهش يابد؟ ٥٠ون كاهش دهيم تا تندي انتشار موج عرضي در آن تار را چند نيوت

  ٢٤) ٤  ٢٠) ٣  ١٢) ٢  ٨) ١  
  هاي الكتريكي و مغناطيسي آن ............... است. امواج الكترومغناطيسي از نوع امواج ............... هستند و ميدان -٥٢

  تغيرم -) عرضي٤  ثابت -) عرضي٣  متغير -) طولي٢  ثابت -) طولي١  

 ،پيمايد در خلأ مي ms8مسافتي كه يك موج الكترومغناطيسي در مدت  - ٥٣ 64   برابر طول موج آن است. بسامد اين موج چند مگاهرتز است؟ 10
  ٦٠٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٤٠٠) ٢  ٢٥٠) ١  
زند و شخص ديگري كه گوش خود را نزديـك بـه انتهـاي ديگـر ميلـه  ضربه مي m260شخصي با چكش به انتهاي يك ميلۀ فلزي به طول  -٥٤

برابر تندي  ١٦شنود. تندي صوت در هوا چند متر بر ثانيه است؟ (تندي صوت در فلز را  مي ms750گذاشته است، دو صدا را با اختلاف زماني 
  د.)صوت در هوا در نظر بگيري

  ٣٣٥) ٤  ٣٣٠) ٣  ٣٢٥) ٢  ٣٢٠) ١  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

ايستاده است. اگر اين شـخص  Sمتري از چشمۀ صوت  ٦به فاصلۀ  Aمطابق شكل زير، شخصي در نقطۀ  -٥٥
  كنـد؟  بل و چگونه تغيير مـي چند دسي Aشنود نسبت به نقطۀ  برود، تراز شدت صوتي كه مي Bنقطۀ  به

logنظر شود و  (از جذب انرژي صوتي توسط محيط صرف /2 0 3(  

  ، افزايش ٣) ٢  ، كاهش ٣) ١  

  ، افزايش ٦) ٤  ، كاهش ٦) ٣  

هاي طولي و عرضـي  نگار در سطح زمين، موج كيلومتر بر ثانيه باشد و يك دستگاه لرزه ٩و  ٥داخل زمين اي در  اگر تندي انتشار دو نوع موج لرزه - ٥٦
  لرزه به دستگاه رسيده است؟ دقيقه دريافت نمايد، موج عرضي در مدت چند ثانيه از محل زمين ٢لرزه را با اختلاف زماني  مربوط به يك زمين

  ٣٤٠) ٤  ٢٧٠) ٣  ١٥٠) ٢  ٧٥) ١  
تابد و پـس از  مي (1)به آينۀ  60بق شكل زير، پرتو نوري تحت زاويۀ مطا -٥٧

تابـد. زاويـۀ تـابش پرتـو در دومـين  مي (2)بازتاب، براي اولين بار به آينۀ 
  است؟ چند درجه (2)برخورد به آينۀ 

  ٣٠) ١  
  ٤٠) ٢  
  ٥٠) ٣  
  ٦٠) ٤  
تابد و پرتو بازتابيده از آن بـه  مي (1)مطابق شكل، پرتو نوري به آينۀ تخت  -٥٨

و پرتو  (1)كند. اگر زاويۀ بين پرتو تابش به آينۀ  برخورد مي (2)آينۀ تخت 
  چند درجه است؟ شود، زاويۀ  100برابر  (2)تاب از آينۀ باز

  ١٠٠) ١  

  ١١٠) ٢  

  ١١٥) ٣  

  ١٢٠) ٤  

طـوري  تابند؛ به كاو مي به سطح آينۀ (2)و  (1)مطابق شكل زير، پرتوهاي  -٥٩
 (2)و  (1)تابد. زاويۀ بين پرتوهاي بازتابش  روي خودش بازمي (2)كه پرتو 

  مركز آينه است.) Oكانون و  Fاز آينه چند درجه است؟ (

  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  

  ٥٠) ٤  ٣٠) ٣  

زير، شخص بين دو صخرۀ بلند كه بـه فاصـلۀ مطابق شكل  -٦٠
m2040  از يكديگر قرار دارند، ايستاده است. ايـن شـخص

كند و دو پژواك صداي گلوله را با فاصلۀ  اي شليك مي گلوله
تر چنـد  شنود. فاصلۀ شخص از صخرۀ نزديك مي s3زماني 

در هوا را  متر است؟ (تندي صوت
m

s
  فرض كنيد.) 340

  ٦٨٠) ٢  ٤٢٥) ١  

  ٨٥٠) ٤  ٧٦٥) ٣  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  هستند؟ نادرستهاي زير،  يك از جمله كدام -٦١
  توان تندي حركت اجسام را تعيين كرد. همراه اثر دوپلر، مي يابي پژواكي به الف) با استفاده از مكان  
  تواند اين صداها را از يكديگر تميز دهد. ثانيه باشد، گوش انسان نمي ميلي ٤٠٠ب) اگر فاصلۀ زماني بين يك صوت و پژواك آن كمتر از   
  تر از طول موج نباشد. زتاب موج، لازم است اندازۀ جسم كوچكپ) براي تشخيص يك جسم با استفاده از با  
  ١ª (و » الفªفقط ٢  »ب (ªفقط ٣  »ب (ª٤  »پª (و » بªپ«  

يابد. اگر  تابد. بخشي از اين پرتو بازتاب و بخش ديگر به درون محيط شفاف شكست مي مطابق شكل زير، پرتو نور از هوا به محيط شفافي مي -٦٢
  چند درجه است؟ ويۀ بين پرتو بازتابش و شكست باشد، زاويۀ پرتو تابش با مرز دو محيطبرابر زا ٢، xزاويۀ 

  ١٠) ١  

  ١٥) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٥) ٤  

چنـد  (2)ند. تنـدي انتشـار مـوج در محـيط شـو مـي (2)وارد محيط  (1)از محيط  Hz5هاي موج تختي با بسامد  مطابق شكل، جبهه -٦٣
sin)متر بر ثانيه است؟  سانتي / ) 37 0 6   

  ٢٠) ١  

  ٣٠) ٢  

  ٤٠) ٣  

  ٥٠) ٤  

اند. تندي پرتو  هاي شفاف با هم موازي در شكل زير، سطح جدايي محيط -٦٤
درصد كمتر از تندي پرتـو نـور در  ٢٥ه مقدار ب (3)نور در محيط شفاف 

كشد تا پرتـو از محـيط  زماني كه طول مي است. مدت (1)محيط شفاف 
خلأ است،  (1)عبور كند، چند نانوثانيه است؟ (محيط شفاف  (2)شفاف 

sin / 37 0 و  6
m

c
s

  83 10(  

  ٢) ١  
  ٣) ٢  
  ٤) ٣  
  ٥) ٤  
 53مطابق شكل زير، پرتوي شامل نورهاي آبي و قرمز با زاويۀ تـابش  -٦٥

cm9السـطوح بـه ضـخامت  اي شفاف و متـوازي از هوا به تيغه 4 3 

8ترتيب  براي نورهاي آبي و قرمز بهتابد. اگر ضريب شكست تيغه  مي
5

و  

4
3

باشد، فاصلۀ بين دو پرتو آبي و قرمز به هنگام خروج از تيغـه چنـد  

sin)متر است؟  سانتي / ) 53 0 8   
  ١ (/2 25   ٢ (/2 75   
  ٣ (/3 5   ٤) ٤  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  پرتو سبز در محيط شيشه كدام است؟ شود. مطابق شكل زير، پرتو نوري شامل پرتوهاي سبز، زرد و بنفش از هوا وارد شيشه مي -٦٦

  ١ (A  

  ٢ (B  

  ٣ (C  

  ) اظهارنظر قطعي ممكن نيست.٤  

ترتيـب  است. اگـر طـول مـوج باريكـۀ حاصـل از ايـن ليزرهـا بـه Bبرابر توان باريكۀ نور خروجي ليزر  ٢، Aتوان باريكۀ نور خروجي ليزر  -٦٧

A nm  Bو  250 nm  هايي است كـه  شود، چند برابر تعداد فوتون گسيل مي Aهايي كه از ليزر  باشد، در هر دقيقه تعداد فوتون 400
  شود؟ گسيل مي Bاز ليزر 

  ١ (3
5

   ٢ (4
5

   ٣ (5
4

   ٤ (5
3

   

  ترين طول موج كدام است؟ در ناحيۀ مرئي طيف اتم هيدروژن، نسبت بلندترين طول موج به كوتاه -٦٨
  ١ (/1 6   ٢ (/1 8   ٣ (/2 1   ٤ (/2 4   

  دهد؟ ستي نشان ميدر كدام گزينه فرايند گسيل القايي را به -٦٩

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  

nالكترون اتم هيدروژن در مدار ماناي  -٧٠  nاست. اگر الكترون به مدار ماناي  3  برود، شعاع مـدار آن ............... و انـرژي آن ...............  5
)a  شعاع بور براي اتم هيدروژن وRE (.برابر با يك ريدبرگ است  

  ١ (a16  25 -يابد افزايش مي
9

a16) ٢  شود. برابر مي   9 -يابد افزايش مي
25

  شود. برابر مي 

  ٣ (25
9

RE -شود برابر مي 
9
25

25) ٤  يابد. افزايش مي 
9

RE -شود برابر مي 
25
9

  يابد. افزايش مي 

Cبرابر  X3هاي يون  مجموع بار الكترون -٧١  198 و نسبت  10
N

Z
1/هستۀ آن برابر   است. عدد جرمي هستۀ اين يون كـدام اسـت؟  25

(e / C)  191 6 10   
  ١٨) ٤  ١٦) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  
هاي هستۀ دختـر  ها و پروتون باشد، اختلاف تعداد نوترون ٤٩هاي هستۀ مادر  ها و پروتون اي زير، اگر اختلاف تعداد نوترون در واكنش هسته -٧٢

  كدام است؟

X Y   3   
  ٤٨) ٤  ٤٧) ٣  ٤٦) ٢  ٤٥) ١  
  ؟كند نمياي، بار الكتريكي هسته تغيير  در كدام واپاشي هسته -٧٣

  بتاي مثبت  )٤  ) بتاي منفي٣  ) گاما٢  ) آلفا١  
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  شود؟ مانده مي هاي فعال باقي برابر تعداد هسته ٣١هاي واپاشيده  از گذشت چند روز تعداد هستهروز است. پس  ٦عمر يك مادۀ پرتوزا  نيمه -٧٤
  ٣٠) ٤  ٢٤) ٣  ٢٠) ٢  ١٨) ١  
  چند گرم است؟ m1ماندۀ يك مادۀ پرتوزا برحسب زمان مطابق شكل است.  نمودار جرم فعال باقي -٧٥

  ٢٠) ١   

  ٢ (/17 5   

  ١٥) ٣  

  ٤ (/12 5   

 ̌ķĐĔļ۱۳  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      
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 پخـتن اثـر دراگر . است ١٥و  ٤٠ر ترتيب براب به آب و سيليس يجرم درصد شود مي استفاده نهيسفال ديتول يبرا كه رس خاك از اي نمونهدر  -٧٦

    بود؟ خواهد درصد چند حدود حاصل سفال در آب و سيليس يجرم درصد تفاوت شود، كاسته خاك جرم از درصد ١٢ خاك، نمونه نيا

  ٤٧) ٤  ٤٢) ٣  ٣٧) ٢  ٣٢) ١  

  به چپ آورده شده است؟ ترتيب از راست  درستي يا نادرستي مطالب زير درمورد اجزاي سازندۀ خاك رس در كدام گزينه به -٧٧

   فلزي هستند.  همگي از نوع اكسيدهاي فلزي و شبه ،اكسيدهاي سازندۀ خاك رس  

   شده است.  وجود سيليس در خاك رس، عامل اصلي استحكام نهايي سفالينۀ پخته  

   يابد.  يها در كوره و بخار شدن آب، درصد جرمي ساير اجزاي سازندۀ آن افزايش م با حرارت دادن سفالينه  

    نام شيمياييFe O2   اكسيد است كه دليل سرخ فام بودن خاك رس است.  (III)، آهن 3

  درست -نادرست -نادرست -) درست٢  درست -درست -درست -) نادرست١  

  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٤  درست -نادرست -درست -) درست٣  

  است؟  نادرستمقايسۀ الماس و گرافيت چند عبارت در  -٧٨

   هاي ديگر در الماس و گرافيت با هم برابر است.  تعداد پيوندهاي اشتراكي هر اتم كربن با كربن  

   گويند.  هاي كربن در الماس يا گرافيت، گرافن مي لايه از اتم به يك تك  

   آيند.  شمار مي ن بهگرافيت و الماس دو آلوتروپ يا دگرشكل از عنصر كرب  

    .سطح انرژي و چگالي گرافيت از الماس كمتر است  

   شود.  الماس برخلاف گرافيت جامد كووالانسي محسوب مي  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  هستند؟  نادرستها  كدام عبارت -٧٩

  متصل است.  Siبه چهار اتم  Oو هر اتم  Oبه دو اتم  Siالف) در ساختار سيليس هر اتم   

SiOب) دليل پايدار بودن    (s)2  نسبت بهSi (s) تر بودن پيوند  قويSi O  نسبت بهSi Si  .است  

  بيشتر است.  CO2نسبت به  SiO2پ) ميانگين انرژي پيوندي در   

  از نوع واندروالسي است.  CO2مشابه  SiO2مولكولي در  ت) نيروي بين  

  ١ª (الف« ،ªو » بª٢    »پª (الف« ،ªو » پªت«  

  ٣ª (الف« ،ªو » بª٤    »تª (ب« ،ªو » پªت«  
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  است؟  نادرستيك از مطالب زير  كدام -٨٠
  ماند.  الف) گرافيت برخلاف الماس در سطح آب شناور مي  
  يابد.  كربن افزايش مي -ب) در تبديل گرافيت به الماس طول پيوند كربن  
  يوندهاي اشتراكي در يك گرم الماس بيشتر از يك گرم گرافيت است. پ) شمار پ  
  كربن در بنزن بيشتر از اين مجموع در گرافن است.  -ت) مجموع آنتالپي پيوندهاي كربن  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »پª (و » بª٤  »پª (و » بªت«  

  ت زير مناسب است؟ هاي زير براي تكميل جاهاي خالي در عبار يك از گزينه كدام -٨١
  ª همانند مولكول ............... در مولكول ...............«  
  جزئي منفي هستند. بار هاي كناري داراي  اتم -كربونيل كلريد -) كلروفرم١  
  ٢ (OF2- SiO2- شود.  گ آبي نمايش داده مياتم مركزي در نقشۀ پتانسيل الكترواستاتيكي با رن  

  ٣ (CCl4- گشتاور دوقطبي برابر صفر است. -متيل اتر دي  

  هاي جانبي مقدار بار جزئي يكساني دارند.  همۀ اتم -اكسيد تري گوگرد -) آمونياك٤  
  است؟ درست عبارت كدام -٨٢

ي كـيالكتر دانيـم دربـه يقـين  مولكـول آن نباشد، كنواختي مولكول كي در ها تما هاي هسته پيرامون ياشتراك هاي الكترون عيتوز اگر) ١  
  .كند مي گيري جهت

 بـار عيـتوزكـه  گرفـت جـهينت تـوان مي و است كربن اتم از شتريب ژنياكس يها اتم يرو يكيالكتر بار تراكم اكسيد دي كربن مولكول در) ٢  
  .است يكنواخت مولكول نيا در يكيالكتر

 بـار عيـتوز يولـ اسـت شـتريب گـوگرد اتم با سهيمقا در ژنياكس يها اتم يرو يكيالكتر بار تراكم نكهيا با دياكس يتر گوگرد ولمولك در) ٣  
  .كنند نمي گيري جهت يكيالكتر دانيم در هايي مولكول نيچن و بوده كنواختي مولكول در يكيالكتر

 جانبي يها اتم با سهيمقا دري مركز اتم يرو يكيالكتر بار تراكم د،يتتراكلر كربن و اكيآمون هاي مولكول يكيالكتروستات ليپتانس ۀنقش در) ٤  
  .است شتريب

  است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -٨٣
  شوند.  دار يافت مي هاي اكسيژن كه در طبيعت به شكل مولكول طوري دوست هستند به الف) فسفر و گوگرد از جمله عنصرهاي اكسيژن  
  شكل است ولي محلول آن در آب رساناي ضعيف جريان الكتريكي است.  ر همانند پروپان در دما و فشار اتاق گازيات متيل ب) دي  
  جزء مواد مولكولي هستند.  ١٨و  ١٧، ١٦، ١٥هاي  اي عنصرهاي گروه عنصر نخست جدول دوره ٣٦پ) با توجه به   
  ون برابر است. ت) در تركيب كلسيم سيليكات عدد كوئورديناسيون كاتيون و آني  
  ١ª (الف« ،ªو » بª٢    »تª (و » پªت«  
  ٣ª (الف« ،ªو » پª٤    »تª (و » الفªت«  
  است؟  نادرستدر تصوير، نمايي ساده از فناوري تبديل انرژي تابشي خورشيد به برق نمايش داده شده است؛ با توجه به آن كدام عبارت  -٨٤

توجه اسـت كـه  ل، مايعي با دما و ظرفيت گرمايي قابA) شارۀ ١  
  ساختار مولكولي ندارد.

با حالـت فيزيكـي  Eبه شمارۀ  Cبا عبور از قسمت  D) شارۀ ٢  
  شود.  متفاوت تبديل مي

هـا را  سيالي گازي با دما و فشار زياد است كه توربين E) شارۀ ٣  
  چرخاند.  براي توليد برق مي

 Aمتفـاوت بـوده و مـادۀ  Eبا شارۀ  Aاي شارۀ  ) ساختار ذره٤  
  دارد.  Dتري از شارۀ  گسترۀ دمايي مايع بسيار بزرگ
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داراي ............... هاي يوني حاصل از ايـن عناصـر،  ين تركيبدهد، در ب اي عنصرها را نشان مي با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره -٨٥
  بيشترين چگالي بار را دارد. ............... كمترين ميزان انرژي شبكۀ بلور بوده و 

  ١ (A EF 2  

  ٢ (B AD 2
2  

  ٣ (B EF 2  

  ٤ (A AD 2
2  

  با توجه به مدل درياي الكتروني كدام مورد درست است؟  -٨٦
  كند. طور كامل توجيه مي ) اين مدل رفتارهاي فيزيكي فلزها را به١  
  آمده است. ترين الكترون در هر اتم به وجود  ) درياي الكتروني از كنار هم قرار گرفتن بيروني٢  
  توان به بيش از يك اتم متعلق دانست.  ) هر الكترون موجود در درياي الكتروني را مي٣  
  خوبي قابل توجيه است.  ) تنوع عدد اكسايش و رسانايي الكتريكي فلزها با اين مدل به٤  
آخر يون واناديم موجود در اين محلـول برابـر چنـد هاي موجود در زيرلايۀ  محلولي از نمك واناديم به رنگ سبز موجود است. تعداد الكترون -٨٧

  آيد؟  است و با افزودن گرد روي به آن يون واناديم چه نقشي دارد و به چه رنگ درمي
  آبي -كاهنده -١) ٢    آبي -اكسنده -١) ١  
  بنفش -كاهنده -٢) ٤    بنفش -اكسنده -٢) ٣  
15/يابد. چنانچه  يك اسيد اكسايش ميفلز واناديم مطابق با واكنش زير با محلول غليظ سولفور -٨٨  ٩٨محلـول  mL25گرم فلز واناديم با  3

/درصد جرمي سولفوريك اسيد با چگالي  g mL 11 شـود؟  طور كامل واكنش دهد، كدام رنگ بـراي محلـول در پايـان مشـاهده مـي به 8

(V , H SO : g mol )   1
2 451 98   

nV(معادله موازنه شود.)  (s) H SO (aq) V (SO ) (aq) H (g)  2 4 2 4 2  
  ) زرد٤  ) آبي٣  ) سبز٢  ) بنفش١  
  برتري دارد. ............... و ............... تيتانيم در مقايسه با فولاد در دو ويژگي  -٨٩

  مقاومت در برابر سايش -) نقطۀ ذوب١  
  برابر خوردگيمقاومت در  -) مقاومت در برابر سايش٢  
  چگالي -) نقطۀ ذوب٣  
  مقاومت در برابر سايش -) چگالي٤  

  يك از مطالب زير درست است؟  كدام -٩٠
  كنند. هاي كمتري را جذب مي موج هاي فرد، طول هاي آن با عدد اكسايش هاي زوج نسبت به كاتيون هاي واناديم با عدد اكسايش الف) كاتيون  
  توانند هم نقش اكسنده و هم نقش كاهنده داشته باشند.  كاهش مختلف مي -هاي اكسايش اديم در واكنشهاي بنفش و سبزرنگ وان ب) نمك  
  پ) قدرت كاهندگي فلز روي از فلز واناديم بيشتر است.   
  بيند.  ها مي شده از آن هاي بازتاب موج ت) چشم ما مواد رنگي را با طول  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

شهرها كدام آلاينده بيشترين مقدار در گازهاي خروجي از اگزوز خودروها را دارد و مجموع ضرايب اسـتوكيومتري مـواد در معادلـۀ  در كلان -٩١
  شده از اگزوز خودرو كدام است؟  دار خارج شدۀ واكنش توليد اكسيد نيتروژن موازنه

  ١ (CO4  ٢ (CO3  ٣ (x yC H4  ٤ (x yC H3  

درصـد و انـرژي  ٢٠سـازي واكـنش رفـت  كيلوژول، انـرژي فعـال 200اگر بر اثر حضور كاتاليزگر در يك واكنش گازي گرماگير با آنتالپي  -٩٢
  يابد؟  سازي واكنش برگشت باوجود كاتاليزگر چند درصد كاهش مي يلوژول كاهش يابد، انرژي فعالك ٨٠سازي واكنش برگشت  فعال

  ٤٠) ٤  ٣٢) ٣  ٢٥) ٢  ١٥) ١  

  
  
  

١  ٢  ١٦  ١٧  
  گروه

  دوره

  B     ٢  

D   A    ٣  

F   C E ٤  
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  است كه سرعت كمتري دارد؟  دهز نمودارهاي زير بيانگر واكنش گرمايك ا كدام -٩٣

  ٢  ) ١(
 

  

  ٣(
 

  ٤(
 

  

  ژن درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارۀ واكنش ميان گازهاي هيدروژن و اكسي -٩٤
  شوند.  سازي واكنش مي الف) كاتاليزگر و جرقه تأثير يكساني روي سرعت واكنش دارند و موجب كاهش انرژي فعال  
  ب) گرماي آزادشده در واحد زمان در حضور توري پلاتين بيشتر از پودر روي است.   
  ها ندارد.  هها و فرآورد دهنده پ) استفاده از فلز روي تأثيري بر سطح انرژي واكنش  
  شود.  صورت انفجاري مي شود كه همين عامل سبب انجام واكنش به ها تأمين مي توجهي از مولكول سازي تعداد قابل ت) در اثر ايجاد جرقه، انرژي فعال  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ؟نيستهاي كاتاليستي در اگزوز خودروهاي بنزيني  كارگيري مبدل كدام فرايند از اهداف به -٩٥

  ١ (NO(g) O (g) NO (g) 2 22 2  ٢ (CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  

  ٣ (NO(g) N (g) O (g) 2 22  ٤ (x y
x y y

C H (g) ( )O (g) xCO (g) H O(g)


  2 2 2
4

4 2
  

  است؟  نادرستها كدام عبارت  كاررفته در خودروها و عملكرد آن هاي كاتاليستي به درمورد مبدل -٩٦
  شود.  منظور سرعت بخشيدن به حذف يك آلايندۀ خاص استفاده مي اليستي بهكاررفته در مبدل كات ) هر كاتاليزگر به١  
  شود.  دليل مصرف كاتاليزگرهاي موجود در آن كاسته مي هاي كاتاليستي به ) پس از گذشت مدتي، از عملكرد مبدل٢  
  آورند.  شكل مش در مي هاي سراميك را به ) براي افزايش كارايي مبدل، توري٣  
  شود.  تبديل مي O2و  N2به  NOكاتاليزگرها گاز آلايندۀ ) طي عملكرد ٤  
  است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٩٧

  هايي از جنس پلاتين، پالاديم و روديم است.  ) مبدل كاتاليستي خودروها شامل توري١  
xو  NO ،COهايي مانند  ندهتواند آلاي ) مبدل كاتاليستي مي٢   yC H هـا را بـه ميـزان  خروجي از اگزوز را حـذف كـرده و يـا مقـدار آن

  توجهي كاهش دهد. قابل
Hو  CO2سوزند و به  طور كامل مي هاي نسوخته در مبدل كاتاليستي به ) هيدروكربن٣   O2 شوند.  تبديل مي  
  شود.  تبديل مي O2و  N2خروجي از اگزوز خودروها در مجاورت مبدل كاتاليستي به  NO) گاز ٤  
0/در شرايطي معين مقدار  -٩٨ 1/ل گاز نيتروژن با مو 3 شوند. اگر پس از توليـد  ليتر وارد مي ٥مول گاز هيدروژن در ظرفي سربسته به حجم  1

هاي گازي موجود در ظرف به يك مول برسـد، ثابـت تعـادل برقرارشـده در ظـرف چنـد  آمونياك و برقراري تعادل گازي، مجموع شمار مول

L mol2   چند است؟  2
  ١ (/0 025  ٤  ٣٢٠) ٣  ٢٥٠) ٢ (/0 48  
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  ه چند عبارت درست است؟ شد با توجه به سه واكنش داده -٩٩
) PCl (g) PCl (g) Cl (g)

)CH (g) H O(g) CO(g) H (g)

)CaCO (s) CaO(s) CO (g)



 



5 3 2

4 2 2

3 2

1
2 3
3





  

    با دو برابر كردن غلظتPCl3  در تعادل(   شود.  اضافه مي PCl5كاسته و به غلظت  Cl2از غلظت  1(

   از  با خارج كردن نيميH2  از تعادل(   ماند.  ثابت مي Kمقدار ولي شود  جا مي سمت رفت جابه در دماي ثابت، تعادل به 2(

    خارج كردن مقداريCaO  از تعادل(   شود.  جايي تعادل در جهت رفت مي موجب جابه 3(
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
١٠٠- /44 كنـيم تـا  هاي استوكيومتري را وارد يك ظرف يك ليتري مي با نسبت B2و  A2شامل گازهاي  STPليتر مخلوط گازي در شرايط  8

Aتعادل گازي:  (g) B (g) AB(g) ; K 2 2 2 4 درصـد كـاهش  ٨٤رقرار شود. اگر بر اثر افزايش دما، ثابت تعادل در دماي معين ب

  يابد، غلظت مولي فراورده در تعادل جديد كدام است؟ 

  ١ (2
7

  ٢ (3
7

  ٣ (4
7

  ٤ (5
7

  

NO: اگر در واكنش تعادلي -١٠١ (g) N O (g)2 2 42   حجم ظرف نصف شود، كدام مطلب درست است؟  

N) واكنش در جهت تجزيۀ ١   O2   شود تا فشار سامانه كاهش يابد.  جا مي جابه 4

  يابد. ) شدت رنگ مخلوط افزايش مي٢  
  يابد. به نصف كاهش مي هاي گازي درون ظرف جايي تعادل در جهت رفت، شمار مول ) با جابه٣  
  .كند ادامه پيدا مي) واكنش تا بازگشت سامانه به حجم اوليه ٤  
Aنمودار تغييرات غلظت مواد موجود در تعادل  -١٠٢ B (g) Q A(g) B (g) 2 3 22 4 3  با افزايش دما چگونه خواهد بود؟  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(
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هاي رفت  جا شود و سرعت واكنش آمونياك جابه............... شود واكنش در جهت  باعث مي............... است كه ............... فرايند هابر فرايندي  -١٠٣
  پيدا كند. ............... و برگشت 

  كاهش -مصرف -كاهش دما -) گرماده٢  افزايش -توليد -كاهش فشار -) گرماگير١  
  زايشاف -مصرف -افزايش دما -) گرماده٤  كاهش -توليد -افزايش فشار -) گرماگير٣  
Aشده كه مربوط به واكنش تعادلي  با توجه به نمودار داده -١٠٤ (g) B(s) C(g)2 3  در ظرفي به حجـمmL250  اسـت. ثابـت تعـادل

  تقريب كدام است؟  بهواكنش واكنش و بازده درصدي 

  ١ (»/ /16 6 1 35  

  ٢ (»/ /33 3 1 35  

  ٣ (»/ /16 6 1 08  

  ٤ (»/ /33 3 1 08  

Nدر واكنش تعادلي  -١٠٥ H NH H  2 2 33 2 0 گيرد؟  با افزايش دما در حجم ثابت، چند مورد از تغييرات زير صورت مي  

    الف) كاهش چگالي مخلوط گازي  
  سازي واكنش رفت ب) كاهش انرژي فعال  
    ش فشار كلي درون ظرفپ) افزاي  
  ت) افزايش سرعت واكنش رفت  
  ث) افزايش درصد مولي آمونياك  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟ نادرست عبارت كدام -١٠٦
  .شوند مي حاصل...  و كوليگل لنيات متانول، اتانول، مانند ييايميش هاي فراورده خام، نفت يفراور با) ١  
  .است نفت يفراور از حاصل مواد ارزش از شتريب خام نفت يفراور هاي هزينه مجموع خام، نفت يفراور و يفناور كارگيري به با) ٢  
  .شود مي كشور اقتصاد وري بهره و رشد سبب ،شده فراوري مواد به خام مواد ليتبد و فناوري كارگيري به) ٣  
  .آورد دست به را يميپتروش عيناص از ياريبس هياول مواد و يسوخت مواد توان مي خام نفت فناوري و پالايش با )٤  
هـاي كـربن در اتـن  شود و در اين عمل عدد اكسايش اتـم استفاده مي............... عنوان  به............... گليكول از اتن از محلول  در سنتز اتيلن -١٠٧

  يابد.  واحد افزايش مي............... 

  يك  -كاهنده -KMnO4) غليظ ٢  سه  -كاهنده -KMnO4) غليظ ١  

  يك  -اكسنده -KMnO4) رقيق ٤  سه  -اكسنده -KMnO4) رقيق ٣  

  هاي زير درمورد پليمر مورد استفاده در ساخت بطري آب درست است؟  چند مورد از عبارت -١٠٨
   آميدها است.  پلي پليمري از خانوادۀ  
   اسيد هستند.  ترين دي الكل و سبك ترين دي مونومرهاي سازندۀ آن سبك  

    فرمول شيميايي واحد تكرارشوندۀ آنn(C H O ) 10 10   است.  4

   هاي كربن با عدد اكسايش صفر است.  در ساختار خود داراي اتم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ازاي توليد هر كيلوگرم متانول به چند گرم متـان  شود و به دهنده استفاده مي عنوان واكنش متان به متانول از كدام ماده به در تبديل مستقيم -١٠٩

H)نياز است؟  , C , O ;g mol )    11 12 16  

  ١ (H O 22000  ٢ (H O 2500  ٣ (O 22000  ٤ (O 2500  
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  كدام مطلب درست است؟  -١١٠
  ۀ موضعي كاربرد دارد. كنند حس آيد كه در افشانۀ بي دست مي اي به ) از واكنش اتن با گاز كلر فراورده١  
  هاي اكسيژن در اتيل استات برابر يك است.  شمار اتم هاي ناپيوندي به الكترون ) نسبت شمار جفت٢  
  شود. ازاي توليد هر مول متانول، يك مول گاز هيدروژن نيز توليد مي اي تبديل گاز متان به متانول، به ) در پايان فرايند دومرحله٣  
  شود. عنوان كاتاليزگر استفاده مي اسيد از گاز اكسيژن به يل پارازايلن به ترفتاليك) در صنعت براي تبد٤  
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