
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۱

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۴  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ...Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

A  
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ŁđĿĒďļ:   ˺ ĈʱĈėĐ۱ : Ķě˭۴  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۳  Ķě˭ Ĉʵ۵  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۳   

 łď˪Ĝ)۱۰۵  Ĉʵ۱۴۰(  

 

     ʩěďʵ ĵĈĘ ņķ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ł˫ʩˮđ 

  

  است؟ 1كدام بازه يك همسايگي  -١

  ١ (( , )1 2   ٢ (,  1 2   ٣ (( , )2 1   ٤ (,  2 1   
ل:    ٤٠٢٤٩٥كد سؤا

xر يك همسايگي محذوف نقطۀ د fدانيم تابع  مي - ٢  xتعريف شده است و در نقطۀ  2  1 تواند نمودار تابع  حد ندارد. كدام گزينه ميf باشد؟  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠٢٤٩٦كد سؤا

حاصل  -٣
x

(x ) (x )
lim

(x ) (x )

  

  

3 3

2 20

2 2

2 2
  كدام است؟  

  ٤) ٤  ٨) ٣  ٢) ٢  ) صفر١  
ل:    ٤٠٥٦٨٨كد سؤا

مطابق شكل زير است. حاصل  fنمودار تابع  -٤
1 2x ( ) x

lim f (x) lim f (x)
   

 كدام است؟  

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣ (1   

  ٤ (2   
ل:    ٤٠٢٤٩٨كد سؤا

fتابع  -٥ (x) x 2 در چند نقطه با طول طبيعي حد دارد؟  
  شمار بي) ٤  صفر) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٠٢٤٩٤كد سؤا

aدامنۀ تابع  -٦ x
f (x)

x






2

3
xشامل همسايگي محذوف نقطۀ      تواند باشد؟ كدام مي aاست.  3

  ٤) ٤  ٩) ٣  ١٦) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٠٢٥٠٠كد سؤا

xكدام تابع در  -٧  حد دارد؟ ( 3   (نماد جزءصحيح است  

  ١ (y
x


  

1
3

   ٢ (y x 3   ٣ (
x x

y x

x x

 
 



2

3 3
5 3

3

   ٤ (
x

y
x x


 

 

4 3
2 3 3

   

ل:    ٤٠٢٥٠١كد سؤا
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

2
1

y

x
 21

y

x


22

y

x




21

y

x



3
2

1 1
2

1
1

2




y

x
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

حاصل  -٨
x

sin x
lim

x
   

2
2

كدام است؟ (    زءصحيح است)نماد ج  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2

   ٤ (1   
ل:    ٤٠٢٥٠٣كد سؤا

xاگر  -٩ x
f (x)

x

  


2

3
Z

Z
، حاصل 

x x
lim f (x) lim f (x)
 


2 2

  كدام است؟ 

  موجود نيست.) ٤  صفر) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٤٠٢٥٠٥كد سؤا

fرو باشد، ضابطۀ  ورت روبهص به fاگر قسمتي از تابع  -١٠ (x) تواند باشد؟ كدام مي  

  ١ (f (x) cos x 1   

  ٢ (f (x) cos x 1   

  ٣ (f (x) cos x 2   

  ٤ (f (x) cos x  2   
ل:    ٣٩٦٥٠٤كد سؤا

fنمودارهاي توابع  -١١ (x) sin( x)


 
2

g(x)و   cos( x)


 
2

)در چند نقطه از بازۀ   , )


 
2

  كنند؟ يكديگر را قطع مي 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٩١٨٦٧كد سؤا

  ؟نيستهاي زير يك اتحاد مثلثاتي  يك از تساوي كدام -١٢

  ١ (sin( ) (sin cos )


     
2

4 2
   ٢ (cos( ) (sin cos )


     

2
4 2

   

  ٣ (sin( ) (sin cos )


     
2

4 2
   ٤(cos( ) (sin cos )


     

2
4 2

   
ل:    ٣٩٦٥٠٢كد سؤا

Aزوايايي حاده باشند، حاصل  و  اگر  -١٣ (sin sin cos cos )         كدام است؟  21
  ١ (cos sin sin cos       ٢ (sin cos cos sin       ٣ (cos cos sin sin       ٤ (cos cos sin sin       

ل:    ٣٩١٨٧٢كد سؤا

fاگر  -١٤ (x) sin xcos x sin xcos x 5 fمقدار  ،5 ( )

16

  كدام است؟ 

  ١ (1
4

   ٢ (1
8

   ٣ (2
4

   ٤ (2
8

   
ل:    ٣٩٦٥٠٨كد سؤا

xنمودار تابع  -١٥ x
y (sin cos )  2

2 2
  شده است؟ درستي رسم در كدام گزينه به 

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٩٦٥١٠كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

y
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y

x

y

x

y

x

y

x
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

sinاگر داشته باشيم  -١٦  
3
5

tanو   
5
12

)sinدر ربـع سـوم باشـد،  ربع چهارم و انتهاي كمان  در و انتهاي كمان   )   كـدام

  است؟

  ١ (56
65

   ٢ (16
65

   ٣ (
56
65

   ٤ (
16
65

   
ل:    ٣٩١٨٧٣كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۱ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
ŁđĿĒďļ:   ̌ ĘĒʫń۲ : Ķě˭۳ ĕēđ ŅĈń ۲ Ŀ ۳  łď˪Ĝ)۶۴  Ĉʵ۷۰(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

 چقدر است؟ Âدر شكل زير، اندازۀ زاويۀ  -١٧

  ١ (120  

  ٢ (105  

  ٣ (135  

  ٤ (150  
ل:  ٤٦٣٠كد سؤا ٦٣  

b، رابطۀ ABCدر مثلث  -١٨ c a(a c)  2   چند درجه است؟ Bبرقرار است. در اين مثلث زاويۀ  2
  ١ (30   ٢ (60   ٣ (120   ٤ (150   

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٩٦١  
  كدام است؟ BCدر شكل زير، اندازۀ ضلع  -١٩

  ٢٥) ١  

  ١٨) ٢  

  ٢٢) ٣  

  ٢٠) ٤  

ل:    ٥٠٨٣٤٠كد سؤا

ABC ،ABدر مثلث  -٢٠  1 ،AC  Âو  4  60  است. اگر نيمسازAD  را در اين مثلث رسم كنيم، طولBD م است؟كدا  

  ١ (3
5

  ٢ (13
5

  ٣ (2
5

  ٤ (11
5

   
ل:  ٥١٦١كد سؤا ٦٦  

  است؟ 10چند برابر  قرار دارند. كسينوس زاويۀ  BCو  ABترتيب وسط اضلاع  به Nو  M، نقاط ٤و  ٦در مستطيل شكل زير به اضلاع  -٢١

  ١ (23
25

   

  ٢ (13
25

  

  ٣ (23
50

  

  ٤ (13
50

   
ل:    ٥٥٥٧٣٥كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

4 2

A

2 29

6

B

A

C

P

11

14

13

15

D

BA

C

M

N


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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

ABC ،ACدر مثلث  -٢٢ AB 2 B̂ˆو  6 C  60 طول نيمساز زاويۀ ،A كدام است؟  

  ١(2 2   ٤  ٣) ٣   ٢) ٢ (3   
ل:    ٤٠٤٦٥٦كد سؤا

MADˆطوري قرار گرفتـه اسـت كـه  BCروي  Mايم و  را ساخته ABDEمربع  AB، روي ضلع ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٣  90 ،اسـت 

نسبت 
MC

MB
  برابر كدام است؟ 

  ١ (
b c

a


   

  ٢ (
b

c
   

  ٣ (
a

b c
   

  ٤ (
c

b
  

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٩٥٨  
ADاست. اگر  ABCدر مثلث  Aنيمساز زاويۀ  ADدر شكل زير،  -٢٤ BD  باشد، اندازۀBC  كدام است؟  

  ١ (4 3  

  ٢ (5 3  

  ٣ (4 5  

  ٤ (3 5  
ل:    ٥٣٦٢٨٥كد سؤا

ACبا ضلع  ABCدر مثلث  -٢٥  BMو ميانۀ  6  كننـد.  قطع مي Qو  Pدو ضلع ديگر مثلث را در  BMCو  AMBنيمسازهاي دو زاويۀ  ،5
  كدام است؟ PQاندازۀ 

  ١ (/3 25   ٢ (/3 5   ٣ (/3 75   ٤) ٤  
ل:    ٣٥٢١١٦كد سؤا

ABبا اضلاع  ABCدر مثلث  -٢٦  5 2 ،AC  3 AB، رابطۀ AMو ميانۀ  2 AC AM 2 2 ، ABCحت مثلـث برقرار است. مسـا 24
  كدام است؟

  ١ (15 2  ٣  ١٨) ٢ (18 2  ١٥) ٤  
ل:    ٥٠٨٣٤٣كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۱ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
ŁđĿĒďļ:   :ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ Ķě˭۳ ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć  ۲  Ķě˭ Ĉʵ۴  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۱  łď˪Ĝ)۸۰  Ĉʵ۱۱۱(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۸ ʩˮđł˫ 

  

 هاي آماري زير، قدرمطلق تفاضل ميانه و مد كدام است؟  در داده -٢٧

  ١٢و  ٧و  ١١و  ١٧و  ١٤و  ٨و  ٧و  ١٧و  ١٥و  ١٩و  ١٧و  ١٣
  ١ (/3 5  ٢ (/4 5  ٣ (/9 5  ٤ (/2 5  

ل:   ٤٤٢٦١٩ كد سؤا
xهاي  اگر دامنۀ تغييرات داده -٢٨ ,x ,x , x , , x    1 2 3 4 105  هاي  برابر صفر باشد، ميانگين دادهx , x , x , , x       1 2 3 102 3 10 كدام است؟ 

25/)٣  ٥) ٢  ) صفر١   5  ٤ (/27 5  
ل:    ٤٤٢٦٢٢كد سؤا

xري هاي آما اگر ميانگين داده -٢٩ ,x , x ,x , ,1 2 3 4 17 xهاي آماري  باشد، ميانگين داده ١٣برابر  8 ,x , x , x , ,1 2 3 4 16  كدام است؟ 12

  ١ (/12 5  ٢ (/13 5  ٤  ١٤) ٣ (/14 25 

ل:    ٤٤٢٦٤٤كد سؤا
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A B

DE

C

b

c

M
a

A

D
B C

4 5
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

,هاي آماري  در داده -٣٠ , , , , , , , , , ,11 12 12 10 9 4 4 4 8 7 6  هاي كمتر از ميانه كدام است؟ واريانس داده 5

  ١ (2 3
3

   ٢ (3
3

   ٣ (4
3

   ٤ (2
3

   
ل:    ٤٤٢٦٢١كد سؤا

باشند. واريانس كل شش داده، كـدام  مي ٣و  ٧ها براي سه دادۀ ديگر  شاخص و همين  ٥و  ٣ترتيب  ميانگين و انحراف معيار سه دادۀ آماري به -٣١

 است؟

  ١١) ٤  ٢٢) ٣  ١٢) ٢  ٢١) ١  
ل:    ٤٤٢٦٧١كد سؤا

گيري و احتمـال  كنيم. روش نمونـه عضو انتخـاب مـي ٥قسمت مساوي تقسيم كرده و از هر قسمت به تصادف  ٨عضوي را به  ٢٠٠اي  جامعه -٣٢

  انتخاب هر عضو جامعه كدام است؟ 

5 -) سيستماتيك١  
8

5 -اي ) طبقه٢  
8

1 -اي ) خوشه٣  
5

1 -اي ) طبقه٤  
5

  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٥٠٩  

گذاري كرده و نمونۀ  شماره Nتا  ١اعضاي يك جامعه را از  -٣٣ , , , ... ,8 15 22 ايم. انـدازۀ جامعـه  صورت سامانمند از آن انتخاب نموده را به 85

  كدام است؟ 

  ٨٤) ٤  ٦٤) ٣  ٩٦) ٢  ٧٧) ١  
ل: ك ٦٥د سؤا ٦٥٠٧  

صـورت جـدول  نفر كارمند دارد. ميزان تحصيلات كارمندان اين دو شركت به ٢٠٠٠باشد و مجموعاً  مي Bو  Aيك هلدينگ شامل دو شركت  -٣٤

  زير است. پارامتر مربوط به نسبت تعداد كارمندان با تحصيلات بالاتر از ليسانس در هلدينگ كدام است؟

    تر حصيلات ليسانس و پايينت  تحصيلات بالاتر از ليسانس

  A  نفر ٧٠٠  نفر ٣٠٠

  B  نفر ٦٠٠  نفر ٤٠٠

  ١ (/0 3   ٢ (/0 7   ٣ (/0 35   ٤ (/0 65   
ل:  ٦٨٢كد سؤا ٦٢١  

 هاي جديد چقدر است؟ ضرب كنيم، انحراف معيار داده 2ها را در  ، اگر تمام داده٣و واريانس  ١٧دادۀ آماري با ميانگين  ٤٠در  -٣٥

  ١ (3 2  ٢ (2 3  ٣ (6  ٦) ٤  
ل:    ٤٤٢٦٧٧كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۱  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |Įʲ̣ʩ˭     
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ر كنار يكديگر قرار دارند. ميدان مغناطيسـي سـيم حامـل صورت موازي د ، مطابق شكل بهI2و  I1هاي  دو سيم راست و بلند حامل جريان -٣٦

  ............... و نيروي مغناطيسي بين دو سيم ............... است. (1)در محل سيم  I2جريان 

  جاذبه -سو ) برون١  

  دافعه -سو ) برون٢  

  جاذبه -سو ) درون٣  

  دافعه -وس ) درون٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

  

ن در مطابق شكل است. كدام گزينه در مورد بردار ميدان مغناطيسـي حاصـل از آ Iسوي  سيمي عمود بر صفحۀ مختصات حامل جريان برون -٣٧
  اعدادي مثبت هستند.) bو  aدرست است؟ ( Nو  Mنقاط 

  ١ (MB aj


  ،NB bi bj 
 

   

  ٢ (MB aj 


  ،NB bi bj 
 

  

  ٣ (MB aj


  ،  
 

NB bi bj  

  ٤ (MB aj 


  ،NB bi bj  
 

  

Iمطابق شكل عمود بر صفحه قرار دارند. اگر  ،I2و  I1هاي  دو سيم بسيار بلند و موازي حامل جريان -٣٨ I2 يـك از نقـاط  باشد، در كـدام 1

  است ميدان مغناطيسي خالص صفر باشد؟ شده ممكن مشخص

  ١ (M  

  ٢ (N  

  ٣ (P  

  كدام ) هيچ٤  

ترتيب از راست به  به Nو  Mدهد. جهت ميدان مغناطيسي در نقاط  شكل مقابل، حلقۀ حامل جرياني را كه در يك صفحه قرار دارد، نشان مي -٣٩
  چپ چگونه است؟

  و  ) ١  

  و  ) ٢  

  و  ) ٣  

  و  ) ٤  

ها صفر است. اگـر  در كنار هم قرار دارند و ميدان مغناطيسي برايند در مركز حلقه I2و  I1هاي  مركز حامل جريان مطابق شكل، دو حلقۀ هم -٤٠

شود؟  شعاع حلقۀ داخلي دو برابر شود، اندازۀ ميدان مغناطيسي برايند چند گاوس مي
T m

( )
A

 
   74 10   

  ١ ( 28 10   

  ٢ ( 68 10   

  ٣ ( 24 10   

  ٤ ( 64 10   

يدان مغناطيسي در مركز پيچـه يابد. اندازۀ م افزايش مي A3، جريان عبوري از پيچه cm20حلقه به شعاع  ١٠٠در يك پيچۀ مسطح شامل  -٤١

كند؟  چند گاوس و چگونه تغيير مي
T m

( )
A

 
   74 10   

  ١ (3 ٢  ، افزايش (3 ٣  ، كاهش ( ٤  ، افزايش ( كاهش ،  
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45
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N
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y
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

I

MN
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غناطيسـي در لوله بگذرد، بزرگـي ميـدان م از سيم mA80حلقه سيم نزديك به هم است. اگر جريان  ٦٠٠داراي  Lلولۀ آرماني به طول  سيم -٤٢

ــه اي درون ســيم نقطــه ــه و دور از لب ــر  لول /هــا براب 43 2 ــول ســيم 10 ــد شــد. ط ــه ( تســلا خواه ــانتيLلول ــت؟  ) چنــد س متــر اس

 
  

T m
( )

A
712 10   

  ٣٦) ٤  ٣٠) ٣  ١٨) ٢  ١٥) ١  
گـذرد. ميـدان مغناطيسـي براينـد  مي QIو  PIترتيب جريان  ها به محورند و طول برابر دارند و از آن هم Qو  Pلولۀ  مطابق شكل، دو سيم -٤٣

Bها و روي محور برابر  لوله درون سيم


ها  ها روي محور آن لوله برعكس شود، ميدان مغناطيسي برايند سيم Qلولۀ  است. اگر جهت جريان سيم 

برابر 

B

1
2

Pباشد،  ٣٠٠برابر  Qلولۀ  هاي سيم و تعداد حلقه ٢٠٠برابر  Pلولۀ  هاي سيم خواهد شد. اگر تعداد حلقه 

Q

I

I
  كدام است؟ 

  ١ (1
3

   

  ٢ (3
4

   

  ٣ (1
4

   

  ٤ (1
2

   

ربـا  لولـه و آهـن ربا قرار داشته و يك عقربۀ مغناطيسي در بالاي آن قرار دارد. نيروي بين سـيم لوله مطابق شكل در كنار يك آهن يك سيم -٤٤
  يد.)پوشي كن ربا بر عقربه چشم چگونه است و جهت قرار گرفتن عقربه كدام است؟ (از تأثير آهن

   -) دافعه١  

   -) دافعه٢  

   -) جاذبه٣  

   -) جاذبه٤  

از  Iاند و با عبور جريـان  هم چسبيده هم و بهلوله در كنار  هاي سيم طوري كه حلقه ايم؛ به اي ساخته لوله به كمك يك سيم با قطر مشخص سيم -٤٥
تري  اي با همان ويژگي ولي تعداد دور بيشتر و طول بزرگ لوله شود. اگر با افزايش سيم، سيم توليد مي Bلوله ميدان مغناطيسي  آن، درون سيم

  درست است؟ Bو  Bشود. كدام مقايسه بين  مي Bلوله برابر  لوله، ميدان مغناطيسي درون سيم بسازيم، با عبور همان جريان از سيم
  ١ (B B   ٢ (B B    ٣ (B B    ٤ ( B B  

  خاصيت مغناطيسي هستند؟يك از مواد زير ذاتاً فاقد  هاي كدام اتم -٤٦
  ) فرومغناطيسي سخت٤  ) فرومغناطيسي نرم٣  ) ديامغناطيسي٢  ) پارامغناطيسي١  
  توان استفاده كرد؟ رباي دائمي مي از كدام مادۀ زير براي ساخت آهن -٤٧

  ) مس٤  ) فولاد٣  ) آلومينيم٢  ) نقره١  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٤٨

  غناطيسي در دستۀ فلزات قرار دارند.الف) تمام مواد پارام  
  شود. جهت با ميدان خارجي در اين مواد القا مي هاي مغناطيسي هم ب) با حضور مواد ديامغناطيسي در يك ميدان مغناطيسي خارجي، دوقطبي  
  پ) پلاتين در دستۀ مواد ديامغناطيسي قرار دارد.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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/اندازۀ  سو به درون ميدان مغناطيسي يكنواخت و درون cm220اي به مساحت  اي دايره ، حلقه»الفªمطابق شكل  -٤٩ T0 قـرار دارد. مطـابق  5

/، حلقه را در مدت »بªشكل  s0 ايم. اندازۀ آهنگ تغيير شار مغناطيسي گذرنـده  تبديل كرده cm216شكل به مساحت  اي بيضي به حلقه 2

 از اين حلقه چند وبر بر ثانيه
Wb

( )
s

  است؟ 

  ١ ( 32 10   

  ٢ ( 34 10   

  ٣ (310   

  ٤ (/  31 6 10   
  كدام گزينه در مورد شار مغناطيسي درست است؟ -٥٠

  اي و هميشه مثبت است. ) كميتي نرده١  

T) يكاي آن معادل ٢   m2 مربع) است.(تسلا متر  
  ) نيروي محركۀ القايي در يك حلقه در هر لحظه متناسب با شار عبوري از آن حلقه است.٣  
  ) مقدار آن با مربع مساحت حلقه متناسب است.٤  

يچه در حال تغيير اسـت و دور سيم تشكيل شده است، اندازۀ ميدان مغناطيسي عمود بر سطح پ ٢٥٠كه از  cm2100اي به مساحت  در پيچه -٥١
/نيروي محركۀ القايي متوسط در پيچه برابر  V0   است. آهنگ تغيير ميدان مغناطيسي چند تسلا بر ثانيه است؟ 8

  ١ (/0 32   ٢ (/3 2   ٣ (/0 16   ٤ (/1 6   
به يك باتري آرماني با نيروي محركـۀ  cm20دور و طول  ٥٠٠اي آرماني با  لوله مطابق شكل، سيم -٥٢

لولـه قـرار  درون سيم cm210لوله به مساحت  محور با سيم اي هم ولت وصل شده است و حلقه ٤٠
/در مدت  Rمت متغير دارد. اگر مقدار مقاو s0 2/از  1 اهم افزايش يابد، اندازۀ نيروي  ١٠اهم به  5

شود؟  محركۀ القايي متوسط در حلقه چند ولت مي 
  

T m
( )

A
712 10   

  ١ (/  46 2 10   ٢ (/  45 4 10   

  ٣ (/  44 8 10   ٤ (/  43 6 10   

/بزرگي  شكل عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي به يك قاب مربعي -٥٣ T0 و مقاومـت الكتريكـي آن  cm2200قرار دارد. مسـاحت قـاب  5
/ 0 /اين قاب را در مدت است.  4 s0   كنيم. جريان القايي متوسط ايجادشده در قاب چند آمپر است؟ با سرعتي ثابت از ميدان خارج مي 5

  ١ ( 45 10   ٢ ( 25 10   ٣ ( 42 10   ٤ ( 22 10   
سمت چپ در حال حركت است. سطح رسـانا  به vشكلي مطابق شكل قرار دارد و ميله با تندي  Uروي رساناي  cm30اي رسانا به طول  ميله -٥٤

Bسوي  بر ميدان مغناطيسي يكنواخت و برون G باشد، نسبت  Eعمود است. اگر نيروي محركۀ القايي در ميله  100
v

E
  كدام است؟ SIدر  

  ١ (
210
3

   

  ٢ ( 36 10   

  ٣ ( 33 10   

  ٤ ( 49 10   
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بـه يكـديگر متصـل اسـت و  20قرار دارد و دو انتهاي سيم با مقاومت  MNدر شكل زير، روي دو سيم رساناي افقي و موازي ميلۀ فلزي  -٥٥
Bسوي  اطيسي يكنواخت و درونمجموعه در ميدان مغن / T 0 سمت راست حركت كند، جريـان  با تندي ثابت به MNقرار دارد. اگر ميلۀ  4

A6 كند. در مدت  از مقاومت عبور مي/ s0   كند؟ مي شده چند وبر تغيير شار مغناطيسي عبوري از سطح قاب تشكيل 12

  ١ (/14 4   

  ٢ (/6 4   

  ٣ (/25 5   

  ٤ (/7 2   

سوي  شكلي وارد ميدان مغناطيسي درون مطابق شكل، حلقۀ رساناي مربع -٥٦

B شـود. جهـت جريـان  ديگر خارج ميشود و سپس از طرف  مي

  القايي در حلقه هنگام ورود حلقه به ميدان ............... و هنگام خروج حلقه ............... است.

  ساعتگرد -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  

  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  

  پادساعتگرد -) پادساعتگرد٤  

هـاي  ي از يك حلقۀ رسانا برحسب زمان و نمودار نيروي محركـۀ القـايي در آن حلقـه مطـابق شـكلنمودار تغييرات شار مغناطيسي عبور -٥٧
  ترتيب كدام است؟ به tو  mشده است. مقادير  داده

  ١ (/ Wb0 1  ،s60   

  ٢ (/ Wb0 1  ،s45   

  ٣ (/ Wb0 05  ،s60   

  ٤ (/ Wb0 05  ،s45   

و بـار  C5برابر  t1عبوري از حلقه در بازۀ زماني صفر تا  اي رسانا عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي قرار دارد. اگر بار الكتريكي خالص حلقه -٥٨

ريكي حلقه و بار الكتريكي خالص عبـوري از حلقـه در باشد، مقاومت الكت C3برابر  t2تا  t1الكتريكي خالص عبوري از حلقه در بازۀ زماني 

  كدام است؟ SIترتيب از راست به چپ در  به t2بازۀ زماني صفر تا 

  ١ (/0 4  ،٨   

  ٢ (/0 4  ،٢    

  ٨،  ١٠) ٣   

  ٢،  ١٠) ٤    
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R  20
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B
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m

t (s)0 10 40

(mV)E

10

t (s)0 10
40 t
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/0 4
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t1 t2

B

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سمت راست حركت كند، انـدازۀ ميـدان مغناطيسـي  اند. اگر لغزندۀ رئوستا به پيچ به دور يك هستۀ آهني مطابق شكل پيچيده شده دو سيم -٥٩
  به كدام سو است؟ Rكند و جهت جريان القايي عبوري در مقاومت  تغيير مي لولۀ سمت چپ چگونه درون سيم

   (1)جهت  -يابد ) كاهش مي١  

   (2)جهت  -يابد ) كاهش مي٢  

  (1)جهت  -يابد ) افزايش مي٣  

  (2)جهت  -يابد ) افزايش مي٤  

............... و  (1)ربـا و حلقـۀ  سمت راست حركت دهيم، نيروي بين آهن ربا را به ربايي مطابق شكل بين دو حلقۀ رسانا قرار دارد. اگر آهن آهن -٦٠
  شود. ............... مي (2)ربا و حلقۀ  نيروي بين آهن

  جاذبه -) جاذبه١  

  دافعه -) جاذبه٢  

  جاذبه -) دافعه٣  

  دافعه -) دافعه٤  

  
 ̌ķĐĔļ۱۱  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     

ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۲:  Ķě˭۲  Ķě˭ Ĉʵ ņĻّİ  ŁĈĴĒʲđ ˊć ... Ĉʲ Ēʩĸŀʵ ʥĤĔĘ ŅćĒʬʱć ˊć۳ ņķʳ ŅćĒʬʱć  ĈńĔʬĘć łď˪Ĝ)۸۵  Ĉʵ۱۰۹(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

  

  سولفات است.) IIروي با محلول مس  ۀ(واكنش مدنظر، واكنش تيغ شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ هاي داده شكلدر رابطه با  -٦١

  

دست آمده بـراي هـر لحظـه از زمـان  هاي مس در واكنش برحسب مول بر دقيقه محاسبه شود، مقدار سرعت به الف) اگر سرعت مصرف يون  
  اي است. واكنش، ثابت و معرف سرعت لحظه

آزمايش، دو برابر مقدار مس توليدشده در آزمايش ديگري با شرايط مشـابه باشـد، زمان دو ساعت، مقدار مس توليدشده در  ب) اگر در مدت  
  دوم است. آزمايشهاي مس در آزمايش اول، نصف اين كميت در  سرعت متوسط مصرف يون

0/پ) اگر در ساعت اول واكنش،    0/كمتـر از ساعت مول فلز روي مصرف شده باشد، سرعت متوسط مصرف فلز روي در دو  01 مـول بـر  01
  ساعت خواهد بود.

به قدري كند باشد كه تغيير رنگ طي دو ساعت ناچيز به نظر برسد، در اين صـورت محاسـبۀ سـرعت آزمايش اين ت) اگر سرعت واكنش در   
  ي نسبت به تغيير رنگ باشد.تر تواند معيار دقيق متوسط مصرف اجزاي واكنش، براساس جرم تيغۀ روي مي

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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 كدام گزينه درست است؟ -٦٢

  ١ª (به آرايش الكتروني پايدار اشاره دارد كه در آن اتم تمايل دارد، هشت الكترون در لايۀ ظرفيت خود داشته باشـد، امـا » اييت قاعدۀ هشت
 ها رعايت نشده است. اين قاعده در راديكال

رساني را كم كنـد، امـا  آسيبتواند سرعت  ها در بدن ناگهان افزايش يابد، مصرف غذاهاي حاوي بازدارنده تنها مي ) اگر ميزان توليد راديكال٢  
  تواند ميزان آسيب را كاهش دهد. نمي

  ها است. ) رابطۀ مستقيم بين مصرف ميوه و سبزيجات و كاهش پيري زودرس، مبتني بر اين فرض است كه تمام پيري ناشي از راديكال٣  
  علت داشتن الكترون جفت نشده است. ها به ) فعال و پايدار بودن راديكال٤  
0/ترتيب  دقيقه به ٤ و ٣، ٢، ١، ٠هاي  در زمان NO2كنش زير غلظت گاز در وا -٦٣ 8 ،/0 65 ،/0 5 ،/0 0/و  45 مول بـر ليتـر اسـت. اگـر  4

Nدقيقه را با سرعت متوسط توليد  ٤تا  ٢در بازه زماني  NO2سرعت متوسط مصرف  O2 دقيقه مقايسه كنيم، كدام گزينه دربارۀ  ٤در كل  5

 اين مقايسه درست است؟ 

NO (g) O (g) N O (g) 2 2 2 54 2  

Nيد دو برابر سرعت تول NO2) سرعت مصرف ١   O2   است. 5

Nنصف سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ٢   O2   است. 5

Nبرابر سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ٣   O2   است. 5

Nار برابر سرعت توليد چه NO2) سرعت مصرف ٤   O2   است. 5

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٤

 الف) پليمر حاصل از سيانواتن مانند پليمر حاصل از استيرن سيرنشده است.  

  هاي كربن به هيدروژن در بنزن با همين نسبت در استيرن برابر است. ب) نسبت تعداد اتم  

شونده در پليمر به كار رفته در كيسه خون داراي ساختار پ) واحد تكرار  
 

  است.  

  است. ٤هاي ناپيوندي به پيوندي در مونومر سازنده تفلون برابر  ت) نسبت شمار جفت الكترون  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » پª٤    »تª (و » الفªت«  
را با محلول هيدروكلريك اسيد در دما و فشار اتاق مطابق شكل زير در نظر بگيريد. چند مورد از مطالب زيـر درسـت واكنش كلسيم كربنات  -٦٥

 است؟

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22   

  
   اكسيد از ظرف واكنش است. دي دليل خروج گاز كربن كاهش جرم مخلوط واكنش با گذشت زمان به  
   پايان واكنش، جرم مخلوط برابر با جرم اوليه منهاي جرم كل  درCO2 .توليدشده است  

    مقدارCO2  ها است. ثانيۀ ساير بازه ١٠ثانيۀ نخست، بيشتر از مقدار توليدشدۀ آن در  ١٠تشكيل شده در  

   نش، برحسب مول بر ثانيه، از سرعت متوسط توليد سرعت متوسط توليد بخار آب در اين واكCO2  بيشتر است.برحسب مول بر ثانيه  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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CaCl)زمان را براي كلسيم كلريد  -لشكل زير نمودار مو -٦٦ توليدشده در واكنش كلسيم كربنات با محلـول هيـدروكلريك اسـيد نشـان  2(

 است؟ نادرستدهد. با توجه به آن كدام مطلب  مي

ــاني ١   ــازۀ زم ــا  ١٠) در ب ــد  ٢٠ت ــط تولي ــرعت متوس ــه، س ــر  CaCl2ثاني براب

/ mol min 10  است. 06

 ٤٠بيش از بازۀ زماني  CaCl2ثانيه، سرعت متوسط توليد  ١٠) در بازۀ زماني صفر تا ٢  

  ثانيه است. ٥٠تا 

زمان تشخيص داد چه زماني واكنش به پايان رسـيده  -توان از روي نمودار مول ) مي٣  
  است.

بـا شـيب كنـدتري مصـرف  CaCl2بيشتري مصـرف شـود،  HCl) هرچه مقدار ٤  

  شود. مي

 كدام گزينه درست است؟ -٦٧

 هاي برگرفته از طبيعت توانست نخستين پوشش خود را از بافت گياهي تهيه كند. مندي از هوش و تجربه ) انسان با بهره١  

  شود. ه تبديل مي) پنبه در صنايع ريسندگي به نخ تبديل شده و نخ در صنايع نساجي به پارچ٢  
  شود. ) اتصال سلولزها در گلوكز سبب پديد آمدن يك ساختار خطي مي٣  
  هاي اخير ميزان توليد و مصرف پنبه نسبت به الياف ساختگي بيشتر شده است. ) در سال٤  
درسـتي نشـان  ها را به ليد گونههاي مصرف و تو صورت زير است. كدام گزينه رابطۀ درستي ميان سرعت معادلۀ واكنش سوختن گاز پروپان به -٦٨

 دهد؟ مي

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

  ١ (
O C H

t t

        
 

2 3 85   ٢ (
CO H O

t t

       
 

2 24 3   

  ٣ (y¹¨H»
H O

R
t

    

24     ٤ (

C H O

t t

        
 
3 8 25   

مواد فراورده در واكنش فرضي است. با توجه به آن كدام مـوارد از مطالـب هاي يكي از  دهندۀ تغيير مول نشان Aشده، منحني  در نمودار داده -٦٩
 زير درست هستند؟

بـه پايـان برسـد، انـرژي آزاد مبادلـه شـده در آن از انـرژي  Aالف) اگر واكنش در مسـير   
 كمتر است. Bشده در واكنش با مسير  مبادله

  تواند كاتاليزگر باشد. ند، ميرا پيش مي Bاز مسير  Aجاي  ب) عاملي كه مسير واكنش را به  
دو برابر شود، زمان لازم براي به پايان رساندن واكنش با زمان  Cپ) اگر ميزان سرعت مسير   

  يقين برابر خواهد شد. ، بهBانجام واكنش در مسير 
در لحظۀ شروع واكنش، بيشترين مقدار ممكن را در  Bت) سرعت تشكيل فراورده در مسير   

  ارد.بين اين سه مسير د
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

xطي تجزيه عنصري يك پليمر با واحد تكرارشوندۀ  -٧٠ yC H O2  اسـت.  ١بـه  ٦مشخص شده كه نسبت جرمي كربن به هيدروژن در آن برابر

H)ر چند است؟ براب Yگرم بر مول باشد،  ٨٨اگر جرم مولي واحد تكرارشونده  ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١ 
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دهد، درستي يـا نادرسـتي مطالـب  ش با يك محلول سفيدكننده را نشان ميهاي نوعي رنگ غذا در واكن با توجه به نمودار زير كه تغيير مول -٧١

 درستي آمده است؟ ترتيب در كدام گزينه به داده شده به

    براي رنگ غذا و سفيدكننده شيب نمودارªمنفـي ولـي بـراي » زمـان -مول

 ها شيب مثبت است. فراورده

    هر بخش انحنادار نمودارªسرعت در طول واكـنش بازتاب تغيير » زمان -مول

  است.

    ازs150  تاs300 سرعت مصرف رنگ غذا با شدت بيشتري نسبت بـه بـازۀ ،

  در حال كاهش است. s150تا  s50زماني 

    سرعت مصرف رنگ غذا در بازۀ زمانيs50  تاs100  برابر 42 مول بـر  10

  است. s50تا  s0ثانيه و نصف سرعت مصرف آن در بازۀ زماني 

  نادرست -درست -درست -) نادرست٢  درست -نادرست -نادرست -) درست١  

  درست -درست -نادرست -) نادرست٤  درست -نادرست -درست -ست) در٣  

 كدام موارد از مطالب زير درست است؟ -٧٢

 تر است. اي نزديك تر هميشه به سرعت لحظه زمان كوتاه مدت ها بر الف) حاصل تقسيم تغيير مول  

SOب) در واكنش (موازنه نشده):    (g) O (g) SO (g) 2 2 0/دقيقه،  ٢، اگر در 3  SO3مصرف شـود، سـرعت توليـد  SO2مول  6

/برابر   32 5   مول بر ثانيه است. 10

  پ) وابستگي سرعت متوسط به بازۀ زماني انتخابي بيانگر غيرخطي بودن رابطۀ تغييرات تعداد مول مواد با زمان است.  

  دهنده و سرعت توليد فراورده هميشه به معني توقف واكنش است. برابري عددي سرعت مصرف واكنش ت)  

  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  

  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

 شده درست است؟ دهد، چه تعداد از موارد داده اتن را نشان مي شده كه دو نوع پلي هاي داده با توجه به شكل -٧٣

   ي كدر شير را از تركيب بطر(b) سازند. مي 

   مانند. شده بر روي آب شناور مي هر دو ساختار داده  

   .گشتاور دوقطبي هر دو تركيب برابر صفر است  

    تركيب(b)  استحكام كمتري از تركيب(a) .دارد  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

 ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧٤

   زمان مربوط به منحني توليد فراورده است. -شيب منفي در نمودار مول 

   زمان ثابت باشد، سرعت واكنش ثابت است. -اگر شيب نمودار مول  

   رود. پيش ميشدن سمت كمتر  تر شدن ميل كند، سرعت متوسط واكنش نيز به يسمت افق زمان بيشتر به -هرچه نمودار مول  

   شود. ضرايب استوكيومتري تعيين مي براساسها در يك واكنش  نسبت سرعت  

    شيب صفر در نمودارªبه معناي توقف كامل واكنش است.» زمان -مول  

  درست -نادرست -درست -نادرست -) نادرست١  

  درست -ستدر -نادرست -نادرست -) درست٢  

  درست -درست -درست -درست -) نادرست٣  

  نادرست -درست -نادرست -درست -) درست٤  
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 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٧٥

اند، امـا بـا از دسـت دادن يـك الكتـرون، ناپايـدار و  تايي پايدار شده هايي هستند كه براساس قاعدۀ هشت هاي آزاد، مولكول الف) راديكال  
 شوند. پذير مي واكنش

  .كندها جلوگيري  طور صددرصدي از هرگونه واكنش نامطلوب ناشي از راديكال شود كه بتواند به ب) نقش بازدارندگي يك ريزمغذي زماني كامل مي  
  هاي ناخواستۀ راديكالي را كاهش دهد. كنند تا واكنش ها به بدن كمك مي دليل داشتن ريزمغذي هاي طبيعي رنگين به پ) خوراكي  
  توانند در حالت پايدار داشته باشند. هاي يك گونه مي ترين سطح انرژي است كه اتم دهندۀ پايين تايي نشان ت) قاعدۀ هشت  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  
 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٧٦

 الف) انسولين برخلاف سلولز يك درشت مولكول است.  

  شود. شوند الياف طبيعي گفته مي شوند و از منابع طبيعي پيرامون ما استخراج مي ب) به اليافي مانند پنبه و پشم كه در طبيعت يافت مي  
  شود. هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي پ) حدود نيمي از لباس  
  شود. هاي گلوكز به يكديگر ساختارهاي خطي نشاسته حاصل مي ت) از اتصال مولكول  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » الفªت«  
 شده كدام گزينه درست است؟ شود. با توجه به نمودار داده ثابت انجام ميواكنش تجزيه مالتوز به گلوكز مطابق معادلۀ زير در دماي  -٧٧

C H O (aq) H O(l) C H O (aq) 12 22 11 2 6 12 62  

) در سه دقيقه اول، سرعت مصرف مالتوز برابـر بـا ١  
  سرعت توليد گلوكز است.

) سرعت واكنش در هشـت دقيقـه اول بيشـتر از ٢  
  هشت دقيقه دوم است.

مربوط بـه  bحني مربوط به گلوكز و من a) منحني ٣  
  مالتوز است.

يابـد  ) با گذشت زمان سرعت واكنش افزايش مـي٤  
  چون غلظت محصول روبه افزايش است.

 چند مورد از مطالب زير درست هستند؟ -٧٨

   تواند مستقيماً با اصل  استفاده از غذاي بومي و فصلي ميªهمخواني داشته باشد.» كاهش مصرف انرژي  

    سهم توليدCO2 باشد. ها و... به مراتب بيشتر از ردپاي غذا مي ها در خودروها، كارخانه در ردپاي سوختن سوخت  

   .در فرايند توليد آمونياك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن سرعت متوسط مصرف گاز نيتروژن برابر با سرعت واكنش است  
    شود. هاي گلوكز تبديل مي طي واكنش با آب به مولكولفروكتوز قند موجود در جوانه گندم است كه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
دقيقه پس از شروع واكنش سرعت متوسـط سـوختن ايـن  ٦تا  ٤سوزد. اگر در بازۀ زماني  صورت كامل مي ليتري به ١٠اي  آلكاني در محفظه -٧٩

آلكان 
mol

L s



44 اكسيد برابر با  دي متوسط توليد گاز كربن باشد و در همين بازه زماني سرعت 10

mol
/

L min
0 باشد، فرمول مولكـولي  072

 اين آلكان چيست؟

  ١ (C H2 6   ٢ (C H3 8   ٣ (C H4 10   ٤ (C H5 12  
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 است؟ نادرستكدام مطلب  -٨٠

 تواند شيب مثبت يا منفي داشته باشد. زمان براي مواد در حالت جامد مي -) نمودار غلظت١  

  لت افزايشي به حالت افقي كامل، نشانگر پيشرفت نهايي واكنش است.زمان فراورده از حا -) تبديل شدن منحني مول٢  
هـا در  دهندۀ اين است كـه ضـرايب اسـتوكيومتري آن دهنده در زمان مشخص، نشان زمان دو واكنش -) برابر بودن شيب منفي نمودار مول٣  

  معادلۀ واكنش برابرند.
انحناي بيشتري داشـته  Bنسبت به شرايط  Aدهنده، در شرايط  از يك واكنشزمان براي مقدار مشخصي  -) در يك واكنش اگر نمودار مول٤  

  بيشتر است. Aدهنده در شرايط  باشد، سرعت متوسط مصرف آن واكنش
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ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ćĔĠ˺ĈĐ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 
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