


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  ــیلی ـــرفت تحص ــون پیش ــۀ آزم ــه ۱۲مرحل ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵ اردیبهشت ۱۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از دبع هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت نتیینتر ا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۱ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱ 

 ĒİA 
  

  
 )۱، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  ٤٠٢٤٩٥كد سؤال: 

  
  ناميم.  مي xرا يك همسايگي  xيك عدد حقيقي باشد، هر بازۀ باز شامل  xاگر  -  

  

 
  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  
): ١گزينۀ    , )  1 1   نيست. 1، پس همسايگي عدد ٢
  : بازه بسته است؛ پس همسايگي نيست.٢گزينۀ   
): ٣گزينۀ    , )  1 ٢ )پس بازۀ  1 , )٢   است. 1يك همسايگي  1
  ازه بسته است، پس همسايگي نيست.: ب٤گزينۀ   

 )۲، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲
  ٤٠٢٤٩٦كد سؤال: 

  
را از اين بـازه حـذف كنـيم، مجموعـۀ  xناميم. اگر نقطۀ  مي xهمسايگي  را يك xيك عدد حقيقي باشد، هر بازۀ باز شامل  xاگر  -  

 (a ,b) x   را همسايگي محذوفx ناميم.  مي  

  
xدر نقطۀ  fحد تابع  -   a  وجود دارد اگر و تنها اگر حد چپ و راست تابعf  درx a .موجود و با هم برابر باشند  

 
  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  
x: نادرست؛ زيرا در نقطۀ ١گزينۀ     1 .حد دارد  
x: نادرست؛ زيرا در نقطۀ ٢گزينۀ     1 .حد دارد  
x: نادرست؛ زيرا در نقطۀ٣گزينۀ       همسايگي راست ندارد. ٢
x: درست؛ در همسايگي محذوف ٤گزينۀ     xتعريف شده است و در  ٢  1 .حد ندارد  

 )۳، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳
  ٤٠٥٦٨٨كد سؤال: 

  
xدر نقطۀ  gو  fاگر دو تابع  -   a  حد داشته باشند و

x a
lim f (x) L


 و  1
x a
lim g(x) L


   ه:، آنگا٢

xالف) (حد مجموع) مجموع اين دو تابع در      a :حد دارد و داريم  

x a x a x a
lim (f (x) g (x)) lim f (x) lim g(x) L L
  

    1 ٢   

xب) (حد تفاضل) تفاضل اين دو تابع در      a :حد دارد و داريم  

x a x a x a
lim (f (x) g (x)) lim f (x) lim g(x) L L
  

    1 ٢  

xتابع در  ضرب اين دو ضرب) حاصل پ) (حد حاصل     a :حد دارد و داريم  

x a x a x a
lim (f (x)g (x)) ( lim f (x)) ( lim g (x)) L L
  

   1 ٢  

Lقسمت) به شرط آنكه  ت) (حد خارج     ٢ ، تابع ٠
f

g
xدر   a :حد دارد و داريم  x a

x a
x a

lim f (x) Lf (x)
lim

g(x) lim g(x) L





  1

٢
   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

a bx

a bx



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲ 

 

xبا استفاده از قضاياي حد و با جايگذاري       آيد:  دست مي ، در ضابطۀ تابع، حاصل حد به٠

x x

x
x x

lim(x ) lim(x )
(x ) (x ) ( ) ( )

lim
(x ) (x ) lim(x ) lim(x ) ( )

 


 

  
      

    
       

3 3
3 3 3 3

٠ ٠
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٠

٠ ٠

٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٨ ٨ 1٦
٢

٤ ٤ ٨٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
  

 )۲، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴
  ٤٠٢٤٩٨كد سؤال: 

    

x ۀدر نقط fگوييم حد راست تابع  مي ،شده باشد تعريف aاي مانند  در يك همسايگي راست نقطه fاگر تابع  -   a  برابر عددL1  است هرگاه

در  ، نزديـك شـود.aقدر كافي به  از سمت راست) به( xكه متغير  شرط آن به ،نزديك كرد L1دلخواه بتوان به  ۀرا به هر انداز fمقادير تابع 

        نويسيم: اين صورت مي
x a
lim f (x) L


 1   

x ۀدر نقط fگوييم حد چپ تابع  مي ،شده باشد تعريف aاي مانند  در يك همسايگي چپ نقطه fاگر تابع  -   a  برابر عددLاسـت هرگـاه  ٢

در ايـن  ، نزديك شود.a قدر كافي به به )(از سمت چپ xكه متغير  شرط آن به ،نزديك كرد L٢دلخواه بتوان به  ۀرا به هر انداز fمقادير تابع 

        نويسيم: صورت مي
x a
lim f (x) L


 ٢   

 

با توجه به شكل تابع   
1

1
x ( )

lim f (x)
 

 ؛ زيرا در سمت راست1 مقادير تابع ،f  شود. نزديك مي ١به  

شوند، پس  ، مقادير تابع به صفر نزديك مي٢همچنين در سمت چپ   
x

lim f (x)



٢

٠   

شده برابر  دار خواستهبنابراين مق   1 ٠   است. 1

 )۲، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵
  ٤٠٢٤٩٤كد سؤال: 

  
x ۀدر نقط fحد تابع  -   a  و راست تابع وجود دارد اگر و تنها اگر حد چپf  درx a م برابر باشند.موجود و با ه  

 

صورت  به fدانيم دامنۀ تابع  مي   , است. چون تابع  ٢f  ٢در همسايگي محذوفx   تعريف نشده است؛ بنابراين تـابعf ين اعـداد در بـ

xطبيعي فقط در نقطۀ     داراي همسايگي محذوف است و حد دارد. 1

 )۱، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶
  ٤٠٢٥٠٠كد سؤال: 

  
را از اين بـازه حـذف كنـيم، مجموعـۀ  xناميم. اگر نقطۀ  مي xرا يك همسايگي  xحقيقي باشد، هر بازۀ باز شامل يك عدد  xاگر  -  

 (a ,b) x   را همسايگي محذوفx ناميم.  مي  

  

 

  آوريم: دست مي ابتدا دامنۀ اين تابع را به  

 f
a x x a a x a

D a , a
x x

                  

٢ ٢٠ 3
3 ٠ 3

   

  

a bx



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳ 

 ĒİA 

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  

  نيست.  ٣شامل همسايگي محذوف عدد fa D ,      1 1 1   ١ : گزينۀ 3

  است مانند: ٣اين مجموعه شامل همسايگي محذوف عدد ( , ) ٤ ٤ 3  fa D ,      1٦ ٤ ٤   ٢: گزينۀ  3

  نيست.  ٣شامل همسايگي محذوف عدد fa D ,      ٩ 3 3   ٣: گزينۀ  3

   نيست.  ٣شامل همسايگي محذوف عدد fa D ,      ٤ ٢ ٢   ٤: گزينۀ  3

  پاسخ صحيح است. ٢بنابراين گزينۀ   

 )۳، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷
  ٤٠٢٥٠1كد سؤال: 

  
xدر نقطۀ  fحد تابع  -    a  وجود دارد اگر و تنها اگر حد چپ و راست تابعf  درx a .موجود و با هم برابر باشند  

 

  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  

: ١گزينۀ   
x

lim
x   3

1
3

xموجود نيست، پس اين تابع در     حد ندارد. 3

: ٢گزينۀ   
x

lim x



3

xموجود نيست، پس اين تابع در  3    حد ندارد. 3

: ٣گزينۀ   
x x

lim f (x) lim x
  

 ٢

3 3
و  ٩

x x
lim f (x) lim x

  
 

3 3
3 x، پس اين تابع در ٩    حد دارد. 3

: ٤گزينۀ   
x

lim f (x)



3

و  ٤
x x

lim f (x) lim ( x )
  

  
3 3

٢ 3 x، پس اين تابع در 3    حد ندارد. 3

 )۳، درس ۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸
  ٤٠٢٥٠3كد سؤال: 

 

/دانيم  مي  


1 ٥7
٢
 پس ،/

 
     

1 ٥7 1
٢

  ، بنابراين:

x

sin
sin x

lim
x





    
         ٢

1 1٢ 1
1 ٢ 1٢ ٢

٢

   

 )۳و  ۱های  ، درس۵(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹
  ٤٠٢٥٠٥كد سؤال: 

 

  دقت كنيد: شده ابتدا به نمودار تابع داده  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

x

y

11 ٢٢
1

3

33

٩

   



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۴ 

  اي بايد از ضابطۀ اول استفاده كنيم. داريم: دست آوردن حد اين تابع در هر نقطه براي به  

x

x x
x

lim f (x)

lim f(x) lim f (x)
lim f (x)



 


  
     
  


٢
٢

٢ ٢ ٢
٢

٢ ٤

٤ ٢ ٢
٢ ٢

   

 )۳، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰
  3٩٦٥٠٤كد سؤال: 

  
yنمودار  -   cos x صورت زير است: به  

  
  
  
 
  
  

fشده، بيشترين مقدار  مطابق نمودار داده   (x) ازاي  بهx  آيد و  دست مي به ٢f ( ) ٢ 1.  

 

  كنيم: ا بررسي ميها ر تك گزينه تك  

f ( ) cos    ٢ 1 ٢ ٠   ١: گزينۀ  

f ( ) cos    ٢ 1 ٢ ٢   ٢: گزينۀ  

f ( ) cos    ٢ ٢ ٢ 1   ٣: گزينۀ  

f ( ) cos      ٢ ٢ ٢ 1   ٤: گزينۀ  

  پاسخ صحيح است. ٢بنابراين گزينۀ   
  صورت زير است:  به ٢شده در گزينۀ  نمودار كامل تابع داده  

  
 )۳، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  3٩1٨٦7كد سؤال: 

  

sin    روابط مثلثاتي زير همواره برقرار است: -   ( ) cos , cos ( ) sin
 
        

٢ ٢
  

yنمودارهاي توابع  -   sin x  وy cos x صورت زير هستند: به  

  

y

٢
 3

٢
 ٢

٢




٢

1
x

y cos x 1

y

٢
 3

٢
 ٢

¯IM ¾M keH» ¦Ä

1




٢



3
٢

 ٢

y cos x

x

٢
 ٢

y

x

1

1

y sin x
y

x

٢

3
٢





٢




3
٢

1

1

y cos x



y

x

٢
 3

٢
 ٢



1

y cos x
1




٢





3
٢

 ٢



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۵ 

 ĒİA 

 

  كنيم:  ابتدا دو تابع را ساده كرده و سپس در يك دستگاه مختصات در بازۀ موردنظر رسم مي  

f (x) sin ( x) cos x


  
٢

  

g (x) cos ( x) sin x


   
٢

  

  كنند. بنابراين، دو تابع يكديگر را در دو نقطه قطع مي  

 )۴، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲
  3٩٦٥٠٢كد سؤال: 

  
  -    sin( ) sin cos cos sin        وsin( ) sin cos cos sin         
  -     cos( ) cos cos sin sin        وcos( ) cos cos sin sin          

 

sinازآنجاكه    cos
 
 

٢
٤ ٤ ٢

  مطابق روابط مثلثاتي، همواره درست هستند. ٤و  ٣، ١هاي  ، گزينه

sin( ) sin cos cos sin (sin cos )
  

         
٢

٤ ٤ ٤ ٢
  ١: گزينۀ  

sin( ) sin cos cos sin (sin cos )
  

         
٢

٤ ٤ ٤ ٢
  ٣: گزينۀ  

cos( ) cos cos sin sin (sin cos )
  

         
٢

٤ ٤ ٤ ٢
  ٤: گزينۀ  

  نادرست است؛ زيرا: ٢گزينۀ   

cos( ) cos cos sin sin (cos sin )
  

         
٢

٤ ٤ ٤ ٢
  ٢: گزينۀ  

 )۴، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳
  3٩1٨7٢كد سؤال: 

  
  -     cos( ) cos cos sin sin         
  -     sin( ) sin cos cos sin         

  -     ٢ ٢ 1sin cos     

 

  هاي مثلثاتي زواياي تركيبي داريم:  با توجه به فرمول نسبت  

A (sin sin cos cos ) ( cos ( )) cos ( ) sin ( ) sin ( )                         ٢ ٢ ٢ ٢1 1 1  

د، پس حاده هستن و  با توجه به اينكه      پس ٠ ،sin( ) : مقداري مثبت است  

A sin( ) sin cos cos sin         

 

  كنيم: را از اتحادهاي مثلثاتي اصلي محاسبه مي Aحاصل   

A sin sin sin sin cos cos cos cos           ٢ ٢ ٢ ٢1 ٢  

٢ ٢ ٢ ٢1 1 ٢ 1sin ( cos ) sin sin cos cos cos ( sin )               

y

x





٢

f

g



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۶ 

sin sin cos sin sin cos cos cos sin cos               ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢1 ٢  

(sin cos ) (sin cos ) (sin cos )(cos sin ) (sin cos )               ٢ ٢ ٢ ٢1 ٢  

(sin cos sin cos ) sin cos sin cos             ٢1 1  

    و  :زواياي حاده هستند، پس  

A sin cos sin cos       

 )۴، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴
  3٩٦٥٠٨كد سؤال: 

  

  -    
cos cos sin

sin sin cos sin cos sin

     


        


٢ ٢٢
1٢ ٢ ٢
٢

  

 

  كنيم: را ساده مي fابتدا تابع   

        f (x) sin xcos x(cos x sin x) sin xcos x(cos x sin x)(cos x sin x) sin xcos x sin x sin x٤ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢

1

1 1 1 1
٢ ٢ ٤ ٤

٢ ٢ ٢ ٤
   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

f ( ) sin sin
  

    
1 ٤ 1 1 ٢ ٢

1٦ ٤ 1٦ ٤ ٤ ٤ ٢ ٨
   

 )۴، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵
  3٩٦٥1٠كد سؤال: 

  

  -    sin cos  ٢ ٢ sinو  1 sin cos   ٢ ٢   

 

  كنيم: ها ساده مي ابتدا ضابطۀ تابع را با استفاده از اتحاد  
x x x x x x x

y (sin cos ) sin cos sin cos sin ( ) sin x        ٢ ٢ ٢ ٢ 1 ٢ 1
٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

   

  بنابراين براي رسم تابع موردنظر كافي است نمودار تابع سينوس را يك واحد به بالا انتقال دهيم.  
  
  
  
  
  
  

  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

 )۴، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶
  3٩1٨73كد سؤال: 

  

  -     tan
cos

  


٢
٢

1
sinو  1 cos  ٢ ٢ 1  

  -     sin( ) sin cos sin cos        

y

x

٢
 3

٢
 ٢

y sin x  1
٢




٢



3
٢

 ٢

1
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 ĒİA 

 

  آوريم:  ميدست  را به sinو  cosو  cosابتدا مقادير   

³nI¿a ÍMn nj
sin cos ( )

         ٢3 3 1٦ ٤1
٥ ٥ ٢٥ ٥

  

³¼w ÍMn nj
tan tan cos cos

cos cos

               
 

٢ ٢
٢ ٢

٥ 1 ٢٥ 1 1٤٤ 1٢1 1
1٢ 1٤٤ 1٦٩ 13

  

³¼w ÍMn nj
sin ( ) sin


       ٢1٢ ٥1

13 13
   

  با استفاده از فرمول سينوس تفاضل دو زاويه داريم:   

sin ( ) sin cos sin cos ( ) ( )( )
 

               
3 1٢ ٥ ٤ 3٦ ٢٠ ٥٦
٥ 13 13 ٥ ٦٥ ٦٥ ٦٥

  

 

 )۲، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷
 ٤٦3٠٦3: كد سؤال

  
هـاي دو  هـاي انـدازه ها): در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع (قضيۀ كسينوس -  

  ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن ضلع ديگر، منهاي دو برابر حاصل

           ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c ac cosB , c a b ab cosC٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢   
  
  

  

 

  ها داريم: با توجه به قضيۀ كسينوس  

ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ( ) cos A cos A cos A A              ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢٩ ٦ ٤ ٢ ٢ ٦ ٤ ٢ 11٦ 3٦ 3٢ ٤٨ ٢ 13٥
٢

  

 )۲، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸
 ٦٥٦٩٦1كد سؤال: 

  
هـاي دو  هـاي انـدازه رابر است با مجموع مربعها): در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع ب (قضيۀ كسينوس -  

  ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن ضلع ديگر، منهاي دو برابر حاصل

           ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c ac cosB , c a b ab cosC٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢   
  
  

  

 

  نويسيم: صورت زير مي شده را به  رابطۀ داده  

b c a(a c) b c a ac      ٢ ٢ ٢ ٢ ٢   

( )b c a ac  ٢ ٢ ٢ 1   
  ها، داريم: طبق قضيۀ كسينوس  

( )ˆb a c accos B  ٢ ٢ ٢ ٢ ٢   

( ) ( ) ˆ ˆ ˆ, a c accos B a c ac cos B B          ٢ ٢ ٢ ٢ 1
1 ٢ ٢ ٦٠

٢
  

b
c

A

CaB

b
c

A

CaB
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۸ 

 )۲، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹
 ٥٠٨3٤٠كد سؤال: 

  
  ، رابطۀ زير همواره برقرار است.BCروي  Dۀ دلخواه ، براي نقطABCدر مثلث -  

  
  

AB(قضيۀ استوارت)  DC AC DB AD BC DB DC BC       ٢ ٢ ٢  
  
  

   

  با توجه به نكته، داريم:  

AC BP BC AP CP AB AP BP AB BC                ٢ ٢ ٢ ٢٢٢٥ 11 1٤ 1٦٩ ٢٥ 1٤ 11 ٢٥   

BC BC BC BC         ٢ ٢ ٢٢٤7٥ 1٤ ٤٢٢٥ 3٨٥٠ 1٤ ٥٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠  

 )۳و  ۲های  ، درس۳(فصل  ۲هندسه   *رد حیطه: کارب *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰
 ٥1٦1٦٦كد سؤال: 

  
هـاي دو  هـاي انـدازه ها): در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع (قضيۀ كسينوس -  

  ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن ضلع ديگر، منهاي دو برابر حاصل

           ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c ac cosB , c a b ab cosC٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢   

  
  

  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه -  
  

AB BD

AC CD
  

  

  
  

 

  ها، داريم: ابتدا با توجه به قضيۀ كسينوس  

BC cos BC       ٢ 1٦ 1 ٢ ٤ ٦٠ 13 13   
  توان نوشت: كمك خاصيت نيمساز مي به  

Zoh¶  nj KÃ¨oUBD AB BD BD

DC AC DC BD DC
    

 
1 1
٤ 1 ٤

   

BD
BD   

1 13
٥ ٥13

  

 )۲، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱
٥٥٥73كد سؤال:  ٥ 

  
هـاي دو  هـاي انـدازه ): در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربعها (قضيۀ كسينوس -  

  ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن ضلع ديگر، منهاي دو برابر حاصل

           ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c ac cosB , c a b ab cosC٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢   
  

   1٨٠

A

CDB

D
B

A

C

3٠
1

٤3٠

b
c

A

CaB

1 ٢

A

CDB

b
c

A

CaB
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۹ 

 ĒİA 
  

 

  آوريم: دست مي را به MNو  DM ،DNكمك قضيۀ فيثاغورس، اندازۀ اضلاع  ابتدا به  

DM    ٩ 1٦ ٢٥ ٥   
DN    3٦ ٤ ٤٠ ٢ 1٠   
MN   ٩ ٤ 13   

  ، خواهيم داشت:DMNاينك با توجه به نكته، در مثلث   

MN DM DN DM DN cos ( )( )cos          ٢ ٢ ٢ ٢ 13 ٢٥ ٤٠ ٢ ٥ ٢ 1٠   

cos cos       
٥٢ 13

٥٢ ٢٠ 1٠ 1٠
٥٠٢٠ 1٠

  

 )۳، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *سط مشخصات سؤال: متو ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲
 ٤٠٤٦٥٦كد سؤال: 

  
  آيد. دست مي از رابطۀ زير به A، اندازۀ نيمساز داخلي رأس ABCدر مثلث  -  

a

Â
bc cos

d
b c






٢
  )A(نيمساز رأس  ٢

   

  است؛ بنابراين، داريم: 1٨٠ث مجموع زواياي داخلي مثل  
ˆ ˆB̂ C A     ٦٠ 1٢٠   

  آيد: دست مي  از رابطۀ زير به Aطول نيمساز زاويۀ   

a

Â
bc cos

cos
d

b c

   
   

 

٢ ٢ 3 ٦ ٦٠ 1٨٢ ٢
٦ 3 ٩

  

 )۳، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳
 ٦٥٦٩٥٨كد سؤال: 

  
  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه -  

  
AB BD

AC CD
  

  
  

   

  AD  قطر مربعABDE  :است، پس  
ˆDAB  ٤٥   
ˆ ˆDAM BAM    ٩٠ ٤٥   

ˆ ˆA MAC    ٩٠ ٤٥   
  است. بر طبق قضيۀ نيمسازها در اين مثلث، داريم: ABCدر مثلث  Aنيمساز زاويۀ  AMپس   

MC AC b

MB AB c
    

  

D

BA

C

M

N



٢

٦

3

٤

3

٢

A B

DE

٤٥
٤٥

٤٥

C

b

c

M

1 ٢

A

CDB

B

A

C
D

ad
c  3 b  ٦
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 )۳، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴
 ٥3٦٢٨٥ كد سؤال:

  
  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه -  

  

AB BD

AC CD
  

  

  

دو ضـلع زاويـه، منهـاي  ضرب انـدازۀ در هر مثلث، مربع اندازۀ هر نيمساز داخلي برابر است با حاصل -  

  كند. اي كه نيمساز روي ضلع مقابل ايجاد مي ضرب اندازۀ دو قطعه حاصل

AD AB AC BD DC   ٢   

  

 

  نيمساز است، داريم: ADچون   

BD AB BD
BD DC

DC AC DC
    

٤ ٤
٥ ٥

  

AD BD
AD AB AC BD DC BD DC DC

        ٢ ٢ ٤
٤ ٥

٥
  

( DC) DC DC DC     ٢ ٢ ٢ ٢٤ ٤ 1٦ ٤
٢٠ ٢٠

٥ ٥ ٢٥ ٥
  

DC DC DC DC      ٢ ٢ ٢1٦ ٤ 3٦ ٦
٢٠ ٢٠ ٢ ٥

٢٥ ٥ ٢٥ ٥
  

DC BD     
1٠ ٥ ٥ ٥ ٤ ٥ ٥ ٤ ٥

٦ 3 ٥ 3 3
  

BC BD DC     
٤ ٥ ٥ ٥ ٩ ٥ 3 ٥

3 3 3
  

 )۳، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵
 3٥٢11٦كد سؤال: 

  
  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع ه آن زاويه را به نسبت اندازهرو ب در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه -  

  

AB BD

AC CD
  

  

  

PQ :گاه باشد، آن AMCˆنيمساز  MQو  AMBˆنيمساز  BC ،MPوسط ضلع  M، اگر ABCدر مثلث دلخواه  -   BC   

  

  

  

  

A

D
B C

٤ ٥

1 ٢

A

CDB

1 ٢

A

CDB

M

P Q

A

CB

1 ٢

A

CDB
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  داريم: BMCطبق قضيۀ نيمساز در مثلث   

Zoh¶  nj KÃ¨oUBQ MB BQ BQ

QC MC QC BQ BC
     

 
٥ ٥ ٥
3 3 ٥ ٨

  

  

  
  

PQدانيم   از طرفي مطابق نكته مي   BC:پس طبق تعميم قضيۀ تالس داريم ،  

PQ BQ PQ
PQ /

AC BC
     

٥ 3٠
3 7٥

٦ ٨ ٨
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۲هندسه  *یطه: کاربرد ح *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶
 ٥٠٨3٤3كد سؤال: 

  
  در شكل زير داريم: ABCها در مثلث  ها): بر طبق قضيۀ ميانه (قضيۀ ميانه -  

a
a

b c m  
٢

٢ ٢ ٢٢
٢

   

b
b

a c m  
٢

٢ ٢ ٢٢
٢

   

c
c

a b m  
٢

٢ ٢ ٢٢
٢

   

  

 

  با توجه به نكته، داريم:  

 BC
AB AC AM  

٢
٢ ٢ ٢٢

٢
   

  صورت سؤال، داريم: همچنين با توجه به  

 AB AC AM ٢ ٢ ٢٤   
  از مقايسۀ دو رابطه، خواهيم داشت:  

 BC BC BC BC
AM AM AM AM AM       

٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢٢ ٤ ٢

٢ ٢ ٤ ٢
   

قائمـه  Aالزاويه بـوده و زاويـۀ  است، پس اين مثلث قائم BCنصف ضلع  ABCدر مثلث  BCدهد كه ميانۀ وارد بر ضلع  رابطۀ اخير نشان مي  

  ، برابر است با:ABCاست، بنابراين مطابق شكل، مساحت مثلث 

  

  

S AB AC     
1 1

٥ ٢ 3 ٢ 1٥
٢ ٢

   

  

  

  

 

٥

3 3M

P Q

A C

B

B

A C

٥ ٢

3 ٢

A

B C

bc

a

cmbm

am
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  )۲درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: دانش  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷
  ٤٤٢٦1٩كد سؤال: 

  
  صورت زير است: دست آوردن ميانه به نحوۀ به -  

  

  كنيم. ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده
  

    

            

    

  ها زوج است؟ آيا تعداد داده
    

        

            

            

  خير
    

      بله

            

  عدد وسط
    

      ميانگين دو عدد وسط

هـا يـك فراوانـي داشـته  هايي، همۀ داده ها نام دارد. اگر در داده داده »مدªيا  »نماªاي كه بيشترين فراواني را داشته باشد،  داده(نما (مد)):  -  
  ها دو مد دارند. هايي، دو داده بيشترين فراواني را داشته باشند، آنگاه اين داده ها مد ندارند. اگر در داده باشند، آنگاه اين داده

 

  بنويسيم:   به بزرگ  ترتيب از كوچك ها را به ابتدا بايد داده  

, , , , , , , , , , ,7 7 ٨ 11 1٢ 13 1٤ 1٥ 17 17 17 1٩  
  بنابراين:   

   مد17

/


 
13 1٤ 13 ٥

٢
  ميانه

     ¾ºIÃ¶ k¶ / / /13 ٥ 17 3 ٥ 3 ٥  

  )۳و  ۲های  ، درس۳آمار و احتمال (فصل  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸
  ٤٤٢٦٢٢كد سؤال: 

  
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  (ميانگين يا متوسط داده -   ,x , , x1 ٢   را با نمادx كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي  

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 ٢ 
   

 

  ها با هم برابر هستند. بنابراين: گيريم كه همۀ داده چون دامنۀ تغييرات برابر صفر است، نتيجه مي  
x x x   1 ٢ 1٠ ٥  

x x x x ( )


            1 ٢ 3 1٠
1٠ 11٢ 3 1٠ 1 ٢ 3 1٠ ٥ ٥ ٢7٥

٢
   

/ 
٢7٥ ٢7 ٥

1٠
  ميانگين 

  )۲درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۲۹
  ٤٤٢٦٤٤كد سؤال: 

  
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  (ميانگين يا متوسط داده -   ,x , , x1 ٢   را با نمادx كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي  

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 ٢ 
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  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

i
i

i i
i i

x
x x x x

x x x

 


    

        


 

٤

٤ ٤
1 ٢ 3 ٤ 1

1 1

٢٥
17 ٨

13 ٢٥ 13 ٦ ٥3
٦ ٦

  

 هاي جديد برابر است با: ميانگين داده  

i
i

x

x /
 

    


٤

1
1٦ 1٢

٥3 ٢٨ ٨1
13 ٥

٦ ٦ ٦
  

  )۳درس ، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰
  ٤٤٢٦٢1كد سؤال: 

  
  صورت زير است: دست آوردن ميانه به نحوۀ به -  

  

  كنيم. ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده
  

    

            

    

  ها زوج است؟ آيا تعداد داده
    

        

            

            

  خير
    

      بله

            

  عدد وسط
    

      ميانگين دو عدد وسط

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  (انحراف معيار داده -   ,x , , x1 ٢  ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن دهـيم، كـه  نشان مي

  ود:ش صورت زير محاسبه مي به

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 ٢

٢ ٢ ٢
1 1 ٢ 

   

ixكه در آن    x را انحراف داده ،i گويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  .دهيم نشان مي ٢گويند و آن را با نماد  »ها واريانس دادهªها را  ها): توان دوم انحراف معيار داده (واريانس داده -  

 

,  كنيم: ها را تعيين مي ها را از كوچك به بزرگ مرتب كرده و ميانۀ آن داده   , , , , , , , , , ,٤ ٤ ٤ ٥ ٦ 7 ٨ ٩ 1٠ 11 1٢ 1٢ 

/


 
7 ٨ 7 ٥

٢
  ميانه

)هاي كمتر از ميانه  داده   / )7 ,عبارتند از:  ٥ , , , ,٤ ٤ ٤ ٥ ٦   شود: صورت زير محاسبه مي ها به واريانس آن كه 7

x
   

 
3 ٤ ٥ ٦ 7 ٥

٦
   

( ) ( ) ( ) ( )         
   

٢ ٢ ٢ ٢
٢ 3 ٤ ٥ ٥ ٥ ٦ ٥ 7 ٥ 3 1 ٤ ٤

٦ ٦ 3
  

  )۳و  ۲های  درس، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱
  ٤٤٢٦71كد سؤال: 

  
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  وسط داده(ميانگين يا مت -   ,x , , x1 ٢   را با نمادx كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي  

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 ٢ 
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nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  (انحراف معيار داده -   ,x , , x1 ٢  ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن دهـيم، كـه  نشان مي
  شود: صورت زير محاسبه مي به

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 ٢

٢ ٢ ٢
1 1 ٢ 

   

ixكه در آن    x را انحراف داده ،i گويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي ٢گويند و آن را با نماد  »ها واريانس دادهªها را  ها): توان دوم انحراف معيار داده ده(واريانس دا -  

nxهاي  واريانس داده -   ,x , , x1 ٢   با ميانگينx شود: از فرمول زير محاسبه مي    nx x x
(x)

n

  
  

٢ ٢ ٢
1 ٢٢ ٢

  

 
  با استفاده از نكات، داريم:  

   
               

x x x x x x
x x x

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
1 ٢ 3 1 ٢ 3٢ ٢ ٢ ٢ ٢

1 1 1 ٢ 3٥ ٢٥ 3 ٢٥ ٢٥ ٩ 3٤ 1٠٢
3 3

   

x x x
x x x

 
           

٢ ٢ ٢
٤ ٥ ٦٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٤ ٥ ٦3 ٩ ٤٩ ٩ 17٤
3

  

  شود: صورت زير محاسبه مي داده به ٦واريانس   
   

  x
3 3 3 7 ٩ ٢1 ٥

٦ ٦
  داده) ٦(ميانگين  

     
       

x x x x x x
(x)

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
1 ٢ 3 ٤ ٥ ٦٢ ٢ 1٠٢ 17٤ ٢7٦

٢٥ ٢٥ ٢1
٦ ٦ ٦

   

  )۱درس ، ۴ فصل( احتمال و آمار * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ۀ پاسخ: گزین -۳۲
  ٦٥٦٥٠٩كد سؤال: 

  
  شود. هاي مجزاّ يك نمونۀ تصادفي ساده از هر طبقه انتخاب مي بندي جامعه به زيرجامعه گيري كه در آن با طبقه اي): روش نمونه گيري طبقه (نمونه -   
ها برابر باشد، احتمال انتخاب هر عضو جامعه برابر با تقسيم تعداد اعضاي نمونه بـه تعـداد اعضـاي  اي، اگر اندازۀ طبقه گيري طبقه در نمونه -  

  جامعه است. 

 
اي اسـت و چـون انـدازۀ  گيري طبقـه ونهگيريم. در نتيجه نم عضوي مي ٥قسمت مساوي تقسيم شده است و از هر قسمت نمونۀ  ٨جامعه به   

  ها برابر است، احتمال انتخاب هر عضو برابر است با:  طبقه
¾º¼µº ÁIñøH jHk÷U

¾÷¶I] ÁIñøH jHk÷U


 
٨ ٥ 1
٢٠٠ ٥

  

  )۱درس ، ۴ فصل( احتمال و آمار * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳
  ٦٥٦٥٠7كد سؤال: 

  
اي است كه در آن اندازۀ طبقات با هم برابر است. فقـط از طبقـۀ اول، واحـد  گيري طبقه گيري سامانمند (سيستماتيك)): نوعي نمونه نه(نمو -  

  گيرد. شود و با همان رويه از طبقات ديگر، اين كار انجام مي آماري به تصادف انتخاب مي

 
نمونۀ    , , , ... ,٨ 1٥ ٢٢ اند. پس اگر بـدانيم  تا انتخاب شده ٧تا  ٧ها در فواصل  هستند و اين يعني نمونه ٧جملات يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت  ٨٥

توانيم تعداد اعضاي جامعه را حساب كنيم. پس به كمك جملۀ عمومي دنبالۀ حسـابي،  تعداد اعضاي نمونه انتخاب شده چقدر است، با توجه به نكته مي
 م: داري

na , d , a  1 ٨ 7 ٨٥  

na a (n )d (n ) (n ) n           1 1 ٨٥ ٨ 7 1 77 7 1 1٢  
واحدي انتخاب شده است. پس تعداد كل اعضاي جامعه برابر است با:  ٧نمونه در فواصل  ١٢بنابراين    1٢ 7 ٨٤  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )۱درس ، ۴ فصل( احتمال و آمار * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴
  ٦٨٢٦٢1كد سؤال: 

  
هاي كل جامعه در اختيار باشند  داده  كه كنندۀ جنبۀ خاصي از جامعه است و درصورتي (پارامتر جامعه): يك مشخصۀ عددي است كه توصيف -  

  اند. محاسبه است. پارامترهاي جامعه هميشه ثابت قابل

 

نفـر اسـت؛ بنـابراين  ٢٠٠٠نفر است و تعداد كل كارمندان  ٧٠٠شده، تعداد كل كارمندان با تحصيلات بالاتر از ليسانس  با توجه به جدول داده  

/     پارامتر مربوط به نسبت تعداد كارمندان با تحصيلات بالاتر از ليسانس برابر است با:
7٠٠ ٠ 3٥
٢٠٠٠

  

  )۳  درس، ۳آمار و احتمال (فصل  *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵
  ٤٤٢٦77كد سؤال: 

  

  گردد. برابر مي aها  برابر و انحراف معيار داده a٢ها  ضرب شود، واريانس داده aهاي آماري در عدد  اگر داده -  

 

  آوريم: دست مي ها را به هاي جديد و سپس انحراف معيار آن ابتدا واريانس داده  

 ٢ 3  

a ( )          ٢ ٢ ٢ ٢٢ 3 ٢ 3 ٦ ٦  

 

  آوريم. دست مي هاي جديد را به ر دادههاي قبلي و سپس انحراف معيا ابتدا انحراف معيار داده  

    ٢ 3 3  

a        ٢ 3 ٦  
  آيند! شمار مي ها و مقدار ميانگين، معلومات اضافي سؤال به تذكر: تعداد داده  

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

هـا  هاي آن است و نيروي مغناطيسي بين دو سيم كه جريان سو برونطبق قاعدۀ دست راست  (1)در محل سيم  (2)ميدان مغناطيسي سيم   
 است. جاذبهصورت  در يك جهت است، به

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد ه: حیط * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

دانيم ميدان  رو است و مي سو مطابق شكل روبه خطوط ميدان مغناطيسي اطراف سيم حامل جريان برون  
سمت بـالا اسـت؛ پـس  عمودي و به Mدر هر نقطه بر خطوط ميدان مماس است. جهت ميدان در نقطۀ 

jراستاي آن در جهت 


داراي مؤلفۀ افقي منفي و مؤلفـۀ عمـودي مثبـت  Nاست و ميدان در نقطۀ  
  است.

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

M

N

I
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  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

مشخص شده است.  Pو  M ،Nها در نقاط  در شكل مقابل، ميدان مغناطيسي حاصل از هر يك از سيم  
جهـت  Pتواند صفر باشد. در نقطـۀ  جهت هستند، پس ميدان برايند نمي هر دو ميدان هم Nدر نقطۀ 

كـه جريـان بيشـتري دارد،  (2)بـه سـيم  Pدو ميدان مخالف هم است؛ اما با توجه به اينكه نقطۀ 
Bاست، پس  (1)تر از سيم  نزديك B1  Mتواند صفر باشـد. در نقطـۀ  ها نمي است و برايند آن ٢

تر است، پـس  تر نزديك علاوه بر اينكه جهت دو ميدان مخالف هم است، به سيم حامل جريان ضعيف
صفر  وي باشند كه در اين حالت ميدان مغناطيسي خالصمسا Mدر نقطۀ  B٢و  B1امكان دارد كه 

  است.

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

بودن خطـوط،  دليل بسته شوند ولي به ) خارج مي   سو ( صورت برون شده، طبق قاعدۀ دست راست از داخل حلقه به خطوط ميدان حلقۀ داده  
شود به فهم وضعيت خطـوط  ) بر صفحه عمود خواهند شد. تصويري كه از كنار حلقه مشاهده مي سو ( صورت درون مجدداً در بيرون حلقه به

  كند. بهتر كمك مي
  
  
  
  
  
 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ردشوا: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  سو و برابر است با: در مركز آن درون (1)ميدان مغناطيسي حاصل از حلقۀ   

 



      

 


NI
B T

R
7 ٦

1 ٢
1 ٢

٤ 1٠ ٨ 1٠
٢ ٢ ٥ 1٠

   

 B1سـو و برابـر  در مركـز آن بـرون (2)ان مغناطيسي حلقۀ ها صفر است، پس ميد با توجه به اينكه ميدان مغناطيسي برايند در مركز حلقه  

  خواهد بود:
  B B T٦

٢ 1 ٨ 1٠   

شود؛ پس  نصف مي (1)با دو برابر شدن شعاع حلقۀ داخلي، با توجه به نسبت وارون بزرگي ميدان و شعاع حلقه، اندازۀ ميدان حاصل از حلقۀ   
  ميدان مغناطيسي برايند برابر خواهد بود با:

          G T
t t

B B
B B B B T B G

٤1 1٠1 1 ٦ ٢
٢ 1 1

1 ٤ 1٠ ٤ 1٠
٢ ٢ ٢

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

با توجه به رابطۀ    
NI

B
R٢

  وان نوشت:ت مي 





                   






NI
B

NR
B B (I I ) B G

NI R /
B

R

٢
7٢

٤
٢ 1 ٢ 1

1
1

٤ 1٠ 1٠٠٢ 3 3 1٠ 3
٢ ٢ ٠ ٢

٢

   

 يابد. گاوس افزايش مي 3اندازۀ ميدان مغناطيسي در مركز پيچه   

I

MN

B1

N

M

P B٢

B٢
B1

B1

B٢
I٢

I1



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۷ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

رماني از رابطۀ لولۀ آ ميدان مغناطيسي درون سيم   
NI

B
L

  آيد؛ بنابراين خواهيم داشت: دست مي به 

  
 


     

          



NI

B / L / m cm
L L /

3 7 3
٤ 7

٤
٦٠٠ ٨٠ 1٠ 1٢ 1٠ ٦٠٠ ٨٠ 1٠

3 ٢ 1٠ 1٢ 1٠ ٠ 1٨ 1٨
3 ٢ 1٠

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  است: تسارسمت  لوله به يدان هر دو سيمها، جهت م لوله با توجه به جهت اوليۀ جريان سيم  
رابطۀ   (1)P QB B B   

شود و با توجه به اينكه جهت ميدان براينـد عـوض شـده، پـس  لوله برعكس مي ، ميدان حاصل از اين سيمQلولۀ  با تغيير جهت جريان سيم  
Pشود كه  مشخص مي QB B توان نوشت: است و مي  

طۀ راب  (2)Q PB B B
1
٢

   

  خواهيم داشت: (2)و  (1)با حل دستگاه حاصل از روابط   

      
    

P Q Q
P

QQ P
P

B B B B B
B

BB B B B B

3
1٤

1 1 3
٢ ٤

   

لوله با توجه به رابطۀ  از طرفي در مورد نسبت ميدان مغناطيسي درون دو سيم  
I

B N  
  خواهيم داشت: 

       



QP P P P P

Q Q Q P Q Q

B N I I I

B N I I I

1 ٢٠٠ 1
3 3٠٠ ٢

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

لولـه و  لوله با توجه به جهت جريان در سيم خطوط ميدان سيم  
  صورت مقابل است: لوله به هاي سيم قطب

روي هم هستند؛ پـس  ربا روبه لوله و آهن دو قطب همنام سيم  
ها دافعه است و جهت عقربـه نيـز ممـاس بـر  نيروي بين آن

  سمت چپ خواهد بود. گيرد؛ پس جهت آن به خطوط قرار مي
  
 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

  توان نوشت: باشد، مي لوله  و طول سيم Nلوله  هاي سيم تعداد حلقه و dاگر قطر سيم   

N d    
NI NI I

B
Nd d

       
   

از آن وابسته اسـت و لوله است و به قطر سيم و جريان عبوري  ها و طول سيم شود مقدار ميدان مستقل از تعداد حلقه طور كه ملاحظه مي همان  
Bچون قطر سيم و جريان ثابت است؛ پس  B .خواهد بود  

  

SNNS



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

 ها ذاتاً فاقد خاصيت مغناطيسي هستند. در مواد ديامغناطيسي، اتم  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

 توان استفاده كرد. رباي دائمي از مواد فرومغناطيسي سخت مثل فولاد يا آلياژهاي آهن، نيكل و كبالت مي براي ساخت آهن  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  ها نادرست هستند. تمام عبارت  
  ها: بررسي نادرستي عبارت  
  الف) نادرست است؛ اكسيژن در دستۀ مواد پارامغناطيسي است ولي فلز نيست.   
ميدان خـارجي در  در خلاف جهتيسي هاي مغناط ب) نادرست است؛ با حضور مواد ديامغناطيسي در يك ميدان مغناطيسي خارجي، دوقطبي  

  شود. اين مواد القا مي
 پ) نادرست است؛ پلاتين در دستۀ مواد پارامغناطيسي قرار دارد.  

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  نابراين تغيير شار مغناطيسي گذرنده از حلقه برابر است با:در اين مسئله مساحت حلقه تغيير كرده است؛ ب  
            B( A)cos / ( ) Wb٤ ٤٠ ٥ 1٦ ٢٠ 1٠ 1 ٢ 1٠   


 

 


Wb

t / s

٤
3٢ 1٠

1٠
٠ ٢

  

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

BA: طبق رابطۀ ٢گزينۀ    cos    يكاي آن برابرT m   است. ٢

 

  تواند مثبت، صفر و يا منفي باشد. اي است كه مي : نادرست است؛ شار مغناطيسي كميتي نرده١گزينۀ   

: نادرست است؛ طبق قانون القاي فاراده ٣گزينۀ   
t


 


E با آهنگ تغييرات شار متناسب است نه خود شار. نيروي محركه  

BA: نادرست است؛ طبق رابطۀ ٤گزينۀ    cos   .شار با مساحت حلقه متناسب است نه مربع مساحت 

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

     
            

   av av
B A cos B B T

N N N Acos / /
t t t t s

٤٠ ٨ ٢٥٠ 1٠٠ 1٠ 1 ٠ 3٢E1 E1  

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  لوله در دو حالت برابر است با: جريان عبوري از سيم  

     I A , I A
R / R1 ٢

1 ٢

٤٠ ٤٠
1٦ ٤

٢ ٥ 1٠
E E
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ــدازۀ ميــدان مغناطيســي حاصــل از ســيم   ــه روي محــور آن  ان لول
NI

B
L

   ــا ــر ب اســت و شــار مغناطيســي عبــوري از حلقــه براب

NIA
BA

L
    .است  

  توان نوشت: طبق قانون القاي فاراده مي  

av av av
NA I

/ V
t L t / /


    

          
 

٤
7 ٤٥٠٠ 1٠ 1٠ 1٢

1٢ 1٠ 3 ٦ 1٠
٠ ٢ ٠ 1E1 E1 E1  

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

شود، شار مغناطيسي عبوري از قاب كاهش يافته و در قاب، نيروي محركه و به دنبال آن جريان الكتريكي  در مدتي كه قاب از ميدان خارج مي  
  شود. جريان القايي در قاب برابر است با: القا مي

     
    

  av
BAcos /

/ V
t t t /

٤
٢ 1 ٠ ٠ ٥ ٢٠٠ 1٠

٠ ٠٢
٠ ٥

E1   

av
av

/
I / A A

R /
     ٢٠ ٠٢ ٠ ٠٥ ٥ 1٠

٠ ٤
E1

   

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ینۀ پاسخ: گز -۵۴

 

اندازۀ نيروي محركۀ القايي در حلقه برابر    B vE  است؛ پس
v

E
  خواهد بود: Bبرابر  

  
      V s

B /
v m

٤ 31٠٠ 1٠ ٠ 3 3 1٠
E

   

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

اندازۀ نيروي محركۀ القايي در قاب، از طرفي برابر   
t




  است؛ پس خواهيم داشت: RIو از طرفي برابر  

RI t / / Wbt
RI

         
 

٢٠ ٦ ٠ 1٢ 1٤ ٤
E

E

   

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

سـو باشـد؛ بنـابراين  يابد؛ پس طبق قانون لنز ميدان مغناطيسي القايي در حلقه بايد برون هنگام ورود حلقه، شار مغناطيسي در حلقه افزايش مي  
 است. ساعتگردشود و جريان القايي در حلقه  چيز برعكس مي است و هنگام خروج حلقه از ميدان، همه پادساعتگرده جهت جريان القايي در حلق

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

بر ثانيه برا ١٠نيروي محركۀ القايي در بازۀ زماني صفر تا    mVاست؛ پس شيب نمودار  ٥t   ،در اين بازه كه همان آهنگ تغيير شار است

برابر   3٥   است: 1٠


            


 KÃ{ m

av mt ( ) / Wb
t

3٥ 1٠ ٠ ٠٥
1٠

E1   

  توان نوشت: مي tتا  s٤٠همين ترتيب در مورد بازۀ زماني  به  

 
           

  
m /

t t s
t t

3 3٠ ٠ ٠٥1٠ 1٠ 1٠ 1٠ ٤٠ ٥ ٤٥
٤٠ ٤٠

  



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  سبه است:صورت زير قابل محا بار الكتريكي خالص عبوري از يك حلقه كه در آن جريان القايي وجود دارد، به  


 

              av / /t
q I t t t q R /

R R R R

٢ ٤ ٠ ٤
٥ ٠ ٤

E1
   

شار حال كاهش است؛ پس جهت جريـان القـايي در ايـن دو قسـمت  t٢تا  t1شار در حال افزايش و در بازۀ زماني  t1در بازۀ زماني صفر تا   

  برابر است با: t٢راين بار الكتريكي خالص نهايي در بازۀ زماني صفر تا مخالف يكديگر است؛ بناب
q C   ٥ 3 ٢  

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

هاي باتري مطابق شـكل  ت چپ با توجه به قطبلولۀ سم جهت جريان ايجاشده در سيم  
 Iسمت راست، مقاومت رئوستا افزايش و مقدار جريـان  است. با حركت لغزندۀ رئوستا به

يابد. با توجه بـه اينكـه  ) نيز كاهش ميBلوله ( يابد. پس ميدان حاصل از سيم كاهش مي
ان مغناطيسـي يابد، پس ميد لولۀ سمت راست كاهش مي شار مغناطيسي عبوري از سيم

) باشـد؛ در نتيجـه جهـت Bجهت با  سمت پايين (هم حاصل از جريان القايي نيز بايد به
  خواهد بود. (2)جريان القايي طبق قاعدۀ دست راست در جهت 

  )۴(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

يابد. طبق قانون لنز، نيرويي كـه بـين  كاهش مي (2)افزايش و از حلقۀ  (1)سمت راست، شار مغناطيسي عبوري از حلقۀ  ربا به با حركت آهن  
  ربا مخالفت كند. ۀ آن يعني حركت آهنوجودآورند شود، بايد به نوعي باشد كه با عامل به ها ايجاد مي ربا و حلقه آهن

جاذبه است تا  (2)ربا و حلقۀ  ربا به حلقه مخالفت كند و نيروي بين آهن شدن آهن دافعه است تا با نزديك (1)ربا و حلقۀ  پس نيروي بين آهن  
  ربا از حلقه مخالفت كند. با دور شدن آهن

  
  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  درست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
در هر لحظه لزومـاً بـا يابد. بنابراين سرعت واكنش  و با پيشرفت واكنش كاهش مي نيستاي واكنش ثابت  الف) در شرايط عادي، سرعت لحظه  

  سرعت متوسط آن برحسب مول بر دقيقه برابر نيست.
مصرف شده در واحد زمان است. اگر مقدار مس توليد شده در آزمايش اول، دو برابر آزمـايش  ۀدام ب) سرعت متوسط مستقيماً متناسب با مقدار  

  صرف آن نيز دو برابر سرعت آزمايش دوم خواهد بود.دوم باشد، مقدار يون مس مصرف شده نيز دو برابر خواهد بود و سرعت متوسط م
مصـرف  رادقـمشود، نه صرفاً براساس يك بازۀ فرعي (ساعت اول)! اگر پ) سرعت متوسط براساس تغيير كل در كل بازۀ زماني (دو ساعت) محاسبه مي  

٠/تر از  در دقايق بعدي كمتر باشد، ميانگين كل، عددي كوچك هدام هاي مـس  بود. در ابتداي واكنش، غلظت محلول و دسترسي به يونخواهد  ٠1
٠/و بنابراين اگر در ساعت اول  تسابيشتر و در نتيجه سرعت انجام واكنش بيشتر  مول فلز روي مصرف شـده باشـد، در سـاعت دوم، مقـدار  ٠1

٠/كمتري از  ٠/تر از  ، در نتيجه ميانگين سرعت در كل بازۀ زماني آزمايش، عددي كوچكشود مول روي مصرف مي ٠1   خواهد بود. ٠1
  تـري ماننـد جـرم يـا فشـار ها دشوار است، تغييرات كمّـي دهند يا تفكيك آن ت) هنگامي كه تغييرات بصري (مانند رنگ) به كندي رخ مي  

  دهند. گيري دقيق سرعت متوسط ارائه مي ي براي اندازهتر (در صورت وجود گاز) ابزارهاي قوي

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

(2)I B

B



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۱ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

شـتن الكتـرون دليـل دا هـا بـه كند كه مبناي شيميايي اسـت. راديكـال درستي بيان مي تايي را به : اين تعريف، ماهيت قاعدۀ هشت١گزينۀ   

  كنند و تمايل به واكنش دارند. نشده، از اين قاعدۀ پايداري پيروي نمي جفت

 

شود؛ در نتيجه، ميزان آسـيب كـه در  رسان فعال در سيستم كم مي هاي آسيب ها، تعداد مولكول ها توسط بازدارنده : با جذب راديكال٢گزينۀ   

  نيز كاهش خواهد يافت. دهد طول زمان رخ مي

هاي آزاد تنها بخشي از عوامل مؤثر بر آن هستند، نه تمام علت آن. مصـرف  : پيري يك فرايند بيولوژيكي چندعاملي است و راديكال٣گزينۀ   

  كند. دهد و به تأخير پيري كمك مي ها، آسيب راديكالي را كاهش مي ها و سبزيجات از طريق ريزمغذي ميوه

  ها به علت داشتن الكترون جفت نشده است. بودن راديكال ناپايدارو  : فعال٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  دقيقه: ٤تا  ٢در بازه زماني  NO٢محاسبه سرعت متوسط مصرف   

NO
NO / / mol

R /
t L min

       
 ٢

٢ ٠ ٤ ٠ ٥
٠ ٠٥

٢
   

Nمحاسبه سرعت متوسط توليد    O٢   دقيقه: ٤تا  ٠در بازۀ زماني  ٥

Nبراي محاسبه سرعت توليد    O٢ در اين بازه را محاسبه كنيم، سپس بـا اسـتفاده از ضـرايب  NO٢در كل بازه ابتدا بايد سرعت مصرف  ٥

Nاستوكيومتري،  OR ٢   دست آوريم: را به ٥

NO
/ / mol

R /
L min


  

٢
٠ ٤ ٠ ٨

٠ 1
٤

   

NO N O N O
N O

R R R/ mol
R /

L min
    


٢ ٢ ٥ ٢ ٥

٢ ٥
٠ 1 ٠ ٠٥

٤ ٢ ٤ ٢
   

Nدقيقه برابر سرعت توليد  ٤تا  ٢در بازۀ  NO٢بنابراين سرعت مصرف    O٢   دقيقه است. ٤تا  ٠در بازۀ  ٥

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱اسخ: گزینۀ پ -۶۴

 

گانه و دوگانه دارند در نتيجه پليمـر حاصـل از  ترتيب پيوند سه كربن به -بر پيوند دوگانه كربن الف) سيانواتن و استيرن در ساختار خود علاوه  

  ها سيرنشده است. آن

   
C)هاي كربن به هيدروژن در بنزن  ب) نسبت تعداد اتم   H )٦ C)با اين نسبت در استيرن  ٦ H )٨   برابر است. ٨

C H : ٦ ٦
٦

1
٦

   

C H : ٨ ٨
٨

1
٨

   

n

H
|

CH C
|

C N

 
 
   
 
  

٢

n

H
|

CH C
|

 
 
   
 
 
 

٢

¸UH¼ºIÃwÂ±Q ·oÃTwHïÂ±Q
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كار رفته در كيسه خون (پلي وينيل كلريد) داراي ساختار  در پليمر به هواحد تكرارشوندپ)   

H
|

CH C
|

Cl

 
 
   
 
 
 

  است. ٢

  كار رفته در كيسه خون است. پليمر به مونومر ساختار   

  است. ٢هاي ناپيوندي به پيوندي در مونومر سازنده تفلون برابر  ت) نسبت شمار جفت الكترون  

. . . .
: F : : F :

| |
C C
| |

: F : : F :
. . . .

   


1٢

٢
٦

   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 
  درست هستند.» سومªو » دومª، »اولªهاي  عبارت  
اي اسـت كـه داراي حالـت  از سامانه است؛ زيرا تنهـا فـراورده CO٢زيكي گاز درست؛ كاهش جرم واكنش ناشي از حذف في»: اولªعبارت   

  د.نمان باقي مي فرظ رد يابد در حالي كه جرم محلول و جامد شود جرم كل كاهش مي فيزيكي گاز است. چون گاز از ظرف خارج مي
باشد. هنگامي كه جرم  كاهش جرم دقيقاً معادل جرم گاز خارج شده مي درست؛ براساس قانون پايستگي جرم براي سامانۀ باز،»: دومªعبارت   

  و پايان واكنش است. CO٢رسد، به معناي توقف توليد  مخلوط به مقدار ثابت مي
لذا در نخستين بازۀ  شود، تر مي بيشينه است و تماس سطحي بين جامد و محلول كامل HClدرست؛ در شروع واكنش، غلظت »: سومªعبارت   

COشود. با گذشت زمان، سرعت توليد  اي بيشترين نرخ واكنش ديده مي ثانيه ١٠ (g)يابد. كاهش مي ٢  

 

ين سرعت متوسط توليد هر دو ماده برحسـب مـول بـر با هم برابر است؛ بنابرا CO٢نادرست؛ ضريب استوكيومتري آب و »: چهارمªعبارت   
  ثانيه نيز برابر خواهد بود.

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 
  شود. تري و دوماً توليد (نه مصرف!) ميبا شيب تند CaCl٢بيشتري مصرف شود، اولاً  HCl: هرچه مقدار ٤گزينۀ   

 

  كنيم: : حساب مي١گزينۀ   

CaCl
n ( / / )mol

R / mol min
mint s

s

 
   
 

٢
1٠ ٠٢٥ ٠ ٠1٥

٠ ٠٦
11٠
٦٠

   

شـود.  زمان در بازۀ موردنظر سنجيده مي -: سرعت متوسط توليد يك فراورده در يك واكنش شيميايي مستقيماً با شيب نمودار مول٢گزينۀ   
يابـد، شـيب  تدريج كاهش مـي دهنده شروع شده و سرعت واكنش به هاي شيميايي معمولاً در ابتدا با بالاترين غلظت واكنش ازآنجاكه واكنش

  ثانيه) همواره تندتر خواهد بود كه به معني سرعت بيشتر است. ١٠نمودار در بازۀ زماني اوليه (صفر تا 
  طور قطع بيشتر از بازۀ پاياني نزديك بـه پايـان واكـنش ثانيه) به ١٠در بازۀ آغازين واكنش (صفر تا  CaCl٢در نتيجه سرعت متوسط توليد   

  ثانيه) است. ٥٠تا  ٤٠(
شود، واكـنش  دهنده يا فراورده) ديده نمي در اين نمودار) و ديگر تغيير در مول ماده (واكنش ٥٠شود (ثانيۀ  : زماني كه نمودار افقي مي٣گزينۀ   

  ته است.پايان ياف

CH C٢

H

Cl



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۳ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

  شود. به نخ تبديل شده و نخ در صنايع نساجي به پارچه تبديل مي يگدنسير: پنبه در صنايع ٢گزينۀ   

 

هاي برگرفته از طبيعت توانست نخستين پوشش خود را از پشم، مو و پوست جانوران تهيه كنـد  هوش و تجربه مندي از : انسان با بهره١گزينۀ   
  هاي گياهي نيز براي پوشش خود استفاده كرد. و با گذشت زمان از بافت

  شود. : اتصال گلوكزها در سلولز سبب پديد آمدن يك ساختار خطي مي٣گزينۀ   

  

  هاي اخير، ميزان توليد و مصرف الياف ساختگي از الياف طبيعي مانند پنبه بيشتر شده است. : در سال٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 ٨ ٢ ٢ ٢٥ 3 ٤  

  توان نوشت: براساس ضرايب استوكيومتري مي  

y¹¨H»
C H O CO H O

R
t t t t

                      
   
3 ٨ ٢ ٢ ٢

٥ 3 ٤
   

: درست؛ براي تبديل ٢گزينۀ   
CO H O

t t

       
 

٢ ٢
3 ٤

  كنيم: ضرب مي ١٢، طرفين را در ٢به فرم گزينۀ  

CO H O CO H O

t t t t

                     
   

٢ ٢ ٢ ٢1٢ 1٢ ٤ 3
3 ٤

   

 

: نادرست؛ براي تبديل ١گزينۀ   
C H O

t t

         
 
3 ٨ ٢

٥
  ضرب كنيم: ٥، كافي است طرفين را در عدد ١رم گزينۀ به ف 

O C H
( ) ( )

t t

             
 

٢ 3 ٨٥ ٥
٥

   

O C H

t t

       
 

٢ 3 ٨٥   

علامت منفي  ١در گزينۀ   
C H

t

   


3 ٨٥
  بايد حذف شود. 

  : نادرست؛ علامت و ضريب اشتباه است.٣گزينۀ   

y¹¨H»
H O

R
t

   


٢1
٤

   

C: نادرست؛ علامت منفي براي ٤گزينۀ    H3   حذف شده است. ٨

C H O

t t

         
 
3 ٨ ٢٥   

  

q¨¼±¬
q²¼±w ýIÃ²H

¾L¹Q nj ·A ½â kºpIw ÁIÀïÏ¼§ ²¼¶ » q²¼±w ýIÃ²H pH ½jIw ÂÄIµº
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«y¹¨Hبراساس رابطۀ  -  
½k¹Àjïy¹¨H» ½jn»HoÎ

KÄoò KÄoò
n n

R
t t

 
  

 
ها بايد مشابه هم و  دهنده سرعت براي واكنش علامتشويم كه  ، متوجه مي

C، علامـت سـرعت ٤و  ١هاي  طور مثال در گزينه ها بتواند برابر شود. به ها نيز بايد مشابه هم باشد تا مقدار آن فراوردهبراي  H3  O٢و  ٨

  ند و معادله درست باشد.ها) بايد با هم يكسان باشد (هر دو مثبت يا هر دو منفي) تا از لحاظ عددي برابر شو دهنده (واكنش

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
  باشد. رسند، يكسان مي ه پايان ميالف) انرژي آزاد كل مبادله شده، يك كميت ترموشيميايي است و براي هر سه مسير كه ب  
) نمـود Bبا مسير  Aدهد كه اين موضوع با افزايش شيب منحني در نمودار (يعني جايگزيني مسير  ب) كاتاليزگر سرعت واكنش را افزايش مي  

  كند. پيدا مي
ه سرعت آن دقيقاً مشابه سرعت واكـنش در شود ك كند اما لزوماً باعث نمي را كم مي Cپ) دو برابر شدن سرعت، زمان انجام واكنش در مسير   

  شود، مگر آنكه تمام پارامترهاي ديگر نيز منطبق باشند. Bمسير 
(يعني كاتاليزگر) مؤثرترين تغيير سينتيكي را ايجاد كرده، سرعت اوليۀ آن بيشـترين مقـدار را  Bت) طبق نمودار با فرض اينكه عامل مسير   

  خواهد داشت.

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *خصات سؤال: دشوار مش ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

جرم مولي واحد تكرارشونده   
g

mol
  است، پس: ٨٨

xمعادلۀ جرم مولي  yC H O : x y ( ) x y x y        ٢ 1٢ ٢ 1٦ 1٢ 3٢ ٨٨ 1٢ ٥٦   

  ال:است، پس طبق صورت سؤ yو جرم هيدروژن  x1٢جرم كربن   
x

x y y x
y

    
1٢ ٦ 1٢ ٦ ٢   

  y x   كنيم: گذاري مي را در معادله جرم مولي جاي ٢
y x

x y x x x
      ٢1٢ ٥٦ 1٢ ٢ ٥٦ ٤   

x
y x y

  ٤٢ ٨   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  ها: بررسي همۀ گزينه  
  ها در حال افزايش است. هاي فراورده دهنده در حال كاهش ولي تعداد مول هاي واكنش درست؛ زيرا تعداد مول»: اولªعبارت   
  دهند. ها را نشان مي غلظت رييغتكاهش يا افزايش سرعت در اثر » زمان -مولªها در نمودار  درست؛ انحنا يا قوس»: دومªعبارت   
، مطابق s3٠٠تا  s1٥٠در بازۀ زماني » زمان - مولªشود؛ بنابراين شيب نمودار  نادرست؛ با افزايش زمان، سرعت واكنش كمتر مي»: سومªعبارت   

  است؛ بنابراين گزارۀ مطرح شده نادرست است.  s1٥٠تا  s٥٠با آنچه در نمودار نمايش داده شده است، كمتر از شيب نمودار در بازۀ زماني 
  كنيم: درست؛ حساب مي»: چهارمªعبارت   

n ( / / )mol
R mol s

t ( )s
  

       
 

٤ 1
1

٠ ٠٢ ٠ ٠3 ٢ 1٠
1٠٠ ٥٠

  ثانيه ١٠٠تا  ٥٠بازۀ زماني  

n ( / / )mol
R mol s

t ( )s
  

       
 

٤ 1
٢

٠ ٠3 ٠ ٠٥ ٤ 1٠
٥٠ ٠

  ثانيه ٥٠بازۀ زماني صفر تا  

R

R






  


٤
1

٤٢

٢ 1٠ 1
٢٤ 1٠
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 ĒİA 

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳سخ: گزینۀ پا -۷۲

 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  

تر، مقـدار  اني بزرگشود. در بازۀ زم تر مي اي نزديك تر انتخاب شود، ميانگين سرعت متوسط به سرعت لحظه كوچك tالف) درست؛ هرچه   

  گيرد. اي فاصلۀ بيشتري مي هاي لحظه اي در آن بازۀ زماني خواهد بود كه طبيعتاً نسبت به سرعت سرعت، ميانگيني از تغييرات لحظه

ده دسـت آمـ شويم كه مقـدار بـه دهيم و متوجه مي گيري را تغيير مي زمان اندازه پ) درست؛ زماني كه ما براي محاسبه سرعت واكنش، مدت  

دهندۀ نوسان در آهنگ واكنش است. اگر آهنگ تغييرات مواد در طول زمان ثابت بود، سرعت متوسط در هر بـازۀ  متفاوت است، اين نشان

بود؛ بنابراين تغيير در مقدار سرعت متوسط هنگام تغيير طول بازه زماني دليلي بر ايـن  زماني، چه كوتاه و چه بلند، بايد همواره يكسان مي

  .كند نميميزان مصرف يا توليد مواد با زمان يك رابطه مستقيم و يكنواخت (خطي) را دنبال است كه 

 

  صورت زير است: ب) نادرست؛ معادلۀ موازنه شدۀ واكنش به  

SO (g) O (g) SO (g) ٢ ٢ 3٢ ٢   

  برقرار است. SO3و سرعت متوسط توليد  SO٢بنابراين رابطۀ زير بين سرعت متوسط مصرف   

SO SO
SO SO

R R
R R  ٢ 3

٢ 3٢ ٢
   

molرا برحسب  SO٢يعني اگر سرعت متوسط مصرف    s   واهد بود، ببينيد:نيز برابر همان مقدار خ SO3حساب كنيم، سرعت متوسط مصرف  1

SO SO
/ mol

R R mol s
( )s

     
٢ 3

3 1٠ ٦ ٥ 1٠
٢ ٦٠

   

ت) نادرست؛ اگر سرعت مصرف يك مادۀ اوليه و سرعت توليد يك محصول دقيقاً با هم برابر باشند، آهنگ تغييرات غلظت يا مول آن دو ماده   

ندۀ يك حالت خاص اسـت، نـه اينكـه ده ها صرفاً نشان نظر از علامت تغييراتشان) در آن لحظه يكسان است. برابري اعداد سرعت (صرف

  سرعت كل سيستم صفر شده باشد، نمودار زير را ببينيد:

  ها. ها به صفر برسد، نه صرفاً برابري در مقادير سرعت آن دهنده شود كه سرعت مصرف تمام واكنش واكنش تنها زماني متوقف مي  

  

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *متوسط  مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

  اتن سبك است. مربوط به پلي (b)اتن سنگين و ساختار  مربوط به پلي (a)درست هستند. ساختار » چهارمªو » سومª، »دومªجملات   

٠/اتن چگالي كمتر از آب دارند (حدود  درست؛ هر دو پلي»: دومªجملۀ    ٠/و  ٩7   مانند. متر مكعب)، پس روي آب شناور مي گرم بر سانتي ٩٢

وع ها از نـ ها صفر است و نيروي بين مولكولي آن اتن سبك و سنگين هيدروكربن هستند، پس گشتاور دوقطبي آن درست؛ پلي»: سومªجملۀ   

  واندروالسي است.

  دارد. (a)اتن سنگين  تري از پلي اتن سبك است و استحكام پايين پلي (b)درست؛ تركيب »: چهارمªجملۀ   

 

  سازند. مي (a)اتن سنگين  نادرست؛ بطري كدر شير را از پلي»: اولª جملۀ  

t (s)

mol



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

  ها: بررسي همۀ عبارت  

  دهنده است. زمان مربوط به منحني مصرف واكنش -نادرست؛ شيب منفي در نمودار مول»: اولªعبارت   

ها در هر بازۀ زماني يكسان است و اين به معني يكنواخت بـودن سـرعت واكـنش اسـت.  ب ثابت يعني تغيير مولدرست؛ شي»: دومªعبارت   

  هاي واقعي اصولاً شيب نمودار و سرعت واكنش ثابت نيست.) (اگرچه در واكنش

ود بگيرد، يعني در واحد زمـان، تري به خ تر شده و حالت افقي زمان به محور زمان نزديك -درست؛ هرچه شيب منحني غلظت»: سومªعبارت   

هـاي زمـاني متـوالي،  كند. اين كاهش تدريجي در شـيب در بـازه مقدار كمتري از گونه موردنظر (چه مصرف شده و چه توليد شده) تغيير مي

رو، نـزول مسـتمر  دهنده و در نتيجه كم شدن فراواني برخوردها براي پيشبرد واكنش است. ازايـن مستقيماً بيانگر كاهش غلظت مواد واكنش

  دهندۀ كند شدن كلي فرايند در طول زمان خواهد بود. سمت افقي، نشان شيب نمودار به

درست؛ تعريف سرعت براساس »: چهارمªعبارت   
n

t




  تقسيم بر ضريب استوكيومتري هر ماده است. 

  د، يعني واكنش به پايان رسيده است.ده درست؛ وقتي هيچ تغيير مولي در زمان رخ نمي»: پنجمªعبارت   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

  نادرست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  

كند، نه اينكه از  تايي پيروي نمي اعدۀ هشتهايي هستند كه داراي الكترون جفت نشده بوده و ساختارشان از ق ها گونه الف) نادرست؛ راديكال  

تايي پيروي كنند و سپس يك الكترون از دست بدهند. اين ويژگي ساختاري (الكترون جفت نشده) عامل اصلي ناپايـداري و  قاعدۀ هشت

  ها است. پذيري آن واكنش

شوند، بلكه تا حد امكان مقـدار  هاي ناخواسته نمي واكنشعنوان بازدارنده لزوماً منجر به جلوگيري صددرصدي از  ها به ب) نادرست؛ ريزمغذي  

  كاهند. هاي ناخواسته مي دهند و از سرعت و ميزان وقوع واكنش ها را كاهش مي راديكال

 

هـاي آزاد، از وقـوع  سازي راديكـال ثيها با خن كنند. بازدارنده عنوان بازدارنده عمل مي ها به هاي موجود در اين خوراكي پ) درست؛ ريزمغذي  

  كنند. رسانند، جلوگيري مي ها آسيب مي هاي شيميايي مخرب كه به بافت واكنش

  رسد. اش به حداقل مي پذيري ترين سطح انرژي است كه اتم در آن به پايداري رسيده و واكنش دهندۀ پايين تايي نشان ت) درست؛ قاعدۀ هشت  

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *سؤال: ساده مشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

  سلولز يك درشت مولكول است. همانندالف) نادرست؛ انسولين   

  شود. (غيرخطي) نشاسته حاصل مي مارپيچيهاي گلوكز به يكديگر ساختارهاي  ت) نادرست؛ از اتصال مولكول  

 

  شود. شوند الياف طبيعي گفته مي شوند و از منابع طبيعي پيرامون ما استخراج مي ست؛ به اليافي مانند پنبه و پشم كه در طبيعت يافت ميب) در  

  شود. هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي پ) درست؛ حدود نيمي از لباس  

  )۲صل (ف ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 

ها بيشتر است و بـا گذشـت زمـان و كـاهش  دهنده دقيقه نخست) به علت غلظت بالاتر واكنش ٨هاي ابتدايي (مانند  سرعت واكنش در زمان  

  يابد. دقيقه دوم) كاهش مي ٨هاي بعدي (مانند  ها سرعت واكنش در بازه غلظت آن



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۷ 

 ĒİA 

 

شود؛ بنابراين در بازه زماني يكسان سـرعت  ازاي مصرف هر مول مالتوز، دو مول گلوكز توليد مي : با توجه به استوكيومتري واكنش، به١گزينۀ   
  توليد گلوكز دو برابر سرعت مصرف مالتوز است.

دهنـده) و  مربوط به مالتوز (واكـنش (a)زولي : در ابتداي واكنش غلظت مالتوز حداكثر و غلظت گلوكز صفر است؛ بنابراين منحني ن٣گزينۀ   
  مربوط به گلوكز (فراورده) است. (b)منحني صعودي 

  يابد. ها سرعت واكنش كاهش مي دهنده : در يك واكنش شيميايي با گذشت زمان و كاهش غلظت واكنش٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *ؤال: متوسط مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

  درست هستند.» سومªو » اولªهاي  جمله  
  همخواني داشته باشد.» كاهش مصرف انرژيªتواند مستقيماً با اصل  درست؛ استفاده از غذاي بومي و فصلي مي»: اولªجملۀ   
اك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن سرعت متوسط مصرف گاز نيتروژن برابر بـا سـرعت واكـنش درست؛ در فرايند توليد آموني»: سومªجملۀ   

  است. ١است؛ زيرا ضريب استوكيومتري آن 
N (g) H (g) NH (g) ٢ ٢ 33 ٢   

y¹¨H» NR R ٢   

 

  ها و... است. ها در خودروها، كارخانه در ردپاي غذا به مراتب بيشتر از سوختن سوخت CO٢نادرست؛ سهم توليد »: دومªجملۀ   

  شود. است كه طي واكنش با آب به گلوكز تبديل مي مالتوزنادرست؛ قند موجود در جوانه گندم »: چهارمªجملۀ   
C H O (aq) H O(l) C H O (aq) 1٢ ٢٢ 11 ٢ ٦ 1٢ ٦٢   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *کاربرد حیطه:  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

اكســـيد را هـــم واحـــد كنـــيم، ســـپس از هـــم ارزي  دي كـــافي اســـت ســـرعت ســـوختن آلكـــان و ســـرعت توليـــد كـــربن  

·I§²A
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò

CORR
   استفاده كنيم. ٢

  ها به اين صورت است: دانيم واكنش سوختن كامل آلكان مي  

n n
n

C H (g) O (g) nCO (g) (n )H O(g)


   ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
3 1

1
٢

   

mol s mol

L s min L min
    

 
٤ 3٦٠٤ 1٠ ٢٤ 1٠

1
   

·I§²A
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò

CORR
n

n

  
    ٢

3 3٢٤ 1٠ 7٢ 1٠
3

1
   

Cاست، پس فرمول مولكولي آن  ٣هاي كربن در آلكان برابر  شمار اتم   H3   است. ٨

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

هـا برابـر صـفر  زمان براي آن -در طول واكنش همواره ثابت است، لذا شيب نمودار غلظت (l)و مايع خالص  (s): غلظت مواد جامد ١گزينۀ   
  (افقي) است:

  
  
  
  

I¶p·  شود. در واقع تغييرات غلظت براي مواد در فاز محلول يا گاز مطرح مي  

SÊ±ü



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۸ 

 

: درست؛ رسيدن نمودار به بخش افقي به معني توقف تغييرات تعداد مول ماده است. اين نقطه متناظر با حداكثر تبديل ممكـن در آن ٢گزينۀ   
  شرايط خاص (دما، فشار و حضور كاتاليزگر) است.

دو ماده با نرخ يكسان و متناسب كاهش يابند، نسبت ميـان دهد؛ اگر  در واحد زمان را نشان مي ديلوت اي: درست؛ شيب ميزان مصرف ٣گزينۀ   
  ها برابر يك است. بنابراين تنها توضيح منطقي، برابري ضرايب در معادلۀ واكنش و مصرف هماهنگ دو گونه است. تغييرات مولي آن

تر در شيب)، بيانگر ميزان بيشتري  واكنش، انحناي بيشتر در يك منحني (يعني تغييرات سريع» زمان -مولª: درست؛ در نمودارهاي ٤گزينۀ   
زمان در آن داراي انحناي شديدتر باشد، به معني سرعت بيشـتر  -اني است. بنابراين شرايطي كه نمودار مولاز تغييرات مول در همان بازۀ زم

 تواند ناشي از مصرف كاتاليزگر باشد. انجام واكنش است. اين وضعيت مي

A Bt : n n R R    1 1 ٢   

، واكـنش در Aشرايط  همچنين از نمودار مشخص است كه در  
  زمان كمتري پايان يافته است كه به معني سرعت بيشتر است.

  
  
  
 

n 1

n ٢

mol

t (s)
t1

B

A


