
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۱

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۴  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  شود كه در آن ............... . در انسان لقاح معمولاً در بخشي از دستگاه تناسلي ماده انجام مي -١
  شوند تر از گردن رحم مي ها وارد بخش پايين ) اسپرم١  
  شود در آن مشاهده مي) انقباض ديوارۀ لوله به همراه حركات تاژك اسپرم، هر دو ٢  
  شوند ها فعاليت تاژكي خود را از دست داده و پيش از رسيدن به تخمك متوقف مي در اثر ترشحات ديوارۀ آن، اسپرم) ٣  
  دشو  هاي فوليكولي آزاد شده و پوشش لقاحي زودتر از ورود اسپرم تشكيل شده و مانع نفوذ هر نوع اسپرم به ناحيۀ شفاف مي ) تخمك بدون ياخته٤  

  تر خواهد بود؟ هاي ديوارۀ لولۀ رحم كاهش يابد، كدام پيامد محتمل در صورتي كه انقباض -٢
  كند تا يك لقاح موفق داشته باشند. هاي خود اين كمبود حركتي را جبران مي ) اسپرم با فعاليت بيشتر تاژك١  
  يابد. سرعت حركت آن كاهش ميشود، اما  سمت رحم هدايت مي كمك برخي عوامل ديگر به ) تخمك آزاد شده به٢  
  درستي صورت گيرد. تواند اين تأخير زماني را جبران كند و تقسيمات به شود، اما لقاح انجام گرفته در آنجا مي ) تخمك آزاد شده با تأخير وارد رحم مي٣  
  گذاري و زمان رسيدن تخمك به اسپرم بيشتر شود. شود كه زمان تخمك ) اين كاهش انقباض باعث مي٤  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٣
  كند. اي را به داخل رحم ترشح مي اي به رحم ماده الف) پس از رسيدن تودۀ پرياخته  
  توانيم داشته باشيم. اي دروني را مي اي براي تشكيل حفره ب) يك روز پس از لقاح انتظار ترشح ماده  
  شود. يست رها ميج) در داخل رحم با پاره شدن پوشش لقاحي بلاستوس  
  ٤) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ١) ١  

  كند؟ صورت درستي كامل مي نمو جنين در انسان كدام گزينه عبارت زير را به در رابطه با رشدو -٤
  ª ................ آنزيم ترشح شده از ................ با اثرگذاري روي ................، موجب«.  
  شود تركيب دوساختاري دو لايه حاوي پروتئين و كلسترول مي -اي هساختاري ژل -مانند ) يك كيسۀ كلاه١  
  شود ايجاد پوشش لقاحي در سطح ياخته توليد آن آنزيم مي -ساختاري شفاف -) اسپرم٢  
  شود جايگزين مي  شود كه بلاستوسيست در آن ايجاد فضايي مي -چندين نوع ياختۀ مختلف رحم -شامه ) زه٣  
  شود كه براي تشخيص بارداري است ترشح هورموني مي -جسم زرد -) رابط بين جنين و جفت٤  

  با توجه به مطالب كتاب درسي، چند مورد از موارد زير در رابطه با دورۀ جنسي كه بيش از يك تخم ممكن است تشكيل شود، درست است؟ -٥
هـا مرحلـۀ  بلاستوسيست تشكيل دهند كه هر دو اينها از يكديگر جدا شوند و دو  الف) پس از تقسيمات اوليۀ ياختۀ تخم ممكن است ياخته  

  دهند. جايگزيني را انجام مي
  گيري بلاستوسيست اگر تودۀ داخلي آن به بيش از يك قسمت تقسيم شود، دو يا چند قلوي غيرهمسان تشكيل خواهد شد. ب) پس از شكل  
  شود. شود بيش از يك ياختۀ تخم تشكيل مي تن پاره  سمت تخمك هستند، بيش از يك تارك هايي كه در مسير حركت به گامتدر ج) اگر   
  .هاي تخم وجود ندارد، زيرا پوشش لقاحي تشكيل شده است سمت ياخته تن در مسير حركتشان به فام ٢٣هايي با  د) احتمال برخورد ياخته  
  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  ؟باشند نميباشد،  ط به وقايع بارداري ميكنندۀ مناسبي براي گزارۀ زير كه مربو چند مورد از موارد زير تكميل -٦
  ª ...............،كاهش محسوس در مقدار هورمون ............... در بدن يك زن بالغ«.  
  شود مي تر شدن زمان زايمان سبب طولاني -الف) مرتبط با اعتماد  
  دهد شدت افزايش مي كاهش ضخامت ديوارۀ رحم را به -ب) تقويت احساس آرامش  
  برد برگشت يون كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي را بالا مي -رد استفادۀ پزشكان براي سرعت بخشيدن به زايمانج) مو  
  تواند سبب ريزش ديوارۀ رحم شود مي -هاي جنيني در روزهاي ابتداي پس از جايگزيني د) آزاد شده از يكي از پرده  
  ١) ٤  ) صفر٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  طور حتم ............... . .............. جانوراني داراي لقاح خارجي بهدر جانوراني داراي لقاح داخلي . -٧
  كند جانور در محيط خشكي زندگي مي -) برخلاف١  
  دهد هاي جنسي در بدن فرد ماده رخ مي لقاح بين ياخته -) برخلاف٢  
  محتويات موجود در تخمك در تغذيۀ جنين نقش دارند -) همانند٣  
  ري لقاح به تعداد زيادي ياختۀ جنسي از هر دو جنس نياز استبراي برقرا  -) همانند٤  

  باشد؟ هاي زير در رابطه با همۀ جانوران حاصل از بكرزايي درست مي يك از گزينه با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام -٨
  ) تنها با بخشي از محتواي وراثتي والد خود شباهت دارند.١  
  مان) براي توليد ياختۀ جنسي را ندارند.) توانايي انجام تقسيم ميوز (كاست٢  
  نمايد. ) در ابتدا از اندوختۀ غذايي ياختۀ جنسي ماده استفاده مي٣  
  تنهايي و بدون نياز به جنس ديگر به توليدمثل بپردازند. توانند به ) مي٤  
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  كند، قطعاً ............... . اي ضخيم از جنين محافظت مي ها پوسته جانوراني كه در آن -٩
  باشند ) فاقد غدد شيري براي تغذيۀ نوزاد نابالغ مي٢  يافته دارند هاي تخصص ) دستگاه توليدمثلي با اندام١  
  ) دورۀ جنيني با مدت زمان اندك دارند٤  خوابند وي تخم خود ميگذاري براي محافظت مدتي ر  ) بعد از تخم٣  

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -١٠
  ªتوانند ...............  ها مي در كرم كبد ............... قرار گرفته است و وجه مشترك اين كرم با كرم خاكي در آن است كه هر دوي آن«.  
  هاي متنوعي ايجاد كنند زاده -ها و رحم بيضه ) تخمدان بين١  
  تخمك را از بدن خود خارج نكنند -در يكي از دو انتهاي بدن  ) تخمدان برخلاف بيضه٢  
  دو نوع گامت نر و ماده توليد كنند -) رحم بين دو طناب عصبي٣  
  فته داشته باشنديا اندام توليدمثلي تخصص -هاي عصبي ها در بين و دو طرف طناب ) انشعابات بيضه٤  

  ؟كند نميطور مناسب كامل  كدام گزينه عبارت زير را به -١١
  ªشود. در هر جانوري كه داراي ............... است، اساس توليدمثل جنسي آن مشابه ............... بوده و ............... در آن ديده نمي«  
  رشد جنين درون بدن مادر -كانگورو -خارجي) لقاح ٢  خروج اسپرم از بدن -كرم كبد -) لقاح دوطرفي١  
  لقاح در بدن جانور نر -ماهي اسبك -) بكرزايي٤  يافته تولد نوزاد تكامل -پوس پلاتي -) رحم ابتدايي٣  

  ها به آب در جانوران داراي لقاح خارجي نقش داشته باشند؟ توانند در همزماني ورود گامت چه تعداد از عوامل زير مي -١٢
  ب) دماي محيط    وزالف) طول ر  
  د) بروز بعضي رفتارها در بعضي جانوران  ج) آزاد كردن مواد شيميايي در آب  
  ) رها كردن تعداد زيادي گامته  
  ) پنج٤  ) چهار٣  ) سه٢  ) دو١  

  مشاهده كرد؟ توان نميدار  يك از موارد زير را در پستانداران جفت كدام -١٣
  ) تغذيۀ نوزاد پس از تولد از غدد شيري مادر٢  ) فراهم شدن بهترين شرايط ايمني و تغذيه١  
  ) داشتن تخمك بزرگ با اندوختۀ غذايي فراوان٤  ) ارتباط خوني جنين با رحم مادر از طريق جفت٣  

  كدام مورد در ارتباط با درخت آلبالو درست است؟ -١٤
  شوند. ند، محسوب ميكن هاي گياهان و تنها گروه از گياهان كه گل توليد مي ترين گونه ) جزو فراوان١  
  پردازد. هاي خود به توليدمثل جنسي و غيرجنسي مي ) توسط نوعي اندام رويشي در بخش٢  
  كارند. ) سرعت توليدمثل غيرجنسي آن از توليدمثل جنسي كمتر است، به همين دليل معمولاً دانۀ آن را براي تكثير مي٣  
  شوند. هاي جديد با فاصله از يكديگر ايجاد مي ) در توليدمثل غيرجنسي آن با تكثير ساقۀ آن، پايه٤  

  هاي توليدمثل غيرجنسي در گياهان درست است؟ كدام مورد در ارتباط با روش -١٥
  هاي چوبي شدۀ گياهان صورت گيرد. هاي داراي ياخته كمك بخش تواند به ) روش پيوند زدن همانند خوابانيدن، مي١  
  شود. هاي متفاوتي نسبت به گياه اوليه مي بب توليد ميوهزدن، س  ) روش قلمه زدن برخلاف پيوند٢  
  پذير است. هايي از گياه در خاك امكان زدن با قرار دادن بخش  ) روش خوابانيدن برخلاف قلمه٣  
  دهد. هاي رويشي گياه رخ مي ) روش قلمه زدن همانند پيوند زدن، گاهي با استفاده از بخش٤  

  ثل غيرجنسي در گياه ............... .يافته براي توليدم ساقۀ تخصص -١٦
  هاي جانبي و انتهايي خود جوانه دارد ) زنبق در بخش٢  هاي خوراكي و غيرخوراكي متصل است ) پياز خوراكي به برگ١  
  هاي زيرزميني است  اي از ساقه ) آلبالو نمونه٤  كنندۀ زيرزميني دارد فرهنگي، ساقۀ فتوسنتز ) توت٣  

  درستي بيان شده باشد؟ دانگان به د در مورد ساختار توليدمثل جنسي در نهانتوان چند مورد مي -١٧
  هاي متصل به هم هاي جنسي گل با گلبرگ الف) داشتن فقط يكي از حلقه  
  ب) وجود چند پرچم بر روي يك حلقۀ گل  
  ج) برآمده و وسيع بودن ساختار زير گل  
  ا از همهاي جد اي بودن حلقۀ چهارم گل با گلبرگ د) يك برچه  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

توانيد نر يا ماده بودن  افشاني در اختيار شما قرار داده شده است. با توجه به كدام ويژگي مي فرض كنيد دو گل متفاوت گياه كدو پس از گرده -١٨
  اين دو گل را از يكديگر تشخيص دهيد؟

  ترين بخش گل ) رنگ دروني٢    ها ) رنگ گلبرگ آن١  
  ) تورم بخش پاييني گل٤    ها بيده يا جدا بودن گلبرگ) چس٣  

  گياه آلبالو ضمن داشتن مادگي به شكل ............... . -١٩

  داراي نهنجي وسيع و گود است ،) ٢  فاقد پرچم در همان گل است ،) ١  

  هاي صورتي و جدا از هم است داراي گلبرگ ،) ٤  فاقد چندين مادگي در يك گل است ،) ٣  
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  . ، در حلقۀ جنسي كه ............... هاي جنسي در يك گل دو جنسي، تقسيم ............... در مسير توليد ياخته -٢٠
  گيرد هاي رسيده صورت مي هتر است، فقط توسط گرد خارجي -) ميتوز١  
  شود اندازه مي تر است، فقط سبب تشكيل چهار ياختۀ هم  داخلي -) ميوز٢  
  شود ترين بخش آن ديده مي تر است، فقط درون متورم داخلي -) ميتوز٣  
  شود هاي به هم چسبيده توليد مي تر است، فقط ياخته  خارجي -) ميوز٤  

  درستي بيان شده است؟ سۀ روياني در يك گياه دولاد بهكدام مورد در ارتباط با تشكيل كي -٢١
  ترند. مانده به منفذ تخمك نزديك روند، نسبت به ياختۀ باقي لادي كه از بين مي هاي تك ) ياخته١  
  تري برخوردار است. هاي هاپلوئيد مجاور خود از اندازۀ كوچك زا نسبت به ياخته ) ياختۀ تخم٢  
  دهد. پوشش تخمك نسبت به لايۀ دروني آن يك حلقۀ كامل را تشكيل مي) قبل از لقاح لايۀ بيروني ٣  
  مانده در خورش بيشتر است. ) تعداد دفعات تقسيم رشتمان ياختۀ زايشي نسبت به ياختۀ باقي٤  

  درستي بيان شده است؟ كدام مورد در ارتباط با آندوسپرم در گياه نارگيل به -٢٢
  امساوي سيتوپلاسم تخم ضميمه ايجاد شده است.) فقط در نتيجۀ تقسيمات مساوي يا ن١  
  كند. هاي در حال تقسيم براي رشد رويشي گياه را فراهم مي ) ذخيرۀ غذايي براي جوانه٢  
  تر درون كيسۀ روياني است. ) حاصل تقسيمات متوالي ياختۀ تخم كوچك٣  
  گردد.  هاي مياني كيسۀ روياني آغاز مي ) تشكيل آن از بخش٤  
  درستي بيان شده است؟ دانۀ دولپه به هاي زير در مورد گياهان نهان از عبارت چند مورد -٢٣

  ها حداقل يك و حداكثر دو فامينك دارند. تن الف) در اولين تقسيم ياختۀ تخم براي تشكيل رويان، فام  
  ل تقسيم دارند.اي تشكيل شده فاصلۀ نابرابري از دو قطب ياخته در حا ب) در اولين تقسيم ياختۀ تخم، صفحۀ ياخته  
  ها مقدم بر تشكيل ساقۀ روياني است. ج) در مراحل تشكيل رويان، تشكيل لپه  
  ها، بزرگترين اندازه را دارد. ها در حال تشكيل هستند، دورترين ياخته به لپه اي كه لپه د) براساس شكل كتاب، در مراحل تشكيل رويان، در مرحله  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  دارد؟ تفاوتها  دانه از نظر درستي با ساير گزينه گزينه در مورد دانۀ گياهان نهانكدام  -٢٤
  تواند متفاوت باشد. هاي پوستۀ دانه مي هاي لپه و ياخته ) مادۀ وراثتي ياخته١  
  هاي ساقۀ روياني و اندوختۀ دانۀ لوبيا با يكديگر برابر است. ها در ياخته تن ) تعداد فام٢  
  لپه يكسان است. هاي يك دانه گياه تك ها در همۀ ياخته تن تعداد فام توان گفت ) نمي٣  
  شوند. دهندۀ يك دانه بعد از لقاح تشكيل مي هاي تشكيل ) همۀ ياخته٤  
  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به كدام مورد مي -٢٥

  ªشود. هاي ............... تأمين مي هدانه، مواد غذايي مورد نياز رويان در حال رشد از ياخت در دانۀ گياه نهان«  
  لاد موجود در دانه ) دولاد يا سه٢    لاد موجود در بافت خورش ) تك١  
  لاد موجود در دانه ) فقط سه٤  لاد يا دولاد موجود در بافت خورش ) تك٣  

  ها در يك گروه قرار داد؟ ظر درستي با ساير گزينهاز ن توان نميدانه است، كدام گزينه را  با توجه به شكل زير كه مربوط به دانۀ گياهي نهان -٢٦

  دارند. Bيا  Aهاي بيشتري از  تن فام Cهاي  ) ياخته١  

  كنند. در مراحل رويش دانه مدت كوتاهي فتوسنتز مي Aهاي  ) ياخته٢  

  فقط يك ياختۀ جنسي نر نقش دارد. Cو  Bهاي  ) در تشكيل ياخته٣  

   كنند. را تأمين مي Cو  Bهاي  از ياختهمواد غذايي مورد ني Aهاي  ) ياخته٤  

  درستي بيان شده است؟ دانه به كدام گزينه در مورد رويش دانۀ گياهان نهان -٢٧
  شود. مي) در مراحل رويش دانه معمولاً ورود اكسيژن و به دنبال آن ورود آب به دانه سبب از سرگيري رشد رويان با استفاده از مواد غذايي دانه ١  
  يابد. شود و در شرايط مناسب ادامه مي رست درون آن تا مدتي متوقف مي تشكيل دانه، رشد دانه ) بعد از٢  
  توان به همراه ساقۀ خارج شده از خاك مشاهده كرد. ) در مراحل رويش دانه پياز همانند رويش دانۀ لوبيا لپه را مي٣  
  هاي هر مجموعه با مجموعۀ ديگر همتا هستند. تن ستند كه فامتني ه ها داراي دو مجموعه فام ) در دانۀ نارس لوبيا همۀ ياخته٤  
  درستي بيان شده است؟ ها در مورد گياهان به چند مورد از عبارت -٢٨

  الف) تخمدان در پرتقال همانند خيار چند برچه دارد.  
  اي دارد. دلمه هاي بيشتري از گل فلفل ب) تخمدان گل پرتقال تعداد برچه  
  نمو تخمدان ايجاد شده است. ميوۀ هلو از رشدو ج) ميوۀ سيب همانند  
  ها داراي چند برچه و چند تخمك هستند. د) در سيب همانند هلو، گل  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

A

C

B
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  بيان شده است؟ نادرستي بهگزينه در مورد گياهان كدام  -٢٩
  هايي دولاد است كه بعد از لقاح ايجاد شده است. ) بيشتر حجم دانه در لوبيا شامل ياخته١  
  افشان تنفس نايديسي دارند. ) اكثر جانوران گرده٢  
  .شوند، متفاوت است هايي كه از اولين تقسيم تخم ايجاد مي هاي ياخته ) تعداد تقسيم٣  
  تواند چندساله باشد. بار رشد زايشي داشته باشد، نمي ) گياهي كه در طول عمر خود يك٤  

  كدام گزينه همواره درست است؟ -٣٠
  ها در مقايسه با گياهان علفي طول عمر بيشتري دارند. ) درخت١  
  كنند. ) گياهان چندساله در هر سال رشد خود دانه توليد مي٢  
  خود بيش از يك بار رشد رويشي دارد. ) گياه چغندر در طول عمر٣  
  كنند. كنند از اندوختۀ غذايي ريشه براي رشد استفاده مي ) گياهاني كه بيش از يك سال عمر مي٤  
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صورت موازي در كنـار يكـديگر  ، مطابق شكل بهI2و  I1هاي  دو سيم راست و بلند حامل جريان -٣١

............... و نيـروي  (1)در محـل سـيم  I2قرار دارند. ميدان مغناطيسي سـيم حامـل جريـان 

  مغناطيسي بين دو سيم ............... است.

  جاذبه -سو ) برون١  

  دافعه -سو ) برون٢  

  جاذبه -سو ) درون٣  

  دافعه -سو ) درون٤  

Iمطابق شكل عمود بر صفحه قرار دارند. اگر  ،I2و  I1هاي  دو سيم بسيار بلند و موازي حامل جريان -٣٢ I2 يـك از نقـاط  باشد، در كـدام 1

  شده ممكن است ميدان مغناطيسي خالص صفر باشد؟ مشخص

  ١ (M  

  ٢ (N  

  ٣ (P  

  كدام ) هيچ٤  

ترتيب از راست به  به Nو  Mدهد. جهت ميدان مغناطيسي در نقاط  شكل مقابل، حلقۀ حامل جرياني را كه در يك صفحه قرار دارد، نشان مي -٣٣
  چپ چگونه است؟

  و  ) ١  

  و  ) ٢  

  و  ) ٣  

  و  ) ٤  

لولـه بگـذرد، بزرگـي ميـدان مغناطيسـي در  از سـيم mA80حلقه سيم نزديك به هم است. اگر جريان  ٦٠٠داراي  Lلولۀ آرماني به طول  سيم - ٣٤

/ا برابر ه لوله و دور از لبه اي درون سيم نقطه 43 2 متر است؟  ) چند سانتيLلوله ( تسلا خواهد شد. طول سيم 10 
  

T m
( )

A
712 10   

  ٣٦) ٤  ٣٠) ٣  ١٨) ٢  ١٥) ١  
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ترتيـب  ها بـه محورند و طول برابر دارند و از آن هم Qو  Pلولۀ  مطابق شكل، دو سيم -٣٥
ها و روي محـور  لوله گذرد. ميدان مغناطيسي برايند درون سيم مي QIو  PIجريان 

Bبرابر 


برعكس شود، ميدان مغناطيسي براينـد  Qلولۀ  ست. اگر جهت جريان سيما 

ها برابر  ها روي محور آن لوله سيم

B

1
2

 Pلولـۀ  هاي سيم خواهد شد. اگر تعداد حلقه 

Pباشد،  ٣٠٠برابر  Qلولۀ  هاي سيم و تعداد حلقه ٢٠٠برابر 

Q

I

I
  كدام است؟ 

  ١ (1
3

   ٢ (3
4

   ٣ (1
4

   ٤ (1
2

   

 ربـا لولـه و آهـن ربا قرار داشته و يك عقربۀ مغناطيسي در بالاي آن قرار دارد. نيروي بين سـيم لوله مطابق شكل در كنار يك آهن يك سيم -٣٦
  پوشي كنيد.) ربا بر عقربه چشم چگونه است و جهت قرار گرفتن عقربه كدام است؟ (از تأثير آهن

   -) دافعه١  

   -) دافعه٢  

   -) جاذبه٣  

   -) جاذبه٤  

از  Iاند و با عبور جريان  هم چسبيده لوله در كنار هم و به هاي سيم طوري كه حلقه ايم؛ به اي ساخته لوله ك يك سيم با قطر مشخص سيمبه كم -٣٧
تري  اي با همان ويژگي ولي تعداد دور بيشتر و طول بزرگ لوله شود. اگر با افزايش سيم، سيم توليد مي Bلوله ميدان مغناطيسي  آن، درون سيم

  درست است؟ Bو  Bشود. كدام مقايسه بين  مي Bلوله برابر  لوله، ميدان مغناطيسي درون سيم زيم، با عبور همان جريان از سيمبسا
  ١ (B B   ٢ (B B    ٣ (B B    ٤ ( B B  
  يك از مواد زير ذاتاً فاقد خاصيت مغناطيسي هستند؟ هاي كدام اتم -٣٨

  ) فرومغناطيسي سخت٤  ) فرومغناطيسي نرم٣  ) ديامغناطيسي٢  ) پارامغناطيسي١  
  توان استفاده كرد؟ رباي دائمي مي از كدام مادۀ زير براي ساخت آهن -٣٩

  ) مس٤  ) فولاد٣  ينيم) آلوم٢  ) نقره١  

درون ميـدان مغناطيسـي  cm220اي بـه مسـاحت  اي دايـره ، حلقه»الفªمطابق شكل  -٤٠
/اندازۀ  سو به يكنواخت و درون T0 ، حلقـه را در مـدت »بªقرار دارد. مطـابق شـكل  5

/ s0 ايم. اندازۀ آهنـگ تغييـر  تبديل كرده cm216شكل به مساحت  اي بيضي به حلقه 2

 شار مغناطيسي گذرنده از اين حلقه چند وبر بر ثانيه
Wb

( )
s

  است؟ 

  ١ ( 32 10   ٢ ( 34 10   

  ٣ (310   ٤ (/  31 6 10   
به يك باتري آرماني با نيـروي  cm20دور و طول  ٥٠٠اي آرماني با  لوله مطابق شكل، سيم -٤١

درون  cm210لوله به مساحت  محور با سيم اي هم ولت وصل شده است و حلقه ٤٠محركۀ 
/در مدت  Rاگر مقدار مقاومت متغير  لوله قرار دارد. سيم s0 2/از  1 اهـم  ١٠اهـم بـه  5

شـود؟  افزايش يابد، انـدازۀ نيـروي محركـۀ القـايي متوسـط در حلقـه چنـد ولـت مـي

 
  

T m
( )

A
712 10   

  ١ (/  46 2 10   ٢ (/  45 4 10   ٣ (/  44 8 10   ٤ (/  43 6 10   

/بزرگي  شكل عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي به يك قاب مربعي -٤٢ T0 و مقاومـت الكتريكـي آن  cm2200قرار دارد. مسـاحت قـاب  5
/ 0 /است. اين قاب را در مدت  4 s0   كنيم. جريان القايي متوسط ايجادشده در قاب چند آمپر است؟ با سرعتي ثابت از ميدان خارج مي 5

  ١ ( 45 10   ٢ ( 25 10   ٣ ( 42 10   ٤ ( 22 10   
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سوي  شكلي وارد ميدان مغناطيسي درون مطابق شكل، حلقۀ رساناي مربع -٤٣

B س از شود و سـپ مي

شود. جهت جريان القايي در حلقه هنگام ورود حلقـه بـه ميـدان ............... و  طرف ديگر خارج مي
  هنگام خروج حلقه ............... است.

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  ساعتگرد -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -) پادساعتگرد٤  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  

هـاي  سي عبوري از يك حلقۀ رسانا برحسب زمان و نمودار نيـروي محركـۀ القـايي در آن حلقـه مطـابق شـكلنمودار تغييرات شار مغناطي -٤٤
  ترتيب كدام است؟ به tو  mشده است. مقادير  داده

  ١ (/ Wb0 1  ،s60   

  ٢ (/ Wb0 1  ،s45   

  ٣ (/ Wb0 05  ،s60   

  ٤ (/ Wb0 05  ،s45   
انـد. اگـر  پيچ به دور يك هستۀ آهني مطابق شـكل پيچيـده شـده دو سيم -٤٥

سمت راست حركت كند، انـدازۀ ميـدان مغناطيسـي درون  رئوستا به لغزندۀ
كند و جهت جريـان القـايي عبـوري در  لولۀ سمت چپ چگونه تغيير مي سيم

  به كدام سو است؟ Rمقاومت 

   (2)جهت  -يابد ) كاهش مي٢   (1)جهت  -يابد ) كاهش مي١  

  (2)جهت  -يابد ) افزايش مي٤  (1)جهت  -يابد مي ) افزايش٣  
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 سولفات است.) IIشده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ (واكنش مدنظر، واكنش تيغۀ روي با محلول مس  هاي داده در رابطه با شكل -٤٦

  

دست آمده بـراي هـر لحظـه از زمـان  هاي مس در واكنش برحسب مول بر دقيقه محاسبه شود، مقدار سرعت به الف) اگر سرعت مصرف يون  
  اي است. واكنش، ثابت و معرف سرعت لحظه

قدار مس توليدشده در آزمايش ديگري با شرايط مشـابه باشـد، زمان دو ساعت، مقدار مس توليدشده در آزمايش، دو برابر م ب) اگر در مدت  
  هاي مس در آزمايش اول، نصف اين كميت در آزمايش دوم است. سرعت متوسط مصرف يون

0/پ) اگر در ساعت اول واكنش،    0/صرف فلز روي در دو ساعت كمتـر از مول فلز روي مصرف شده باشد، سرعت متوسط م 01 مـول بـر  01
  ساعت خواهد بود.

ت) اگر سرعت واكنش در اين آزمايش به قدري كند باشد كه تغيير رنگ طي دو ساعت ناچيز به نظر برسد، در اين صـورت محاسـبۀ سـرعت   
  تري نسبت به تغيير رنگ باشد. تواند معيار دقيق براساس جرم تيغۀ روي مي متوسط مصرف اجزاي واكنش،

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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 است؟كدام گزينه درست  -٤٧

  ١ª (به آرايش الكتروني پايدار اشاره دارد كه در آن اتم تمايل دارد، هشت الكترون در لايۀ ظرفيت خود داشته باشـد، امـا » تايي قاعدۀ هشت
 ها رعايت نشده است. اين قاعده در راديكال

رساني را كم كنـد، امـا  تواند سرعت آسيب ه تنها ميها در بدن ناگهان افزايش يابد، مصرف غذاهاي حاوي بازدارند ) اگر ميزان توليد راديكال٢  
  تواند ميزان آسيب را كاهش دهد. نمي

  ها است. ) رابطۀ مستقيم بين مصرف ميوه و سبزيجات و كاهش پيري زودرس، مبتني بر اين فرض است كه تمام پيري ناشي از راديكال٣  
  ت نشده است.علت داشتن الكترون جف ها به ) فعال و پايدار بودن راديكال٤  
0/ترتيب  بهدقيقه  ٤و  ٣، ٢، ١، ٠هاي  در زمان NO2در واكنش زير غلظت گاز  -٤٨ 8 ،/0 65 ،/0 5 ،/0 0/و  45 اگـر مول بر ليتـر اسـت.  4

Nدقيقه را با سرعت متوسط توليد  ٤تا  ٢در بازه زماني  NO2سرعت متوسط مصرف  O2 دقيقه مقايسه كنيم، كدام گزينه دربارۀ  ٤در كل  5
 اين مقايسه درست است؟ 

NO (g) O (g) N O (g) 2 2 2 54 2  

Nدو برابر سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ١   O2 Nنصف سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ٢  است. 5 O2   است. 5
Nبرابر سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ٣   O2 Nچهار برابر سرعت توليد  NO2) سرعت مصرف ٤  است. 5 O2   است. 5

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٤٩

 الف) پليمر حاصل از سيانواتن مانند پليمر حاصل از استيرن سيرنشده است.  

  است.هاي كربن به هيدروژن در بنزن با همين نسبت در استيرن برابر  ب) نسبت تعداد اتم  

پ) واحد تكرارشونده در پليمر به كار رفته در كيسه خون داراي ساختار   
 

  است.  

  است. ٤هاي ناپيوندي به پيوندي در مونومر سازنده تفلون برابر  ت) نسبت شمار جفت الكترون  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

نش كلسيم كربنات را با محلول هيدروكلريك اسيد در دما و فشار اتاق مطابق شكل زير در نظر بگيريد. چند مورد از مطالب زيـر درسـت واك -٥٠
 است؟

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22   
   اكسيد از ظرف واكنش  دي دليل خروج گاز كربن كاهش جرم مخلوط واكنش با گذشت زمان به

  است.
   جرم مخلوط برابر با جرم اوليه منهاي جرم كل در پايان واكنش ،CO2 .توليدشده است  
    مقدارCO2  ثانيۀ ساير  ١٠ثانيۀ نخست، بيشتر از مقدار توليدشدۀ آن در  ١٠تشكيل شده در

  ها است. بازه
   ل بر ثانيه، از سرعت متوسط توليد سرعت متوسط توليد بخار آب در اين واكنش، برحسب موCO2  بيشتر است.برحسب مول بر ثانيه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

CaCl)زمان را براي كلسيم كلريد  -شكل زير نمودار مول -٥١ توليدشده در واكنش كلسيم كربنات با محلـول هيـدروكلريك اسـيد نشـان  2(
 است؟ نادرستمطلب دهد. با توجه به آن كدام  مي

ــاني ١   ــازۀ زم ــا  ١٠) در ب ــد  ٢٠ت ــط تولي ــرعت متوس ــه، س ــر  CaCl2ثاني براب

/ mol min 10  است. 06

 ٤٠بيش از بازۀ زماني  CaCl2ثانيه، سرعت متوسط توليد  ١٠) در بازۀ زماني صفر تا ٢  
  ثانيه است. ٥٠تا 

زمان تشخيص داد چه زماني واكنش به پايان رسـيده  -توان از روي نمودار مول ) مي٣  
  است.

بـا شـيب كنـدتري مصـرف  CaCl2بيشتري مصـرف شـود،  HCl) هرچه مقدار ٤  
  شود. مي
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 كدام گزينه درست است؟ -٥٢

 هاي برگرفته از طبيعت توانست نخستين پوشش خود را از بافت گياهي تهيه كند. مندي از هوش و تجربه ) انسان با بهره١  

  شود. ) پنبه در صنايع ريسندگي به نخ تبديل شده و نخ در صنايع نساجي به پارچه تبديل مي٢  
  شود. ) اتصال سلولزها در گلوكز سبب پديد آمدن يك ساختار خطي مي٣  
  هاي اخير ميزان توليد و مصرف پنبه نسبت به الياف ساختگي بيشتر شده است. ) در سال٤  
 دهد؟ درستي نشان مي بهها را  هاي مصرف و توليد گونه صورت زير است. كدام گزينه رابطۀ درستي ميان سرعت معادلۀ واكنش سوختن گاز پروپان به - ٥٣

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

  ١ (
O C H

t t

        
 

2 3 85   ٢ (
CO H O

t t

       
 

2 24 3   

  ٣ (y¹¨H»
H O

R
t

    

24     ٤ (

C H O

t t

        
 
3 8 25   

هاي يكي از مواد فراورده در واكنش فرضي است. با توجه به آن كدام مـوارد از مطالـب  دهندۀ تغيير مول نشان Aشده، منحني  در نمودار داده -٥٤
 زير درست هستند؟

بـه پايـان برسـد، انـرژي آزاد مبادلـه شـده در آن از انـرژي  Aالف) اگر واكنش در مسـير   
 كمتر است. Bشده در واكنش با مسير  مبادله

  تواند كاتاليزگر باشد. راند، مي پيش مي Bاز مسير  Aجاي  ش را بهب) عاملي كه مسير واكن  
دو برابر شود، زمان لازم براي به پايان رساندن واكنش با زمان  Cپ) اگر ميزان سرعت مسير   

  يقين برابر خواهد شد. ، بهBانجام واكنش در مسير 
قدار ممكن را در در لحظۀ شروع واكنش، بيشترين م Bت) سرعت تشكيل فراورده در مسير   

  بين اين سه مسير دارد.
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
xطي تجزيه عنصري يك پليمر با واحد تكرارشوندۀ  -٥٥ yC H O2  اسـت.  ١بـه  ٦مشخص شده كه نسبت جرمي كربن به هيدروژن در آن برابر

H)برابر چند است؟  Yگرم بر مول باشد،  ٨٨نده اگر جرم مولي واحد تكرارشو ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١ 

دهد، درستي يـا نادرسـتي مطالـب  هاي نوعي رنگ غذا در واكنش با يك محلول سفيدكننده را نشان مي با توجه به نمودار زير كه تغيير مول -٥٦
 تي آمده است؟درس ترتيب در كدام گزينه به داده شده به

    براي رنگ غذا و سفيدكننده شيب نمودارªمنفـي ولـي بـراي » زمـان -مول
 ها شيب مثبت است. فراورده

    هر بخش انحنادار نمودارªبازتاب تغيير سرعت در طول واكنش است.» زمان - مول  
    ازs150  تاs300ذا با شدت بيشتري نسبت بـه بـازۀ ، سرعت مصرف رنگ غ

  در حال كاهش است. s150تا  s50زماني 

    سرعت مصرف رنگ غذا در بازۀ زمانيs50  تاs100  برابر 42 مول بـر  10
  است. s50تا  s0عت مصرف آن در بازۀ زماني ثانيه و نصف سر

  نادرست -درست -درست -) نادرست٢  درست -نادرست -نادرست -) درست١  
  درست -درست -نادرست -) نادرست٤  درست -نادرست -درست -) درست٣  
 كدام موارد از مطالب زير درست است؟ -٥٧

 تر است. اي نزديك تر هميشه به سرعت لحظه زمان كوتاهمدت ها بر  تقسيم تغيير مولالف) حاصل   

SOب) در واكنش (موازنه نشده):    (g) O (g) SO (g) 2 2 0/دقيقه،  ٢، اگر در 3  SO3مصرف شـود، سـرعت توليـد  SO2مول  6

/برابر   32 5   مول بر ثانيه است. 10
  پ) وابستگي سرعت متوسط به بازۀ زماني انتخابي بيانگر غيرخطي بودن رابطۀ تغييرات تعداد مول مواد با زمان است.  
  دهنده و سرعت توليد فراورده هميشه به معني توقف واكنش است. ت) برابري عددي سرعت مصرف واكنش  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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 شده درست است؟ دهدهد، چه تعداد از موارد دا اتن را نشان مي شده كه دو نوع پلي هاي داده با توجه به شكل -٥٨

    بطري كدر شير را از تركيب(b) سازند. مي 

   مانند. شده بر روي آب شناور مي هر دو ساختار داده  

   .گشتاور دوقطبي هر دو تركيب برابر صفر است  

    تركيب(b)  استحكام كمتري از تركيب(a) .دارد  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
 ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٥٩

   زمان مربوط به منحني توليد فراورده است. -شيب منفي در نمودار مول 

   زمان ثابت باشد، سرعت واكنش ثابت است. -اگر شيب نمودار مول  
   رود. پيش ميشدن سمت كمتر  تر شدن ميل كند، سرعت متوسط واكنش نيز به سمت افقي زمان بيشتر به -لهرچه نمودار مو  
   شود. ضرايب استوكيومتري تعيين مي براساسها در يك واكنش  نسبت سرعت  
    شيب صفر در نمودارªبه معناي توقف كامل واكنش است.» زمان -مول  
  درست -درست -نادرست -نادرست -رست) د٢  درست -نادرست -درست -نادرست -) نادرست١  
  نادرست -درست -نادرست -درست -) درست٤  درست -درست -درست -درست -) نادرست٣  

 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٦٠

ن، ناپايـدار و اند، امـا بـا از دسـت دادن يـك الكتـرو تايي پايدار شده هايي هستند كه براساس قاعدۀ هشت هاي آزاد، مولكول الف) راديكال  
 شوند. پذير مي واكنش

ها جلـوگيري  طور صددرصدي از هرگونه واكنش نامطلوب ناشي از راديكال شود كه بتواند به ب) نقش بازدارندگي يك ريزمغذي زماني كامل مي  
  .كند

  راديكالي را كاهش دهد.هاي ناخواستۀ  كنند تا واكنش ها به بدن كمك مي دليل داشتن ريزمغذي هاي طبيعي رنگين به پ) خوراكي  
  توانند در حالت پايدار داشته باشند. هاي يك گونه مي ترين سطح انرژي است كه اتم دهندۀ پايين تايي نشان ت) قاعدۀ هشت  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٦١

 ولز يك درشت مولكول است.الف) انسولين برخلاف سل  

  شود. شوند الياف طبيعي گفته مي شوند و از منابع طبيعي پيرامون ما استخراج مي ب) به اليافي مانند پنبه و پشم كه در طبيعت يافت مي  
  شود. هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي پ) حدود نيمي از لباس  
  شود. رهاي خطي نشاسته حاصل ميهاي گلوكز به يكديگر ساختا ت) از اتصال مولكول  
  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » الفªت«  

 شده كدام گزينه درست است؟ شود. با توجه به نمودار داده واكنش تجزيه مالتوز به گلوكز مطابق معادلۀ زير در دماي ثابت انجام مي -٦٢

C H O (aq) H O(l) C H O (aq) 12 22 11 2 6 12 62  

ول، سرعت مصرف مالتوز برابـر بـا ) در سه دقيقه ا١  
  سرعت توليد گلوكز است.

) سرعت واكنش در هشـت دقيقـه اول بيشـتر از ٢  
  هشت دقيقه دوم است.

مربوط بـه  bمربوط به گلوكز و منحني  a) منحني ٣  
  مالتوز است.

يابـد  ) با گذشت زمان سرعت واكنش افزايش مـي٤  
  چون غلظت محصول روبه افزايش است.
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 چند مورد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٣

   تواند مستقيماً با اصل  استفاده از غذاي بومي و فصلي ميªهمخواني داشته باشد.» كاهش مصرف انرژي  

   توليد  سهمCO2 باشد. ها و... به مراتب بيشتر از ردپاي غذا مي ها در خودروها، كارخانه در ردپاي سوختن سوخت  

   .در فرايند توليد آمونياك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن سرعت متوسط مصرف گاز نيتروژن برابر با سرعت واكنش است  

   شود. هاي گلوكز تبديل مي انه گندم است كه طي واكنش با آب به مولكولفروكتوز قند موجود در جو  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

دقيقه پس از شروع واكنش سـرعت متوسـط سـوختن ايـن  ٦تا  ٤سوزد. اگر در بازۀ زماني  صورت كامل مي ليتري به ١٠اي  آلكاني در محفظه -٦٤

آلكان 
mol

L s



44 اكسيد برابر با  دي بازه زماني سرعت متوسط توليد گاز كربن باشد و در همين 10

mol
/

L min
0 باشد، فرمول مولكـولي  072

 اين آلكان چيست؟

  ١ (C H2 6   ٢ (C H3 8   ٣ (C H4 10   ٤ (C H5 12  

 است؟ نادرستب كدام مطل -٦٥

 تواند شيب مثبت يا منفي داشته باشد. زمان براي مواد در حالت جامد مي -) نمودار غلظت١  

  زمان فراورده از حالت افزايشي به حالت افقي كامل، نشانگر پيشرفت نهايي واكنش است. -) تبديل شدن منحني مول٢  

هـا در  دهندۀ اين است كـه ضـرايب اسـتوكيومتري آن در زمان مشخص، نشان دهنده زمان دو واكنش -) برابر بودن شيب منفي نمودار مول٣  

  معادلۀ واكنش برابرند.

انحناي بيشتري داشـته  Bنسبت به شرايط  Aدهنده، در شرايط  زمان براي مقدار مشخصي از يك واكنش -) در يك واكنش اگر نمودار مول٤  

  شتر است.بي Aدهنده در شرايط  باشد، سرعت متوسط مصرف آن واكنش
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f/نمودار دو تابع  -٦٦ (x) log
x

 0 5
1

g(x)/و   log x 0   ، در چند نقطه متقاطع هستند؟ 25

  ) صفر ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٥٦٩٤١٦كد سؤا

اگر  -٦٧
x a
lim f (x) L


  است؟  نادرستباشد، كدام گزينه  

  است.  Lشود، برابر  نزديك مي aاز سمت چپ و راست به  x) حد تابع وقتي ١  

  برابر باشد.  Lتواند با  مي a) مقدار تابع در نقطۀ ٢  

  برابر نباشد.  Lتواند با  است، ولي ميحتماً موجود  a) مقدار تابع در نقطۀ ٣  

  نشده باشد.  تواند تعريف مي a) تابع در نقطۀ ٤  
ل:    ٥٢٠٠٧١كد سؤا

حاصل  -٦٨
1

1
x
lim (x [x ])


 ) كدام است؟ ،[   ، نماد جزء صحيح است.)[

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1   صفر) ٤  
ل:    ٣٥٢٠٥٢كد سؤا

رو رسم شده است. اگر  در شكل روبه fنمودار تابع  -٦٩
x
lim f(x) L




2
باشد، حاصل  

x L
lim f (x)


  ، كدام است؟ 

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣ (2  

  ) صفر ٤  

  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

x

y

2

2
4

1
2

1

1
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ل:    ٥٣٠٢١٦كد سؤا

تابع هاي زير در مورد  يك از گزينه كدام -٧٠
   

  

x x x
f (x)

x x x

2

3
2 1

2 3 1
1xدر نقطۀ   درست است؟ ،  

  فقط پيوستگي راست دارد.) ٤ ارد.فقط پيوستگي چپ د) ٣  پيوسته است.) ٢ حد دارد، ولي پيوسته نيست.) ١  
ل:    ٣٥٢٠٦١كد سؤا

تابع  -٧١

2 9 3
3

3

x
xf (x) x

k x

    
 

3x، در نقطۀ    پيوسته است. مقدارk كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  ٦) ١  
ل:    ٣٥٢٠٦٠كد سؤا

نمودار تابع  -٧٢

x

x

( )
f (x)


 

1
2 1
3

  ؟ كند نميت عبور ، از كدام نواحي دستگاه مختصا

  ) اول و سوم ٤  ) دوم و چهارم ٣  ) سوم و چهارم ٢  ) دوم و سوم ١  
ل:    ٥٦٩٤١٨كد سؤا

fنمودار تابع  -٧٣ (x) a log (bx )  2 fرو است. مقدار  ، مطابق شكل روبه8 (a b) 1   كدام است؟ 2

  ١ (127
32

   

  ٢ (65
32

  

  ٣ (17
4

  

  ٤ (33
16

  
ل:  ٦٢كد سؤا ٦٩٠٣  

1روز،  ١٠يك عنصر بعد از گذشت  -٧٤
9

0/دهد. پس از گذشت تقريباً چند روز، جرم اين عنصر  جرم خود را از دست مي  هـد جـرم اوليـه خوا 1

log)شد؟  / , log / )2 0 301 3 0 477    

  ٢١٢) ٤  ١٩٦) ٣  ١٨٣) ٢  ١٦٥) ١  
ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٣٤  

]است؟ ( نادرستهاي زير،  يك از گزينه كدام -٧٥   ، نماد جزء صحيح است.)[

  ١ (



x

sin xcos x
lim

cos x2 0
1

    ٢ (
1

3
2

x

[x]
lim

x


    

  ٣ (



x

cos x
lim

sin x0

1
2 2

    ٤ (
2

1
x

[x]
lim

x
   

ل:    ٣٥٢٠٥٣كد سؤا

fاگر تابع  -٧٦ (x)  در نقطۀx  داراي حد باشد و  1
x

f (x)
lim

f (x) x




21

2 ، حاصل 1
x
lim f (x )



0

  كدام است؟  1

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1  ٤ (2   
ل:    ٣٥٨٣٠٧كد سؤا

دهد، حاصل  را نمايش مي fهاي زير كه نمودار تابع  يك از گزينه در كدام -٧٧
x x
lim f (x) lim f(x) f ( )

  
 

0 0
  ، بيشترين مقدار را دارد؟ 0

  ١(

   

٢(

 
  

٣(

 
  

٤(
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2
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x
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2

x
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2
1

x

y

3

x

y

4
4

y

x
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ل:    ٥٢٠٠٧٩كد سؤا

حد چپ تابع  -٧٨
x x

f (x)
x x

 


 

2

2

2

3 2
xدر      ، كدام است؟ 2

  ١ (2  ٤  ٣) ٣  ٢) ٢ (3  
ل:    ٥٠٩٥٨٠كد سؤا

، تابع aازاي كدام مقدار  به -٧٩
x a

f (x)
x x

  
   2

xدر نقطۀ    پيوسته است؟ ( 1  يح است.)، نماد جزء صح  

  ١ (1
2

   ٣  ٢) ٢ (
1
2

   ٤ (2   
ل:    ٤٠٥٦٤٤كد سؤا

تابع  -٨٠

  
     
    

x x

f (x) x x

x x

2

3 2

4 2 1
1 3

هاي زير، پيوسته است؟ ( يك از بازه در كدام   (نماد جزء صحيح است ،  

  ١ (,1 2   ٢ (,  2 1   ٣ (,  0 1   ٤ (,  2 3   
ل:    ٤٠٥٦٣٢كد سؤا

اگر تابع  -٨١

 
   
  

x x
x

f (x) x x
k x

2

2
5

0
2
2 1 0

0xدر     پيوستگي چپ داشته باشد، مقدارk كدام است؟  

  ١ (3
2

  ٣  ٢) ٢ (5
2

  ٤ (7
2

   
ل:    ٣٥٢٠٧١كد سؤا

xkاگر نمودار دو تابع  -٨٢
f (x) ( )




1
2

xkو  
g(x) ( )




2 1
8

  كدام است؟  kترين محدوده براي  صورت زير باشد، دقيق ، به

  ١ (/ k 1 5 3  

  ٢ (k / 1 1 5  

  ٣ (k 1 3  

  ٤ (k / 0 1 5  

ل:    ٥٣٩١٠٢كد سؤا
fرو، نمودار تابع  شكل روبه -٨٣ (x)  است. نمودار تابعg(x) log f (x)   كدام است؟  2

  ١(

   

٢(

 
  

  

٣(

   

٤(

   
ل:    ٥٦٩٤٣٧كد سؤا
ل:    ٤٠٢٥٢٧كد سؤا
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x

y

x

y

x

y

x

y

y

x

fg

1

1 1

1
f (x)

y

x
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اگر  -٨٤
x

x ax b
lim

x x

 


 

2

24

7
62 8

aباشد، حاصل   b كدام است؟  

  ٢  ١٠) ١ (11  ٣ (12  ١٣) ٤  

تابع  -٨٥

 


 
   

x x
f (x)

x
x

2 1
1 1

2
)، روي بازۀ  ,k) ترين محدوده براي  قپيوسته است. دقيk ) كدام است؟  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ١ (k 2  ٢ (k 3  ٣ ( k
1 2
2

  ٤ ( k
1 3
2

  
ل:    ٥٥٥٨١٢كد سؤا
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  هاي زير بيشتر است؟ يك از زمين احتمال نشست نامتقارن پي سازه، در كدام -٨٦
  هاي دگرگوني غيرمتورق ) سنگ٢    ) گرانيت و بازالت١  
  ها سنگ رسوبات تبخيري و ماسه) ٤    هاي اشباع از آب ) رس٣  
  شود؟ عمق، مربوط به كدام مرحله از مطالعات آغازين يك پروژۀ مهندسي است و به چه منظور انجام مي هاي كم حفر چاهك -٨٧

  شناسي منطقه ) شناسايي سطحي و تهيۀ نقشۀ زمين١  
  هاي خاك و سنگ اعماق مختلف ) روش غيرمستقيم زيرسطحي، شناسايي لايه٢  
  شناسي آوري اطلاعات زمين طالعات صحرايي و شناسايي سطحي، به منظور جمع) م٣  
  گيري از درون زمين ) روش مستقيم زيرسطحي، به منظور نمونه٤  
  باشند؟ هاي رسوبي زير، اغلب داراي درزه مي يك از سنگ كدام -٨٨

  ) سنگ آهك كارستي٢    سنگ سيليسي ) ماسه١  
  مرا) مارن و كنگلو ٤    ) گلسنگ و شيست٣  
  گيرد؟ تأثير چه عاملي شكل مي اي و تحت باشد، كدام حركت دامنه 80، حدوداً aكه شيب دامنۀ  رو، درصورتي در تپۀ روبه -٨٩

  گرانش زمين -) ريزش١  

  هوازدگي -) لغزش٢  

  جاذبه -) لغزش٣  

 روان شدن لايۀ رسي در اثر وزن خود -) جريان گل٤  

  تر است؟ ، كدام مورد جهت احداث پل مناسبBو  Aشناسي) مناطق  به مورفولوژي (شكل با توجه -٩٠

  

  ١ (A- .زيرا عرض دره از عمق آن بيشتر بوده و ضخامت رسوبات كف آن بيشتر است  
  ٢ (B- ها، كمتر است. هاي ديواره عرض دره كمتر از عمق آن و هوازدگي سنگ  
  ٣ (A- هاي دره در برابر هوازدگي بيشتر و ضخامت رسوبات كف دره كمتر است. هاي ديواره اومت سنگمق  
  ٤ (B- گاه پل زياد بوده و ضخامت رسوبات كف دره نيز بيشتر است، هزينۀ كمتري براي تهيۀ مصالح لازم است. ها جهت نصب تكيه استحكام ديواره  
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دهند؟ (از راست به  ترتيب وجود تپۀ مرتفع و منطقۀ مسطح (دشت) را نمايش مي ها به هاي تراز در كدام بخش در نقشۀ توپوگرافي زير، منحني -٩١
  چپ)

  ١ (N  وM - S 

  ٢ (N - S  

  ٣ (M - N  

  ٤ (M - S  

  گاه سد و پل مورد استفاده قرار گيرند؟ عنوان تكيه توانند به هاي زير مي يك از سنگ كدام -٩٢
  سنگ سيليسي، گرانيت، شيست، سنگ گچ) (شيل، آهك كارستي، ماسه  
  سنگ سيليسي ) شيل، ماسه٢    ) گرانيت، شيست، آهك كارستي١  
  گرانيت) سنگ گچ، ٤    سنگ سيليسي، گرانيت ) ماسه٣  
  بيشتر به كدام عامل وابسته است؟ bرو پايداري دامنۀ  در منطقۀ روبه -٩٣

  ) ميزان رطوبت و بارش منطقه١  

  ) نيروي جاذبۀ زمين٢  

  بادهاي دائمي در منطقه  ) جهت وزش٣  

  ها پذيري لايه ) ميزان نفوذپذيري و انحلال٤  

  اند؟ ها انتخاب شده ها، جهت ساخت اين سازه م ويژگياند و براساس كدا مصالح مشترك سد خاكي و بتني كدام -٩٤
  ميزان استحكام و نفوذپذيري -سنگ آذرين و شن ) خرده١  
  ها، مقاومت و نفوذپذيري اندازه يا قطر دانه -) شن و ماسه٢  
  ها ها، شكل و ميزان گردشدگي دانه اندازه و قطر دانه -) سيلت و رس و ماسه٣  
  ها اومت، نفوذناپذيري و اندازۀ دانهمق -سنگ ماسه، سيلت ) قلوه٤  
هاي سطحي در يك جادۀ آسفالتي، به عهدۀ كدام بخـش از جـاده  وظيفۀ مقاومت در برابر نيروهاي وارده از طرف چرخ خودروها و انتقال آب -٩٥

  كار رفته است؟ كدام به بوده و چه مصالحي در ساخت هر
  زيراساس و اساس، بالاست، شن و ماسه -) آستر و رويه، آسفالت٢  ه و رسزيرسازي، شن و ماس -) روسازي، شن و ماسه و قير١  
  سنگ اساس، شن و ماسه و خرده -) رويه، آسفالت و قير٤  آستر آسفالت، شن و ماسه -) رويه، شن و ماسه و قير٣  

  هاي زير چند مورد درست قابل تشخيص است؟ در عبارت -٩٦
  a- شناسي مهندسي است. عهدۀ متخصص زمين اي مانند يك مركز خريد (برج) به ترين محل جهت ساخت سازه انتخاب مناسب  
  b- .آغاز بسته شدن اقيانوس تتيس كهن مربوط به پالئوزوئيك است كه در اين بازۀ زماني ايران در محل خط استوا بوده است  
  c- %   اسه و آب است.دهد كه شامل شن و م دانه تشكيل مي حجم بتن را سنگ 75
  d- هـاي  هاي دريايي و ويژگـي شود؛ پس در ساخت اسكله و پايانۀ نفتي، بررسي جريان بخشي از ذخاير نفتي ايران از بستر دريا استخراج مي

  فيزيكي و شيميايي آب دريا ضروري است.
  ٤) ٤  ) صفر٣  ١) ٢  ٣) ١  
  رسد؟ ليون سال تا يك ميليارد سال ميمي ٦٠٠ها نهايتاً به  هاي زير سن سنگ يك از خشكي در كدام -٩٧

  ) سيبري٤  ) آمريكاي شمالي٣  ) آفريقا٢  ) ايران١  
  اتصال در صفحۀ ايران و توران چه زماني انجام شد و نتيجه و پيامد آن چه بود؟ -٩٨

  كوه البرز بسته شدن كامل اقيانوس تتيس كهن و تشكيل رشته -) اواخر ترياس١  
  باز شدن اقيانوس تتيس جوان و بسته شدن اقيانوس تتيس كهن -ياس) اوايل پرمين تا ميانۀ تر ٢  
  جدايي صفحۀ ايران از حاشيۀ شمالي گندوانا و اتصال آن به لبۀ جنوبي لوراسيا -) اوايل ترياس٣  
  بسته شدن اقيانوس تتيس كهن و اتصال صفحۀ ايران به كپه داغ  -) ابتداي ژوراسيك٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

............... و افول شروع بسته شدن آن مربوط به ............... است و با گسترش درياي ............... نهايتـاً تشكيل اقيانوس تتيس جوان مربوط به  -٩٩
  طور كامل بسته شد. دورۀ ............... بهميليون سال پيش يعني  ٥در 

  پالئوژن -احمر يا سرخ -اوايل كرتاسه -) اواخر ترياس٢  نئوژن -مديترانه -پايان پرمين -) اواخر پالئوزوئيك١  
  ترشياري -عمان -اوايل ژوراسيك -) اواخر پرمين٤  نئوژن -سرخ -ابتداي ژوراسيك -) اوايل پرمين تا ترياس٣  
  است؟ نادرستت كدام عبار -١٠٠

  مهار سيلاب است. يكي از اهداف احداث سد، )١  
  در محل احداث سد شكل دره اهميتي ندارد.) ٢  
  ها است. سازي دامنه هاي پايدار ديوار گابيوني يكي از روش) ٣  
  ها را شناسايي كرد. توان گسل هاي هوايي مي اي و عكس با كمك تصاوير ماهواره) ٤  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ʩń ņļĈĘć˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚ ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

_ Ėʩʸē Łēŗěʫļ Ĉʴćđ-  ŀĸēˆĈʱć đćŀ˃ - ŅĒʩ˕ēŗ˅ ĒʩģĘ ʣėʴ - ņļĈʫŃ̓ Ĉ˙ ē ł˃ćŀ˅ ĵŗʬʱ  ēŗͅ ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 
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ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ďļŅđĿćđ ˼ė ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĒʩĘ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ- ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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