


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  ــیلی ـــرفت تحص ــون پیش ــۀ آزم ــه ۱۲مرحل ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵ اردیبهشت ۱۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از دبع هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت نتیینتر ا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۱ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  شود، اسپرم و تخمك به هم برسند و لقاح انجام شود. ۀ رحمي حركات تاژك اسپرم و انقباضات ديوارۀ لوله باعث ميدر لول  

 

  شود. : لقاح در واژن انجام نمي١گزينۀ   
  كنند. ها تا رسيدن به تخمك با تاژك خود حركت مي : اسپرم٣گزينۀ   
  شود، نه قبل از آن هاي فوليكولي احاطه شده است و پوشش لقاحي بعد از ورود اسپرم تشكيل مي آزادسازي هنوز با سلول: تخمك در زمان ٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  كند. كند و كاهش سرعت چشمگيري پيدا مي هاي ديوارۀ رحم حركت مي ا كمك زنش مژكهاي لوله كاهش پيدا كند، تخمك فقط ب وقتي انقباض  

 

  : هر اسپرم فقط يك تاژك دارد.١گزينۀ   
  شود. : لقاح در رحم انجام نمي٣گزينۀ   
  گيرد. ها صورت مي گذاري تحت كنترل هورمون : تخمك٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *ات سؤال: ساده مشخص ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  درست است.» جªو » الفªهاي  عبارت  

 

  كند كنندۀ ديوارۀ رحم ترشح مي شود، تروفوبلاست (لايۀ بيروني آن) آنزيم هضم الف) درست؛ بلاستوسيست وقتي وارد رحم مي  
ساعت) بعد از لقاح جنين هنوز در مرحلۀ دو سلولي يا چهار سلولي است. تشكيل حفره وقتي بلاستوسيست  ٣٦) نادرست؛ يك روز و نيم (ب  

  شود. گيرد، انجام مي شكل مي
  كند. ارۀ رحم نفوذ ميشود. و به ديو شود كه با پاره شدن پوشش لقاحي رها مي ناميده مي  رسد، بلاستوسيست اي كه به رحم مي ج) تودۀ پرياخته  

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  شوند. اي: منطقۀ شفاف است و تركيب دو ساختار كه منظور همان غشا است، مي تن، ساختار ژله مانند: تارك كيسۀ كلاه  

 

  شود، نه اسپرم. : تشكيل پوشش لقاحي است كه در سطح تخمك انجام مي٢گزينۀ   
  شوند. كننده از تروفوبلاست ترشح مي هاي هضم : آنزيم٣گزينۀ   
ري بـا شود كه تداوم ترشح پروژسترون را به همراه دارد و تشخيص باردا گذاري روي جسم زرد مي : ترشح هورمون نه آنزيم، باعث اثر٤گزينۀ   

  شود. شامه ترشح مي شود كه توسط زه در خون انجام مي HCGبررسي وجود هورمون 

˕ĘĈʫــــــʲ̟ʥėsņــــ  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲ 

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

 
  درست است.» الفªعبارت   
نمـو،  و توانند منشأ يك جنين باشند كـه در صـورت ادامـۀ رشـد دا شوند، هركدام ميهاي حاصل از تقسيم اوليۀ تخم از يكديگر ج اگر ياخته  

  »)الفªآورند. (درستي عبارت  وجود مي چندقلوهاي همسان را به

 

  تواند دوقلوهاي همسان ايجاد كند. ب) تقسيم تودۀ داخلي بلاستوسيست مي  
  رود. شود يا آنكه پس از لقاح از بين مي وجود آمدن تخم نمي ن، هنگام برخورد با يك تخمك منجر به بهت ج) پاره شدن بيش از يك تارك  
كنـد، امـا امكـان  هاي ديگر به تخمك جلوگيري مـي شود. پوشش لقاحي از ورود اسپرم د) پس لقاح اسپرم با تخمك پوشش لقاحي ايجاد مي  

  برخورد وجود دارد.

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *سؤال: متوسط  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 
  نادرست است.» بªمورد   
  توسين است و مورد استفادۀ پزشكان براي سرعت بخشيدن در زايمان نيز است. هورمون مرتبط با آرامش و محبت و اعتماد اكسي  
  است. HCG هاي جنيني هورمون آزاد شده از يكي از پرده  
  بررسي موارد:  
  تواند باعث كاهش انقباضات رحم (موقعيت خاص) هنگام خروج شده و سرعت تولدّ را كاهش دهد. توسين مي الف) كاهش هورمون اكسي  
  شود. ب) ضخامت ديوارۀ رحم توسط پروژسترون و استروژن تنظيم مي  
  شود. توسين باعث كاهش انقباض ديوارۀ رحم مي ج) كاهش هورمون اكسي  
دهد كه كمبود آن باعث كـاهش پروژسـترون و ريـزش  تأثير قرار مي است كه با تأثير بر روي جسم زرد، ترشح پروژسترون را تحت HCGد)   

  شود. ديوارۀ رحم مي

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

 
  ذايي تخمك در هر جانوري در تغذيۀ جنين به ميزان كم يا زياد نقش دارد.اندوختۀ غ  

 

  ها نيز قابل مشاهده است. مهرگان و برخي از ماهي : لقاح داخلي در برخي آبزيان مثل برخي بي١گزينۀ   
  گيرد. ماهي در بدن فرد نر صورت مي : لقاح داخلي در اسبك٢گزينۀ   
  باشند. طور معمول يك عدد تخمك و مقدار زيادي اسپرم براي برقراري لقاح طبيعي مورد نياز مي : در لقاح داخلي به٤ينۀ گز  

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

 
پردازد. در اين حالت يا مثل زنبور ماده، تخمك بدون لقاح  تنهايي به توليدمثل مي د ماده بهبكرزايي نوعي توليدمثل جنسي است كه در آن فر  

هاي تخمـك يـك نسـخه سـاخته  آورد يا اينكه مثل مار از روي كروموزوم وجود مي لاد (زنبور نر) را به كند و موجود تك شروع به تقسيم مي
آورد. مواد غـذايي مـورد نيـاز  وجود مي كند و موجودي دولاد را به روع به تقسيم ميهاي تخمك دوبرابر شوند و سپس ش شود تا كروموزوم مي

  شود. جاندار توليد شده تا مدتي از اندوختۀ غذايي تخمك تأمين مي

 

آورد كه محتواي وراثتي آن كاملاً با خودش  ود ميوج اي را به : در صورتي كه مار حاصل از بكرزايي، خود به انجام بكرزايي بپردازد، زاده١گزينۀ   
  باشد. يكسان مي

  لاد مانند زنبورعسل نر درست است. مارهاي حاصل از بكرزايي توانايي انجام تقسيم ميوز را دارند. : تنها در رابطه با جانداران تك٢گزينۀ   
  هاي زنبور عسل ملكه دارند. ثل نياز به گامتباشند، براي توليدم : زنبورهاي عسل نر كه حاصل از بكرزايي مي٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  باشند. يافته در دستگاه توليدمثل مي هاي تخصص گذار داراي لقاح داخلي و اندام همۀ جانداران تخم  

 

  كند. گذار و پستاندار است و از غدد شيري براي تغذيۀ نوزاد خود استفاده مي پوس تخم : پلاتي٢گزينۀ   

  خوابند. ها نمي پوشانند و روي آن هاي خود را با ماسه مي ها روي تخم پشت : جانوراني مثل لاك٣گزينۀ   

  ز اين رو اندوختۀ تخمك زياد است.گذار طولاني است و ا : دورۀ جنيني در جانوران تخم٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  كند. هاي كرم پهن در يكي از دو انتها قرار دارد، ولي همانند كرم خاكي تخمك را از بدن خود خارج نمي بيضه  

 

كننـد، احتمـال توليـد  ها و رحم واقع شده است. چون اين جانوران با تقسيم ميوز گامت توليـد مـي : در كرم كبد تخمدان بين بيضه١گزينۀ   

  ها وجود دارد. هاي متنوع از آن زاده

  باشد. : با توجه به شكل و متن كتاب درسي كاملاً درست مي٣گزينۀ   

ها برخلاف رحم و تخمدان علاوه بر بين دو طناب عصبي، در دو طرف هر طناب هم وجود دارد، ولي چون هر دو لقـاح  ه: انشعابات بيض٤گزينۀ   

  باشند. يافتۀ توليدمثلي مي هاي تخصص داخلي دارند، داراي اندام

  

  )۷(فصل  ۲اسی شن زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

  دهد. در رابطه با كرم خاكي نادرست است، چون هر كرم اسپرم خود را به كرم مجاور انتقال مي  

  اساس توليدمثل جنسي و حركت در همۀ جانوران يكسان است.  

 

  شود. زيرا جنيني در بدن ايجاد نمي: در ارتباط با لقاح خارجي درست است، ٢گزينۀ   

  كند و غدد شيري با رحم ابتدايي دارد. : كانگورو نوزاد نارس متولد مي٣گزينۀ   

  گيرد. صورت عادي هم انجام شود، در بدن جانور ماده صورت مي : در بكرزايي لقاح وجود ندارد و اگر لقاح به٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *طه: دانش حی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  نقش دارند.» دªو » جª، »بª، »الفªموارد   

هـا بـه آب  كنند، ولي براي همزمان شدن ورود گامـت ها والدين تعداد زيادي گامت را همزمان وارد آب مي براي افزايش احتمال برخورد گامت  

  موارد ذكر شده دخالت دارند.

· Hk µ h U ´ e nI À ¾ ñ Ã M



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۴ 

  )۷(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 
گذار اندوختۀ غذايي تخمك زيـاد اسـت، زيـرا در دوران  اندازۀ تخمك در جانوران مختلف بستگي به ميزان اندوختۀ غذايي دارد. در جانوران تخم  

  دليل اين ارتباط خوني بين مادر و جنين ميزان اين اندوخته كم است. جنين وجود ندارد، ولي در پستانداران به جنيني ارتباط خوني بين مادر و
  باشند. دار درست مي بقيۀ موارد مطرح شده در رابطه با پستانداران جفت  

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 
شوند و تنها گروه از گياهان هسـتند  هاي گياهان روي زمين محسوب مي ترين گونه دانگان جزو فراوان دانگان است. نهان آلبالو جزو گروه نهان  

  كنند. كه گل توليد مي

 

  ي در توليدمثل غيرجنسي نقش دارند.هاي رويش هاي زايشي در توليدمثل جنسي و اندام : اندام٢گزينۀ   
  : سرعت توليدمثل غيرجنسي در گياهان بيشتر از توليدمثل جنسي است.٣گزينۀ   
  گيرد، نه ساقۀ آن. كمك ريشۀ آن صورت مي مثل غيرجنسي آلبالو به : توليد٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 
هايي از شاخه يا ساقۀ درختان در زيـر  توان از جوانه يا شاخۀ درختان استفاده كرد، همچنين در روش خوابانيدن بخش در روش پيوند زدن مي  

  شود كه در هر دو آوند چوب وجود دارد. خاك قرار داده مي

 

  هاي حاصل مشابه گياه اوليه است. ثل غيرجنسي ميوه: در توليدم٢گزينۀ   
  هايي از گياه را در خاك قرار داد. توان بخش : در قلمه زدن نيز مي٣گزينۀ   
  گيرد. هاي رويشي گياهان صورت مي كمك بخش هاي توليدمثل غيرجنسي همواره به : روش٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  یستز *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 
  ساقۀ زنبق همانند ساقۀ هوايي داراي جوانۀ جانبي و انتهايي است. زمين  

 

  هاي غيرخوراكي اتصال ندارد. هاي خوراكي است و به برگ گ مانند در زير بر : پياز ساختاري تكمه١گزينۀ   
  فرنگي بر روي خاك قرار دارد. يافته در توت ۀ تخصص: ساق٣گزينۀ   
  يافتۀ آلبالو براي توليدمثل غيرجنسي جوانه روي ريشه است، نه ساقه. : توجه داشته باشيد كه بخش تخصص٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 
  همۀ موارد درست هستند.  
  بررسي همۀ موارد:  
  ها پيوسته هستند. جنسي هستند و گلبرگ ها تك جنسي هستند. مثلاً در نوعي كدو گل الف) گروهي از گياهان تك  
  اند. ب) براي مثال در گل آلبالو چندين پرچم بر روي حلقۀ سوم قرار گرفته  
  ده يا گود باشد.تواند صاف، برآم ج) نهنج ساختاري وسيع است و مي  
  ها جدا از هم هستند. تواند يك يا چند برچه داشته باشد. در آلبالو يك برچه وجود دارد و گلبرگ د) مادگي در گياهان مي  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

  ي گل كه مربوط به تخمدان است، متورم است.در گل مادۀ كدو بخش پايين  

 

  هاي زرد و به هم چسبيده است. : هر دو گل كدو داراي گلبرگ٣و  ١هاي  گزينه  
  ترين بخش هر دو گل به رنگ نارنجي است. : دروني٣گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲اسی شن زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  )٣و  ٢هاي  برچه است كه داراي يك تخمك است. (رد گزينه صورت تك طبق شكل كتاب درسي، مادگي گياه آلبالو به  
  هاي گياه آلبالو صورتي و جدا از هم هستند. طبق شكل كتاب درسي، گلبرگ  

 

  آلبالو يك گياه دو جنسي است.: گياه ١گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

  اند. شود كه ابتدا به يكديگر چسبيده  هاي درون كيسۀ گرده ساختاري شامل چهار گردۀ نارس ايجاد مي از تقسيم ميوز ياخته  

 

  گيرد. تر صورت مي هاي رسيده درون حلقۀ داخلي : تقسيم ميتوز گرده١گزينۀ   
  مانده بزرگتر است. ها ياختۀ باقي شود كه از بين آن : از تقسيم ميوز ياختۀ پارانشيم خورش چهار ياخته حاصل مي٢گزينۀ   
  گيرد. ورت مي: تقسيم ميتوز ياختۀ زايشي درون كلاله و خامه ص٣گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

ماند. ايـن ياختـه  شود كه فقط يك ياخته باقي مي مطابق شكل كتاب درسي از تقسيم ميوز يك ياختۀ پارانشيم خورش چهار ياخته ايجاد مي  
  ها است. دورتر از ساير ياخته نسبت به منفذ تخمك

 

  هاي مجاور خود بزرگتر است. زا نسبت به ياخته : مطابق شكل كتاب درسي، اندازۀ ياختۀ تخم٢گزينۀ   
  : هر دو پوشش در منفذ به هم متصل نيستند.٣گزينۀ   
  دهد. مانده براي ايجاد كيسۀ روياني سه نسل تقسيم ميتوز انجام مي اقيشود، ولي ياختۀ ب بار تقسيم مي : ياختۀ زايشي فقط يك٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

شود، از تقسيم ميتوز ايـن  خم ضميمه تشكيل مياي وجود دارد كه با گامت نر لقاح انجام داده و ت در بخش مياني كيسۀ رويان ياختۀ دوهسته  
  آيد. وجود مي تخم آندوسپرم به



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۶ 

 

  : آندوسپرم مايع نارگيل حاصل تقسيم هستۀ بدون تقسيم سيتوپلاسم است.١گزينۀ   
  رسد. : آندوسپرم به مصرف رويان در حين رشد مي٢گزينۀ   
ت ميتوز ياختۀ تخم ضميمه است. اين ياخته در بخش مركزي كيسۀ رويـاني حضـور دارد، تخـم ضـميمه : آندوسپرم حاصل تقسيما٣گزينۀ   

  .نسبت به تخم اصلي بزرگتر است

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 
  هر چهار عبارت درست است.  
  ها: تبررسي عبار  
  ها حداقل يك و حداكثر دو فامينك دارند. تن شود و در تقسيم رشتمان فام الف) در تشكيل رويان از ياختۀ تخم، تقسيم رشتمان انجام مي  
شـود و محـل تشـكيل صـفحۀ  ب) تقسيم سيتوپلاسم براي ايجاد دو ياختۀ حاصل از اولين تقسيم رشتمان ياختۀ تخم نامساوي انجـام مـي  

  تر است. يكي از دو قطب ياخته نزديك اي به ياخته
  شوند. ها پيش از ساقۀ روياني تشكيل مي ج) در مراحل تشكيل رويان لپه  
  ها در حال تشكيل هستند، بيشترين حجم و بزرگترين اندازه را دارد. اي كه لپه د) دورترين ياخته در مرحله  

  )۸(فصل  ۲شناسی  ستزی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 
هاي پوستۀ تخمـك هسـتند و قبـل از  هاي ايجادكنندۀ پوستۀ دانه مربوط به ياخته ها درست است، زيرا ياخته نادرست و ساير گزينه ٤گزينۀ   

  شوند. دانه شامل پوسته، رويان و ذخيرۀ غذايي است. لقاح تشكيل مي

 

شوند، ولي پوستۀ دانه مربوط به گياه ماده است كه در نسل قبل تشكيل  هاي لپه پس از لقاح و از ياختۀ تخم جديد تشكيل مي : ياخته١گزينۀ   
  ها از نظر مادۀ وراثتي متفاوت باشند. شده است، بنابراين امكان دارد كه اين ياخته

ها در ايـن  تن شوند، دولاد هستند، بنابراين تعداد فام ها كه اندوختۀ دانه محسوب مي روياني يا لپههاي  هاي ساقۀ روياني و برگ : ياخته٢گزينۀ   
  ها در يك دانه با يكديگر برابر است. ياخته

  ي دارند.هاي متفاوت تن هاي يك دانه دولاد هستند، بنابراين تعداد فام لاد و ساير ياخته دانه سه هاي درون لپه ياخته : در دانۀ تك٣گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 
شود، بنابراين  دانه تأمين مي لاد درون هاي سه ها يا ياخته هاي دولاد لپه دانه اندوختۀ مورد نياز رويان در حال رشد از ياخته در دانۀ گياهان نهان  

  كنندۀ مواد مورد نياز رويان در حال رشد باشد. تواند تأمين تني دارند، نمي لاد كه يك دستۀ فام هاي تك هياخت

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 
  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ١گزينۀ   
  گذاري آن عبارتند از: هاي علامت به دانۀ ذرت است و بخششكل مربوط   
   A لپه   B ريشۀ روياني   C دانه درون  
  تني دارند. و مجموعه فامدولاد هستند و د Bو  Aهاي  تني دارند، ياخته لاد هستند و سه مجموعه فام دانه سه هاي درون ياخته  

 

  دهد. شود و فتوسنتز انجام نمي زميني دارد و لپه درون آن هنگام رويش دانه از خاك خارج نمي : دانۀ ذرت رويش زير٢گزينۀ   
ترتيـب از  شوند كـه بـه تخم اصلي تشكيل ميهاي لپه و ريشۀ روياني از تقسيم  دانه از تقسيم تخم ضميمه و ياخته هاي درون : ياخته٣گزينۀ   

  اند. زا ايجاد شده اي و تخم هاي دوهسته لقاح دو ياختۀ جنسي نر با ياخته
  دانه به رويان در حال رشد است. كنند و نقش لپه انتقال مواد غذايي از درون عنوان ذخيرۀ دانه عمل مي دانه به : در دانۀ ذرت درون٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٣گزينۀ   
انـد را  دهها در لوبيا را كه هنگام رشد ساقه از خاك خارج ش ماندۀ لپه در پياز يا لپه توان باقي رويش دانۀ پياز و لوبيا از نوع روزميني است و مي  

  مشاهده كرد.

 

رسد  دارد. در نتيجه اكسيژن كافي به رويان مي ها شكاف برمي ها با جذب آب متورم شده و پوستۀ آن : در مراحل رويش دانه ابتدا دانه١گزينۀ   
  گيرد. نمو خود را از سر مي و و رويان با استفاده از ذخاير غذايي رشد

گويند از دانـه  رست مي صورت گياهي كوچك كه به آن دانه گيرد و به دانه در شرايط مناسب رشد خود را از سر مي : رويان گياهان نهان٢گزينۀ   
  رست وجود ندارد. دانه، دانه شود. بنابراين درون خارج مي

  تني دارند.  لاد هستند و سه مجموعه فام ها سه دانه وجود دارد. اين ياخته هاي درون مانده ياخته : در دانۀ نارس لوبيا، باقي٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

  نادرست است.» دªو » جªهاي  درست و عبارت» بªو » الفªهاي  عبارت  
  هاي پرتقال از فلفل دلمه بيشتر است. اي است و تعداد برچه ندبرچهاي و خيار از نوع چ دلمه مادگي در پرتقال، فلفل  
  »:دªو » جªعلت نادرستي موارد   
  ج) سيب ميوۀ كاذب است و حاصل رشد نهنج است.  
  د) گل در هلو يك برچه و يك تخمك دارد.  

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

بـار  تواند چندساله باشد، ولي در طول عمر خود يك توانند هر ساله گل، دانه و ميوه توليد كنند، بنابراين گياهي مي بعضي گياهان چندساله مي  
  رشد زايشي داشته باشد و گل توليد كند.

 

  ها است كه بعد از لقاح ايجاد شده است. هاي دولاد مربوط به لپه اخته: بيشتر حجم دانۀ لوبيا شامل ي١گزينۀ   
  اند و حشرات تنفس نايديسي دارند. ها حشره افشان : اكثر گرده٢گزينۀ   
 تر تعداد بسيار بيشتري تقسـيم انجـام داده و تر حاصل از اولين تقسيم رشتمان ياختۀ تخم در مقايسه با ياختۀ بزرگ : ياختۀ كوچك٣گزينۀ   

  كند. تعداد بيشتري ياخته ايجاد مي

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  گياه چغندر نوعي گياه دوساله است و گياهان دوساله هم در سال اول و هم در سال دوم رشد رويشي دارند.  

 

  ها كه مريستم پسين دارند از گياهان علفي (غيردرختي) بيشتر است. : معمولاً طول عمر درخت١گزينۀ   
  توانند گل، دانه و ميوه توليد كنند. : بعضي از گياهان چندساله، هر سال مي٢گزينۀ   
  كند. اي جديد و رشد استفاده ميه ساقۀ خود براي ايجاد ساقه : زنبق گياهي چندساله است و از اندوختۀ زمين٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۸ 

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

هـا  هاي آن وي مغناطيسي بين دو سيم كه جرياناست و نير سو برونطبق قاعدۀ دست راست  (1)در محل سيم  (2)ميدان مغناطيسي سيم   
 است. جاذبهصورت  در يك جهت است، به

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

ه است. مشخص شد Pو  M ،Nها در نقاط  در شكل مقابل، ميدان مغناطيسي حاصل از هر يك از سيم  
جهـت  Pتواند صفر باشد. در نقطـۀ  جهت هستند، پس ميدان برايند نمي هر دو ميدان هم Nدر نقطۀ 

كـه جريـان بيشـتري دارد،  (2)بـه سـيم  Pدو ميدان مخالف هم است؛ اما با توجه به اينكه نقطۀ 
Bاست، پس  (1)تر از سيم  نزديك B1  Mتواند صفر باشـد. در نقطـۀ  ها نمي است و برايند آن 2

تر است، پـس  تر نزديك علاوه بر اينكه جهت دو ميدان مخالف هم است، به سيم حامل جريان ضعيف
صفر  در اين حالت ميدان مغناطيسي خالصمساوي باشند كه  Mدر نقطۀ  B2و  B1امكان دارد كه 

  است.

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

بودن خطـوط،  دليل بسته شوند ولي به ي) خارج م   سو ( صورت برون شده، طبق قاعدۀ دست راست از داخل حلقه به خطوط ميدان حلقۀ داده  
شود به فهم وضعيت خطـوط  ) بر صفحه عمود خواهند شد. تصويري كه از كنار حلقه مشاهده مي سو ( صورت درون مجدداً در بيرون حلقه به

  كند. بهتر كمك مي

  
  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط سؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

لولۀ آرماني از رابطۀ  ميدان مغناطيسي درون سيم   
NI

B
L

  آيد؛ بنابراين خواهيم داشت: دست مي به 

  
 


     

          



NI

B / L / m cm
L L /

3 7 3
4 7

4
600 80 10 12 10 600 80 10

3 2 10 12 10 0 18 18
3 2 10

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد یطه: ح * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  است: تسارسمت  لوله به ها، جهت ميدان هر دو سيم لوله با توجه به جهت اوليۀ جريان سيم  
رابطۀ   (1)P QB B B   

I

MN

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

B1

N

M

P B2

B2
B1

B1

B2
I2

I1
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۹ 

 ĒİA 

به اينكه جهت ميدان براينـد عـوض شـده، پـس  شود و با توجه لوله برعكس مي ، ميدان حاصل از اين سيمQلولۀ  با تغيير جهت جريان سيم  

Pشود كه  مشخص مي QB B رابطۀ       توان نوشت: است و مي  (2)Q PB B B
1
2

   

  خواهيم داشت: (2)و  (1)با حل دستگاه حاصل از روابط   

      
    

P Q Q
P

QQ P
P

B B B B B
B

BB B B B B

3
14

1 1 3
2 4

   

لوله با توجه به رابطۀ  از طرفي در مورد نسبت ميدان مغناطيسي درون دو سيم  
I

B N  
  خواهيم داشت: 

       



QP P P P P

Q Q Q P Q Q

B N I I I

B N I I I

1 200 1
3 300 2

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

لولـه و  لوله با توجه به جهت جريان در سيم وط ميدان سيمخط  
  صورت مقابل است: لوله به هاي سيم قطب

روي هم هستند؛ پـس  ربا روبه لوله و آهن دو قطب همنام سيم  
ها دافعه است و جهت عقربـه نيـز ممـاس بـر  نيروي بين آن

  سمت چپ خواهد بود. گيرد؛ پس جهت آن به خطوط قرار مي
  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱زینۀ پاسخ: گ -۳۷

 

  توان نوشت: باشد، مي لوله  و طول سيم Nلوله  هاي سيم و تعداد حلقه dاگر قطر سيم   

N d    
NI NI I

B
Nd d

       
   

لوله است و به قطر سيم و جريان عبوري از آن وابسته اسـت و  ها و طول سيم شود مقدار ميدان مستقل از تعداد حلقه طور كه ملاحظه مي مانه  
Bچون قطر سيم و جريان ثابت است؛ پس  B .خواهد بود  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

 ها ذاتاً فاقد خاصيت مغناطيسي هستند. در مواد ديامغناطيسي، اتم  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

 توان استفاده كرد. د يا آلياژهاي آهن، نيكل و كبالت ميرباي دائمي از مواد فرومغناطيسي سخت مثل فولا براي ساخت آهن  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  در اين مسئله مساحت حلقه تغيير كرده است؛ بنابراين تغيير شار مغناطيسي گذرنده از حلقه برابر است با:  
            B( A)cos / ( ) Wb4 40 5 16 20 10 1 2 10   


 

 


Wb

t / s

4
32 10

10
0 2

  

SNNS
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  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
  لوله در دو حالت برابر است با: جريان عبوري از سيم  

     I A , I A
R / R1 2

1 2

40 40
16 4

2 5 10
E E

   

ــدازۀ ميــدان مغناطيســ   ــه روي محــور آن  ي حاصــل از ســيمان لول
NI

B
L

   ــا ــر ب اســت و شــار مغناطيســي عبــوري از حلقــه براب

NIA
BA

L
    .است  

  توان نوشت: طبق قانون القاي فاراده مي  

av av av
NA I

/ V
t L t / /


    

          
 

4
7 4500 10 10 12

12 10 3 6 10
0 2 0 1E1 E1 E1  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 
شود، شار مغناطيسي عبوري از قاب كاهش يافته و در قاب، نيروي محركه و به دنبال آن جريان الكتريكي  در مدتي كه قاب از ميدان خارج مي  

  شود. جريان القايي در قاب برابر است با: القا مي
     

    
  av

BAcos /
/ V

t t t /

4
2 1 0 0 5 200 10

0 02
0 5

E1   

av
av

/
I / A A

R /
     20 02 0 05 5 10

0 4
E1

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 
سـو باشـد؛ بنـابراين  يابد؛ پس طبق قانون لنز ميدان مغناطيسي القايي در حلقه بايد برون هنگام ورود حلقه، شار مغناطيسي در حلقه افزايش مي  

 است. ساعتگردشود و جريان القايي در حلقه  چيز برعكس مي است و هنگام خروج حلقه از ميدان، همه پادساعتگردريان القايي در حلقه جهت ج

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
ثانيه برابر  ١٠فر تا نيروي محركۀ القايي در بازۀ زماني ص   mV5  است؛ پس شيب نمودارt   ،در اين بازه كه همان آهنگ تغيير شار است

برابر   35   است: 10


            


 KÃ{ m

av mt ( ) / Wb
t

35 10 0 05
10

E1   

  توان نوشت: مي tتا  s40همين ترتيب در مورد بازۀ زماني  به  

 
           

  
m /

t t s
t t

3 30 0 0510 10 10 10 40 5 45
40 40

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 
كل هاي باتري مطابق شـ لولۀ سمت چپ با توجه به قطب جهت جريان ايجاشده در سيم  

 Iسمت راست، مقاومت رئوستا افزايش و مقدار جريـان  است. با حركت لغزندۀ رئوستا به
يابد. با توجه بـه اينكـه  ) نيز كاهش ميBلوله ( يابد. پس ميدان حاصل از سيم كاهش مي

يابد، پس ميدان مغناطيسـي  لولۀ سمت راست كاهش مي شار مغناطيسي عبوري از سيم
) باشـد؛ در نتيجـه جهـت Bجهت با  سمت پايين (هم بايد بهحاصل از جريان القايي نيز 

  خواهد بود. (2)جريان القايي طبق قاعدۀ دست راست در جهت 

(2)I B

B
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  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 
  ست هستند.در» تªو » پªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
يابد. بنابراين سرعت واكنش در هر لحظه لزومـاً بـا  و با پيشرفت واكنش كاهش مي نيستاي واكنش ثابت  الف) در شرايط عادي، سرعت لحظه  

  سرعت متوسط آن برحسب مول بر دقيقه برابر نيست.
ب) سرعت متوسط مستقيماً متناسب با مقدار مادۀ مصرف شده در واحد زمان است. اگر مقدار مس توليد شده در آزمايش اول، دو برابر آزمـايش   

 شده نيز دو برابر خواهد بود و سرعت متوسط مصرف آن نيز دو برابر سرعت آزمايش دوم خواهد بود. دوم باشد، مقدار يون مس مصرف

شود، نه صرفاً براساس يك بازۀ فرعي (ساعت اول)! اگرمقـدار مصـرف  پ) سرعت متوسط براساس تغيير كل در كل بازۀ زماني (دو ساعت) محاسبه مي  
0/تر از  ل، عددي كوچكماده در دقايق بعدي كمتر باشد، ميانگين ك هاي مـس  خواهد بود. در ابتداي واكنش، غلظت محلول و دسترسي به يون 01

0/بيشتر و در نتيجه سرعت انجام واكنش بيشتر است و بنابراين اگر در ساعت اول  مول فلز روي مصرف شـده باشـد، در سـاعت دوم، مقـدار  01
0/كمتري از  0/تر از  شود، در نتيجه ميانگين سرعت در كل بازۀ زماني آزمايش، عددي كوچك مول روي مصرف مي 01   خواهد بود. 01

  تـري ماننـد جـرم يـا فشـار ها دشوار است، تغييرات كمّـي دهند يا تفكيك آن ت بصري (مانند رنگ) به كندي رخ ميت) هنگامي كه تغييرا  
  دهند. گيري دقيق سرعت متوسط ارائه مي تري براي اندازه (در صورت وجود گاز) ابزارهاي قوي

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 
دليـل داشـتن الكتـرون  هـا بـه كند كه مبناي شيميايي اسـت. راديكـال درستي بيان مي تايي را به : اين تعريف، ماهيت قاعدۀ هشت١گزينۀ   

  كنند و تمايل به واكنش دارند. نشده، از اين قاعدۀ پايداري پيروي نمي جفت

 

شود؛ در نتيجه، ميزان آسـيب كـه در  رسان فعال در سيستم كم مي هاي آسيب ها، تعداد مولكول ها توسط بازدارنده ا جذب راديكال: ب٢گزينۀ   
  دهد نيز كاهش خواهد يافت. طول زمان رخ مي

د، نه تمام علت آن. مصـرف هاي آزاد تنها بخشي از عوامل مؤثر بر آن هستن : پيري يك فرايند بيولوژيكي چندعاملي است و راديكال٣گزينۀ   
  كند. دهد و به تأخير پيري كمك مي ها، آسيب راديكالي را كاهش مي ها و سبزيجات از طريق ريزمغذي ميوه

  ها به علت داشتن الكترون جفت نشده است. بودن راديكال ناپايدار: فعال و ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲ شیȷی *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 
  دقيقه: ٤تا  ٢در بازه زماني  NO2محاسبه سرعت متوسط مصرف   

NO
NO / / mol

R /
t L min

       
 2

2 0 4 0 5
0 05

2
   

Nمحاسبه سرعت متوسط توليد    O2   دقيقه: ٤تا  ٠در بازۀ زماني  5

Nبراي محاسبه سرعت توليد    O2 در اين بازه را محاسبه كنيم، سپس بـا اسـتفاده از ضـرايب  NO2در كل بازه ابتدا بايد سرعت مصرف  5

Nاستوكيومتري،  OR 2   دست آوريم: را به 5

NO
/ / mol

R /
L min


  

2
0 4 0 8

0 1
4

   

NO N O N O
N O

R R R/ mol
R /

L min
    


2 2 5 2 5

2 5
0 1 0 05

4 2 4 2
   

Nدقيقه برابر سرعت توليد  ٤تا  ٢در بازۀ  NO2سرعت مصرف بنابراين    O2   دقيقه است. ٤تا  ٠در بازۀ  5

 ـــــــــــــــــʩ˕ņĻــــــــ
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  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

گانه و دوگانه دارند در نتيجه پليمـر حاصـل از  ترتيب پيوند سه كربن به -بر پيوند دوگانه كربن تار خود علاوهالف) سيانواتن و استيرن در ساخ  
  ها سيرنشده است. آن

   
C)هاي كربن به هيدروژن در بنزن  ب) نسبت تعداد اتم   H )6 C)با اين نسبت در استيرن  6 H )8   برابر است. 8

C H : 6 6
6

1
6

   

C H : 8 8
8

1
8

   

 

كار رفته در كيسه خون (پلي وينيل كلريد) داراي ساختار  در پليمر به واحد تكرارشوندهپ)   

H
|

CH C
|

Cl

 
 
   
 
 
 

  است. 2

  كار رفته در كيسه خون است. پليمر به مونومر ساختار   

  است. ٢هاي ناپيوندي به پيوندي در مونومر سازنده تفلون برابر  ت) نسبت شمار جفت الكترون  
. . . .

: F : : F :
| |

C C
| |

: F : : F :
. . . .

   


12

2
6

   

  )۲(فصل  ۲ شیȷی *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  درست هستند.» سومªو » دومª، »اولªهاي  عبارت  
اي اسـت كـه داراي حالـت  از سامانه است؛ زيرا تنهـا فـراورده CO2درست؛ كاهش جرم واكنش ناشي از حذف فيزيكي گاز »: اولªعبارت   

  د.نمان باقي مي فرظ رد يابد در حالي كه جرم محلول و جامد شود جرم كل كاهش مي رج ميفيزيكي گاز است. چون گاز از ظرف خا
باشد. هنگامي كه جرم  درست؛ براساس قانون پايستگي جرم براي سامانۀ باز، كاهش جرم دقيقاً معادل جرم گاز خارج شده مي»: دومªعبارت   

  و پايان واكنش است. CO2رسد، به معناي توقف توليد  مخلوط به مقدار ثابت مي

شود، لذا در نخستين بازۀ  تر مي بيشينه است و تماس سطحي بين جامد و محلول كامل HClدرست؛ در شروع واكنش، غلظت »: سومªعبارت   
COشود. با گذشت زمان، سرعت توليد  اي بيشترين نرخ واكنش ديده مي ثانيه ١٠ (g)2 يابد. كاهش مي  

 

با هم برابر است؛ بنابراين سرعت متوسط توليد هر دو ماده برحسـب مـول بـر  CO2نادرست؛ ضريب استوكيومتري آب و »: چهارمªعبارت   

  ثانيه نيز برابر خواهد بود.

CH C2

H

Cl

n

H
|

CH C
|

C N

 
 
   
 
  

2

n

H
|

CH C
|

 
 
   
 
 
 

2

¸UH¼ºIÃwÂ±Q ·oÃTwHïÂ±Q



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *د حیطه: کاربر *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  شود. با شيب تندتري و دوماً توليد (نه مصرف!) مي CaCl2بيشتري مصرف شود، اولاً  HCl: هرچه مقدار ٤گزينۀ   

 

  كنيم: : حساب مي١گزينۀ   

CaCl
n ( / / )mol

R / mol min
mint s

s

 
   
 

2
10 025 0 015

0 06
110
60

   

شـود.  زمان در بازۀ موردنظر سنجيده مي -: سرعت متوسط توليد يك فراورده در يك واكنش شيميايي مستقيماً با شيب نمودار مول٢نۀ گزي  
يابـد، شـيب  تدريج كاهش مـي دهنده شروع شده و سرعت واكنش به هاي شيميايي معمولاً در ابتدا با بالاترين غلظت واكنش ازآنجاكه واكنش
  ثانيه) همواره تندتر خواهد بود كه به معني سرعت بيشتر است. ١٠ماني اوليه (صفر تا نمودار در بازۀ ز

  طور قطع بيشتر از بازۀ پاياني نزديك بـه پايـان واكـنش ثانيه) به ١٠در بازۀ آغازين واكنش (صفر تا  CaCl2در نتيجه سرعت متوسط توليد   

  ثانيه) است. ٥٠تا  ٤٠(
شود، واكـنش  دهنده يا فراورده) ديده نمي در اين نمودار) و ديگر تغيير در مول ماده (واكنش ٥٠شود (ثانيۀ  زماني كه نمودار افقي مي :٣گزينۀ   

  پايان يافته است.

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  شود. به نخ تبديل شده و نخ در صنايع نساجي به پارچه تبديل مي يگدنسيرصنايع : پنبه در ٢گزينۀ   

 

هاي برگرفته از طبيعت توانست نخستين پوشش خود را از پشم، مو و پوست جانوران تهيه كنـد  مندي از هوش و تجربه : انسان با بهره١گزينۀ   
  ياهي نيز براي پوشش خود استفاده كرد.هاي گ و با گذشت زمان از بافت

  شود. : اتصال گلوكزها در سلولز سبب پديد آمدن يك ساختار خطي مي٣گزينۀ   

  
  هاي اخير، ميزان توليد و مصرف الياف ساختگي از الياف طبيعي مانند پنبه بيشتر شده است. : در سال٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *خصات سؤال: دشوار مش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

  توان نوشت: براساس ضرايب استوكيومتري مي  

y¹¨H»
C H O CO H O

R
t t t t

                      
   
3 8 2 2 2

5 3 4
   

: درست؛ براي تبديل ٢گزينۀ   
CO H O

t t

       
 

2 2
3 4

  كنيم: ضرب مي ١٢، طرفين را در ٢به فرم گزينۀ  

CO H O CO H O

t t t t

                     
   

2 2 2 212 12 4 3
3 4

   

q¨¼±¬
q²¼±w ýIÃ²H

¾L¹Q nj ·A ½â kºpIw ÁIÀïÏ¼§ ²¼¶ » q²¼±w ýIÃ²H pH ½jIw ÂÄIµº



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۱۴ 

 

: نادرست؛ براي تبديل ١گزينۀ   
C H O

t t

         
 
3 8 2

5
  ضرب كنيم: 5، كافي است طرفين را در عدد ١به فرم گزينۀ  

O C H
( ) ( )

t t

             
 

2 3 85 5
5

   

O C H

t t

       
 

2 3 85   

علامت منفي  ١در گزينۀ   
C H

t

   


3 85
  بايد حذف شود. 

  : نادرست؛ علامت و ضريب اشتباه است.٣گزينۀ   

y¹¨H»
H O

R
t

   


21
4

   

C: نادرست؛ علامت منفي براي ٤گزينۀ    H3   حذف شده است. 8

C H O

t t

         
 
3 8 25   

  

«y¹¨Hبراساس رابطۀ  -  
½k¹Àjïy¹¨H» ½jn»HoÎ

KÄoò KÄoò
n n

R
t t

 
  

 
ها بايد مشابه هم و  دهنده سرعت براي واكنش علامتشويم كه  ، متوجه مي

C، علامـت سـرعت ٤و  ١هاي  طور مثال در گزينه ها بتواند برابر شود. به ها نيز بايد مشابه هم باشد تا مقدار آن براي فراورده H3  O2و  8
  ها) بايد با هم يكسان باشد (هر دو مثبت يا هر دو منفي) تا از لحاظ عددي برابر شوند و معادله درست باشد. دهنده (واكنش

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
  باشد. رسند، يكسان مي الف) انرژي آزاد كل مبادله شده، يك كميت ترموشيميايي است و براي هر سه مسير كه به پايان مي  
) نمـود Bبا مسير  Aايگزيني مسير دهد كه اين موضوع با افزايش شيب منحني در نمودار (يعني ج ب) كاتاليزگر سرعت واكنش را افزايش مي  

  كند. پيدا مي
شود كه سرعت آن دقيقاً مشابه سرعت واكـنش در  كند اما لزوماً باعث نمي را كم مي Cپ) دو برابر شدن سرعت، زمان انجام واكنش در مسير   

  شود، مگر آنكه تمام پارامترهاي ديگر نيز منطبق باشند. Bمسير 
(يعني كاتاليزگر) مؤثرترين تغيير سينتيكي را ايجاد كرده، سرعت اوليۀ آن بيشـترين مقـدار را  Bعامل مسير ت) طبق نمودار با فرض اينكه   

  خواهد داشت.

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

جرم مولي واحد تكرارشونده   
g

mol
  است، پس: 88

xمعادلۀ جرم مولي  yC H O : x y ( ) x y x y        2 12 2 16 12 32 88 12 56   

  است، پس طبق صورت سؤال: yو جرم هيدروژن  x12جرم كربن   
x

x y y x
y

    
12 6 12 6 2   

  y x   كنيم: گذاري مي را در معادله جرم مولي جاي 2
y x

x y x x x
      212 56 12 2 56 4   

x
y x y

  42 8   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  ها: بررسي همۀ گزينه  
  ايش است.ها در حال افز هاي فراورده دهنده در حال كاهش ولي تعداد مول هاي واكنش درست؛ زيرا تعداد مول»: اولªعبارت   
  دهند. ها را نشان مي غلظت رييغتكاهش يا افزايش سرعت در اثر » زمان -مولªها در نمودار  درست؛ انحنا يا قوس»: دومªعبارت   
، s300تـا  s150در بازۀ زمـاني » زمان -مولªشود؛ بنابراين شيب نمودار  نادرست؛ با افزايش زمان، سرعت واكنش كمتر مي»: سومªعبارت   

است؛ بنابراين گزارۀ مطرح شده نادرسـت  s150تا  s50مطابق با آنچه در نمودار نمايش داده شده است، كمتر از شيب نمودار در بازۀ زماني 
  است. 

  كنيم: درست؛ حساب مي»: چهارمªعبارت   
n ( / / )mol

R mol s
t ( )s

  
       

 
4 1

1
0 02 0 03 2 10

100 50
  ثانيه ١٠٠تا  ٥٠بازۀ زماني  

n ( / / )mol
R mol s

t ( )s
  

       
 

4 1
2

0 03 0 05 4 10
50 0

  ثانيه ٥٠بازۀ زماني صفر تا  

R

R






  


4
1

42

2 10 1
24 10

   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  ستند.درست ه» پªو » الفªهاي  عبارت  
تر، مقـدار  شود. در بازۀ زماني بزرگ تر مي اي نزديك تر انتخاب شود، ميانگين سرعت متوسط به سرعت لحظه كوچك tالف) درست؛ هرچه   

  گيرد. شتري مياي فاصلۀ بي هاي لحظه اي در آن بازۀ زماني خواهد بود كه طبيعتاً نسبت به سرعت سرعت، ميانگيني از تغييرات لحظه
دسـت آمـده  شويم كه مقـدار بـه دهيم و متوجه مي گيري را تغيير مي زمان اندازه پ) درست؛ زماني كه ما براي محاسبه سرعت واكنش، مدت  

دهندۀ نوسان در آهنگ واكنش است. اگر آهنگ تغييرات مواد در طول زمان ثابت بود، سرعت متوسط در هر بـازۀ  متفاوت است، اين نشان
بود؛ بنابراين تغيير در مقدار سرعت متوسط هنگام تغيير طول بازه زماني دليلي بر ايـن  ني، چه كوتاه و چه بلند، بايد همواره يكسان ميزما

  .كند نمياست كه ميزان مصرف يا توليد مواد با زمان يك رابطه مستقيم و يكنواخت (خطي) را دنبال 

 

  صورت زير است: معادلۀ موازنه شدۀ واكنش به ب) نادرست؛  
SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

  برقرار است. SO3و سرعت متوسط توليد  SO2بنابراين رابطۀ زير بين سرعت متوسط مصرف   

SO SO
SO SO

R R
R R  2 3

2 32 2
   

molرا برحسب  SO2يعني اگر سرعت متوسط مصرف    s نيز برابر همان مقدار خواهد بـود،  SO3حساب كنيم، سرعت متوسط مصرف  1

  ببينيد:

SO SO
/ mol

R R mol s
( )s

     
2 3

3 10 6 5 10
2 60

   

بر باشند، آهنگ تغييرات غلظت يا مول آن دو ماده ت) نادرست؛ اگر سرعت مصرف يك مادۀ اوليه و سرعت توليد يك محصول دقيقاً با هم برا  
دهندۀ يك حالت خاص اسـت، نـه اينكـه  ها صرفاً نشان نظر از علامت تغييراتشان) در آن لحظه يكسان است. برابري اعداد سرعت (صرف

  سرعت كل سيستم صفر شده باشد، نمودار زير را ببينيد:
ها به صـفر برسـد، نـه  دهنده تمام واكنش شود كه سرعت مصرف واكنش تنها زماني متوقف مي  

  ها. صرفاً برابري در مقادير سرعت آن
  
  
  t (s)

mol



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  اتن سبك است. مربوط به پلي (b)اتن سنگين و ساختار  ه پليمربوط ب (a)درست هستند. ساختار » چهارمªو » سومª، »دومªجملات   
0/اتن چگالي كمتر از آب دارند (حدود  درست؛ هر دو پلي»: دومªجملۀ    0/و  97   مانند. متر مكعب)، پس روي آب شناور مي گرم بر سانتي 92
ها از نـوع  ها صفر است و نيروي بين مولكولي آن اتن سبك و سنگين هيدروكربن هستند، پس گشتاور دوقطبي آن درست؛ پلي»: سومªجملۀ   

  واندروالسي است.
  دارد. (a)اتن سنگين  تري از پلي اتن سبك است و استحكام پايين پلي (b)درست؛ تركيب »: چهارمªجملۀ   

 

  سازند. مي (a)اتن سنگين  نادرست؛ بطري كدر شير را از پلي»: اولª جملۀ  

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  ها: رتبررسي همۀ عبا  
  دهنده است. زمان مربوط به منحني مصرف واكنش -نادرست؛ شيب منفي در نمودار مول»: اولªعبارت   
ها در هر بازۀ زماني يكسان است و اين به معني يكنواخت بـودن سـرعت واكـنش اسـت.  درست؛ شيب ثابت يعني تغيير مول»: دومªعبارت   

  و سرعت واكنش ثابت نيست.)هاي واقعي اصولاً شيب نمودار  (اگرچه در واكنش
تري به خود بگيرد، يعني در واحد زمـان،  تر شده و حالت افقي زمان به محور زمان نزديك -درست؛ هرچه شيب منحني غلظت»: سومªعبارت   

ي متـوالي، هـاي زمـان كند. اين كاهش تدريجي در شـيب در بـازه مقدار كمتري از گونه موردنظر (چه مصرف شده و چه توليد شده) تغيير مي
رو، نـزول مسـتمر  دهنده و در نتيجه كم شدن فراواني برخوردها براي پيشبرد واكنش است. ازايـن مستقيماً بيانگر كاهش غلظت مواد واكنش

  دهندۀ كند شدن كلي فرايند در طول زمان خواهد بود. سمت افقي، نشان شيب نمودار به

درست؛ تعريف سرعت براساس »: چهارمªعبارت   
n

t




  تقسيم بر ضريب استوكيومتري هر ماده است. 

  دهد، يعني واكنش به پايان رسيده است. درست؛ وقتي هيچ تغيير مولي در زمان رخ نمي»: پنجمªعبارت   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

  نادرست هستند.» بªو » الفªاي ه عبارت  
كند، نه اينكه از  تايي پيروي نمي هايي هستند كه داراي الكترون جفت نشده بوده و ساختارشان از قاعدۀ هشت ها گونه الف) نادرست؛ راديكال  

اصلي ناپايـداري و  تايي پيروي كنند و سپس يك الكترون از دست بدهند. اين ويژگي ساختاري (الكترون جفت نشده) عامل قاعدۀ هشت
  ها است. پذيري آن واكنش

شوند، بلكه تا حد امكان مقـدار  هاي ناخواسته نمي عنوان بازدارنده لزوماً منجر به جلوگيري صددرصدي از واكنش ها به ب) نادرست؛ ريزمغذي  
  كاهند. هاي ناخواسته مي دهند و از سرعت و ميزان وقوع واكنش ها را كاهش مي راديكال

 

هـاي آزاد، از وقـوع  سازي راديكـال ها با خنثي كنند. بازدارنده عنوان بازدارنده عمل مي ها به هاي موجود در اين خوراكي پ) درست؛ ريزمغذي  

  كنند. رسانند، جلوگيري مي ها آسيب مي هاي شيميايي مخرب كه به بافت واكنش

  رسد. اش به حداقل مي پذيري ترين سطح انرژي است كه اتم در آن به پايداري رسيده و واكنش پايين دهندۀ تايي نشان ت) درست؛ قاعدۀ هشت  

  )۳(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  سلولز يك درشت مولكول است. همانندالف) نادرست؛ انسولين   
  شود. (غيرخطي) نشاسته حاصل مي مارپيچيهاي گلوكز به يكديگر ساختارهاي  اتصال مولكول ت) نادرست؛ از  
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۱۷ 
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  شود. شوند الياف طبيعي گفته مي شوند و از منابع طبيعي پيرامون ما استخراج مي ب) درست؛ به اليافي مانند پنبه و پشم كه در طبيعت يافت مي  
  شود. هاي توليدي در جهان از پنبه تهيه مي نيمي از لباس پ) درست؛ حدود  

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

شـت زمـان و كـاهش ها بيشتر است و بـا گذ دهنده دقيقه نخست) به علت غلظت بالاتر واكنش ٨هاي ابتدايي (مانند  سرعت واكنش در زمان  
  يابد. دقيقه دوم) كاهش مي ٨هاي بعدي (مانند  ها سرعت واكنش در بازه غلظت آن

 

شود؛ بنابراين در بازه زماني يكسان سـرعت  ازاي مصرف هر مول مالتوز، دو مول گلوكز توليد مي : با توجه به استوكيومتري واكنش، به١گزينۀ   
  كز دو برابر سرعت مصرف مالتوز است.توليد گلو

دهنـده) و  مربوط به مالتوز (واكـنش (a): در ابتداي واكنش غلظت مالتوز حداكثر و غلظت گلوكز صفر است؛ بنابراين منحني نزولي ٣گزينۀ   
  مربوط به گلوكز (فراورده) است. (b)منحني صعودي 

  يابد. ها سرعت واكنش كاهش مي دهنده : در يك واكنش شيميايي با گذشت زمان و كاهش غلظت واكنش٤ گزينۀ  

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  درست هستند.» سومªو » اولªهاي  جمله  
  همخواني داشته باشد.» كاهش مصرف انرژيªتواند مستقيماً با اصل  ي بومي و فصلي ميدرست؛ استفاده از غذا»: اولªجملۀ   
درست؛ در فرايند توليد آمونياك از گازهاي نيتروژن و هيدروژن سرعت متوسط مصرف گاز نيتروژن برابر بـا سـرعت واكـنش »: سومªجملۀ   

  است. ١است؛ زيرا ضريب استوكيومتري آن 
N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 2   

y¹¨H» NR R 2   

 

  ها و... است. ها در خودروها، كارخانه در ردپاي غذا به مراتب بيشتر از سوختن سوخت CO2نادرست؛ سهم توليد »: دومªجملۀ   

  شود. كه طي واكنش با آب به گلوكز تبديل مي است مالتوزنادرست؛ قند موجود در جوانه گندم »: چهارمªجملۀ   
C H O (aq) H O(l) C H O (aq) 12 22 11 2 6 12 62   

  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

اكســـيد را هـــم واحـــد كنـــيم، ســـپس از هـــم ارزي  دي كـــافي اســـت ســـرعت ســـوختن آلكـــان و ســـرعت توليـــد كـــربن  

·I§²A
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò

CORR
   استفاده كنيم. 2

  ها به اين صورت است: دانيم واكنش سوختن كامل آلكان مي  

n n
n

C H (g) O (g) nCO (g) (n )H O(g)


   2 2 2 2 2
3 1

1
2

   

mol s mol

L s min L min
    

 
4 3604 10 24 10

1
   

·I§²A
ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò ÁoT¶¼Ã¨¼TwH KÄoò

CORR
n

n

  
    2

3 324 10 72 10
3

1
   

Cاست، پس فرمول مولكولي آن  ٣هاي كربن در آلكان برابر  شمار اتم   H3   است. 8
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  )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

هـا برابـر صـفر  زمان براي آن -در طول واكنش همواره ثابت است، لذا شيب نمودار غلظت (l)و مايع خالص  (s): غلظت مواد جامد ١گزينۀ   
  (افقي) است:

  
  
  
  
  

  شود. در واقع تغييرات غلظت براي مواد در فاز محلول يا گاز مطرح مي  

 

مكـن در آن : درست؛ رسيدن نمودار به بخش افقي به معني توقف تغييرات تعداد مول ماده است. اين نقطه متناظر با حداكثر تبديل م٢گزينۀ   
  شرايط خاص (دما، فشار و حضور كاتاليزگر) است.

دهد؛ اگر دو ماده با نرخ يكسان و متناسب كاهش يابند، نسبت ميـان  در واحد زمان را نشان مي ديلوت اي : درست؛ شيب ميزان مصرف٣گزينۀ   
  نش و مصرف هماهنگ دو گونه است.ها برابر يك است. بنابراين تنها توضيح منطقي، برابري ضرايب در معادلۀ واك تغييرات مولي آن

تر در شيب)، بيانگر ميزان بيشتري  واكنش، انحناي بيشتر در يك منحني (يعني تغييرات سريع» زمان -مولª: درست؛ در نمودارهاي ٤گزينۀ   
زمان در آن داراي انحناي شديدتر باشد، به معني سرعت بيشـتر  -اني است. بنابراين شرايطي كه نمودار مولاز تغييرات مول در همان بازۀ زم

 تواند ناشي از مصرف كاتاليزگر باشد. انجام واكنش است. اين وضعيت مي

A Bt : n n R R    1 1 2   

، واكـنش در Aشرايط  همچنين از نمودار مشخص است كه در  
  زمان كمتري پايان يافته است كه به معني سرعت بيشتر است.

  
  
  
  

 

  )۳، درس ۵(فصل  ۲ی ریاض * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶
  569416كد سؤال: 

  
  صورت زير است: نمودار تابع لگاريتمي به -  

  

afدامنۀ تابع  -   (x) log x  كه در آنa با مجموعۀ اعداد حقيقـي مثبـت و بـرد آن برابـر بـا  عدد حقيقي مثبت و مخالف يك است، برابر
  مجموعۀ اعداد حقيقي است.

x
1

y
ay log x

(a )

 1

x
1

y
ay log x

( a )

 0 1

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

·I¶p

SÊ±ü

n 1

n 2

mol

t (s)
t1

B

A
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fنمودار توابع    (x)  وg(x) كنيم:  را در يك دستگاه مختصات رسم مي  
  


 

       




 

/

/

f (x) log log log x log x log x , x
x x x

g(x) log x , x

1
1

0 5 1 2 22
2

0 25

1 1 1 1 0 0
1

0

  

)Aط در نقطۀ پس نمودار دو تابع فق   , )1   پاسخ است. ١متقاطع هستند و گزينۀ  0

  )۱ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷
  520071كد سؤال: 

  
a)اي مانند  در بازه fفرض كنيم تابع  -   ,b) ۀ شامل نقطx )جز احتمالاً در خود  بهxشده باشد. حـد تـابع  ) تعريفf  درx  برابـر عـددl 

 xقـدر كـافي بـه  است و چـپ) بـهاز دو طرف ر( xكه  شرط آن نزديك كرد؛ به lدلخواه بتوان به  ۀرا به هر انداز fاست؛ هرگاه مقدار تابع 
 نويسيم: نزديك شود. در اين صورت مي

x x
lim f (x) l





.  

  - 
x x
lim f (x) l





اگر و تنها اگر  ،
x x
lim f (x) l





و  

x x
lim f (x) l





.  

داشته باشيم  fد طوركلي اگر دربارۀ تابعي مانن به -  
x a
lim f (x) l


 آنگاه دربارۀ ،f (a) هاي زير را داريم: يكي از حالت  

fالف)      (a) موجود نيست.  
fب)      (a)  موجود است؛ ولي

x a
lim f (x) f (a)


.  

پ)     
x a
lim f (x) f (a)


.  

 

  تواند موجود نباشد.  مي aنادرست است؛ زيرا مقدار تابع در نقطۀ  ٣، گزينۀ موارد بالابا توجه به   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸
  352052كد سؤال: 

  
aعددي صحيح باشد، آنگاه   nعددي حقيقي و  aاگر  -   n a n        .  

 :، آنگاهدو عدد حقيقي باشند aو  cطوركلي اگر  به -  
x a
lim c c


. 

fاگر  -   (x) xآنگاه ، :
x a

(a ) lim x a


 R.  

 

  ، داريم:موارد گفته شدهبا توجه به   

x x
lim (x [x ]) lim (x [x] )

 


 
             1 1

1 1 1 1 1 1 0 1 0   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹
  530216كد سؤال: 

  
x)اي مانند  در بازه fفرض كنيم  -   ,b) شده باشد. حد راست  تعريفf  درx  برابر عددl  است؛ هرگاه مقادير تابعf دلخـواه  ۀرا به هر انـداز

 نويسيم: نزديك شود. در اين صورت مي xقدر كافي به  از سمت راست به xكه  شرط آن به ،نزديك كرد lبتوان به 
x x
lim f (x) l





.  

A( , )1 0
 x

y

f (x)

g (x)
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fشود، مقادير  نزديك مي ٢از سمت چپ به  xشده، وقتي  مطابق نمودار داده   (x) سمت  (عرض نقاط) به1 كنند، يعني:  ميل مي  

x
lim f (x)


 

2
1.  

بنابراين بايد حاصل   
x

lim f (x)
1

fكنـد، مقـادير  ميل مي 1از سمت چپ به  xدست آوريم. مطابق نمودار، وقتي  را به  (x)  بـه عـدد2 

        شوند؛ يعني: نزديك مي
x

lim f (x)


 
1

2  

  )۳، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  *حیطه: کاربرد  *ت سؤال: ساده امشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۰
  352061كد سؤال: 

  
x ۀدر نقط fتابع  -   c  را پيوسته ناميم؛ هرگاه

x c
lim f (x) f (c) , (c )


 R.  

xرا در  f تابع -   c ناميم؛ هرگاه يوسته مياز طرف راست پ 
x c
lim f (x) f (c)


 در اين صورت گوييم .f  درx c .پيوستگي راست دارد 

xرا در  fتابع  -   c هرگاه  ،ناميم از طرف چپ پيوسته مي
x c
lim f (x) f (c)


 . در اين صورت گوييمf  درx c پيوستگي چپ دارد.  

 
   ، داريم:fبا توجه به تابع   

x x

x x

lim f (x) lim ( x x)

lim f(x) lim (x x )

f ( )

 

 

 

 

      


       



   

2

3
1 1

1 1

2 2 1 1 1

2 3 1 2 3 6

1 2 1 1 1

   

با توجه به موارد بالا،   
1

1
x
lim f (x) f ( )


  و

1
1

x
lim f (x) f( )


 پس تابع ،f (x)  1درx  .فقط پيوستگي راست دارد  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱
  352060كد سؤال: 

  
x ۀدر نقط fتابع  -   c  را پيوسته ناميم؛ هرگاه

x c
lim f (x) f (c) , (c )


 R.  

 

3xبايد حد تابع با مقدار تابع در نقطۀ     :برابر باشد  
2

3 3 3 3

9 3 3 3 6 63 3
3

x x x x

x (x )(x )
lim f(x) lim lim lim (x )

kx x

f ( ) k
   

   
         
 

   

  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲
  569418كد سؤال: 

  
xyنمودار تابع نمايي  -   a  با شرطa    صورت زير است:  ، در حالت كلي به1

  
  

  

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0

y

x

xy a
a  11
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  نويسيم: ر ميت صورت ساده ابتدا ضابطۀ تابع را به  


       

x x

x x
x x

( ) ( )
f (x) ( ) ( )

( )

1 1 1
32 2 21 1 1 1

1 1 23
3 3

  

fبراي رسم نمودار تابع    (x) بايد نمودار تابع ،xy ( )
3
2

  سمت پايين انتقال دهيم: ها به را يك واحد در امتداد محور عرض 

  

xfبا توجه به نمودار تابع    (x) ( ) 
3 1
2

  كند.  ، اين نمودار از نواحي دوم و چهارم عبور نمي

  )۳، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳
  626903كد سؤال: 

  
  صورت زير است: نمودار تابع لگاريتمي به -  

  

  -                              a
bb c log c a (c ,b ,b )     0 0 1  

 

)، بازۀ fبا توجه به نمودار، دامنۀ تابع    , ) xاست، پس  4  bx، ريشۀ معادلۀ 4  8   است: 0

x b b      4 4 8 0 2  

fاز طرفي    ( ) 4   ، بنابراين داريم: 0

           f ( )
f (x) a log ( x ) a log a log a

4 0 4
2 2 22 8 16 0 2 4  

صورت  پس ضابطۀ تابع به      ( )f (x) log ( x )24 2 8   است. *

aبا توجه به اينكه    و  4 b است، پس  2  f (a b) f ( )1 12 است. با فرض  8  f ( )1   ، داريم:8

                 ( )
f ( ) f ( ) log ( ) log ( )1

2 28 8 4 2 8 8 2 8 4*  

 
                4 1 127 1272 8 2 2 8 2

16 16 32
  

  

y

x

xy ( )
3
2

y f (x)

1

y  1
¸ÃÄIQ  ¾M  ÏI£TºH  keH»  ¦Ä

 xy ( )
3
2

y

x

1

x
1

y
ay log x

(a )

 1

x
1

y
ay log x

( a )

 0 1
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  )۳، درس ۵(فصل  ۲ریاضی  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴
  636534كد سؤال: 

  

  -  b
aa c log c b (a ,c ,a )    0 1    

   -  n
a alog b n log b (a ,b ,a )  0 1  

  -  a a a
b

log log b log c (a ,b ,c ,a )
c
   0 1  

  -  c
a

c

log b
log b (a ,b ,c ;a ,c )

log a
  0 1  

 

1روز،  ١٠باشد، پس از گذشت  mاگر جرم اوليۀ اين عنصر   
9

8رود، يعني  جرم آن از بين مي 
9

دورۀ  nجرم آن باقي مانده است، پس بعـد از  

)nروزه،  ١٠ )
8
9

  ماند؛ بنابراين داريم: از جرم آن باقي مي 

nm m ( )
8
9 مانده جرم باقي  

0/بايد      ريم:جرم اوليۀ عنصر باقي بماند؛ بنابراين دا 1

n n/ m m ( ) / ( ) n log /     8
9

8 8
0 1 0 1 0 1

9 9    

logاكنون مقدار    /8
9

0   دست آوريم: را به 1

log / log log
log / n /

log log log log ( / ) ( / ) /log

  
       

  8
9

0 1 1 10 0 1 1 1 1000 1000
0 1 19 6

8 8 9 3 2 2 3 3 0 301 2 0 477 0 051 51 51
9

   

/پس بعد از گذشت     19 6 10 0/روز، جرم عنصر  196   شود. اش مي جرم اوليه 1

  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵
  352053كد سؤال: 

  
  - 

x x
lim f (x) l





اگر و تنها اگر  ،
x x
lim f (x) l





و  

x x
lim f (x) l





.  

: داريم ،طوركلي به -  
x x
lim cos x cos , lim sin x sin
 

   . 

 

  كنيم: ها را بررسي مي هر يك از گزينه  



 
  

x

sin xcos x ( )
lim

cos x2
0 1 0

0
1 1 21

  ١: گزينۀ  



      
x

x
lim

x1

3 1 3 2
1

  ٢: گزينۀ  


 

 x

cos x
lim

sin x0

1 1
2 2 0 2

  ٣: گزينۀ  

حد 


  
x

x
lim

x2
وجود ندارد.  









     
 

    


x

x

x
lim

x

x
lim

x

2

2

2 1
2

1
2

  ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٤نابراين گزينۀ ب  
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در حالت كلي اگر  -  

x a
lim f (x) l


  وn N، :آنگاه  

n n n

x a x a
lim (f (x)) ( lim f (x)) l
 

   

اگر  :(حد تقسيم)-  
x a
lim f (x) l


  و
x a
lim g(x) m


  كهm    آنگاه: ،0

x a

x a
x a

lim f (x)
f (x) l

lim ( ) , (m )
g(x) lim g(x) m






   0  

ها در همان نقطه اسـت؛  ي آنتقسيم حدهابا اگر دو تابع در يك نقطه حد داشته باشند، حد تقسيم دو تابع در آن نقطه برابر  ،به عبارت ديگر  
 كه حد تابع مخرج در آن نقطه صفر نشود. شرط آن به

يك عدد ثابت و  c اگر -  
x a
lim f (x) l


، آنگاه:  

x a x a
lim (cf (x)) c lim f (x) cl , (a )
 

  R   

 

با فرض   
1x

lim f (x) L


:داريم ،  

 2 21

2 2

1x

f (x) L
lim

f (x) x L

 


 
  

  است، پس داريم: ١طبق فرض سؤال، اين مقدار برابر   

 2 2 2
2
2

1 1 2 2 1 0 1 0 1
1

L
L L L L (L ) L

L


              


  

  بنابراين داريم:  
 

0 1
1 1

x t
lim f (x ) lim f (t) L
 

      

  )۱ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷
  520079كد سؤال: 

  
a)اي مانند  در بازه fرض كنيم تابع ف -   , x ) شده باشد. حد چپ  تعريفf  درx  برابر عددl  است؛ هرگاه مقادير تابعf دلخواه  ۀرا به هر انداز

 نويسيم: نزديك شود، در اين صورت مي xكافي به  قدر بهاز سمت چپ  xكه  شرط آن به ،نزديك كرد lبتوان به 
x x
lim f (x) l





.  

x)اي مانند  در بازه fفرض كنيم  -   ,b) شده باشد. حد راست  تعريفf  درx  برابر عددl  است؛ هرگاه مقادير تابعf دلخـواه  ۀرا به هر انـداز
 نويسيم: نزديك شود. در اين صورت مي xقدر كافي به  از سمت راست به xكه  شرط آن به ،نزديك كرد l بتوان به

x x
lim f (x) l





.  

 

  كنيم: ها را بررسي مي هر يك از گزينه  

x x
lim f(x) , lim f (x) , f ( )

  
      

0 0
0 3 0 0 0 3 0   ١: گزينۀ  3

x x
lim f (x) , lim f (x) , f ( )

  
      

0 0
1 2 0 1 1 2 1   ٢: گزينۀ  4

x x
lim f (x) , lim f (x) , f ( )

  
      

0 0
2 2 0 0 2 2 0   ٣: گزينۀ  4

x x
lim f (x) , lim f (x) , f ( )

  
      

0 0
2 1 0 2 2 1 2   ٤: گزينۀ  5

  ، بيشترين مقدار را دارد. ٤پس مجموع اين سه عدد در گزينۀ   
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 ۀاگر در محاسب -  
x a

P(x)
lim

Q(x)
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشيم: اي دو چندجمله P (a) Q(a)  تـوان  نميتقسيم ديگر با قانون  ،0

  كنيم: به روش زير عمل مي لتحد را محاسبه كرد. در اين حا

P اگر   (a) Q(a)  Pدر اين صورت  ،0 (x)  وQ(x)  برx a ابتدا عبـارت پذيرند. بخش 
P(x)

Q(x)
Pرا بـا تقسـيم   (x)  وQ(x)  بـر

x a كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  

 

xابتدا عبارت    x 2   كنيم:  را تعيين علامت مي 2
 

                

xx
x x (x )(x ) | |

x x x | |

2
2

1 21
2 0 1 2 0

2 2
  

xگر پس ا    x، آنگاه 2 x  2 2   است؛ بنابراين داريم: 0

    

        
    

   x x x

(x x ) (x )(x ) (x )
lim lim lim

(x )(x ) xx x

2

22 2 2

2 2 1 1 3
3

1 2 1 13 2
  

  )۳رس د ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹
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x ۀدر نقط fتابع  -   c  را پيوسته ناميم؛ هرگاه

x c
lim f (x) f (c) , (c )


 R.  

 
xبراي اينكه تابع در نقطۀ       پيوسته باشد، بايد حد چپ، حد راست و مقدار تابع در اين نقطه با هم برابر باشند: 1













           


             
   

 


x

x

a a
lim f (x)

a aa a a aa
lim f (x)

a
f ( )

1

1

1 1
31 2

11 3 2 2 2
3 2

21 2

1
1

3

  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰
  405632كد سؤال: 

  
,aروي بازۀ  fتابع  -   b  پيوسته است، هرگاهf  در بازۀ(a , b) قطۀ پيوسته باشد و در نa .پيوستۀ راست باشد  
a ۀروي باز fتابع  -   ,b    پيوسته است؛ هرگاهf ۀ در باز(a ,b) ۀپيوسته باشد و در نقط a ۀراست و در نقط ۀپيوست b چپ باشد. ۀپيوست  

 
  كنيم: را رسم مي fنمودار تابع   

x
x x :

y

xf (x)
x x :

y

x x

 
  


  
    


    

2

2 3
3 2 1 0

2 0 1
4 2 1 0 4 3

1 3

  

y
4

3
2

1 2 3 x
2 1

3
1
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,1تابع در بازۀ    xناپيوسته است؛ زيرا در  2    پيوستگي راست ندارد. 1

,تابع در بازۀ     2 xناپيوسته است؛ زيرا در  1  2 .پيوستگي راست ندارد  

, تابع در بازۀ    2 xناپيوسته است؛ زيرا در  3    پيوستگي چپ ندارد. 3

,تابع در بازۀ     0   پيوسته است. 1

  پاسخ است. ٣پس گزينۀ   

  )۳ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱
  352071: كد سؤال

  
xرا در  fتابع  -   c هرگاه  ،ناميم از طرف چپ پيوسته مي

x c
lim f (x) f (c)


 . در اين صورت گوييمf  درx c پيوستگي چپ دارد.  

 

fبراي آنكه تابع    (x)  0درx   پيوستگي چپ داشته باشد، بايد
x

f ( ) lim f (x)



0

  باشد: 0

x

x xx x x x x

f ( ) k

x x x x x(x ) x
lim f (x) lim lim lim lim

x( x ) xx x x x



    


     

 
           

2 2
0

2 20 0 0 0 0

0 2 1

5 5 5 5 5
2 1 2 12 2

  

2        بنابراين داريم:   1 5 2k k      

  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۲
  539102كد سؤال: 

  

xyنمودار تابع  -   a، صورت زير است: به  

  

 

تـر از  در اعداد منفي بالاتر و در اعداد مثبت پايين fين تابع ها بين صفر و يك است. همچن نزولي هستند، پس پايۀ آن gو  fهر دو تابع نمايي   

  است. داريم: gتر از پايۀ تابع نمايي  كوچك fاست، پس پايۀ تابع نمايي  gتابع 

k
k k 

        2 110 1 0 1 2 1 3
2

  

k
k k / k /  

           8 1 22 10 1 0 2 1 8 1 2 9 0 5 4 5
8

  

k k
k k k k /

 
        

1 2 1
4 4 2 1 2 3 1 5

2 8
  

kآمده، برابر با  دست اشتراك سه محدودۀ به   / 1 1   است.  5

  

(1) (2)

xy a (a )  1

1

y

x

xy a ( a )  0 1

1

y

x
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  )۳ درس ،۵ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۳
  569437كد سؤال: 

  
ayنمودار تابع  -   log x  با شرطx  aو  0    صورت زير است:  ، به1

  

  

  

  

 

fابتدا ضابطۀ تابع    (x) آوريم. تابع  دست مي را بهf (x) اي است:  يك تابع دوضابطه  

  
  ضابطۀ اول:   

AB
A( , )

m y x
B( , )

 
     



1 0 1 0 1 1
0 1 0 1

  

  طۀ دوم: ضاب  

y x
x y C( , ) y

      11 2 1 2 2  

fبنابراين ضابطۀ تابع    (x) صورت زير است: به  

x x
f (x)

x

 
 



1 1
2 1

  

yبراي ضابطۀ اول، نمودار تابع    log x xآوريم و سپس شرط  سمت چپ مي را يك واحد به 2    كنيم: وي نمودار اعمال ميرا ر 1

   x g(x) log (x )21 1  

  
  براي ضابطۀ تابع دوم، داريم:  

   x g(x) log21 2 1  

  صورت زير است:  به g(x)پس نمودار تابع   

  

1

y

1

y

x

x  1

x 1
x

y

x  1

1

1



1 1

1

y

x

C

A B


x

y

1

ay log x
(a ) 1
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  )۲ درس ،۶ فصل( ۲ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴
  402527كد سؤال: 

  

 ۀاگر در محاسب -  
x a

P(x)
lim

Q(x)
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشيم: اي دو چندجمله P (a) Q(a)  تـوان  نميتقسيم ديگر با قانون  ،0

  كنيم: به روش زير عمل مي حد را محاسبه كرد. در اين حالت

P اگر   (a) Q(a)  Pدر اين صورت  ،0 (x)  وQ(x)  برx a ابتدا عبـارت پذيرند. بخش 
P(x)

Q(x)
Pرا بـا تقسـيم   (x)  وQ(x)  بـر

x a كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  

 

حد مخرج در    x ، برابر با صفر است، ولي حد كسر عددي حقيقي است، پس بايد حد صورت هم در 4 x   ، برابر صفر باشد. بنابراين داريم:4

x
lim (x ax b) a b b a


         2
4

0 16 4 0 4 16   

  با جايگذاري اين مقدار، داريم:  

x x

x ax ( a ) (x ) a(x )
lim lim

(x )(x ) (x )(x ) 

     
  

   

2 2

4 4

4 16 7 16 4 7
4 2 6 4 2 6

   

x x x

(x )(x ) a(x ) (x )(x a) x a a
lim lim lim

(x )(x ) (x )(x ) x  

          
     

      4 4 4

4 4 4 4 4 4 7 8 7
4 2 4 2 2 6 4 2 6

   

             a a b a8 7 1 4 16 4 16 12   
شدۀ سؤال، برابر با  بنابراين مقدار خواسته      a b 1 12   است. 11

  )۳، درس ۶(فصل  ۲ریاضی  *حیطه: استدلال  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵
  555812كد سؤال: 

  
)روي بازۀ  fتابع  -   ,k)  .پيوسته است، هرگاه در تمام نقاط اين بازه پيوسته باشد  

 

x، پيوستگي تابع را در همسايگي fبه كمك رسم نمودار تابع       كنيم:  بررسي مي 1

x xx f (x) ( )

x x f (x)

x x f (x)


   


         



        


11 2
2

11 2 1
2

12 3 2
4

  

) با توجه به نمودار، تابع در بازۀ   , ) kصورت  ، بهkترين محدوده براي  پيوسته است.بنابراين دقيق 2   است. 2

  
  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

تواند بـا مشـكلات متعـددي ماننـد  ، كارستي و غيره مياشباع، سست، باتلاقيهاي هوازده،  زمين هاي نامناسب نظير احداث سازه روي زمين  
  نشست نامتقارن پي سازه، ريزش و در نهايت تخريب سازه همراه شود.

˕ĘĈʫــــــsņــļˊ˼ʩـ  
 

x

y

1 2 3

1
4

1
2
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  اند.  هاي مقاوم : گرانيت و بازالت جزو سنگ١گزينۀ   
  گنيس در برابر تنش مقاوم هستند.مانند هورنفلس و  : سنگ دگرگوني غيرمتورق٢گزينۀ   
 تـنش به دليل وجود سيمان موجود در بـين ذرات در برابـر سنگ اند ولي ماسه پذيري زياد، نامقاوم : رسوبات تبخيري به دليل انحلال٤گزينۀ   

  مقاوم است.

 )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

هـاي  چاهـكهـاي باريـك و عميـق) و  ها (چال توان با حفر گمانه هاي زيرسطحي به روش مستقيم، علاوه بر مطالعات صحرايي، مي در بررسي  
  هاي خاك و سنگ را در اعماق مختلف شناسايي كرد. ، لايهعمق) هاي كم اكتشافي (چال

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

هاي كربناتي مانند كلسيت و دوموليـت تشـكيل داده  ها را كاني درصد آن ٥٠شود كه بيش از  هاي رسوبي گفته مي هاي كربناته به سنگ سنگ  
  هستند. داراي درزهها اغلب  باشد. اين سنگ

 

  هاست. هاي رسوبي مقاوم با نفوذپذيري كم و مناسب جهت پي سازه سنگ با سيمان سيليسي جزو سنگ : ماسه١گزينۀ   
  تر است و شيست سنگ متورق دگرگوني است نه رسوبي. : گلسنگ نوعي سنگ تخريبي ريزدانه است كه ذرات آن در حد رس و كمي بزرگ٣گزينۀ   
%كه داراي ذرات رس و آهك است (: مارن سنگي است ٤گزينۀ    %رس و  50   سنگ رسوبي تخريبي است.آهك) ولي كنگلومرا  50

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

توانند ناشي از عملكـرد  طور ساده مي اي به شود. حركات دامنه ) گفته ميFallingهاي تند، ريزش ( در سراشيبي به سقوط ذرات سنگ و خاك  
  باشد.  بر روي مواد هوازده روي سطوح شيبدار  گرانش زمين

  اي آن از نوع ريزش خواهد بود.  ، لذا نوع حركت دامنهاست. (نزديك به حالت قائم يا عمود) 80بسيار تند و حدود  aكه شيب دامنۀ  ازآنجا  

 

: روان شدن لايۀ رسي و خميري شدن آن حاصل بارش و مرطوب شدن خاك، در سراشيبي با شيب كم و سقوط مواد است ولي در اين ٤گزينۀ   
  افتد. كنند و ريزش سنگ و خاك اتفاق مي سرعت سقوط مي و خاك بهشكل، شيب دامنه بسيار تند است و در صورت هوازدگي، ذرات سنگ 

 )۶شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

الح كمتري جهت احـداث پـل شود، عرض دره نسبت به عمق آن كمتر است؛ پس به مص طور كه مشاهده مي شكل همانUيا درۀ  Bدر منطقۀ   
سنگ و سـنگ گرانيـت بـوده كـه در برابـر  هاي مقاومي مانند آهك ضخيم لايه، ماسه هاي دره از سنگ نياز داريم. ضمن اينكه جنس ديواره

جريان آب يـا شكل به دليل عبور Uهاي تنگ و  گاه خوبي براي سازه باشند ضمن اينكه در دره توانند تكيه اند و مي هوازدگي و فرسايش مقاوم
  گذاري در كف دره كمتر است و رسوبات سست كمتر. فشار و سرعت زياد، امكان رسوب

  
ها، هوازدگي زياد بوده و عرض دره از عمق آن بيشتر است پس مصالح بيشـتري نيـز بـراي  دليل سستي ديواره شكل بهVهاي باز يا  در دره -  

هـاي سسـت و  ) از جـنس سـنگAهاي دره، مانند شكل ( شود. ضمن اينكه اگر ديواره ها مي كه سبب افزايش هزينه احداث پل لازم است
  .ندارند يمناسب يداريپا پل يها گاه هيتكنامقاوم مثل مارن و شيل باشد، 
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تر است ولي ضخامت رسوبات كف كم است نه زياد. لذا اين گزينه نادرسـت گاه زياد و هزينه و مصالح كم : استحكام ديواره جهت تكيه٤گزينۀ   

  است.

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

  هـا) روي ايـن تپه -ها كه مناطق مرتفع (كوه طوري هاي يك منطقه را تشخيص داد. به توان پستي بلندي هاي توپوگرافي مي با استفاده از نقشه  

صـورت دوايـر  هـاي تـراز بـه تـر، هرگـاه منحنـي تر و تراز ارتفاعي بالاتري هستند (به زبان سـاده هاي به هم نزديك ها داراي منحني نقشه

تـر  هـم نزديـك ها به )) هرچه منحنيM( يابد، نشانگر وجود تپه يا كوه است. ها افزايش مي متحدالمركزي باشند كه به سمت مركز ارتفاع آن

منحني  ٢ها فاصلۀ  شود به نحوي كه در مناطق مسطح مانند دشت چه از هم فاصله بگيرند، شيب دامنه كمتر مي شوند شيب زمين بيشتر و هر

 )Sشود مانند منطقۀ  از هم بسيار زياد مي

  
 سـطح در يفروافتـادگ ايـ يگـودشود،  ها كمتر مي رت دواير متحدالمركزي باشند كه به سمت مركز ارتفاع آنصو هاي تراز به هرگاه منحني -  

  .Nمنطقۀ  .شود يم داده شينما نيزم

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

  ق و سست بودن نامقاوم است.شيل يا سنگ رسي به دليل تور  

  شود. دار به دليل وجود حفرات انحلالي سبب فرار آب و نشست زمين مي آهك كارستي يا حفره  

  سنگ با سيمان سيليسي به دليل داشتن سيليس يا كوارتز فراوان سنگي محكم و مقاوم است.  ماسه  

هاي آذرين دروني مانند گابرو، ديوريت و گرانيت به شرط آنكه درز  نگبلور و مقاوم است. در حالت كلي س گرانيت سنگ آذرين دروني درشت  

  و شكستگي نداشته باشند، مقاومند.

هاي شـديداً دگرگـون ماننـد مرمـر،  هاي دگرگوني متورق و با درجۀ دگرگوني متوسط و نامقاوم است. (در حالت كلي سنگ شيست: از سنگ  

  ي با دگرگوني كم (ضعيف) و متوسط سست و نامقاومند مانند انواع شيست)ها گنيس و كوارتزيت و هورنفلس مقاومند و سنگ

  پذيري خيلي زيادي دارد. (همچنين سنگ نمك) پس بسيار نامقاوم است. سنگ گچ: سنگ تبخيري است و انحلال  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

0/تر از  شيل، سنگ ريزدانه و رسوبي است كه از ذرات رس تشكيل شده است (ذرات كوچك   ، در صـورت bدار  متر) در دامنۀ شيب ميلي 075

 bاري دامنـۀ شـود. ناپايـد تأثير وزن خود (گرانش زمين) روان مـي بارش و افزايش رطوبت، لايۀ سست شيل به حالت خميري درآمده و تحت

بر لايۀ سطحي شيل، لايۀ زيرين آن نيـز از جـنس مـارن اسـت.  خصوص كه علاوه است. به aخصوص در فصول مرطوب سال بيش از دامنۀ  به

%(سنگ نامقاوم داراي  %رس و  50   شود. ان شدن آن ميآهك) و وجود رطوبت سبب رسيدن خاك به حد خميري و رو 50

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

شـود. ايـن مصـالح بايـد داراي  سنگ استفاده مـي و قلوه ماسه، شن، ميلگرد و در سدهاي خاكي رس، ماسه، شندر سدهاي بتني از سيمان،   

هاي لازم در آزمايشگاه مكانيك سنگ  هاي مشخصي باشد (اندازه يا قطر دانه) كه توسط آزمايش نفوذپذيري و اندازۀ دانه مقاومت (استحكام)،

  شود. و خاك تعيين مي
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  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

ها مقاوم باشند از جنس آسفالت يعني مخلـوطي از شـن،  يستي در برابر نيروهاي وارده از طرف خودروها و چرخ آنهاي آستر/ رويه كه با لايه  
  باشند. ماسه و قير مي

ها انتقال آب سطحي و نفوذي به خارج از بدنـۀ جـاده  كنند و وظيفۀ آن عنوان لايۀ زهكش عمل مي هاي اساس و زيراساس (زيرسازي) به بخش  
  شود. ها از مخلوط شن، ماسه و سنگ شكسته يا بالاست استفاده مي اي ساخت آنباشد و بر مي

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  aا دارد؛ پـس تشـخيص مكـان مناسـب ه ترين محل براي ساخت سازه شناسي مهندسي نقش بسيار مهمي در انتخاب مناسب : درست؛ زمين
  شناسي مهندسي است. احداث برج يا مركز خريد به عهدۀ متخصص زمين

  b درست؛ در دوران پالئوزوئيك حركت اوراسيا و گندوانا همگرا بوده و از پهناي اقيانوس تتيس كهن كاسته شد (آغـاز بسـته شـدن تتـيس :
  قع بوده.كهن) در اين بازۀ زماني ايران در محل خط استوا وا

  cدانه يا مصالح سنگي شامل ماسه، شن و آب است و حدود  : درست؛ سنگ%   دهد. حجم بتن را تشكيل مي 75
  dهايي مانند اسكله و پايانۀ نفتي بايد علاوه  يابي سازه شود؛ پس در مكان : درست؛ بخشي از ذخاير عظيم نفت ايران از بستر دريا استخراج مي

  هاي فيزيكي و شيميايي آب دريا نيز بررسي شود. هاي دريايي و ويژگي شناسي و ژئوفيزيكي، جريان بر مطالعات زمين

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

هاي قديمي يافت شده در آمريكاي شمالي، آفريقـا، هنـد، سـيبري،  يسه با سنگدهد كه در مقا هاي مختلف ايران نشان مي تعيين سن سنگ  
ميليـون تـا يـك ميليـارد سـال سـن دارنـد.  ٦٠٠شدۀ ايران بـين  هاي كشف اي كه سنگ گونه تر هستند به استراليا و عربستان بسيار جوان

1/هاي ايران در اركان يزد و انارك اصفهان يافت شده كه  ترين سنگ (قديمي   ميليارد سال سن دارند.) 4

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

يانوس تتـيس جـوان) و طور كامل بسته شد (در اثر گسترش اق هم پيوست و اقيانوس تتيس كهن به در اواخر ترياس دو ورقۀ ايران و توران به  
ايـران  ورقۀ ايران كه تا آن زمان در حاشيۀ شمالي گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشيۀ جنوبي لوراسيا از قارۀ لوراسيا گرديد. (اتصال پوستۀ

  كوه البرز) به كپه داغ و آغاز تشكيل رشته

 

  اتصال صحيح است ولي زمان بروز پديده اشتباه است.پيامد اين » دªو » جª، »بªدر موارد   

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

نوس تتيس كهن شـروع نام تتيس جوان در بخش جنوبي اقيا از اوايل پرمين تا ترياس بر اثر باز شدن قارۀ گندوانا تشكيل اقيانوس جديدي به  
هايي از پوستۀ اقيانوسي آن دچار فرورانش شد و سرانجام در  شد. در ابتداي ژوراسيك اقيانوس تتيس جوان شروع به بسته شدن كرد و بخش

  طور كامل بسته شد. ميليون سال پيش) اقيانوس تتيس جوان به ٥نئوژن با گسترش درياي سرخ (

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

خيزي منطقـه، شـكل دره و مصـالح  ها، لرزه هاي پي و ديواره شناسي منطقه، مقاومت سنگ ن شرايط زمينآدر تعيين نوع سد و محل احداث   
  نياز مهم است. مورد


