
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۱

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ  ʥˮĿŅđĈŃʫ˔̨̻ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۴  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 

A  
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 ̌ķĐĔļ۱۱  |ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ : Ķě˭۶   łď˪Ĝ)۱۱۸  Ĉʵ۱۴۰(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

رنگ نباشند و  طوري كه كاشي هاي كنار هم هم آميزي كنيم. به خواهيم با سه رنگ، قرمز، سبز و زرد رنگ يك رديف كاشي به شكل مقابل را مي -١
  پذير است؟ رنگ كاشي آخر زرد باشد (مطابق شكل). اين كار به چند طريق امكان

  ٦٤) ١  
  ٩٦) ٢  
  ٣٢) ٣  
  ١٦) ٤  

ل:    ٦٨٨٥٧٠كد سؤا
 توان نوشت كه حروف مشابه كنار هم باشند؟ حرفي مي ٧چند كلمه  surviveوف كلمه با حر -٢

  ١٤٤٠) ٤  ٧٢٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ١٢٠) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦١٦  

  توان تشكيل داد؟  نقطه وجود دارد. با كمك اين نقاط چند مثلث مي ٩روي محيط يك دايره  -٣
  ١٦٨) ٤  ٨٤) ٣  ٢٥٢) ٢  ٥٠٤) ١  

ل:    ٦٨٨٤٨٦كد سؤا
ۀ مجموع -٤ A , , , , , 1 2 3 4 15 چند زيرمجموعۀ دوعضوي شامل فقط اعداد اول دارد؟  

  ٣٠) ٤  ٢١) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٦٨٨٣٥١كد سؤا

  وجود دارد؟ ٨٠٠تر از  رقمي با ارقام متمايز و كوچك ٣چند عدد  -٥
  ٦٣٠) ٤  ٥٠٤) ٣  ٥٧٦) ٢  ٧٢٠) ١  

ل:    ٤٠٤٠٤٨كد سؤا
P(nاگر  -٦ , ) n 2 3   كدام است؟ n، مقدار 63

  ٦) ٤  ٨) ٣  ٧) ٢  ٩) ١  
ل:    ٣٦٥٤٤٣كد سؤا

هـا  كند. اگر فرد بتواند سؤال نادرست است، فردي شركت مي -سؤال آن درست ٨اي و   گزينه ٤سؤال آن تستيِ  ١٢سؤاله كه  ٢٠در يك آزمون  -٧
  تواند به اين آزمون پاسخ دهد؟  را بدون پاسخ بگذارد، به چند روش مي

  ١ (322  ٢ (5 312 8  ٤  ٨٤) ٣ (12 85 3   
ل:    ٣٩١٥١٦كد سؤا

هـاي چيـده  حالت بتواند انجام دهد، تعداد كتاب ٥٦كار را به  ها را در كتابخانۀ خود چيد. اگر او اين كتاب مختلف، تعدادي از آن ٨علي از بين  -٨
  شده كدام است؟

  ٦) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٧) ١  
ل:    ٣٩٥٧٨٥كد سؤا

اگر داشته باشيم  -٩
n     

      
     

7 7
4 3 4

  كدام است؟ n، مقدار 

  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
ل:    ٤٠٤٠٥٣كد سؤا

  نفره انتخاب كرد؟ ٣نفره و يك گروه  ٢نفر يك گروه  ٨توان از بين  به چند طريق مي -١٠
  ١١٢٠) ٤  ٧٨٤) ٣  ٥٦٠) ٢  ٢٨٠) ١  

ل: كد سؤ   ٤٠٤٠٥٨ا
  توان نوشت؟  مي A، چند كلمۀ سه حرفي شامل دو حرف »ªNABATبا حروف كلمۀ  -١١

  ٢٧) ٤  ١٢) ٣  ٩) ٢  ٣) ١  
ل:    ٦٨٨٤٨٩كد سؤا

!حاصل  -١٢ !

!

  


7 8 8 7
6 6

  كدام است؟ 

  صفر) ٤  ٤٨) ٣  ٥٦) ٢  ٤٢) ١  
ل:  ٦٨٨٥كد سؤا ٦٧  

  ؟نيستهايشان تكراري  كه رقم داريم ٦٠٠تر از  كوچك زوج و رقمي چند عدد سه -١٣
  ٢٠٠) ٤  ١٨٤) ٣  ١٨٠) ٢  ١٦٠) ١  

ل:    ٦٨٨٥٧٧كد سؤا
  ؟نباشندكنار هم  ٣و  ٢ها ارقام  توان نوشت كه در آن مي ٦تا  ١چند عدد شش رقمي بدون تكرار ارقام با اعداد  -١٤

  ٧٢٠) ٤  ٤٨٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ٣٤٠) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦١٥  

  ها باشد؟ طوري كه فقط يك جفت در ميان آن لنگه انتخاب كرد به ٣توان  مي جفت كفش به چند طريق ٥از بين  -١٥
  ١٢٨) ٤  ٩٦) ٣  ٥٦) ٢  ٤٠) ١  

ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٢٤  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

مجموعۀ  -١٦ , , , , , ,1 2 3 4 5 6   دارد؟ ٥و  ٤و فاقد  ١عضوي شامل  ٣چند زيرمجموعۀ  7

  ٦) ٤  ٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٤) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٣٠  

از هـر نقطـه  رفت به شرط آنكـه  Dبه  Aتوان از  دهد. به چند طريق مي هاي مستقيم و ارتباطي بين نقاط را نشان مي رو تعداد راه شكل روبه -١٧
  ؟نكردعبور بيشتر از يك بار 

  ١٠) ١  

  ١٣) ٢   

  ١٥) ٣  

  ١٦) ٤  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٤٢  

توان از هر طبقه يك كتـاب  كتاب قرار دارند. به چند طريق مي ٨و  ٧، ٥ترتيب  يك كتابخانۀ چوبي داراي سه طبقه است كه در طبقات آن به -١٨

  ها را در يك رديف كنار هم چيد؟ انتخاب كرده و آن
  ١٦٨٠) ٤  ١٨٧٠) ٣  ١٧٨٠) ٢  ١٨٦٠) ١  

ل:    ٦٨٨٥٧١كد سؤا
  از بين نقاط واقع بر اضلاع چهارضلعي زير انتخاب شوند، كدام است؟ها  هايي كه رئوس آن تعداد مثلث -١٩

  ٥٤٤) ١  

  ٢٥٦) ٢  

  ٤٠٠ )٣   

  ٥٦٠) ٤  
ل:    ٤٠٤٠٦٤كد سؤا

  ر داشته باشد، كدام است؟قرا rقبل از  tو حرف  tقبل از  pآن، حرف  كه در computerهاي حروف كلمۀ  تعداد جايگشت -٢٠
  ٤٠٣٢٠) ٤  ١٤٤٠٠) ٣  ٦٧٢٠) ٢  ٢٤٠٠) ١ 

ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٤٣  
  

 ̌ķĐĔļ۱۱ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱  : Ķě˭۴  ĕēđ    ŅĈń۱  Ŀ۲  łď˪Ĝ) ˒Ĕ̹ ŅćĒʬʱć Ĉʵ۷۷  Ĉʵ۹۱(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  نماي بالاي شكل مقابل كدام است؟  -٢١

  ١(

 

    ٢(

 

  

  ٣(

 

    ٤(

 

  

ل:    ٥٧٠٣٨٥كد سؤا
دهـيم.  يتايي و چسبيده به هم قرار مـ٥شكل دو ستون   ها را به تا از اين مكعب ١٠نوشته شده است.  Bهايي حرف  هاي مكعب روي تمام وجه -٢٢

  شود؟ ديده مي Bچند حرف 

  ٤٠) ٢  ٤٢) ١  

  ٣٢) ٤  ٣٠) ٣  
ل:    ٥٤٦١٥٠كد سؤا

  موازي باشد؟ Pبگذرد و با صفحۀ  Bو  Aاند. چند خط وجود دارد كه از   مفروض Pخارج از صفحۀ  Bو  Aدو نقطۀ متمايز  -٢٣
  شمار ) بي٤  ) صفر٣  ١) حداكثر ٢  ١) دقيقاً ١  

ل:    ٣٥٣٥٦٢كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  هاي مكعب متنافر است؟  با چه تعداد از يال ECدر مكعب مقابل، قطر  -٢٤

  ٨) ١  

  ٦) ٢  

  ٧) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٥٧٠٣٨٦كد سؤا

  درست باشد؟ تواند نميكدام گزينه  Pاست. در مورد وضعيت اين دو خط و صفحۀ  Aشامل نقطۀ  Pد و صفحۀ ان متقاطع Aدو خط در نقطۀ  -٢٥
  شامل هردوي اين خطوط است.  P) صفحۀ ٢  شامل يكي از اين خطوط است.  P) صفحۀ ١  
  موازي است.  P) حداقل يكي از دو خط با صفحۀ ٤  يك از اين دو خط نيست.  شامل هيچ P) صفحۀ ٣  

ل:  كد   ٥٧٠٣٩١سؤا
  است؟  نادرستعمود است. كدام گزينه  Dبر خط  Pصفحۀ  -٢٦

  عمود است.  Pبر كليۀ صفحات موازي با صفحۀ  D) خط ١  
  وجود دارد.  Dو موازي با خط  Pاي عمود بر صفحۀ  ) صفحه٢  
  وجود دارد.  Pو موازي صفحۀ  Dاي عمود بر خط  ) صفحه٣  
  عمود است.  Pصفحۀ  بر كليۀ صفحات متقاطع با D) خط ٤  

ل:    ٥٧٠٤١٠كد سؤا
ترتيـب كـدام  صورت شكل سمت راست شود، بـه هايي را كه بايد برداريم تا نماي بالاي آن به در شكل سمت چپ، حداكثر و حداقل تعداد مكعب -٢٧

  است؟

  ١٨، ٥٤) ١  

  ٢٠، ٥٦) ٢  

  ٢٠، ٥٤) ٣  

  ١٨، ٥٦) ٤  
ل:    ٥٤٦١٥١كد سؤا

نيـز  dموازي باشد و بر  Pرا قطع كند، با صفحۀ  dتوان رسم كرد كه  است. چند خط مي Pعمود بر صفحۀ  dو خط  Pموازي صفحۀ  dخط  -٢٨
  عمود باشد؟

  شمار ) بي٤  ) صفر٣  ١) حداكثر ٢  ١) ١  
ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤٤٦  

  ز دو نقطۀ مشخص در فضا بگذرد؟ توان بر يك صفحۀ مفروض عمود كرد كه ا چند صفحه مي -٢٩
 شمار  ) بي٤  شمار  ) يك يا بي٣  شمار  ) صفر يا بي٢  ) دقيقاً يك ١  

ل:    ٥٧٠٤٢٦كد سؤا
  رو، چقدر بيشتر است؟ رو، مساحت شكل نماي چپ از مساحت شكل نماي روبه در شكل روبه -٣٠

  ٤) ١  

  ٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٠) ٤  
ل:    ٦٢٢٥٧٨كد سؤا

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ̌ķĐĔļ۱۱  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭    ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۴  
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : Ķě˭۴ ˒ĿŔ ŅćĒʬʱć ˊć  ĈļĔĴ  ĵĈ˫ʬʴć ŅĈń  Ķě˭ Ĉʵ۵   ŅćĒʬʱć

 łď˪Ĝ) ņįʩļĈʫʲđŀļĔʵ ̌˅Ĕ˄۱۱۱  Ĉʵ۱۳۹( 

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

  تواند برف اطراف خود را در زمستان آب كند؟ هاي انتقال گرما مي يك از روش امكلم اسكانك توسط كد -٣١
  ) همرفت طبيعي٤  ) تابش٣  ) همرفت واداشته٢  ) رسانش١  
  هاي انتقال گرما ندارد. آن گزينه كدام است؟ شده، ارتباطي با روش هاي مطرح ها در گزينه يكي از كليدواژه -٣٢

  اوري) نيروي شن٢    ها ) ارتعاش اتم١  
  اي ) فشار پيمانه٤    ) امواج الكترومغناطيسي٣  
  كدام گزينه درست است؟ -٣٣

  شود. ) انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن با روش تابش انجام مي١  
  هاست. هاي آزاد در رسانش گرما بيشتر از اتم ) در رساناهاي فلزي، سهم الكترون٢  
  پذيرد. هايي از خود ماده صورت مي ال گرما با انتقال بخش) در رسانش گرمايي، همانند همرفت، انتق٣  
  گيرد. ) در همرفت واداشته، انتقال گرما فقط به كمك يك تلمبۀ مصنوعي صورت مي٤  
  پردازد؟ دهد. اين مجموعه، به بررسي گاز در كدام شرايط مي شده، وسايل انجام يك آزمايش را در حيطۀ قوانين گازها نشان مي شكل رسم -٣٤

  ) حجم ثابت١  

  ) فشار ثابت٢  

  ) دماي ثابت٣  

  ) دما و فشار ثابت٤  

  شود؟ است. اگر در فشار ثابت دماي گاز را سه برابر كنيم، حجم آن چند ليتر مي C91گاز اكسيژن  L4دماي  -٣٥
  ١٢) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
دسـت  بـه kPa234و  kPa218ترتيـب  شود و مقدار آن به گيري مي ي قبل و بعد از حركت، با يك فشارسنج اندازهفشار لاستيك اتومبيل -٣٦

شـود؟ (فشـار هـواي  مـي باشد، دماي نهايي هواي داخل لاستيك چند درجۀ سلسيوس C27آيد. اگر دماي اوليۀ هواي داخل لاستيك  مي
  نظر كنيد.) است و از تغيير حجم هواي درون لاستيك صرف kPa102محيط 

  ٤٢) ٤  ٣٨) ٣  ٣٣) ٢  ٣٠) ١  
  دهيم. فشار گاز چند برابر خواهد شد؟ درصد كاهش مي ٢٥در دماي ثابت، حجم مقدار معيني گاز را  -٣٧

  ١ (3
4

  ٢ (4
3

  ٣ (4
5

  ٤ (5
4

  

  هاي آن ثابت است. كند كه در دما و فشار يكسان، نسبت حجم گاز به تعداد مولكول ............... بيان مي -٣٨
  ) قانون آووگادرو٢    ) معادلۀ حالت١  
  ابت جهاني گازها) ث٤    ) قانون گازهاي آرماني٣  

0/اگر فشار  -٣٩ Paبرابر  C127مول گاز هيدروژن در دماي  12 52 Jباشد، حجم اين مقدار گاز چند ليتر است؟  10
(R )

mol K



25
3

 

  ٢  ١) ١ (/1 5  ٤  ٢) ٣ (/2 5  
/مقدار مشخصي هواي رقيق با فشار  -٤٠ atm1 محبـوس اسـت. اگـر بـا  cm32درون استوانۀ يك تلمبۀ دوچرخه به طول  K300و دماي  5

برسد، فشار هواي درون اسـتوانه چنـد  K330زمان دماي هوا به  كاهش دهيم و هم cm24جا كردن پيستون تلمبه، طول استوانه را به  جابه
  اتمسفر خواهد شد؟

  ٢  ١) ١ (/2 2  ٣ (/3 6  ٥) ٤  
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/اي به حجم  در محفظه -٤١ L1 /مقدار  2 g3 Paگاز اكسيژن با فشار  2 54   جاي گرفته است. دماي گاز چند كلوين است؟  10

)
J

R
mol K




Oو  8
g

M
mol

2 32(  

  ٦٥٠) ٤  ٦٠٠) ٣  ٣٥٠) ٢  ٣٠٠) ١  
باشـد و  J80است. اگر اندازۀ تغيير انرژي دروني دسـتگاه  J200دهد  در يك فرايند ترموديناميكي، كاري كه دستگاه روي محيط انجام مي -٤٢

  توان گفت؟ شده بين دستگاه و محيط چه مي ماي آن كاهش يابد، دربارۀ گرماي مبادلهد
  گيرد. گرما از محيط مي J120) دستگاه ١  
  دهد. گرما به محيط مي J120) دستگاه ٢  
  .گيرد گرما از محيط مي J280) دستگاه ٣  
  دهد. گرما به محيط مي J280) دستگاه ٤  
بيـانگر گرمـاي  Qشـده روي دسـتگاه،  بيانگر كـار انجـام Wشده است؟ ( در مورد فرايند ترموديناميكي داده نادرستيكدام گزينه توضيح  -٤٣

  ي دروني دستگاه است.)دهندۀ تغيير انرژ نشان Uشده با دستگاه و  مبادله
Wحجم  ) در فرايند هم١    Uدررو  ) در فرايند بي٢  است. 0    است. 0
Qدما رابطۀ  ) در فرايند هم٣   W  .فشار  ) در فرايند هم٤  برقرار استW P V   .است  
Pل مقابل، نمودار شك -٤٤ T  را براي مقداري گاز آرماني در دو فرايندAB  وBC دهد. كدام گزينه مقايسۀ درستي را بين حجم گـاز  نشان مي

  بيان كرده است؟ Cو  A ،Bهاي  در حالت

  ١ (B C AV V V   

  ٢ (A C BV V V   

  ٣ (A B CV V V   

  ٤ (A B CV V V   

  چند ژول است؟ ABCشده بر روي دستگاه در كل فرايند  شده، كار انجام با توجه به نمودار رسم -٤٥

  ١ (1200 

  ٢ (1600  

  ٣ (2400  

  ٤ (4400  

Pنمودار  -٤٦ V  دو فرايند متواليAB  وBC صورت زير است. در فرايندهاي  براي يك گاز آرماني بهAB  وBC ترتيـب  بـهJ350  وJ400 
چنـد ژول  BCشده در فرايند  باشد، اندازۀ كار انجام J600برابر  ABCكل فرايند  گرما به گاز داده شده است. اگر تغيير انرژي دروني گاز در

  است؟

  ٧٥) ١  

  ١٠٠) ٢  

  ١٥٠) ٣  

  ٢٥٠) ٤  
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Pنمودار  -٤٧ V  دو فرايند متواليAB  وBC  1/براي   چند كلوين است؟  Cمول از يك گاز آرماني به شكل زير است. دماي گاز در حالت  8
J

(R )
mol K




25
3

  

  ١٥٠) ١  

  ٢٠٠) ٢  

  ٢٥٠) ٣  

  ٣٠٠) ٤  

Vار با توجه به نمود -٤٨ T هاي  شده، كدام گزينه فشار گاز آرماني را در حالت رسمA ،B  وC درستي مقايسه كرده است؟ به  

  ١ (A B CP P P   

  ٢ (C B AP P P   

  ٣ (A B CP P P   

  ٤ (C A BP P P   

تـدريج  در زير پيستون قرار دارد. بـه C77رو، اصطكاك پيستون با استوانه ناچيز است و مقدار مشخصي گاز آرماني با دماي  روبه در شكل -٤٩
  شود؟ جا مي متر جابه رسانيم. در اين صورت پيستون چند سانتي مي C127دماي گاز را به 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٥) ٣  

  ٨) ٤  

  چند ژول است؟  ABCشده روي گاز در كل فرايند  دهد. كار انجام مول گاز آرماني نشان مي ٥شده، دو فرايند متوالي را براي  نمودار داده -٥٠
J

(R )
mol K




8 

  ٣٠٠٠) ١  

  ٤٥٠٠) ٢  

  ٦٠٠٠) ٣  

  ٧٥٠٠) ٤  

دماي مقداري گـاز آرمـاني، انـرژي  و با افزايش فشار در فرايند هم ...............رژي دروني گاز درروي گاز آرماني، ان با كاهش فشار در فرايند بي -٥١
  . ...............دروني گاز 

  ثابت است -يابد ) افزايش مي٢    يابد كاهش مي -يابد ) افزايش مي١  
  يابد كاهش مي -يابد ) كاهش مي٤    ثابت است -يابد ) كاهش مي٣  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  شده كدام گزينه درست بيان شده است؟ كاهش يافته است. دربارۀ گرماي مبادله J600شده، انرژي دروني دستگاه  رسم ABدر فرايند  -٥٢

  گرما از محيط دريافت كرده است. J600) دستگاه ١  

  گرما به محيط داده است. J600) دستگاه ٢  

  گرما از محيط دريافت كرده است. J1200) دستگاه ٣  

  است.گرما به محيط داده  J1200) دستگاه ٤  

  هاي زير صحيح است؟ چه تعداد از عبارت -٥٣
  فشار، مثبت است. شده روي گاز (دستگاه) در فرايند انبساط هم الف) كار انجام  
  يابد. فشار كاهش مي ب) انرژي دروني گاز آرماني در تراكم هم  
  گيرد. دما از محيط گرما مي پ) گاز (دستگاه) در تراكم هم  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
Pدر نمودار  -٥٤ V 0/شده،  رسم   ترتيب كدام است؟  به Bكند. دما و فشار گاز در حالت  دما را طي مي مول گاز رقيق، يك فرايند هم 4

)
J

R
mol K




atmو  8 Pa 51 10(  

  ١ (K400 ،atm12  

  ٢ (K400 ،atm
40
3

  

  ٣ (K625 ،atm12  

  ٤ (K625 ،atm
40
3

  

Pبا توجه به نمودار  -٥٥ V ) مقابل كه براي يك گاز آرماني است، كاري كه محيط روي گاز انجام دادهW و گرمايي كه محيط بـا گـاز مبادلـه (
  ترتيب كدام است؟ )، بهQكرده (

  ١ (W J 800 ،Q J 800  

  ٢ (W J 800 ،Q  0  

  ٣ (W J 800 ،Q J 800  

  ٤ (W J 800 ،Q  0  

  
 ̌ķĐĔļ۱۱  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:   ņĻʩ˕۱:   Ķě˭۳  ņļ ĵŀķďļ ĔĳʲĒįʲ Ĉʱ đćŀļ ĹćĒİ  ŅćĒʬʱć Ĉʵ ؟ĒʴˊĈĘ   łď˪Ĝ)۸۵  Ĉʵ۱۱۰(  ˔̨̻ ʥˮĿ :ŅđĈŃʫ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

گرم آب خالص اضافه شود، غلظـت  ١٠٠گرم از محلول برداشته شود و به آن  400است. اگر  500ppmدر يك محلول آبي، غلظت يك ماده  -٥٦
 است؟  ppmمحلول جديد چند 

  ٣٠٠) ٤  ٢٥٠) ٣  ٣٣٣) ٢  ٤٠٠) ١  
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 است؟ نادرستكدام مطلب  -٥٧

  هاي فلوئور دو برابر كلسيم است. دهد كه تعداد اتم سازي يون كلسيم، اگر از يون فلوئوريد استفاده شود، فرمول نهايي نشان مي ) براي خنثي١  
  سازد. كند؛ زيرا هم نيتروژن و هم گوگرد موردنياز براي گياهان را فراهم مي ) كود آمونيوم سولفات نقش دوگانه در تغذيۀ گياهان ايفا مي٢  
  ها تنظيم شود. ساس بارهاي آناتمي و آنيون چنداتمي باشد، بايد نسبت شمار كاتيون به آنيون برا ) در تركيبات يوني، اگر كاتيون تك٣  

Aهاي  ) فرمول شيميايي تركيب حاصل از يون٤   2  وNO
Aصورت  ، به3 NO2   شود. نوشته مي 3

KNO)مقداري نمك پتاسيم نيترات  -٥٨ 0/ليتر و غلظت  ميلي ٤٠٠ولي به حجم كنيم تا محل را در آب حل مي 3( دست آيد. از اين  مولار به 25

gرسانيم. اگر چگالي محلول نهايي  ليتر مي ميلي ٥٠٠برداشته و با افزودن آب حجم آن را به  mL80محلول 

mL
باشد، غلظت يون نيتـرات  1

(NO )3  در محلول نهايي تقريباً چندppm  است؟(N ,O ,K : g mol )    114 16 39 

  ٦٢٠٠) ٤  ٣١٠٠) ٣  ٢٤٨٠) ٢  ١٢٤٠) ١  
 ؟ نيستندهاي زير درست  چند مورد از عبارت -٥٩

   توصيف شود. صورت جداگانه  شوندۀ موجود در يك محلول، به تواند براي هريك از اجزاي حل غلظت يك ويژگي است كه مي  
   ها در يك حجم مشخص برابر است.  هاي آب موجود در فضاي بين آن ها در سرم فيزيولوژي با تعداد مولكول ها و آنيون مجموع تعداد كاتيون  
    .گلاب مخلوطي همگن از يك نوع مادۀ آلي در آب است  
   يم.كند كه مقدار حلال را افزايش ده غلظت يك محلول فقط زماني تغيير مي  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

0/با غلظت  NaOHليتر از  ميلي ٤٠٠محلولي به حجم  -٦٠ 0/ليتر و غلظـت  ميلي ٦٠٠به حجم  NaOHمولار را با محلول ديگري از  5 مـولار  2
Hكنيم. اگر كل مخلوط حاصل را به محلول  مخلوط مي SO2  آيد؟  دست مي زير چند گرم آب به نشدۀ موازنهاضافه كنيم، طبق واكنش  4

(H ,O , Na ,S : g mol )     11 16 23 32  
NaOH(aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 2  

  ١ (/2 88  ٢ (/5 76  ٣ (/1 8  ٤ (/4 32  
 درستي آمده است؟ يب مقايسۀ چگونگي توزيع منابع آبي موجود در كرۀ زمين، در كدام گزينه بهترت -٦١

  هاي يخ كوه ها  ها و چشمه نهرها و جوي ) اقيانوسي ٢  هاي زيرزميني آب هاي يخ  كوه ) اقيانوسي ١  
  ها آب شيرين و آب شور درياچه اقيانوسي  ) غيراقيانوسي ٤  هاي زيرزميني آب ها  چشمه ) اقيانوسي ٣  

2Caهاي  ، تمام يوندر يك آزمايشگاه كنترل كيفيت آب -٦٢   200كيلوگرم نمونه با غلظت  ١موجود درppm  با افزودن مقداري كاني محلـول
آمـده چنـد گـرم اسـت؟  دسـت آمده پس از صاف كردن حرارت داده شد. جرم جامـد بـه دست حاوي كربنات رسوب داده شدند و رسوب به

116 40(O ,Ca : g mol )   

2 2
3 3Ca (aq) CO (aq) CaCO (s)    

3 2CaCO (s) CO (g) CaO(s)
   

  ١ (0 2/  ٢ (0 28/  ٣ (0 5/  ٤ (0 56/  
0/با غلظت  AgNO3ليتر  ميلي ٤٠٠محلولي شامل  -٦٣ 0/كه حاوي  AgNO3مولار را با محلول ديگري از  5 مول از همـان مـاده اسـت  3

0/كنيم. اگر بخواهيم غلظت مولار محلول نهايي برابر  مخلوط مي  تر باشد؟ لي مولار شود، حجم محلول دوم بايد چند ميلي 4

  ١٢٥٠) ٤  ٧٥٠) ٣  ٨٥٠) ٢  ٣٥٠) ١  
 هاي سولفات در يك نمونه آب است؟ افزودن كدام مادۀ زير، بهترين راه براي تشخيص حضور يون -٦٤

  ) افزودن سديم كلريد و مشاهدۀ تغيير رنگ محلول١  
  ) افزودن نمك محلول حاوي يون باريم و مشاهدۀ تشكيل رسوب٢  
  ت و مشاهدۀ تشكيل رسوب) افزودن نمك كلسيم فسفا٣  
  گيري جرم محلول ) گرم كردن محلول و سپس اندازه٤  
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مخلوط شود، غلظت محلول نهايي چند  Bگرم از محلول  ١٠٠با  Aرم از محلول گ ٢٠٠شونده مشترك است. اگر  رو مادۀ حل در دو محلول روبه -٦٥
ppm  خواهد شد؟ 

  ٤٥٠) ١  

  ٥٠٠) ٢  

  ٦٠٠) ٣   

  ٧٠٠) ٤  

 كدام گزينه درست است؟ -٦٦

  مانند. شده در آن در حين بارش كاملاً باقي مي ) آب باران در هواي پاك، ناخالص است كه مواد حل١  
  نبعي براي تهيه آب شيرين از طريق تقطير هستند و ارزش شيميايي خاصي ندارند.ها صرفاً م ) اقيانوس٢  
  آيد. شمار مي ها، ضمن زلالي و شفافيت، آب خالص به ها و رودخانه ها، قنات ) آب چشمه٣  
  شود. ) اگرچه آب درياها شور است، اما همچنان منبع مهمي براي تهيه داروهاي گوناگون محسوب مي٤  
 است؟  نادرستنه كدام گزي -٦٧

  كند.  در هگزان حل شده و محلولي به رنگ بنفش ايجاد مي I2) در دماي اتاق، ١  

  ٢ (HI  نسبت بهHCl  است. بيشترجرم مولي بيشتري دارد و نقطه جوش آن  
  هاي موجود در بدن انسان محلول آبي هستند.  ) همۀ محلول٣  
  اند. شونده تشكيل شده هايي هستند كه از يك حلال و چند حل له محلول) هوا و آب دريا از جم٤  
0از محلول  400mLاگر بر روي  -٦٨ دست  مولار باريم هيدروكسيد مقدار كافي محلول آلومينيوم سولفات اضافه كنيم، چند گرم رسوب به /15

11آيد؟  مي 16 27 32 137(H ,O , Al ,S ,Ba : g mol )      (.معادلۀ واكنش موازنه شود) 

Ba(OH) (aq) Al (SO ) (aq) BaSO (s) Al(OH) (s)  2 2 4 3 4 3  

  ١ (10 48/  ٢ (17 1/  ٣ (18 66/  ٤ (34 2/  

به جرم موليليتر قند (ساكارز  ٦٠٠در يك كارخانۀ مواد غذايي، براي تهيۀ شربت غليظ،  -٦٩
g

mol
0/) با غلظت 342 1/مـولار و چگـالي  5 05 

درصد  ٤٠دهند تا مقداري از آب آن تبخير شود. اگر پس از تبخير، غلظت قند در محلول به  ليتر را در يك ديگ تحت خلأ قرار مي گرم بر ميلي
1/الي محلول نهايي جرمي برسد و چگ  ليتر باشد، چند كيلوگرم آب تبخير شده است و حجم محلول نهايي چند ليتر است؟  گرم بر ميلي 14

  ١ (/373 5- ٢  ٢٢٥ (/373 5- ٣  ٢٥٠ (/486 5- ٤  ٢٢٥ (/486 5- ٢٥٠  
  اند؟  ترتيب از راست به چپ كدام در عبارت زير كلمات مناسب درون كمانك به -٧٠

  ªهاي  در مواد مولكولي با جرم مولي مشابه، ماده با مولكولªمولكـولي در حالـت  دماي جوش بالاتري دارد. همچنين نيروهاي بـين» الفªب «
  »است.» جªتر از حالت  مراتب قوي به

  گاز -مايع -) ناقطبي٢    مايع -ازگ -) قطبي١  
  مايع -جامد -) ناقطبي٤    گاز -جامد -) قطبي٣  

  در كدام گزينه آمده است؟ » پªو » بªو پاسخ نادرست پرسش » الفªپاسخ درست پرسش  -٧١
  چه نام دارد؟  ،شوندۀ موجود در ضديخ الف) مادۀ حل  
  ب) اجزاي مشترك در سرم فيزيولوژي و هواي پاك؟   
  طي كه از لحاظ يكسان بودن حالت فيزيكي و تركيب شيميايي اجزاي سازندۀ آن در سرتاسر مخلوط مانند گلاب نيست؟ پ) مخلو  
  ) سولفاتIIمحلول مس ( -اكسيژن -) استون١  
  ) سولفاتIIمحلول مس ( -اكسيژن -) اتيلن گليكول٢  
  آب و هگزان -آب -) اتيلن گليكول٣  
  آب و هگزان -آب -) استون٤  
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3محلولي از كلسيم هيدروكسيد با درصد جرمي  -٧٢ 1درصد و چگالي  /7 2 g
/

mL
ليتـر از ايـن محلـول را بـا  ميلي ٥٠٠در اختيار داريم. اگر  

  آيد؟  دست مي مقدار كافي محلول فسفريك اسيد واكنش دهيم، چند گرم رسوب كلسيم فسفات به

11 16 31 40(H ,O , P ,Ca : g mol )      

2 3 4 3 4 2 23 2 6Ca(OH) (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)    

  ٣  ٦٢) ٢  ٣١) ١ (15 5/  ٩٣) ٤  

 تند؟كدام موارد از مطالب زير درست هس -٧٣

  هاي ديگر تفاوت ساختاري دارد. كره دليل بر اين است كه اين بخش از نظر شيميايي با بخش ها در زيست الف) نقش اساسي درشت مولكول  

  كره كاهش يابد. شود كه جرم كلي آب ب) انتقال سالانۀ آب بخارشده به هواكره، باعث مي  

دهنـدۀ كـرۀ زمـين توسـط  اي از فرايند تبادل مواد بين چهار بخش تشـكيل نمونه تر هاي كوچك پ) تجزيۀ لاشۀ موجودات زنده به مولكول  

  هاي شيميايي است. واكنش

  طور مداوم در حال كاهش باشد. كنند، مقدار اكسيژن محلول در آب دريا بايد به ت) ازآنجاكه جانداران آبزي اكسيژن مصرف مي  

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

H)كدام گزينه براي توصيف رفتار مواد ذكرشده درست است؟  -٧٤ ,C ,O : g mol )    11 12 16  

 ) در مقايسۀ اتانول و استون، جرم مولي استون بيشتر از جرم مولي اتانول است؛ بنابراين استون بايد دماي جوش بالاتري داشـته باشـد، امـا١  

  اي جوش اتانول از استون بيشتر باشد. شود دم پيوند هيدروژني در اتانول سبب مي

  نقطه جوش بالاتري دارد. HFنسبت به  HClهمين دليل  شوند و به تر مي ها سنگين ها، با حركت از بالا به پايين مولكول ) در گروه هالوژن٢  

)) با توجه به دماي جوش ٣   / C) NH  333 )و  5 / C) PH  387 هـاي  مولكـولي در تركيب يجه گرفت كـه نيروهـاي بـينتوان نت مي 5

  شود. همواره با كاهش جرم مولي تقويت مي ١٥دار گروه  هيدروژن

با پيوند اشـتراكي  Fيا  H ،Nهاي  مولكولي در مواد، اتصال مستقيم اتم اكسيژن به يكي از اتم ترين نيروي بين ) شرط لازم براي تشكيل قوي٤  

  است. 

درصد چند گرم از اين نمـك اضـافه  ١٠گرم محلول اين نمك با درصد جرمي  ٥٠٠گرم است. به  ٢٠پذيري نمكي برابر  انحلال C25در دماي  -٧٥

  دست آيد؟ كنيم تا محلول سيرشده به

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٤٠) ٢  ٣٠) ١  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĺńđ ˺ćˊŀļʔ  ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  
ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

 Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ - ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ - ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ć ĒʩģĘŁđćˊŕʨũ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩĘ  ņĻʩ˕  
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