


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  ــیلی ـــرفت تحص ــون پیش ــۀ آزم ــه ۱۲مرحل ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵ اردیبهشت ۱۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از دبع هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت نتیینتر ا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۱ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی
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۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۱، درس ۶(فصل  ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  ٦٨٨٥٧٠كد سؤال: 

  
طريق  mطريق و در مرحلۀ دوم هر كدام از اين  mطوري كه در مرحلۀ اول به  اول و دوم انجام پذيرد به اصل ضرب: اگر عملي طي دو مرحلۀ -  

mپذير باشند، در كل آن عمل به  روش انجام nبه  n پذير است. طريق انجام  

 

رنـگ  ٣آيـد. در كـل  دست مي كنيم، سپس به كمك اصل ضرب تعداد كل حالات به شده مشخص مي ها را با توجه به شرط داده تعداد انتخاب  
كنيم هر رنگي كـه باشـد، سـمت چـپ آن  اي كه در ابتدا رنگ مي رنگ نباشد، پس خانه خواهيم هر كاشي با كاشي كناري خود هم داريم و مي
  حالت وجود دارد. ٢رنگ باشد، پس براي هر خانه نبايد به آن 

q¶o¤ jnp
IÄ

qLw

2 2 2 2 2 1   

  بنابراين تعداد كل حالات برابر است با:  

     ٥2 2 2 2 2 2 32   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲
  ٦٨٨٦1٦كد سؤال: 

  
  است. !nشيء متمايز برابر  nهاي  تعداد جايگشت -  

 

آوريـم. سـپس بـه همـراه بقيـۀ حـروف  ها را كنار هم در نظر گرفته و يك حرف به حساب مي داريم، آن vدو حرف  surviveچون در كلمه   
  ي: كنيم، يعن ها را محاسبه مي جايگشت

sur vv ie !       ٦ ٦ ٥ 4 3 2 1 ٧2٠  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳
  ٦٨٨4٨٦كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرم nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

 

  توانند يك مثلث را تشكيل دهند، پس: نقطه انتخاب شوند، مي ٩اي كه از   نقطه نياز است؛ هر سه نقطه ٣براي تشكيل مثلث به   

! !

! ! !

    
          

9 9 9 ٨ ٧ ٦ 12 ٧ ٨4
3 3 ٦ 3 2 ٦

  ها تعداد مثلث 

 ــــــــــــــــــــــʩــĈʲŔʠĈ˙ــــــــ
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲ 

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴
  ٦٨٨3٥1كد سؤال: 

  

عضوي برابر است با: nعضوي از يك مجموعۀ rهاي  تعداد زيرمجموعه -  
n

r

 
 
 

   

 

,عبارتند از:  Aاعداد اول مجموعۀ    , , , ,2 3 ٥ ٧ 11 13.  
  شود: عدد را انتخاب كنيم كه مي ٢عدد بالا،  ٦س بايد از بين عدد اول باشد، پ ٢چون قرار است زير مجموعه شامل   

  
  

 

٦ ٦ ٥ 1٥
2 2

   

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵
  4٠4٠4٨كد سؤال: 

  
روش، مرحلـۀ  mروش و براي انجام هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  به اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر به  nدوم را بتوان به  n .روش قابل انجام است  

 

  باشد، پس: ٧تا  ١د رقم سمت چپ يكي از ارقام باشد، باي ٨٠٠تر از  براي آنكه عدد موردنظر كوچك  
7 IU1  ·I¬kÅ q]¾M ½H¼h ²j  ·I¬kÅ »  ·I«Àj q ]¾M ½H¼h ²j

  ٧ 9 ٨ ٥٠4
    

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *ل: متوسط سؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶
  3٦٥443كد سؤال: 

  

  -                              
n!

P(n ,k)
(n k)!




   

 

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  
n!

P(n , ) n n n(n ) n n n n n
(n )!

               


2 22 3 ٦3 3 ٦3 1 3 ٦3 2 ٦3 2 ٦3 ٠
2

  

n
(n )(n ) n

     ٠٧ 9 ٠ ٧  

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷
  391٥1٦كد سؤال: 

  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  م كاري شامل دو مرحله باشد، بهاصل ضرب: اگر انجا -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nرا بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  

 

  حالت براي پاسخ ندادن) ١حالت براي پاسخ دادن و  ٤حالت براي هركدام داريم. ( ٥اي داريم كه مجموعاً   گزينه ٤سؤال تستي  ١٢  

IU


    

12

12٥ ٥ ٥ ٥  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ ˕ē ̌ʬĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳ 

 ĒİA 

  پاسخ ندادن)  حالت ١حالت پاسخ دادن و  ٢حالت براي هركدام داريم. ( ٣سؤال صحيح و غلط داريم كه مجموعاً  ٨  

IU


     

٨

٨3 3 3 3  

12بنابراين مطابق اصل ضرب، فرد اين آزمون را به    ٨٥   تواند پاسخ دهد. حالت مي 3

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *شخصات سؤال: متوسط م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸
  39٥٧٨٥كد سؤال: 

  
ها ترتيب قـرار گـرفتن  شيء متمايز را كه در آن nشيء از بين rهاي  عبارتي تعداد انتخاب شيء متمايز يا به nتايي از rهاي  تعداد جايگشت -  

P(nمهم باشد، با  ,r) شود: دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي  

n!
P(n ,r)

(n r)!



  

 

)Pكتاب را در كتابخانه چيده است. پس او به  rفرض كنيم علي    ,r)توان نوشت: ها را در كتابخانۀ خود بچيند. بنابراين مي تواند آن حالت مي ٨  

! !
P( ,r)

( r)! ( r)!
     

 
٨ ٨

٨ ٥٦ ٥٦ ٨ ٧
٨ ٨

   

r      بوده است؛ يعني: ٦!توان فهميد كه مخرج كسر  از تساوي بالا مي   r   ٨ ٦ 2   

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹
  4٠4٠٥3كد سؤال: 

  

  -                     
n n n

r r r

      
           

1 1
1

   

 

n         با توجه به نكتۀ بالا داريم:     ٧ 1 ٨   

  
عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

 

  توان نوشت: صورت سؤال مي با توجه به  

     
       

     

n n!

(n )! !

٧ ٧
4 3 4 4 4


!

!

٧
4


!

! !

٧
3 4

    
 



!

n(n )(n )(n )(n )! !

(n )! !

3
1 2 3 4 2 ٧

4 3

  

        
         

n(n )(n )(n )

n(n )(n )(n ) n

1 2 3 2 ٧ ٦ ٥ 4
1 2 3 ٨ ٧ ٦ ٥ ٨

  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰
  4٠4٠٥٨كد سؤال: 

  
روش، مرحلـۀ دوم را  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر به  nبه بتوان  n .روش قابل انجام است  

عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nكه آن را با گوييم  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

 

  كنيم: دوم انتخاب مي نفر را براي گروه ٣مانده  نفر باقي ٦كنيم. سپس از بين  نفر، دو نفر را براي گروه اول انتخاب مي ٨ابتدا از بين   

! !

! ! ! !

      
              

٨ ٦ ٨ ٦ ٨ ٧ ٦ ٥ 4 2٨ 2٠ ٥٦٠
2 3 2 ٦ 3 3 2 ٦

   

 

  كنيم: نفر را براي گروه اول انتخاب مي ٢مانده  نفر باقي ٥كنيم، سپس از بين  نفر را براي گروه دوم انتخاب مي ٣نفر،  ٨ابتدا از بين   

! !

! ! ! !

      
          

   

٨ ٥ ٨ ٥ ٨ ٧ ٦ ٥ 4 ٥٦ 1٠ ٥٦٠
3 2 3 ٥ 2 3 ٦ 2

   

  )۱، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *صات سؤال: متوسط خمش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱
  ٦٨٨4٨9كد سؤال: 

  
m)طريق انجام داد، در اين صورت به  nطريق و عمل ديگري را به  mاصل جمع: اگر بتوان عملي را به  -   n) توان عمل اول  طريق ميªيـا «

  را انجام داد. (اصل جمع به بيش از دو عمل نيز قابل تعميم است.)عمل دوم 

 

  هاي زير در نظر گرفت: توان در جايگاه در كلمۀ سه حرفي را مي Aدو حرف   

IÄ IÄ

IÄ IÄ

IÄ IÄ

IÀïS²Ie ®¨ jHk÷U

A A N B T

A N B T A

N B T A A





     





1 1 3

1 3 1 3 3 3 9

3 1 1

  

  

  

  

  )۲ رسد ،۶ فصل( ۱ ریاضی * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲
  ٦٨٨٥٦٧كد سؤال: 

  
  كنيم: تر از خودش از نماد فاكتوريل (!) استفاده مي در تمام اعداد طبيعي كوچك ١تر از  فاكتوريل: براي ضرب يك عدد طبيعيِ بزرگ -  

n! n (n ) (n )      1 2 1   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ ˕ē ̌ʬĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۵ 

 ĒİA 

 

  ريل داريم:با توجه به مفهوم فاكتو  

! ! ٨ ٧ ٨   
  بنابراين:  

! ! !( ) ! !

! ! ! !

      
      

   
٧ ٨ ٨ ٨ ٧ 1 ٨ ٦ ٨ ٧ ٦ ٦ ٨ ٧ ٥٦

٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦ ٦
  عبارت 

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳
  ٦٨٨٥٧٧كد سؤال: 

  
طريـق  mطريق و در مرحلۀ دوم هركدام از اين  mم پذيرد، طوري كه در مرحلۀ اول به اصل ضرب: اگر عملي طي دو مرحلۀ اول و دوم انجا -  

mپذير باشند، در كل آن عمل به  روش انجام nبه  n پذير است. طريق انجام  

 

  گيريم: دسته در نظر مي ٢حالت را در  ٥. اين )٥و  ٤، ٣، ٢، ١حالت دارد: ( ٥، ٦٠٠تر از  رقمي كوچك صدگان عدد سه  
  رقمي فرد باشد: ،دستۀ اوّل: صدگان  

  
5 IÄ 3 IÄ 1 Z»p

3 ٨ ٥
12٠   

  دستۀ دوّم: صدگان، رقمي زوج باشد:  

  
4 IÄ 2 ·I¬kÅ oÃü  Z»p

2 ٨ 4
٦4   

  بنابراين تعداد كل اعداد با اين خاصيت برابر است با:  

 12٠ ٦4 1٨4   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳اسخ: گزینۀ پ -۱۴
  ٦٨٨٦1٥كد سؤال: 

  
  . !nها برابر است با  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nشيء متمايز را يك جايگشت  nهر حالت از كنار هم قرار گرفتن  -   

 

  كنيم:  از روش متمم استفاده مي  
  كنار هم نيستند ٣و  ٢كه  حالاتي كل حالات  كنار هم هستند  ٣و  ٢كه  حالاتي

ها  است. براي نوشتن تعداد اعدادي كه در آن ٦!نوشت، برابر با  ٦تا  ١با اعداد رقمي بدون تكرار ارقام  توان عدد شش تعداد كل حالاتي كه مي  
 2!نيـز  ٣و  ٢است و خود  ٥!مانده برابر  رقم باقي ٤ها با  را يك بسته در نظر گرفته و جايگشت آن ٣و  ٢كنار هم هستند، ارقام  ٣و  ٢ارقام 

  جايگشت دارند، پس: 

! !    ٦ ٥ 2 ٧2٠ 24٠ 4٨٠  

  )۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵
  ٦٨٨٦24كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rيت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهم nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۶ 

 

  مانده، پس تعداد كل حالات برابر است با: لنگه باقي ٨جفت كفش انتخاب كنيم، سپس يك لنگه را از ميان  ٥ابتدا بايستي يك جفت كفش را از ميان   

   
      

   

٥ ٨
٥ ٨ 4٠

1 1
  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * دکاربر: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶
  ٦٨٨٦3٠كد سؤال: 

  

عضوي برابر است با:  nعضوي يك مجموعۀ  rهاي  تعداد زيرمجموعه -  
n

r

 
 
 

   

 

صورت  زيرمجموعۀ مورد نظر به   , x ,y1  است كهx  وy  انتخاب شوند، پس داريم: ٧و  ٦، ٣، ٢بايد از بين  

 
 

 

4
٦

2
  

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷
  ٦٨٨٦42كد سؤال: 

  
mطريق انجام داد، در اين صورت به  nرا به طريق و عمل ديگري  mاصل جمع: اگر بتوان عملي را به  -   n توان عمل اول يا عمل  طريق مي

  دوم را انجام داد.
 mطريـق و در مرحلـۀ دوم، هركـدام از ايـن  mطوري كه در مرحلۀ اول به  اصل ضرب: اگر عملي طي دو مرحلۀ اول و دوم انجام پذيرد، به -  

mير باشند، در كل آن عمل به پذ روش انجام nطريق به  n پذير است. طريق انجام  

 

  برابر تعداد مسيرهاي زير است:  Dبه  Aهاي رفتن از  تعداد راه  

 M¾تعداد مسير: 1
A D  

 3 M¾داد مسير: تع2
B D  و¾M

A B  

  3 3 M¾تعداد مسير: 1
C D  و¾M

B C  و¾M
A B  

  حال بنابر اصل جمع داريم:   
         1 3 2 3 3 1 1 ٦ 9   ها تعداد راه 1٦

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸
  ٦٨٨٥٧1كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rوي، يك تركيب عضnمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

ها برابر است  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nيز را يك جايگشت شيء متما nجايگشت: هر حالت از كنار هم قرار گرفتن  -  
  .!nبا 
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  كتاب انتخاب كنيم: ١ابتدا بايد از هر طبقه   

Ï»H ¾â £Lö ³»j ¾â £Lö ³¼w â¾£Lö

     
      

     

٥ ٧ ٨
1 1 1

   

حالت قابل انجام است، لذا بنا بـر اصـل ضـرب تعـداد كـل  3!كنار هم بچينيم و اين كار به  ها را بايد در يك رديف كتاب داريم كه آن ٣بنابراين   
  حالات برابر است با:

!       ٥ ٧ ٨ 3 ٥ ٦ ٧ ٨ 1٦٨٠  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹
  4٠4٠٦4كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

 

جز حالتي كه سه نقطـه در يـك راسـتا و  شود، به ها يك مثلث ساخته مي اي از آن نقطه نقطه است. با هر سه ١٦تعداد نقاط واقع بر چهارضلعي   
  ها داريم: روي يك ضلع باشند؛ پس براي تعداد مثلث

! !

! ! ! !

     
                

1٦ 4 1٦ 4 14 1٥ 1٦4 4 1٦ ٥٦٠ 1٦ ٥44
3 3 3 13 3 1 2 3

  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰
  ٦٨٨٦43كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرم nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

٠  

ها برابر است  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nشيء متمايز را يك جايگشت  nنار هم قرار گرفتن جايگشت: هر حالت از ك -  
  .!nبا 

 m ايـن از كـدام هـر دوم در مرحلـۀ» وª طريق m به اول كه در مرحلۀ طوري پذيرد، و دوم انجام اول طي دو مرحلۀ اگر عملي: ضرب اصل -  
m) به عمل آن كل در باشند، پذير روش انجام n به ريقط n) تعميم به بيش از دو مرحله است قابل ضرب پذير است. (اصل طريق انجام.(  

 

ترتيب از راسـت  را به pو  r ،tل، حروف كنيم و طبق خواستۀ سؤا مكان انتخاب مي ٣گيريم.  در نظر مي computerمكان براي حروف كلمۀ  ٨  
توانند قرار گيرند و هيچ محدوديتي هـم در ايـن جايگـذاري وجـود  مكان ديگر مي ٥حرف ديگر در  ٥دهيم.  مكان قرار مي ٣به چپ در اين 

  ندارد، بنابراين داريم: 

ý»oe ¸TÎo¬ nHo¤ ®d¶
RIµ±¨ ®¨ jHk÷U

ý»oe Sz«ÄI]

!
p , t ,r

! !

c ,o ,m ,u ,e !

   
           
 

٨ ٨ ٨ ٧ ٦
٥٦

3 3 ٥ 3 2 ٥٦ 12٠ ٦٧2٠
٥ 12٠
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  )۲، درس ۴(فصل  ۱هندسه  * ربردکا: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱
  ٥٧٠3٨٥كد سؤال: 

  
  توان ترسيم كرد.  رو و چپ مي هر شكل فضايي را از سه نماي بالا، روبه -  

 

هاي نمـاي  يابيم كه مكعب با دقت در شكل مقابل درمي    
  ت:صورت زير قابل مشاهده اس بالا به

  
  
  
  

  

  )۲ درس ،۴ فصل( ۱ هندسه * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲
  ٥4٦1٥٠كد سؤال: 

 

  صورت زير است. شود، به كه ديده مي Bصورت مقابل است و تعداد حروف  شكل حاصل به  

       2 1٠ 2 ٥ 2 2٠ 1٠ 2 32   
  
  
  
  

  )۱، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۲۳
  3٥3٥٦2كد سؤال: 

  
  اند و يا خط بر صفحه واقع است. خط و صفحه در فضا نسبت به هم موازي تا متقاطع -  

 

  :دو حالت دارد Pاين خط نسبت به صفحۀ  اند، خارج از صفحه Bو  Aگذرد. از آنجا كه  مي dمانند دقيقاً يك خط  Bو  Aاز دو نقطۀ متمايز     

  را قطع كند. Pصفحۀ  d) خط ١    

  موازي باشد. Pبا صفحۀ  d) خط ٢    

  پاسخ است. ٢موازي باشد، بنابراين گزينۀ  Pبگذرد و با صفحۀ  Bو  Aبنابراين صفر يا يك خط وجود دارد كه از     

  )۱، درس ۴(فصل  ۱هندسه  * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴
  ٥٧٠3٨٦كد سؤال: 

  
  گوييم. ها باشد را متنافر مي اي وجود نداشته باشد كه شامل هر دوي آن دو خط كه نقطۀ اشتراكي ندارند و هيچ صفحه -  
   باشد. قطر مي ٤يال و  ١٢باشند. اما قطر مكعب در هيچ وجهي قرار ندارد. هر مكعب داراي  هاي مكعب مي ك وجههاي مكعب، فصل مشتر يال -  

 

بـا  Eرا در نظر بگيريد. اين قطر با هيچ يـالي مـوازي نيسـت. همچنـين در رأس  ECدر شكل مقابل قطر   
تقاطع دارد. اين قطر بـا  GCو  CD ،CBهاي  نيز با يال Cرأس  متقاطع است و در EHو  EA ،EFهاي  يال

  متنافر است.  BFو  HG ،FG ،HD ،AD ،ABهاي  يال ديگر مكعب يعني يال ٦
  
  

H G

E

D
F

A B

C

BB B

BB B

BB B

BB B

BB B

BB

¯IM ÁIµº

»nï¾M»n ÁIµº

Oa ÁIµº


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  )۱، درس ۴(فصل  ۱هندسه  * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵
  ٥٧٠391كد سؤال: 

 

  تواند وجود داشته باشد:  اند، سه حالت مي ) متقاطعP(واقع در صفحۀ  Aو خط در نقطۀ وقتي د  

  
  مشترك هستند.  نقطهتواند با اين صفحه موازي باشد؛ زيرا در يك  گاه يكي از اين خطوط نمي بنابراين هيچ  

  )۱ درس ،۴ فصل( ۱ هندسه * شدان: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶
  ٥٧٠41٠كد سؤال: 

  
  اند. دو صفحۀ عمود بر يك خط، موازي -  

P d
P || Q

Q d

 


 
   

  
  
  

  

  
  

  اگر خطي بر يكي از دو صفحۀ موازي عمود باشد، بر ديگري نيز عمود است. -  

d P
d Q

P || Q

 
 


   

  
  
  
  
  
  

 

  .  درست هستند ٣و  ١هاي  گزينه  
  نيز درست است. ٢است، پس گزينۀ  Dو موازي با خط  Pعمود بر صفحۀ  P2در شكل مقابل، صفحۀ   
و نه عمود بر آن. ضمناً با آن موازي است  Dمتقاطع و عمود است ولي خط  Pبا  P2طبق شكل، صفحۀ   

نيز متقاطع خواهد بـود و  Dمتقاطع و غيرعمود باشد، آنگاه با خط  Pبا صفحۀ  P3اي مانند  اگر صفحه
  نه عمود.

  
  

  نادرست است.  ٤بنابراين تنها گزينۀ   

  )۲، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *حیطه: استدلال  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷
  ٥4٦1٥1كد سؤال: 

 

  يابيم. ها را مي ابتدا تعداد كل مكعب  
   4 ٦ 3   ها تعداد كل مكعب ٧2

P


P
A A

P

A

ôi »j pH ¦Äï_ÃÀ
k¹TvÃº â¾dÿÅ njP

ôi »j pH Â§Ä
jnHj nHo¤ â¾dÿÅ njP

ôi »j oÀ
kºHï½k{ Í¤H» â¾dÿÅ njP

P

d

Q

P

d

Q

P

P2

D
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  شده باقي بماند. شكل نماي داده  هايي كه بايد برداريم در حالتي است كه فقط در وجه بالايي يك رديف مكعب به حداكثر مكعب  

  ٧2 1٨   ها حداكثر مكعب ٥4

  را حذف كنيم. ٣و  ٣، ٢شده باقي بمانند. يعني مكعب با ابعاد  هاي زيرِ نماي داده هايي كه بايد برداريم در حالتي است كه تمام مكعب حداقل مكعب  

   3 3 2   ها حداقل مكعب 1٨

  )۱ درس ،۴ فصل( ۱ هندسه * کاربرد: یطهح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸
  ٦٥٦44٦كد سؤال: 

  
  اگر خطي بر يكي از دو صفحۀ موازي عمود باشد، بر ديگري نيز عمود است. -  

d P
d Q

P || Q

 
 


   

  
  
  
  
  
  

 

اي قرار دارند كـه از  موازي باشند، در صفحه Pفحۀ را قطع كنند و با ص dتمام خطوطي كه خط   
d  گذشته و با صفحۀP  موازي است. (صفحۀQ( 

موازي است نيز عمود اسـت.  Pكه با صفحۀ  Qعمود است، پس بر صفحۀ  Pبر صفحۀ  dخط   
مـوازي  Pرسم كنيم، خط جواب است. چون بـا صـفحۀ  dمتقاطع با  Qهر خطي كه در صفحۀ 

  نيز عمود است. dاست و بر خط 
  
  
  

  )۱، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹
  ٥٧٠42٦كد سؤال: 

  
  د است. دو صفحه بر هم عمودند، اگر هر كدام شامل خطي باشد كه بر ديگري عمو -  

 

  پذير است:  گذرد، دو حالت امكان بناميم، براي خط يكتايي كه از اين دو نقطه مي Bو  Aاگر دو نقطۀ مورد نظر را   
بر صفحۀ مفروض عمود نباشد، فقط يك صـفحه وجـود دارد  Bو  Aالف) اگر خط گذرنده از   

  . پس در اين حالت فقط يك صفحه وجود دارد. عمود است Pگذرد و بر  كه از اين خط مي

  

  

P

A

B

A

B

P

P

d

Q

P

Q d

d
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عمود باشد، هر صـفحۀ گذرنـده از ايـن خـط بـر  Pبر صفحۀ  Bو  Aب) اگر خط گذرنده از   
  شمار صفحه وجود دارد.  نيز عمود است. پس در اين حالت بي Pصفحۀ 

  
  
  
  

  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۴(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزین -۳۰
  ٦22٥٧٨كد سؤال: 

  
  توان ترسيم كرد.  رو و چپ مي هر شكل فضايي را از سه نماي بالا، روبه -  

 

  صورت زير هستند. رو به نماهاي چپ و روبه  

S ( )           1
1

1 4 1 ٦ 4 ٥ 3 4 ٦ 1٦ 2٦
2

  نماي چپ 

          S2
1

1 4 1 ٦ 4 ٥ 4 ٦ 1٠ 2٠
2

  رو نماي روبه 

   S S1 2 2٦ 2٠ ٦   

  
  )۴ فصل( ۱ فȪزیک * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

تـابش خاطر بالا رفـتن دمـايش، انـرژي خـود را از طريـق  ببرد. اين نوع كلم بهتواند دمايش را تا بيشتر از دماي محيط بالا  مي كلم اسكانك  
  تواند برف اطرافش را در زمستان آب كند. دهد و مي از دست مي فروسرخ

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

  هاي انتقال گرما ندارد. شود و ارتباطي با روش اي به اختلاف فشار گاز و فشار هوا گفته مي فشار پيمانه : ٤گزينۀ   

  
  هاست. ها در طول آن ها و گسترش اين ارتعاش رسانش گرمايي در اجسام به دليل ارتعاش اتم: ١گزينۀ   
سمت بالا حركت كند و عملاً باعث انتقـال گرمـا بـه روش  كه چگالي كمتري دارد، به شود آن بخش از شاره نيروي شناوري باعث مي: ٢گزينۀ   

  شود. همرفت مي
  كند. اين پرتوها از نوع امواج الكترومغناطيسي هستند. هر جسم در هر دمايي تابش الكترومغناطيسي گسيل مي: ٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ فȪزیک * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

هاي آزاد نيز در انتقال گرما نقش دارند. در واقع چون  هاي اتمي، الكترون دانيم افزون بر ارتعاش صحيح بيان شده است و در فلزات مي ٢گزينۀ   
  شوند. ها سبب رسانش گرما مي ها و اتم كنند، با برخورد با ساير الكترون اند و به سرعت حركت مي ها بسيار كوچك الكترون

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

1 3

٥1
4

1
٦

4

1

1
1

٦

٥

(»nï¾M»n ÁIµº)(Oa ÁIµº)

A

B

P



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۱۲ 

 

  است. پديدۀ همرفت: انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن بر اثر ١گزينۀ   

  ها در كل ماده. جا شدن اتم شود نه جابه ها باعث انتقال گرما مي ها و الكترون : در رسانش، ارتعاش اتم٣گزينۀ   

هـاي  شود مثلاً گرم و سـرد شـدن بخـش اشته، شاره به كمك يك تلمبه (طبيعي يا مصنوعي) به حركت واداشته مي: در همرفت واد٤گزينۀ   

  شود. مختلف بدن بر اثر گردش جريان خود، توسط يك تلمبۀ طبيعي يعني قلب انجام مي

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *کاربرد : حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

هـاي  كه فشار هـواي محـيط در تمـام لحظـه يابد. از آنجايي دهد با افزايش دما، حجم مقدار معيني گاز نيز افزايش مي اين آزمايش نشان مي  

  شود كه فشار براي آن ثابت است. شده در حالي دچار تغيير حجم مي آزمايش ثابت است، هواي حبس

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  آوريم: دست مي ابتدا دماي گاز را برحسب كلوين به  

T K
T :

T K

         

1

2

91 2٧3 3٦4
2٧3

3 91 2٧3 ٥4٦
 

  صورت زير است: رابطۀ قانون گازها براي مقدار معيني گاز در فشار ثابت به  

V V V
V L

T T


        


1 2 2

2
1 2

4 ٥4٦ ٦ 91
4 4 ٦

3٦4 ٥4٦ 3٦4 4 91
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴زینۀ پاسخ: گ -۳۶

 

  كند، اما در رابطۀ قانون گازها، بايد فشار مطلق گازها را لحاظ كنيم؛ بنابراين داريم: اي را گزارش مي توجه كنيد كه فشارسنج، فشار پيمانه  

        
pI¬ ÁH¾ºIµÃQ

P kPa
P P P

P kPa
1

2

21٨ 1٠2 32٠
234 1٠2 33٦

 

  اوليۀ هواي درون لاستيك برحسب كلوين برابر است با:دماي   

T K     1 12٧3 2٧3 2٧ 3٠٠  

  با توجه به ثابت بودن حجم هواي درون لاستيك داريم:  

P P
T K

T T T


     1 2

2
1 2 2

32٠ 33٦ 3٠٠ 33٦
31٥

3٠٠ 32٠
  

  دست آوريم: حالا كافي است دماي نهايي هواي درون لاستيك را برحسب درجۀ سلسيوس به  

T C        2 2 22٧3 31٥ 2٧3 42  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

  درصدي حجم گاز يعني: ٢٥منظور از كاهش   

V V / V / V  2 1 1 1٠ 2٥ ٠ ٧٥  

  نويسيم: صورت زير مي قانون گازها را براي مقداري گاز در دماي ثابت به  

P
P V P V P V P / V

P /
      2

1 1 2 2 1 1 2 1
1

1 4
٠ ٧٥

٠ ٧٥ 3
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  هاي آن ثابت است؛ يعني داريم: كند كه در دما و فشار يكسان، نسبت حجم گاز به تعداد مولكول قانون آووگادرو بيان مي  

ثابت 
V

N
 

   )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

PVصورت  رابطۀ معادلۀ حالت گاز آرماني به   nRT ها را برحسب يكاهاي  است، كه بايد كميتSI :قيد كنيم  

T K     2٧3 2٧3 12٧ 4٠٠  

V / V m L        ٥ 3 32٥2 1٠ ٠ 12 4٠٠ 2 1٠ 2
3

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

Vصورت  كنيم. لازم است حجم استوانه را به از رابطۀ قانون گازهاي آرماني استفاده مي   Ah :لحاظ كنيم  

P V P V P Ah P Ah P/ /
P / atm

T T T T

  
       


1 1 2 2 1 1 2 2 2

2
1 2 1 2

241 ٥ 32 1 ٥ 32 33٠
2 2

3٠٠ 33٠ 24 3٠٠
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  آوريم:  دست مي ابتدا تعداد مول گاز اكسيژن را به  

m /
n / mol

M
  

3 2 ٠ 1
32

 

  كنيم: حال از رابطۀ معادلۀ حالت گاز آرماني استفاده مي  

/
PV nRT T K

/

  
   



٥ 34 1٠ 1 2 1٠ ٦٠٠
٠ 1 ٨

  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

Wشود؛ بـه عبـارت ديگـر  دهد يعني انرژي از دستگاه خارج مي گوييم دستگاه روي محيط كار انجام مي وقتي مي    خواهـد بـود؛ پـس  ٠

W J 2شود. در نظر گرفته مي ٠٠  

Uيابد؛ پس  يابد، انرژي دروني آن نيز كاهش مي هنگامي كه دماي گاز كاهش مي   J  شود.  در نظر گرفته مي ٨٠  

Uصورت  قانون اول ترموديناميك به   Q W   شود: استفاده مي  

U Q W Q Q J         ٨٠ 2٠٠ 12٠  

  گرما از محيط گرفته است. J12٠يعني دستگاه   

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

Qدررو  در فرايند بي    Uتوان نتيجه گرفت  يناميك مياست و با استفاده از قانون اول ترمود ٠ W  .است  
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  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

Pدانيم در نمودار  مي   Tهاي يكسان هسـتند. بـا  گذر بيانگر حجم ، خطوط مبدأ

جه به رابطۀ تو
nR

P T
V

 هر چه قدر شيب خط بيشتر باشد، حجم مربوط به آن ،

  كمتر است. بنابراين داريم:
  

B C AV V V   
  
  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

Pتوانيم از مساحت سطح زير نمودار  شده، مي ۀ كار انجامبراي محاسب   V :استفاده كنيم  

S     ٥ 3
1 ٦ 1٠ 4 1٠ 24٠٠ 

S ( )   
   

٥ ٥
3

2
4 1٠ ٦ 1٠ 4 1٠ 2٠٠٠

2
  

  دانيم كار فرايند انبساطي منفي است؛ بنابراين داريم: مي  
W (S S ) J    1 2 44٠٠  

  
  
  
 

 )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  نويسيم: مي ABCقانون اول ترموديناميك را براي فرايند   

ABC AB BC AB AB BC BCU U U (Q W ) (Q W )          

BC BC BCW W J W J         ٦٠٠ 3٥٠ ٠ 4٠٠ 1٥٠ 1٥٠  

  
  شده روي گاز صفر است. كار انجام ABحجم  توجه كنيد در فرايند هم  

  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

Aنكتۀ قابل توجه اين است كه اگر از رابطۀ    A C CP V P V  استفاده كنـيم، متوجـه
Aشويم  مي CT T را براي حالت  خواهد بود. بنابراين معادلۀ حالتA نويسيم: مي  

A A A A CP V nRT T K T
/

  
    



٥ 3٦ 1٠ ٥ 1٠
2٠٠

2٥1 ٨
3

  

  
  ترتيب بايد پاسكال و مترمكعب در نظر گرفته شود. دقت كنيد كه يكاي فشار و حجم به  

  

 34 1٠  34 1٠

S1 S2

P (Pa)

 ٥4 1٠

 32 1٠

 ٥٦ 1٠

 3٦ 1٠ 21٠
V (m )3





C

BA

٠

P

A

B C

V

P ( Pa) ٥1٠ A
B

C

V (L)

2

٦

٥ 1٥



٠

P

T

BC

A


ôi KÃ{AV

1


ôi KÃ{CV

1


ôi KÃ{BV

1
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  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

Vدر نمودار    Tگذرند، فشار ثابـت دارنـد. بـا توجـه بـه نمـودار مقابـل  ، خطوطي كه از مبدأ مي

M NV V  وT T2 PVاست؛ بنابراين با توجه به  1 nRT توان نتيجه گرفت  ميP P2 1 

  است. 

  

  

  

  توان نتيجه گرفت: مي Cو  A ،Bهاي  گذر براي حالت حالا با رسم خطوط مبدأ  

  

C B AP P P   
  

  

  

  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطخصات سؤال: مش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

شده را  فشار در نظر گرفت. ابتدا لازم است دماهاي داده شده را هم توان فرايند طي نه ميبا توجه به ناچيز بودن اصطكاك پيستون با بدنۀ استوا  

  برحسب كلوين بنويسيم:

T K     1 12٧3 2٧3 ٧٧ 3٥٠ 

T K     2 22٧3 2٧3 12٧ 4٠٠  

  كنيم: فشار استفاده مي اينك رابطۀ قانون عمومي گازها را براي فرايند هم  

V V Ah Ah h
h cm

T T T T
      1 2 1 2 2

2
1 2 1 2

٧
٨

3٥٠ 4٠٠
  

hجايي پيستون،  بنابراين جابه   cm   ٨ ٧   است. 1

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

فشـار  ، هـمBCحجم و فراينـد  ، همABتوان دريافت كه فرايند  شده مي با بررسي نمودار رسم  

  گذر است): مبدأ است (زيرا

ABW  ٠ 

BCW P V nR T ( ) J           ٥ ٨ 2٥٠ 4٠٠ ٦٠٠٠  
 پس داريم:  

ABC AB BCW W W J   ٦٠٠٠  
  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  يابد. يابد؛ بنابراين انرژي دروني گاز كاهش مي اهش ميدررو، دما نيز ك با كاهش فشار در فرايند بي  

  ماند. دما به علت ثابت ماندن دما، انرژي دروني گاز ثابت مي در فرايند هم  

V

T

P1

P2NV

T1 T2


M

V

T

A

B

C






V(L)

T(K)
2٥٠ 4٠٠

A B

C

٠

h cm1 ٧

h

A

h2



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۱۶ 

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  است؛ بنابراين داريم:  حجم شده، يك فرايند هم نمودار رسم  
W

U Q W Q Q J
         ٠ ٦٠٠ ٠ ٦٠٠   

  گرما به محيط داده است. J٦٠٠يعني دستگاه   
  
  
  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  درست است.» بªفقط عبارت   
  ها: رتبررسي عبا  
  شده روي گاز (دستگاه) منفي است. فشار، كار انجام الف) نادرست؛ در فرايند انبساط هم  

فشار، نسبت  ب) درست؛ در فرايند هم  
V

T
  يابد. ثابت است و با كاهش حجم، دما و در نتيجه انرژي دروني گاز آرماني كاهش مي 

Uون دما چ پ) نادرست؛ در فرايند هم    Qاست، پس  ٠ W  شود. با توجه به تراكمي بودن فراينـد  ميW  Qاسـت؛ پـس  ٠  ٠ 
  دهد. شود يعني گاز به محيط گرما مي مي

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * بردکارحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

  توان نوشت: دما مي در يك فرايند هم  

A A B B B BP V P V / P / P atm      
4٠2 ٥ ٨ 1 ٥
3

  

  كنيم: را محاسبه مي Bاينك به كمك معادلۀ حالت، دماي گاز در حالت   

B

/
PV nRT T K

/

  
   



٥ 34٠ 1٠ 1 ٥ 1٠
3 ٦2٥

٠ 4 ٨
  

  باشد. SIيد برحسب ها در معادلۀ حالت با توجه داشته باشيد، يكاي كميت  

  )۵(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  فشار است؛ بنابراين داريم: هم BCحجم و فرايند  هم ABفرايند   

AB

BC

W

W P V ( ) J




         
٥ 3

٠

1٠ 1٠ 2 1٠ ٨٠٠
  

ABCW ( ) J    ٠ ٨٠٠ ٨٠٠  
داراي دماي  Cو  Aهاي  شويم حالت روي نمودار دقت كنيم، متوجه مي از طرفي اگر به اعداد  

  يكساني هستند، زيرا:

A A C CP V P V     ٥ ٥٥ 1٠ 2 1٠ 1٠ 

  بنابراين خواهيم داشت:  

ABC ABC ABC ABC ABCU Q W Q ( ) Q J           ٠ ٠ ٨٠٠ ٠ ٨٠٠  

T

P

B

A

P(atm)

V (L)
/1 ٥ ٨

/2 ٥





B

A

٠

BP

P (Pa)

A

B
C

V (L)

٥1٠

 ٥٥ 1٠

2 1٠٠
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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  آوريم:  دست مي گرم محلول به ٤٠٠شونده را در  ابتدا جرم حل  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

ppm   ٦1٠  

½kº¼{ï®e ³o]
½kº¼{ï®e ³o] / g   ٦٥٠٠ 1٠ ٠ 2

4٠٠
  

kÄk] Ï¼±d¶ ³o] : g 4٠٠ 1٠٠ ٥٠٠  

kÄk] Ï¼±d¶ / g
ppm ppm

g
  ٦٠ 2 1٠ 4٠٠

٥٠٠
  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

Aدر يون  2سازي بار  : براي خنثي٤گزينۀ    2 نياز به دو واحد يون نيترات ،( )1 :است كه بايد با پرانتز نوشته شود، ببينيد  

NO
A A(NO )

NO





32

3 2
3

   

 

Caدر يون كلسيم يا  2سازي بار  : براي خنثي١گزينۀ    2 به دو يون فلوئوريد يا ،F  نياز است، در نتيجه فرمول شيميايي تركيب حاصل

  هاي كلسيم است. هاي فلوئور دو برابر تعداد اتم داد اتمخواهد بود كه در آن تع CaF2صورت  به

NH): يون آمونيوم ٢گزينۀ    )
SO)منبع نيتروژن و يون سولفات  4 )2

كننـد كـه هـر دو بـراي سـلامت گيـاه  منبع گوگرد را فراهم مـي 4

  اند. ضروري

K)بـين كـاتيون پتاسـيم  مثال نسبت دو به يك عنوان : به٣گزينۀ    )  و آنيـون سـولفات(SO )2
در تركيـب يـوني پتاسـيم سـولفات  4

(K SO )2   سازي تعيين شده است. براي خنثي 2و  1، كاملاً براساس بارهاي 4

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۵۸

 

NOبه جرم يون  mL٨٠و حجم  KNO3ابتدا از طريق غلظت مولار محلول   
  رسيم:  مي 3

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ mol KNO mol NO g NOL

?g NO : mL / g NO
mL L mol KNO mol NO

 
 


    3 3 3

3 3
3 3

٠ 2٥ 1 ٦21
٨٠ 1 24

1٠٠٠ 1 1 1
  

NOدست آوردن جرم  پس از به  
gكمك چگالي محلول  شده، به حل 3

( )
mL

بـه غلظـت يـون  ppmكمـك رابطـۀ  جرم محلول و سپس به 1

NO
  رسيم:  مي ppmبرحسب  3

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³o] ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³ o] Ï¼±d¶m g
d mL g

V mL
     ٥٠٠ 1 ٥٠٠  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

/
ppm ppm ppm     ٦ ٦1 241٠ 1٠ 24٨٠

٥٠٠
  

 

  يون موردنظر را از رابطۀ زير محاسبه كرد:  ppmتوان  اگر حجم مشخصي از محلولي با غلظت مولار برداشته شود و با آب رقيق شود، مي  

½k{ï¾T{HjoM ´\e
¾Ã²»H Ï¼±d¶ â¾TÄn¯¼¶ oÊºjn¼¶ ·¼Ä Â²¼¶ ³o]

ÂÄI¿º ´\e
ppm / ppm        

٨٠
1٠٠٠ ٠ 2٥ ٦2 1٠٠٠ 24٨٠

٥٠٠
  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  درست نيستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  

  ها: بررسي عبارت  

صورت جداگانه تعريـف  شوندۀ موجود در يك محلول، به تواند براي هريك از اجزاي حل درست؛ غلظت يك ويژگي است كه مي»: اولªعبارت   

توانـد بـراي  شوندۀ مختلف وجود دارد. بنابراين غلظت، ويژگي است كـه مـي حل يك محلول است كه در آن چند» چايªمثال  عنوان شود. به

  صورت جداگانه و مستقل توصيف شود.  شوندۀ موجود در چاي (مانند مواد رنگي، كافئين يا شكر و ...) به هريك از اجزاي حل

هـاي  مراتب بسيار بيشتر از تعـداد يـون زيولوژي بههاي حلال (آب) در يك محلول رقيق مثل سرم في نادرست؛ تعداد مولكول»: دومªعبارت   

Cl)شونده  حل , Na )   است و اين دو با هم برابر نيستند. (شكل اجزاي سرم فيزيولوژي در كتـاب درسـي را بررسـي كنيـد و بـه تعـداد

  هاي آب توجه كنيد.) مولكول

  لي در آب است. مادۀ آ چندنادرست؛ گلاب مخلوطي همگن از »: سومªعبارت   

تواند رقيق يـا  شونده است. با تغيير مقدار هريك از اين اجزا محلول مي نادرست؛ غلظت يك مفهوم نسبي ميان حلال و حل»: چهارمªعبارت   

  غليظ شود.

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

  كنيم:  معادلۀ واكنش را موازنه مي ابتدا  

NaOH(aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 22 2  

  شود:  ها با هم جمع مي هاي آن شوند مول وقتي دو محلول از يك ماده با هم مخلوط مي  

Ï»H Ï¼±d¶ nj Ï¼¶
³»j Ï¼±d¶ nj Ï¼¶

NaOH : n V M / / / mol NaOH

NaOH : n V M / / / mol NaOH

    

    
1 1 1

2 2 2

٠ 4 ٠ ٥ ٠ 2
٠ ٦ ٠ 2 ٠ 12

  

ÁIÀïÏ¼¶ Ì¼µ\¶NaOH : / / / mol ٠ 2 ٠ 12 ٠ 32  

٠/با      آوريم:  دست مي شدۀ واكنش از طريق استوكيومتري جرم آب را برحسب گرم به كمك معادلۀ موازنه و به NaOHمول  32

mol H O g H O
?g H O : / mol NaOH / g H O

mol NaOH mol H O
  2 2

2 2
2

2 1٨
٠ 32 ٥ ٧٦

2 1
  

  ترفند محاسباتي:   

/ ( )        ٠ 32 1٨ 32 1٨ 32 2٠ 2 ٦4٠ ٦4 ٥٧٦  

٠/با دو رقم اعشار از    ٥/شود:  پاسخ مي 32   گرم ٧٦
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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *خصات سؤال: متوسط مش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  درست است: ١شده در گزينۀ  با توجه به شكل زير، ترتيب ارائه  

  
 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

CaOسؤال جرم    (s) كند. را از ما طلب مي  

Caنيازمنديم كه خود از رسوب يون  CaCO3دست آوردن آن به جرم  براي به   2  :توليد شده است. پس  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

x g Ca
ppm x / g Ca

g


      

2
٦ ٦ 2

31٠ 2٠٠ 1٠ ٠ 2
1٠

  

mol CaCOmolCa mol CaO g CaO
?gCaO : / g Ca / g CaO

mol CaCO mol CaOg Ca mol Ca




 
    

2
32

2 2 3

11 1 ٥٦٠ 2 ٠ 2٨
1 14٠ 1

  

 

mg xmg Ca
ppm x mg Ca / g Ca

kg kg


      

2
2 22٠٠ 2٠٠ ٠ 2

1
  

  شده:  هاي شيميايي داده با توجه به ضرايب موازنه در معادله  

 2
31 1 1mol Ca mol CaCO mol CaO  

2

2
٠ 2 ٠ 2٨

٥٦4٠
/ g Ca ?g CaO

/ g CaO
g CaOg Ca



    

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  آوريم: دست مي موجود در هر دو محلول را به AgNO3هاي  ابتدا مجموع مول  
Ï»H Ï¼±d¶ nj Ï¼¶AgNO : n M V / / / mol AgNO    3 1 1 1 3٠ ٥ ٠ 4 ٠ 2  

j Ï¼±d¶ nj«³(طبق گفتۀ سؤال)  Ï¼¶AgNO : / mol3 ٠ 3  
ÂÄI¿º ÁIÀïÏ¼¶ Ì¼µ\¶AgNO : / / / mol AgNO 3 3٠ 2 ٠ 3 ٠ ٥  

IÀïÁ¼] » IÀo¿º

IÀï¾µza

Âw¼ºIÃ¤HoÃü ÍMI ¹¶

½o¨ïJA

gÄ ÁIÀï½¼¨

n¼{ JA » ¸ÄoÃ{ JA
» ¥Ii SM¼ön ,IÀï¾aIÄnj

H¼À nj j¼]¼¶ JA nIhM% IÀït¼ºIÃ¤H/9٧ 2

gÄ ÁIÀï½¼¨
% /2 1٥

ÁIÀïJA
Â¹Ã¶poÄp 
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)ر محلول نهايي و غلظت مولا AgNO3هاي  از طريق مجموع مول   / mol L ) 1٠ آوريم سپس آن را از  دست مي حجم محلول نهايي را به 4

  دست آيد:  كنيم تا حجم محلول دوم به حجم محلول اول كم مي

®¨
ÂÄI¿º

®¨ ®¨

n /
M / / L mL

V V
     

٠ ٥ ٥٠ 4 1 2٥ 12٥٠
4

  

®¨V V V V V mL        1 2 2 212٥٠ 4٠٠ 12٥٠ 4٠٠ ٨٥٠  

 

  
  

 

      

        

 

ó¼±h¶

n n

M V M V / / /
M /

V V / V

/ / V / / / / V /

/
/ V / / / V / V / L mL

/

1 2

1 1 2 2

1 2 2

2 2

2 2 2

٠ ٥ ٠ 4 ٠ 3
٠ 4

٠ 4
٠ 1٦ ٠ 4 ٠ 2 ٠ 3 ٠ 1٦ ٠ 4 ٠ ٥

٠ 34٠ 4 ٠ ٥ ٠ 1٦ ٠ 4 ٠ 34 ٠ ٨٥ ٨٥٠
٠ 4

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

يون باريم با يون سولفات رسوب بسيار نـامحلول   
BaSO)باريم سولفات  دهد كه  را تشكيل مي 4(

يك رسوب سـفيدرنگ اسـت و باعـث كـدورت 
  ر را ببينيد:شود. شكل زي محلول مي

  
  
  
  
  

  
  

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)  2 4 2 4 2  

  هاي ديگر بسيار مفيد است. اين واكنش اختصاصي براي شناسايي يون سولفات در حضور بسياري از آنيون  

 

Na نمك ،طبق پاسخ كتاب: ١گزينۀ    SO2     د.ده رنگ تشكيل مي بي يدر آب محلول 4

Ca: نمك ٣گزينۀ    (PO )3 4   شود.  در آب نامحلول است و منجر به واكنش با سولفات نمي 2

  كند. همچنين ممكن است تركيبات ديگري در محلول وجود داشته باشند و با گرم كردن رسوب كنند. : لزوماً سولفات رسوب نمي٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  :  ٢گزينۀ   

٦1٠ppm  
½kº¼{ï®e â½jI¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o¬ 200 nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] Ï¼±d¶  nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]A : A g / g   ٦3٠٠ 1٠ 2٠٠ ٠ ٠٦

2٠٠
  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o¬ 100 nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] Ï¼±d¶  nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]B : B g / g   ٦9٠٠ 1٠ 1٠٠ ٠ ٠9

1٠٠
  

SO 2
4 Ba 2

Cl Na
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٠ ٠٦ ٠ ٠9 ٠ 1٥: / / / g ½kº¼{ï®e ®¨ ³o]  
2٠٠ 1٠٠ 3٠٠: g Ï¼±d¶ ®¨ ³o]   

٦٠ 1٥ 1٠ ٥٠٠
3٠٠
/

ppm ppm     

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 

  ها منابع ارزشمندي براي تهيۀ مواد شيميايي از جمله داروهاي گوناگون هستند. ها، درياها و درياچه : درست؛ اقيانوس٤گزينۀ   

 

شـده در حـين فراينـد  است. اين خلوص به اين دليل است كه تقريباً همه مواد حل» تقريباً خالصªواي پاك : نادرست؛ آب باران در ه١گزينۀ   
  شوند. اين فرايند جداسازي، الگويي براي فرايند تقطير است. تشكيل برف و باران از آن جدا مي

ي براي استخراج مواد شيميايي گونـاگون و همچنـين توليـد ها منابع ارزشمند بر تهيه آب شيرين، درياها و اقيانوس : نادرست؛ علاوه٢گزينۀ   
هاي متعددي فراتر از تنها تأمين آب آشاميدني دارند. دانش شـيمي در  شوند. اين منابع پتانسيل هاي پروتئيني و دارويي محسوب مي فراورده

  كند. برداري بهينه از اين منابع نقش محوري ايفا مي بهره
كند كه زلالي و شفافيت بـه معنـاي  اشاره مي» ؟ اند يا ناخالص ها خالص آيا اين آبªدرسي در رابطه با طرح سؤال  : نادرست؛ در كتاب٣گزينۀ   

  باشند. هاي محلول مي ها معمولاً شيرين و گوارا هستند، اما حاوي مواد معدني و ناخالصي خلوص شيميايي نيست. اين آب

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *ه: استدلال حیط *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

  هاي موجود در بدن انسان محلول آبي هستند. محلول اغلب: نادرست؛ ٣گزينۀ   

 

  د. شو مولكولي ناقطبي است كه در حلال ناقطبي مانند هگزان حل مي I2: درست؛ ١گزينۀ   

  است. بيشترجرم مولي بيشتري دارد و نقطه جوش آن  HClنسبت به  HI: درست؛ ٢گزينۀ   
و در  N2اند. حلال در هـوا گـاز  شونده تشكيل شده هايي هستند كه از يك حلال و چند حل : درست؛ هوا و آب دريا از جمله محلول٤گزينۀ   

Hآب دريا  O2 .است  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

  كنيم:  ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

2 2 4 3 4 33 3 2Ba(OH) (aq) Al (SO ) (aq) BaSO (s) Al (OH) (s)    

2 2 4 4
2

2 2 2 4

1 ٠ 1٥ 3 233
4٠٠ 13 9٨

1٠٠٠ 1 3 1
L Ba(OH) / mol Ba(OH) mol BaSO g BaSO

mLBa(OH) / g
mL Ba(OH) L Ba(OH) mol Ba(OH) mol BaSO

      

2 2 3 3
2

2 2 2 3

1 ٠ 1٥ 2 ٧٨
4٠٠ 3 12

1٠٠٠ 1 3 1
L Ba(OH) / mol Ba(OH) mol Al(OH) g Al(OH)

mL Ba(OH) / g
mL Ba(OH) L Ba(OH) mol Ba(OH) mol Al(OH)

      

13 9٨ 3 12 1٧ 1/ / / g  J¼wn  

 

?mol Ba(OH) / / / mol  2 ٠ 4 ٠ 1٥ ٠ ٠٦   

J¼wn
J¼wn

J¼wn
mol Ba(OH) g /

x / g
/ mol Ba(OH) xg

       


2

2

3 3 233 2 ٧٨ ٨٥٥ ٠ ٠٦ ٨٥٥
1٧ 1

٠ ٠٦ 3


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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

  ماند.) (چون در اثر انحلال، جرم قند ثابت مي ليتر محلول اوليه، چند گرم قند وجود دارد ٦٠٠ابتدا بايد بدانيم در   

  جرم قند:   

k¹¤ ³o¬k¹¤ Ï¼¶
k¹¤ Ï¼±d¶ oTÃ² (k¹¤) ½kº¼{ï®e ³ o]

Ï¼±d¶ oTÃ ² k¹¤ Ï¼¶
/

?g : g / kg   
342٠ ٥

٦٠٠ 1٠2٦٠٠ 1٠2 ٦
1 1

  

  جرم كلي محلول اوليه:  

Ï¼±d¶ oTÃ²ïÂ±Ã¶ Ï¼±d¶ ³o¬
Ï¼±d¶ Ï¼±d¶ oTÃ²

Ï¼±d¶ oTÃ ² Ï¼±d¶ oTÃ ²ïÂ±Ã¶
/

?g : g kg   
1٠٠٠ 1 ٠٥

٦٠٠ ٦3٠٠٠٠ ٦3٠
1 1

  

/در محلول نهايي    kg1٠2   درصد جرم كل محلول است. ٤٠قند وجود دارد اما اين بار اين مقدار برابر  ٦

  يي: جرم محلول نها  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶ ³o]
/

/ kg      
1٠2 ٦1٠٠ 4٠ 1٠٠ 2٥٦ ٥  

Ï¼±d¶ ³o¬ Ï¼±d¶ oTÃ²ïÂ±Ã¶ Ï¼±d¶ oTÃ²
Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨ ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ´\e

Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨ Ï¼±d¶ ³o¬ oTÃ²ïÂ±Ã¶
/ L

/
   

1٠٠٠ 1 1
2٥٦ ٥ 22٥

1 1 14 1٠٠٠
  

  محاسبۀ جرم آب تبخيرشده: اختلاف جرم محلول اوليه و نهايي، مقدار آبي است كه تبخير شده است:   

/ / kg ٦3٠ 2٥٦ ٥ 3٧3 ٥  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

مولكولي در  هاي قطبي دماي جوش بالاتري دارد. همچنين نيروهاي بين : درست؛ در مواد مولكولي با جرم مولي مشابه، ماده با مولكول٣گزينۀ   

  تر از حالت مايع و گاز است. مراتب قوي حالت جامد به

 )۳(فصل  ۱ شیȷی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  ضديخ محلول اتيلن گليكول در آب است. »: الفªپاسخ درست پرسش   

  در سرم فيزيولوژي و هواي پاك آب وجود دارد ولي در سرم فيزيولوژي اكسيژن وجود ندارد.  -اكسيژن»: بªپاسخ نادرست پرسش   

درمورد مخلوطي است كه از لحاظ يكسان بودن » پªدقت داشته باشيد كه پرسش  -سولفات (II)محلول مس »: پªپاسخ نادرست پرسش   

. گلاب يك مخلوط همگن است ولـي مخلـوط نباشدحالت فيزيكي و تركيب شيميايي اجزاي سازندۀ آن (همگن يا ناهمگن بودن) مانند گلاب 

  سولفات (همگن) است. (II)پرسش آب و هگزان و پاسخ نادرست آن محلول مس آب و هگزان مخلوطي ناهمگن است، لذا پاسخ درست اين 

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

  :  ١گزينۀ   

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ g Ca(OH) mol Ca(OH) molCa (PO )/ g

?g Ca (PO ) : mL
mL g g Ca(OH) mol Ca(OH)

g Ca (PO ) /
g Ca (PO )

mol Ca (PO )

   


  



2 2 3 4 2
3 4 2

2 2

3 4 2
3 4 2

3 4 2

3 ٧ 1 11 2
٥٠٠

1 1٠٠ ٧4 3
31٠ 22 2 31٠

31
1 ٧4 3
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  آوريم:  دست مي را به 2Ca(OH)كمك چگالي و درصد جرمي، جرم  ابتدا به  

Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶ ³o]m m
: d / g

V
    1 2 ٦٠٠

٥٠٠
  

½kº¼{ï®e ³o] ½kº¼{ï®e ³o]
 ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
/

Ca(OH) / g     2
3 ٧

1٠٠ 22 2
1٠٠ ٦٠٠

  درصد جرمي كلسيم هيدروكسيد 

³o] ³o]
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]
Ca(OH) Ca (PO ) / x

x gCa (PO )    
   

2 3 4 2
3 4 2

22 2
31

3 ٧4 1 31٠
  

 )۳صل (ف ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  
كـره بـر  هـا متمركـز هسـتند، زيسـت هاي كوچك و يـون كره و هواكره) بر مولكول كره، سنگ هاي ديگر (آب كه بخش الف) درست؛ درحالي  

  ها متمركز است. مولكول درشت
كـره، هـواكره يـا  تـري وارد آب هاي كوچـك صورت مولكول هاي شيميايي تجزيه شده و به شپ) درست؛ لاشۀ جانوران و گياهان بر اثر واكن  

  شوند. كره مي سنگ

 

كـره يـا  شود، اما دوباره از طريـق بـارش بـه آب كره خارج مي ب) نادرست؛ تبخير آب فقط بخشي از چرخۀ آب است، اگرچه آب از سطح آب  
  گردد. كره بازمي سنگ

گردد، در غير  كره متعادل مي شود، اما اين فرايند تحت تأثير فتوسنتز آبزيان و انحلال اكسيژن هواكره در آب ت) نادرست؛ اكسيژن مصرف مي  
  رفتند. هاي آبي از بين مي اين صورت زيستگاه
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): جرم مولي استون ١گزينۀ    g mol ) )از اتانول  1٥٨ g mol ) رود دماي جوش استون بيشـتر  طور طبيعي انتظار مي بيشتر است. به 14٦
Oباشد، اما اتانول داراي گروه  H هد. اين پيوند باعث شده دماي جوش اتـانول د است و پيوند هيدروژني تشكيل مي( C)از اسـتون  ٧٨

( C)بيشتر باشد.  ٥٦  

 

  دليل پيوند هيدروژني، نقطه جوش بالاتري دارد. به HFبيشتر است؛ اما  HFاز  HCl: با وجود اينكه جرم مولي ٢گزينۀ   
 NH3با كاهش جرم مولي از فسفر به نيتروژن قاعدتاً بايد دماي جوش كم شود، امـا چـون  ١٥: اين استدلال معكوس است. در گروه ٣ينۀ گز  

ونـدهاي پيوند هيدروژني دارد، دماي جوش آن به طرز غيرعادي بالا رفته است كه اين يك استثنا است نه يك روند هميشگي براي تقويت پي
  مولكولي. بين

تركيب 
 مولكولي

جرم مولي 

(gmol )1  

نقطۀ جوش 
( C)  

 
تركيب 
 مولكولي

جرم مولي 

(gmol )1  

نقطۀ جوش 
( C)  

HF ١٩ ٢٠  NH3  ١٧ /33 ٥  

HCl /3٦ ٥  ٨٥   PH3  ٣٤ /٨٧ ٥  

HBr ٨١ ٦٧   AsH3  ٧٨ /٦2 ٥  

هاي  به يكي از اتم هيدروژنمولكولي در مواد يعني پيوند هيدروژني، اتصال مستقيم اتم  ترين نيروي بين يل قوي: شرط لازم براي تشك٤گزينۀ   
O ،N  ياF .با پيوند اشتراكي است  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۴ 
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  آوريم:  دست مي را بهابتدا جرم نمك محلول   

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj ¦µº ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
g      1٠٠ 1٠ 1٠٠ ٥٠

٥٠٠
  

  آوريم:  دست مي با استفاده از جرم نمك، جرم آب موجود در محلول را به  

JAg ٥٠٠ ٥٠ 4٥٠  
  جرم نمك موردنياز براي سير شدن:   

¦µº ³o¬
JA ³o¬

JA ³o¬
g g    

2٠
4٥٠ 9٠ 9٠ ٥٠ 4٠

1٠٠
  

 


