
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ʬ˕ē̌ ĹŀķĤ ̹ŕˀʵř 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۱

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ʵŁēĈĻ˕ Ĉ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۰ ۲۶ ۴۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۲۵ ۱ ۲۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۳۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ـĜĈěʬ˅ćņ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵ 

A  
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  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -١
  كند. ) پارامسي مواد دفعي خود را از طريق واكوئول انقباضي كه در انتهاي پيكرش قرار دارد بدون آب دفع مي١  
  دهند. شود، انجام مي اي منفذدار كه به بيرون باز مي ولهمهرگان دفع و تنظيم اسمزي را از طريق ل ) همۀ بي٢  
  شود. ها محسوب مي ماهي هاي برخي سفره ) دفع محلول نمك بسيار غليظ به لولۀ گوارشي از ويژگي٣  
  ها دخالت دارند، آب تمايل به خروج از بدن دارد. ها در دفع موادي مانند يون هايي كه آبشش ) در ماهي٤  

  است؟ نامناسبها براي تكميل جملۀ زير  بارتچند مورد از ع -٢
  ªاي كه تنفس نايديسي و همولنف دارد، اجزاي سامانۀ دفعي ...............  مهره جانور بي«.  
  ها هستند تر از كيسه هاي معده داشته و فراوان الف) قطر بيشتري از كيسه  
  وارش غذا داردهايي براي گ ب) روي بخشي از لولۀ گوارش قرار دارند كه دندانه  
  كند كنند كه معادل آن در انسان گاسترين ترشح مي ج) محتويات خود را به بخشي از لولۀ گوارش جانور تخليه مي  
  كند دار محتويات خود را به لولۀ گوارش تخليه مي د) هركدام با منفذي دريچه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است.  .......سامانۀ دفعي در ............... شامل ........ -٣
  فعاليت اندام تنفسي -مهرگان ) برخي بي٢  تعدادي لولۀ منفذدار -پوستان ) اغلب سخت١  
  غدد نمكي -) بيشتر خزندگان٤  اي روده غدد راست -هاي آب شيرين ) برخي ماهي٣  

  درستي بيان شده است؟ ها در مورد سامانۀ دفعي جانوران به چند مورد از عبارت -٤
  كنند. هاي جانور قرار دارد، دفع مي يايي، همگي نمك اضافي را با كمك غدد نمكي كه بين چشمالف) پرندگان در  
  توانند آب را از مثانۀ خود بازجذب و با كمبود آب مقابله كنند، غدد نمكي دارند. داراني كه مي ب) مهره  
  كنند. هاي اضافي را از بدن دفع مي يوننوشند با ادراري رقيق  دليل نوع محيط زندگي، آب زيادي نمي ج) ماهياني كه به  
  كنند. د) بسياري از خزندگان بياباني و دريايي، محلول نمكي غليظي از راه دستگاه گوارش خود دفع مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه دربارۀ حشرات  -٥
  اند. اي بدن بازجذب را برعهده دارند، از نوع استوانه هايي كه در مسير حركت مواد دفعي از ) در حشرات ياخته١  
  هاي معدۀ جانور شباهت دارند. هاي مالپيگي از نظر استقرار در بدن به وضعيت استقرار كيسه ) لوله٢  
  ندارد. خوار وجود كند كه در لولۀ گوارش پرندۀ دانه دار در حشرات قبل از خروج از بدن از بخشي عبور مي ) مادۀ دفعي نيتروژن٣  
  شود. شود، مجدد جذب مي ) مقداري از مواد كه از طريق سامانۀ دفعي حشرات به لولۀ گوارش جانور تخليه مي٤  

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -٦
  ªيابد، ..............  داري كه حجم مثانۀ آن با كمبود آب در محيط افزايش مي جانور مهره«.  
  ) همولنف ندارد٤  ) تنفس پوستي دارد٣  اي ندارد روده ) غدد راست٢  دارد) غدد نمكي ١  

  كدام گزينه دربارۀ سامانۀ دفعي جانوران درست بيان شده است؟ -٧
  اي هستند. ياخته ) جانوراني كه تنظيم اسمزي با كمك انتشار تنها راه دفع مواد زائد از پيكرشان است، قطعاً تك١  
  شود، كليه ندارند. اي منفذدار دارند كه به بيرون باز مي شكل لوله فعي به) جانوراني كه سامانۀ د٢  
  .دارندها لولۀ گوارش در دفع مواد دفعي نيتروژن دار نقش دارد، قطعاً آبشش وجود  ) جانوراني كه در آن٣  
  اي دارند، آبزي هستند. روده غدد راست) جانوراني كه واكوئول انقباضي براي هومئوستازي مواد دفعي خود دارند، برخلاف جانوراني كه ٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي سيتوپلاسمي بين دو ياختۀ گياهي به چند مورد در ارتباط با كانال -٨
  شود. شوند، ديواره نازك مي هايي كه به فراواني يافت مي ب) در بخش  شود. الف) مانع جدايي كامل دو ياختۀ مجاور از يكديگر مي  
  شود. جا مي كمك آن بين دو ياخته جابه د) تركيبات غيرمغذي نيز به  شوند. ي از ديواره كه نازك نيستند، مشاهده نميهاي ج) در بخش  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  دنبال قرار دادن يك ياختۀ پارانشيم در آب مقطر، .............. . به -٩
  يابد  ياخته از ديواره افزايش مي ت) فاصلۀ پروتوپلاس١  
  ابتدا فشار اسمزي شيرۀ واكوئولي آن نسبت به محيط اطراف ياخته كمتر است ) در٢  
  شود ) در اثر فشار پروتوپلاست، ديوارۀ ياخته كشيده مي٣  
  شوند هاي آب در اثر اسمز فقط به واكوئول وارد مي ) مولكول٤  

  شود، ............... . ئولي گياهان يافت ميطبق اطلاعات كتاب درسي، يكي از تركيبات ............... كه درون شيرۀ واكو -١٠
  شود هاي يكساني ديده مي در گياهان مختلف همواره به رنگ -) رنگي١  
  شود ها مصرف مي به منظور رشد و نمو رويان دانه -) پروتئيني٢  
  شود هاي مختلف گياهي يافت مي به مقدار كاملاً مشابهي در شيرۀ واكوئولي بافت -) غيرآلي٣  
  عنوان پاداكسنده در پيشگيري از سرطان نقش مثبتي دارد به -يدي) اس٤  
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  هاي گياهي درست است؟ هاي مختلف در ياخته كدام مورد در ارتباط با ديسه -١١  
  برخلاف سبزديسه داراي گروهي از تركيبات كاروتنوئيدي است. ديسه ) رنگ١  
  شود. هاي گياهي يافت مي ) سبزديسه همانند نشاديسه فقط در بعضي ياخته٢  
  گردد. هاي جانوري نيز مشاهده مي ) نشاديسه برخلاف سبزديسه در ياخته٣  
  كند. ياكسيدان را در خود ذخيره م ) سبزديسه همانند نشاديسه تركيبات آنتي٤  

  اي دارند؟ هايي از ديوارۀ يك ياختۀ گياهي كه داراي پكتين هستند، چه مشخصه لايه يا لايه -١٢
  اند. هاي پلي ساكاريدي موازي هم مستحكم گرديده ) توسط رشته١  
  شوند. سمت وسط ياخته تشكيل مي ) در هنگام تقسيم سيتوپلاسم از سمت كنارۀ ياخته به٢  
  كنند. كيباتي را از پروتوپلاست دريافت مي) به منظور گسترش، تر٣  
  هاي ديواره دارند. ) بيشترين مقدار استحكام و تراكم را در بين لايه٤  

  دانگان چند عبارت زير درست است؟ در مورد سه نوع سامانۀ بافتي نهان -١٣
  ها وجود دارد. بندي فقط در اندام هوايي آن الف) اين تقسيم  
  اند. هاي گوناگون تشكيل شده و ياخته ها ب) هر سامانه از بافت  
  شود. اي در دو طرف سامانۀ آوندي ديده مي فرنگي، سامانۀ زمينه ج) در ساقۀ گوجه  
  اي پخش هستند. هاي آوندي در سامانۀ زمينه فرنگي برخلاف ريشه، دسته د) در برگ و ساقۀ گوجه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  كه ............... ممكن نيست، ............... . اي هر بافتي در سامانۀ بافت زمينه -١٤
  هي داراي آن بافت بتواند رشد كنداندام گيا -) در استحكام گياه نقش دارد١  
  توانايي فتوسنتز در پيراپوست گياه را داشته باشد -ترين بافت اين سامانه است ) رايج٢  
  ندۀ آن فاقد لان منشعب باشندده هاي تشكيل ياخته -) در توليد طناب و پارچه نقش دارد٣  
  علاوه بر انعطاف گياه در استحكام گياه نيز نقش داشته باشد -) ديوارۀ نخستين چوبي نشده دارد٤  

  دار علفي جوان درست است؟ هاي موجود در پوست گياه گل ترين ياخته هاي زير دربارۀ فراوان چند مورد از عبارت -١٥
  اي خود در ايجاد استحكام گياه نقش دارد. خيرههاي ذ الف) با كمك بعضي از اندامك  
  شوند. هاي گياه مي پذيري اندام ب) با داشتن ديوارۀ نخستين ضخيم، سبب استحكام و انعطاف  
  ها نقش مؤثري ندارند. هاي گياهي اين ياخته ج) در ترميم زخم  
  كند. پذير مي گياهان امكانها، زندگي در آب را براي برخي  د) فاصلۀ زياد پر از آب در بين اين ياخته  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  .  هايي) ............... است، ............... هاي (ياخته دانۀ علفي، هر سامانۀ بافتي كه محتوي ياخته در ساقۀ هوايي يك گياه نهان -١٦
  پذير نيز دارد هايي با ديوارۀ نازك و انعطاف ياخته -) با ديوارۀ ضخيم و چوبي١  
  كند فضاي بين روپوست و بافت آوندي را پر مي -شكل دراز فيبري )٢  
  در فتوسنتز و ذخيرۀ مواد نقش اصلي را دارد -) پارانشيمي٣  
  عمل آورد ط اطراف گياه ممانعت بهتواند مستقيماً از انتشار بخار آب به محي مي -دار ) سبزينه٤  

  باشد؟ ، درست مي»دانه است واد در يك گياه نهانسامانۀ بافتي كه مسئول ترابري مªچند مورد دربارۀ  -١٧
  اي هستند. هاي ياخته هاي اين سامانه، فاقد بخش مسئول كنترل فعاليت ترين ياخته الف) اصلي  
  اي حاوي آب و مواد معدني جريان دارد. ب) در اين سامانۀ بافتي، درون هر ياختۀ مرده، شيره  
  گيرد.  هاي متفاوتي قرار مي ه شكلج) ليگنين در ديوارۀ هر ياختۀ اصلي آن ب  
  شود. ها ديده مي د) حداقل سه نوع ياخته در آن  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

هاي ديگري نيز وجود دارند. چند مورد فقـط دربـارۀ  هاي اين بافت، ياخته ترين ياخته ها علاوه بر اصلي اي در سامانۀ بافتي آوندي ريشۀ دولپه -١٨
  يراصلي درست است؟هاي غ برخي از اين ياخته

  الف) داراي مناطقي هستند كه ديواره در آنجا نازك مانده است.  
  كنند. هاي مجاور منتقل مي ب) مواد مغذي را از راه پلاسمودسم به ياخته  
  دهد. نام سبزديسه دارند كه توليد مواد آلي درون سيتوپلاسم را انجام مي ج) اندامكي به  
  كنند. ه ترابري نوعي شيره كمك ميد) بدون نقش اصلي استحكامي، ب  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٩
  ªعنصر آوندي ............... ها ...... دار جوان، تراكئيد در گياه گل .........«.  
  براي عبور شيرۀ خام ديوارۀ عرضي از بين رفته است -) همانند٢    شكلي مشابه فيبر دارند -) برخلاف١  
  ترين قطر را در يك دسته آوندي دارند كوچك -) همانند٤    باشند فاقد لان مي -) برخلاف٣  

  زير درست است؟هاي  با توجه به شكل، چند مورد از جمله -٢٠
با گذر زمان توانايي تقسيم خود را از دست » بªبرخلاف بخش » الفªالف) بخش   

  شوند. در ساختارهاي جوان به مراتب ديده مي» جªدهد و همانند  نمي
تواند تقسـيم شـود و از لحـاظ  با گذر زمان مي» بªهمانند بخش » جªب) بخش   

  شود. اي ديده مي لپهدر گياهان دو» الفªطولي رشد كند و برخلاف 
توانند پس از مـدتي  علاوه بر افزايش طول مي» الفªهمانند بخش » جªج) بخش   

  باعث افزايش عرض ساقه شوند.
هايي است كـه بيشـتر حجـم ياختـه را  داراي ياخته» جªهمانند » الفªد) بخش   

  سيتوپلاسم گرفته است.
  ٢) ٢  ٢) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  

  بيان شده است؟نادرستي  بهرو  دام گزينه در رابطه با شكل روبهبا توجه به كتاب درسي، ك -٢١
  ١ª (هاي آوندي  اي داراي دسته بخشي است كه فقط در گياهاني با ساقه» الف

  شود. روي چندين دايره مشاهده مي
هايي فشـرده باشـند كـه  حاصل ياخته» الفªتوان انتظار داشت بخش  ) مي٢  

  سازند. را ميهاي پارانشيمي  سمت درون ياخته به
  ٣ª (دسـت آوردن  تواند به گروهـي از گياهـان در بـه بخشي است كه مي» الف

  اي حياتي مورد نيازشان كمك كند. ماده
در گياهـاني كـه فقـط مريسـتم نخسـتين دارنـد، مشـاهده » الفª) بخش ٤  

  شود. نمي
  اند؟ درستي بيان شده با توجه به شكل چه تعداد از جملات زير به -٢٢

تركيبـات  Bهـاي اصـلي بخـش  برخلاف ياختـه Aهاي اصلي بخش  ختهالف) يا  
ليگنيني در ساختار ديوارۀ خود دارند كـه هماننـد بـافتي در سـامانۀ بافـت 

  شود. اي ويژگي ديوارۀ منجر به مرگ پروتوپلاست مي زمينه
هايي دارند كه با وجود از دست دادن هسـته  ياخته Bبرخلاف بخش  Aب) بخش   

  د نقش دارند.در ترابري موا
هـاي  هـاي آن ياختـه ترين ياختـه اصلي Bهمانند بخش  Aهاي بخش  ج) ياخته  

اي با  توان انتظار حضور ياخته ها مي سازندۀ آوند هستند كه علاوه بر اين ياخته
  قدرت تقسيم را داشت.

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ) صفر١  
  كند؟ يكامل م نادرستي بههاي زير عبارت زير را  يك از گزينه كدام -٢٣

  ªدهند؛ اما در اين مناطق گياهاني ...............  آب تشكيل مي مساحت پهناوري از ايران را مناطق خشك و كم«.  
سـاكاريدي موجـود بـر روي  توانند رطوبت هوا را به دام انداخته و با تركيبات پلي ها وجود دارد، مي هاي آن هايي كه در برگ الف) با فرورفتگي  

  ر اين شرايط زندگي كنند.هاي خود د برگ
  هاي گياهي مناسب براي كشاورزي و توسعۀ فضاي سبز دارد. ب) وجود دارند كه شناخت ساختار اين گياهان نقش مهمي در انتخاب گونه  
  توانند مقدار فراواني آب جذب كنند. ساكاريدي در واكوئول خود دارند و مي ج) هستند كه تركيب پلي  
  ازوكارهايي براي كاهش تبخير آب و توانايي بالايي در جذب آب دارند.كنند كه س د) زندگي مي  
  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  درستي بيان شده است؟ هاي نخستين به هاي زير در رابطه با تمامي مريستم يك از گزينه كدام -٢٤
  كند. كنند كه اين امر به ترميم گياه كمك مي مي آيند، توان تقسيم خود را حفظ وجود مي ها به هايي كه از تقسيم و تمايز آن ) همۀ ياخته١  
  كنند. ساكاريدي براي تسهيل حركت ترشح مي اي پلي شوند و ماده ) همگي در رشد طولي گياه فعاليت دارند و منجر به افزايش قطر گياه نمي٢  
  ها را بسازد. مريستم شود، ساير آيد كه باعث مي هاي آوندي ثانويه و اوليه پديد مي ها بافت ) از تقسيمات آن٣  
  شوند. كند و ديوارۀ نازك داشته كه دائماً تقسيم مي اي است كه فاصلۀ بين غشا و هسته را پر مي اي زمينه ها داراي ماده هاي آن ) ياخته٤  

(þ²H)

(Z)

(J)

A

B

(þ²H)
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  درستي بيان شده است؟ هاي زير در مورد يك درخت چوبي چند ساله به يك از گزينه كدام -٢٥
شود و مقدار بافتي كه در دو طـرف خـود  شوند كه دائماً تقسيم مي اي است كه توسط نوعي ياخته ساخته مي ) بيشتر قطر اين درختان مربوط به لايه١  

  سازد با هم برابر است. مي
  بينند. اي نمي هاي پسين صدمه هاي مربوط به مريستم ه شدن پوست تنۀ اين درخت ياخته) با كند ٢  
  شود. آبكش همواره به شكل يك دايرۀ كامل ديده مي -) در برش عرضي هر ساله ريشه و ساقۀ اين درخت كامبيوم چوب٣  
  توان ديد. ميهاي همراه را در فاصلۀ بين دو لايه كه دائماً در حال تقسيم هستند،  ) ياخته٤  
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  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -٢٦
  ه دما نيز اندكي وابسته است.الف) ضريب انبساط طولي يك جسم علاوه بر جنس آن، ب  
  است.  ب) ضريب انبساط حجمي يك جسم جامد سه برابر ضريب انبساط سطحي آن  
  ١ª (و » الفªفقط ٢  »ب (ªفقط ٣  »الف (ªكدام ) هيچ٤  »ب  
طوري قرار دارد كه فاصلۀ مركز دو دايره از  cm10اي به شعاع  اي دايره ، حفرهm1اي فلزي به شعاع  مطابق شكل، در درون يك صفحۀ دايره -٢٧

OO)است  cm50هم  cm)   ...............يابد و فاصلۀ مركز دو دايره به  مي ...............افزايش يابد، شعاع حفره  C200. اگر دماي صفحه 50

)رسد.  متر مي سانتي )
K

   5 1
2 10  

50/ -) كاهش١   2 

50/ -) كاهش٢   16  

50/ -) افزايش٣   2  

50/ -) افزايش٤   16  

1/يم، حجم آن درجۀ فارنهايت افزايش ده ٩٠اگر دماي جسمي را  - ٢٨   كدام است؟ SIيابد. ضريب انبساط طولي اين جسم در  درصد افزايش مي 35

  ١ ( 59 10  ٢ ( 55 10  ٣ ( 527 10  ٤ ( 515 10  
  

در كنج يك ديوار روي سطح زمين قرار دارنـد.  (1)مطابق شكل  2و  1هاي طولي  ختلف و ضريب انبساطهاي م دو صفحۀ فلزي با جنس -٢٩

شود. نسبت  مي (2)شكل ها كنار هم مطابق  ، نحوۀ قرار گرفتن صفحهC100اندازۀ  با افزايش دما به
ON

x
  كدام است؟  

)
K

   5
2

1
6 و  10

K
   5

1
1

5 10(  

  ٣٠٠٦) ١  

  ٣٠١٠) ٢  

  ٣٠١٧) ٣  

  ٣٠٢٥) ٤  
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O

O

x


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

(1)
(2)
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a

aa


O M


(1) (2)

(1) ®§{
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لبريز از مايعي با ضريب انبساط حجمي  cm31000ظرفي به حجم  -٣٠
K

 4 1
5  cm320دهيم و  افزايش مي C50است. دماي مجموعه را  10

  متر مكعب افزايش يافته است؟ ريزد. در اين فرايند حجم ظرف چند سانتي از مايع بيرون مي
  ١ (/2 5  ٣  ٥) ٢ (/5 5  ٨) ٤  

ضريب انبساط طولي يك فلز  -٣١
K

 5 1
3 و گرماي ويژۀ آن  10

J

kg K
چگالي آن  و 150

g

cm312  است. اگر به يك قطعه از ايـن نـوع فلـز

J1800 يابد؟ متر مكعب افزايش مي گرما دهيم، حجم آن چند سانتي  
  ١ (/0 01  ٢ (/0 03  ٣ (/0 06  ٤ (/0 09  
٣٢- Q تواند دماي جسمي را از  ژول گرما ميC20  بهC40  برساند. گرماي لازم براي اينكه دماي همان جسم را ازC40  بهC100  ،برسـاند

  است؟ Qچند برابر 

  ١ (1
3

  ٢ (3
2

  ٤  ٣) ٣ (2
3

  

از مايعي با گرماي ويژۀ  kg2درصد از گرماي توليدي را به  ٨٠، Pيك گرمكن با توان گرمايي  -٣٣
J

kg K
ثانيـه  ٢٥٠دهد و در مـدت  مي 2500

  چند وات است؟ Pرساند.  مي C90به  C40دماي آن را از 
  ١٧٥٠) ٤  ١٥٠٠) ٣  ١٤٥٠) ٢  ١٢٥٠) ١  
 ٦٠يابد. اگـر  ه مقدار يكساني افزايش ميايم. دماي مجموعۀ ظرف و مايع با دادن گرما، ب ريخته m3مايعي به جرم  mدر ظرفي فلزي به جرم  -٣٤

  شده به اين مجموعه توسط مايع جذب شود، گرماي ويژۀ مايع چند برابر گرماي ويژۀ فلز است؟ درصد از گرماي داده

  ١ (3
2

  ٢ (1
2

  ٣ (1
6

  ٤ (5
3

  

هـاي آب  يـك از ويژگـي كنند. علت اين پديده با كـدام هاي دماي هواي اطراف خود را متعادل مي ها و درياها نوسان مقادير زياد آب درياچه -٣٥
  مرتبط است؟

  ) ضريب انبساط حجمي كم آب٢    ) انبساط غيرعادي آب١  
  ) ظرفيت گرمايي زياد آب دريا٤    ) چگالي مناسب آب٣  

  كدام است؟ SIدر  Aرو است. ظرفيت گرمايي جسم  ها، مطابق شكل روبه شده به آن برحسب گرماي داده Bو  Aر تغييرات دماي دو جسم نمودا - ٣٦

  ٢٠) ١  

  ٢٥) ٢  

  ١٠) ٣  

  ١٥) ٤  

  ............... .  نامند و ميعان فرايندي است كه در آن ماده گرما ............... ميتغيير فاز (حالت) يك ماده از جامد به بخار را  -٣٧
  دهد از دست مي -) تصعيد٤  گيرد مي -) تصعيد٣  دهد از دست مي -) چگالش٢  گيرد مي -) چگالش١  
  شود؟  مانده چند درجۀ سلسيوس مي دهيم. دماي نهايي محصول باقي گرما مي kJ71گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس  ٢٠٠به  -٣٨

)JA
J

c
kg K




Fو  4200
kJ

L
kg

 334(  

  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٥) ٢  ) صفر١  

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

( C) 

8

2

400
Q1 Q2
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زند.  شود و مابقي آب، يخ مي موجود است. در اثر تبخير سطحي مقداري از آب درون ظرف تبخير مي C0آب در دماي  g170در يك ظرف  -٣٩
  ماند؟  اگر فرض كنيم بين آب و ظرف و محيط تبادل گرمايي نباشد، در نهايت چند گرم يخ در ظرف باقي مي

)V
J

L
g

 Fو  2490
J

L
g

 332(  

  ٢٠) ٤  ٣٠) ٣  ١٤٠) ٢  ١٥٠) ١  

Cگرم يخ  mبه  -٤٠ 5 ايم و نمودار تغييرات دماي آن برحسب زمان مطـابق شـكل اسـت. نسـبت  با توان ثابت گرما داده
t

t
2

1
كـدام اسـت؟  

)F
J

L
g

 gÄو  336
J

c
kg C


 

2100(  

  ١٧) ٢  ١٦) ١  

  ٣٣) ٤  ٣٢) ٣  

ثانيه دماي آن را بـه  ٦٣٠كه درون يك گرماسنج قرار دارد، در مدت  C50وات با دادن گرما به مقداري آب  ١٠٠كن با توان گرمايي  يك گرم -٤١
  ا ادامه دهيم تا تمام آب تبخير شود؟ رساند. چند ثانيۀ ديگر بايد گرمادهي ر مي C100نقطۀ جوش 

)V
kJ

L
kg

 2256 ،JA
J

c
kg K




و  4200
J

K
  ظرفيت گرمايي گرماسنج)420

  ٥٣٢٠) ٤  ٤٥١٢) ٣  ٣٢١٠) ٢  ٢١٤٤) ١  
 Aرسند. اگر در اين مدت، جسم  و پس از مدتي به دماي تعادل مي گيرند با دماهاي مختلف در تماس با يكديگر قرار مي Cو  A ،Bهاي  جسم -٤٢

چگونه است؟ (از اتلاف انرژي و تبـادل گرمـا بـا  Cگرما بگيرد، تبادل گرما توسط جسم  B ،J150گرما از دست دهد و جسم  J400اندازۀ  به
  پوشي كنيد.) محيط چشم

  ١ (J550 .٢   گرما گرفته است (J550 .گرما از دست داده است  
  ٣ (J250 .٤   گرما گرفته است (J250 .گرما از دست داده است  

ايـم و  را در تماس با يكـديگر قـرار داده g400و  g200هاي  ترتيب با جرم به Bو  Aدو جسم  - ٤٣

نمودار تغيير دماي دو جسم برحسب زمان مطابق شكل است. اگر 
  

  1 3
2

4 3
7

باشـد،  

است؟ (از تبادل گرما توسـط دو جسـم بـا  Aچند برابر گرماي ويژۀ جسم  Bگرماي ويژۀ جسم 
  نيد.)پوشي ك محيط چشم

  ١ (3
8

  ٢ (8
3

  

  ٣ (3
4

  ٤ (4
3

  

باشد، جرم بخار چند گرم بوده اسـت؟  C40كنيم. اگر دماي تعادل  وارد مي C10آب با دماي  kg1را در  C100مقداري بخار آب با دماي  -٤٤

JAV(L c ) 540  

  ٢٥٠) ٤  ٢٠٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
٤٥- m1  گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس را درونm2  گرم آبC10 اندازيم. اگر دماي تعادل  ميC2  باشد، كـدام مقايسـه بـينm1  وm2 

Fدرست است؟ (
kJ

L
kg

 JAو  336
J

c
kg K




4200(  

  ١ (
m

/
m

2

1
8 25  ٢ (

m

m
2

1
9  ٣ (

m

m
2

1
10  ٤ (

m
/

m
2

1
10 25  
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گرم آب خالص اضافه شود، غلظـت  ١٠٠گرم از محلول برداشته شود و به آن  400است. اگر  500ppmدر يك محلول آبي، غلظت يك ماده  -٤٦
 است؟  ppmمحلول جديد چند 

  ٣٠٠) ٤  ٢٥٠) ٣  ٣٣٣) ٢  ٤٠٠) ١  
 است؟ نادرستكدام مطلب  -٤٧

  هاي فلوئور دو برابر كلسيم است. دهد كه تعداد اتم سازي يون كلسيم، اگر از يون فلوئوريد استفاده شود، فرمول نهايي نشان مي ) براي خنثي١  
  سازد. كند؛ زيرا هم نيتروژن و هم گوگرد موردنياز براي گياهان را فراهم مي ذيۀ گياهان ايفا مي) كود آمونيوم سولفات نقش دوگانه در تغ٢  
  ها تنظيم شود. اتمي و آنيون چنداتمي باشد، بايد نسبت شمار كاتيون به آنيون براساس بارهاي آن ) در تركيبات يوني، اگر كاتيون تك٣  

Aهاي  ) فرمول شيميايي تركيب حاصل از يون٤   2  وNO
Aصورت  ، به3 NO2   شود. نوشته مي 3

KNO)مقداري نمك پتاسيم نيترات  -٤٨ 0/ليتر و غلظت  ميلي ٤٠٠كنيم تا محلولي به حجم  را در آب حل مي 3( ت آيد. از اين دس مولار به 25

gرسانيم. اگر چگالي محلول نهايي  ليتر مي ميلي ٥٠٠برداشته و با افزودن آب حجم آن را به  mL80محلول 

mL
باشد، غلظت يون نيتـرات  1

(NO )3  در محلول نهايي تقريباً چندppm  است؟(N ,O ,K : g mol )    114 16 39 

  ٦٢٠٠) ٤  ٣١٠٠) ٣  ٢٤٨٠) ٢  ١٢٤٠) ١  
 ؟ نيستندهاي زير درست  چند مورد از عبارت -٤٩

   صورت جداگانه توصيف شود.  شوندۀ موجود در يك محلول، به تواند براي هريك از اجزاي حل غلظت يك ويژگي است كه مي  
   ها در يك حجم مشخص برابر است.  هاي آب موجود در فضاي بين آن داد مولكولها در سرم فيزيولوژي با تع ها و آنيون مجموع تعداد كاتيون  
    .گلاب مخلوطي همگن از يك نوع مادۀ آلي در آب است  
   كند كه مقدار حلال را افزايش دهيم. غلظت يك محلول فقط زماني تغيير مي  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

0/ظت با غل NaOHليتر از  ميلي ٤٠٠محلولي به حجم  -٥٠ 0/ليتر و غلظـت  ميلي ٦٠٠به حجم  NaOHمولار را با محلول ديگري از  5 مـولار  2

Hكنيم. اگر كل مخلوط حاصل را به محلول  مخلوط مي SO2  د؟ آي دست مي زير چند گرم آب به نشدۀ موازنهاضافه كنيم، طبق واكنش  4

(H ,O , Na ,S : g mol )     11 16 23 32  
NaOH(aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 2  

  ١ (/2 88  ٢ (/5 76  ٣ (/1 8  ٤ (/4 32  
 رستي آمده است؟د ترتيب مقايسۀ چگونگي توزيع منابع آبي موجود در كرۀ زمين، در كدام گزينه به -٥١

  هاي يخ كوه ها  ها و چشمه نهرها و جوي ) اقيانوسي ٢  هاي زيرزميني آب هاي يخ  كوه ) اقيانوسي ١  
  ها آب شيرين و آب شور درياچه اقيانوسي  ) غيراقيانوسي ٤  هاي زيرزميني آب ها  چشمه ) اقيانوسي ٣  

2Caهاي  در يك آزمايشگاه كنترل كيفيت آب، تمام يون -٥٢   200غلظت كيلوگرم نمونه با  ١موجود درppm  با افزودن مقداري كاني محلـول
آمـده چنـد گـرم اسـت؟  دسـت آمده پس از صاف كردن حرارت داده شد. جرم جامـد بـه دست حاوي كربنات رسوب داده شدند و رسوب به

116 40(O ,Ca : g mol )   

2 2
3 3Ca (aq) CO (aq) CaCO (s)    

3 2CaCO (s) CO (g) CaO(s)
   

  ١ (0 2/  ٢ (0 28/  ٣ (0 5/  ٤ (0 56/  
0/با غلظت  AgNO3ليتر  ميلي ٤٠٠محلولي شامل  -٥٣ 0/كه حاوي  AgNO3مولار را با محلول ديگري از  5 مول از همـان مـاده اسـت  3

0/كنيم. اگر بخواهيم غلظت مولار محلول نهايي برابر  مخلوط مي  ليتر باشد؟  مولار شود، حجم محلول دوم بايد چند ميلي 4

  ١٢٥٠) ٤  ٧٥٠) ٣  ٨٥٠) ٢  ٣٥٠) ١  
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 هاي سولفات در يك نمونه آب است؟ افزودن كدام مادۀ زير، بهترين راه براي تشخيص حضور يون -٥٤

  اوي يون باريم و مشاهدۀ تشكيل رسوب) افزودن نمك محلول ح٢  ) افزودن سديم كلريد و مشاهدۀ تغيير رنگ محلول١  
  گيري جرم محلول ) گرم كردن محلول و سپس اندازه٤  ) افزودن نمك كلسيم فسفات و مشاهدۀ تشكيل رسوب٣  
مخلوط شود، غلظت محلول نهايي چند  Bگرم از محلول  ١٠٠با  Aگرم از محلول  ٢٠٠شونده مشترك است. اگر  رو مادۀ حل در دو محلول روبه -٥٥

ppm  خواهد شد؟ 

  ٤٥٠) ١  

  ٥٠٠) ٢  

  ٦٠٠) ٣   

  ٧٠٠) ٤  

 كدام گزينه درست است؟ -٥٦

  مانند. شده در آن در حين بارش كاملاً باقي مي ) آب باران در هواي پاك، ناخالص است كه مواد حل١  
  ها صرفاً منبعي براي تهيه آب شيرين از طريق تقطير هستند و ارزش شيميايي خاصي ندارند. ) اقيانوس٢  
  آيد. شمار مي ها، ضمن زلالي و شفافيت، آب خالص به ها و رودخانه ها، قنات ) آب چشمه٣  
  شود. ) اگرچه آب درياها شور است، اما همچنان منبع مهمي براي تهيه داروهاي گوناگون محسوب مي٤  
 است؟  نادرستكدام گزينه  -٥٧

  كند.  ل شده و محلولي به رنگ بنفش ايجاد ميدر هگزان ح I2) در دماي اتاق، ١  
  ٢ (HI  نسبت بهHCl  است. بيشترجرم مولي بيشتري دارد و نقطه جوش آن  
  هاي موجود در بدن انسان محلول آبي هستند.  ) همۀ محلول٣  
  اند. شونده تشكيل شده هايي هستند كه از يك حلال و چند حل ) هوا و آب دريا از جمله محلول٤  
0از محلول  400mLبر روي  اگر -٥٨ دست  مولار باريم هيدروكسيد مقدار كافي محلول آلومينيوم سولفات اضافه كنيم، چند گرم رسوب به /15

11آيد؟  مي 16 27 32 137(H ,O , Al ,S ,Ba : g mol )      (.معادلۀ واكنش موازنه شود) 

Ba(OH) (aq) Al (SO ) (aq) BaSO (s) Al(OH) (s)  2 2 4 3 4 3  
  ١ (10 48/  ٢ (17 1/  ٣ (18 66/  ٤ (34 2/  

ليتر قند (ساكارز به جرم مولي ٦٠٠در يك كارخانۀ مواد غذايي، براي تهيۀ شربت غليظ،  -٥٩
g

mol
0/) با غلظت 342 1/مـولار و چگـالي  5 05 

درصد  ٤٠دهند تا مقداري از آب آن تبخير شود. اگر پس از تبخير، غلظت قند در محلول به  ليتر را در يك ديگ تحت خلأ قرار مي گرم بر ميلي
1/جرمي برسد و چگالي محلول نهايي   يلوگرم آب تبخير شده است و حجم محلول نهايي چند ليتر است؟ ليتر باشد، چند ك گرم بر ميلي 14

  ١ (/373 5- ٢  ٢٢٥ (/373 5- ٣  ٢٥٠ (/486 5- ٤  ٢٢٥ (/486 5- ٢٥٠  
  اند؟  ه چپ كدامترتيب از راست ب در عبارت زير كلمات مناسب درون كمانك به -٦٠

  ªهاي  در مواد مولكولي با جرم مولي مشابه، ماده با مولكولªمولكـولي در حالـت  دماي جوش بالاتري دارد. همچنين نيروهاي بـين» الفªب «
  »است.» جªتر از حالت  مراتب قوي به

  مايع -جامد -) ناقطبي٤  گاز -جامد -) قطبي٣  گاز -مايع -) ناقطبي٢  مايع -گاز -) قطبي١  
  در كدام گزينه آمده است؟ » پªو » بªو پاسخ نادرست پرسش » الفªپاسخ درست پرسش  -٦١

  چه نام دارد؟  ،شوندۀ موجود در ضديخ الف) مادۀ حل  
  ب) اجزاي مشترك در سرم فيزيولوژي و هواي پاك؟   
  تاسر مخلوط مانند گلاب نيست؟ پ) مخلوطي كه از لحاظ يكسان بودن حالت فيزيكي و تركيب شيميايي اجزاي سازندۀ آن در سر  
  ) سولفاتIIمحلول مس ( -اكسيژن -) اتيلن گليكول٢  ) سولفاتIIمحلول مس ( -اكسيژن -) استون١  
  آب و هگزان -آب -) استون٤  آب و هگزان -آب -) اتيلن گليكول٣  
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3محلولي از كلسيم هيدروكسيد با درصد جرمي  -٦٢ 1درصد و چگالي  /7 2 g
/

mL
ليتر از اين محلول را با مقدار  ميلي ٥٠٠در اختيار داريم. اگر  

  آيد؟  دست مي د گرم رسوب كلسيم فسفات بهكافي محلول فسفريك اسيد واكنش دهيم، چن
11 16 31 40(H ,O , P ,Ca : g mol )      

2 3 4 3 4 2 23 2 6Ca(OH) (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)    

  ٣  ٦٢) ٢  ٣١) ١ (15 5/  ٩٣) ٤  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٣

  هاي ديگر تفاوت ساختاري دارد. ز نظر شيميايي با بخشكره دليل بر اين است كه اين بخش ا ها در زيست الف) نقش اساسي درشت مولكول  
  كره كاهش يابد. شود كه جرم كلي آب ب) انتقال سالانۀ آب بخارشده به هواكره، باعث مي  
دهنـدۀ كـرۀ زمـين توسـط  اي از فرايند تبادل مواد بين چهار بخش تشـكيل تر نمونه هاي كوچك پ) تجزيۀ لاشۀ موجودات زنده به مولكول  

  هاي شيميايي است. واكنش
  طور مداوم در حال كاهش باشد. كنند، مقدار اكسيژن محلول در آب دريا بايد به ت) ازآنجاكه جانداران آبزي اكسيژن مصرف مي  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

H)كدام گزينه براي توصيف رفتار مواد ذكرشده درست است؟  -٦٤ ,C ,O : g mol )    11 12 16  
 ) در مقايسۀ اتانول و استون، جرم مولي استون بيشتر از جرم مولي اتانول است؛ بنابراين استون بايد دماي جوش بالاتري داشـته باشـد، امـا١  

  شود دماي جوش اتانول از استون بيشتر باشد.  پيوند هيدروژني در اتانول سبب مي
  نقطه جوش بالاتري دارد. HFنسبت به  HClهمين دليل  شوند و به تر مي ها سنگين  به پايين مولكولها، با حركت از بالا ) در گروه هالوژن٢  
)) با توجه به دماي جوش ٣   / C) NH  333 )و  5 / C) PH  387 هـاي  مولكـولي در تركيب توان نتيجه گرفت كـه نيروهـاي بـين مي 5

  شود. ا كاهش جرم مولي تقويت ميهمواره ب ١٥دار گروه  هيدروژن
  با پيوند اشتراكي است.  Fيا  H ،Nهاي  مولكولي در مواد، اتصال مستقيم اتم اكسيژن به يكي از اتم ترين نيروي بين ) شرط لازم براي تشكيل قوي٤  
درصد چند گرم از اين نمـك اضـافه  ١٠اين نمك با درصد جرمي  گرم محلول ٥٠٠گرم است. به  ٢٠پذيري نمكي برابر  انحلال C25در دماي  -٦٥

  دست آيد؟ كنيم تا محلول سيرشده به

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٤٠) ٢  ٣٠) ١  
  

 ̌ķĐĔļ۱۱  ř̹ŕˀʵ ĺńđ |ņ˙ĈʲŔ |     
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رنگ نباشند  طوري كه كاشي هاي كنار هم هم آميزي كنيم. به واهيم با سه رنگ، قرمز، سبز و زرد رنگخ يك رديف كاشي به شكل مقابل را مي -٦٦
  پذير است؟ و رنگ كاشي آخر زرد باشد (مطابق شكل). اين كار به چند طريق امكان

  ٦٤) ١  
  ٩٦) ٢  
  ٣٢) ٣  
  ١٦) ٤  

ل:    ٦٨٨٥٧٠كد سؤا
 نوشت كه حروف مشابه كنار هم باشند؟ توان حرفي مي ٧چند كلمه  surviveبا حروف كلمه  -٦٧

  ١٤٤٠) ٤  ٧٢٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ١٢٠) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦١٦  

  توان تشكيل داد؟  نقطه وجود دارد. با كمك اين نقاط چند مثلث مي ٩روي محيط يك دايره  -٦٨
  ١٦٨) ٤  ٨٤) ٣  ٢٥٢) ٢  ٥٠٤) ١  

ل:    ٦٨٨٤٨٦كد سؤا
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مجموعۀ  -٦٩ A , , , , , 1 2 3 4 15 چند زيرمجموعۀ دوعضوي شامل فقط اعداد اول دارد؟  

  ٣٠) ٤  ٢١) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٦٨٨٣٥١كد سؤا

  وجود دارد؟ ٨٠٠ز تر ا رقمي با ارقام متمايز و كوچك ٣چند عدد  -٧٠
  ٦٣٠) ٤  ٥٠٤) ٣  ٥٧٦) ٢  ٧٢٠) ١  

ل:    ٤٠٤٠٤٨كد سؤا
P(nاگر  -٧١ , ) n 2 3   كدام است؟ n، مقدار 63

  ٦) ٤  ٨) ٣  ٧) ٢  ٩) ١  
ل:    ٣٦٥٤٤٣كد سؤا

. اگـر فـرد بتوانـد كنـد نادرست است، فردي شـركت مـي -سؤال آن درست ٨اي و   گزينه ٤سؤال آن تستيِ  ١٢سؤاله كه  ٢٠در يك آزمون  -٧٢
  تواند به اين آزمون پاسخ دهد؟  ها را بدون پاسخ بگذارد، به چند روش مي سؤال

  ١ (322  ٢ (5 312 8  ٤  ٨٤) ٣ (12 85 3   
ل:    ٣٩١٥١٦كد سؤا

هاي چيـده  حالت بتواند انجام دهد، تعداد كتاب ٥٦كار را به  تابخانۀ خود چيد. اگر او اينها را در ك كتاب مختلف، تعدادي از آن ٨علي از بين  -٧٣
  شده كدام است؟

  ٦) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٧) ١  
ل:    ٣٩٥٧٨٥كد سؤا

اگر داشته باشيم  -٧٤
n     

      
     

7 7
4 3 4

  كدام است؟ n، مقدار 

  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
ل:    ٤٠٤٠٥٣كد سؤا

  نفره انتخاب كرد؟ ٣نفره و يك گروه  ٢نفر يك گروه  ٨توان از بين  يبه چند طريق م -٧٥
  ١١٢٠) ٤  ٧٨٤) ٣  ٥٦٠) ٢  ٢٨٠) ١  

ل:    ٤٠٤٠٥٨كد سؤا
  توان نوشت؟  مي A، چند كلمۀ سه حرفي شامل دو حرف »ªNABATبا حروف كلمۀ  -٧٦

  ٢٧) ٤  ١٢) ٣  ٩) ٢  ٣) ١  
ل:    ٦٨٨٤٨٩كد سؤا

!حاصل  -٧٧ !

!

  


7 8 8 7
6 6

  كدام است؟ 

  صفر) ٤  ٤٨) ٣  ٥٦) ٢  ٤٢) ١  
ل:  ٦٨٨٥كد سؤا ٦٧  

  ؟نيستهايشان تكراري  داريم كه رقم ٦٠٠تر از  كوچك زوج و رقمي چند عدد سه -٧٨
  ٢٠٠) ٤  ١٨٤) ٣  ١٨٠) ٢  ١٦٠) ١  

ل:    ٦٨٨٥٧٧كد سؤا
  ؟نباشندكنار هم  ٣و  ٢ها ارقام  توان نوشت كه در آن مي ٦تا  ١چند عدد شش رقمي بدون تكرار ارقام با اعداد  -٧٩

  ٧٢٠) ٤  ٤٨٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ٣٤٠) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦١٥  

  ها باشد؟ طوري كه فقط يك جفت در ميان آن لنگه انتخاب كرد به ٣توان  جفت كفش به چند طريق مي ٥از بين  -٨٠
  ١٢٨) ٤  ٩٦) ٣  ٥٦) ٢  ٤٠) ١  

ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٢٤  
مجموعۀ  -٨١ , , , , , ,1 2 3 4 5 6   دارد؟ ٥و  ٤و فاقد  ١عضوي شامل  ٣جموعۀ چند زيرم 7

  ٦) ٤  ٢٠) ٣  ١٠) ٢  ٤) ١  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٣٠  

از هـر نقطـه  رفت به شرط آنكـه  Dبه  Aتوان از  دهد. به چند طريق مي هاي مستقيم و ارتباطي بين نقاط را نشان مي رو تعداد راه شكل روبه -٨٢
  ؟نكردبيشتر از يك بار عبور 

  ١٠) ١  

  ١٣) ٢   

  ١٥) ٣  

  ١٦) ٤  
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٤٢  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

توان از هر طبقه يك كتـاب  مي كتاب قرار دارند. به چند طريق ٨و  ٧، ٥ترتيب  يك كتابخانۀ چوبي داراي سه طبقه است كه در طبقات آن به -٨٣

  ها را در يك رديف كنار هم چيد؟ انتخاب كرده و آن
  ١٦٨٠) ٤  ١٨٧٠) ٣  ١٧٨٠) ٢  ١٨٦٠) ١  

ل:    ٦٨٨٥٧١كد سؤا
  از بين نقاط واقع بر اضلاع چهارضلعي زير انتخاب شوند، كدام است؟ها  هايي كه رئوس آن تعداد مثلث -٨٤

  ٥٤٤) ١  
  ٢٥٦) ٢  
  ٤٠٠ )٣   
  ٥٦٠) ٤  

ل:  كد   ٤٠٤٠٦٤سؤا
  قرار داشته باشد، كدام است؟ rقبل از  tو حرف  tقبل از  pآن، حرف  كه در computerهاي حروف كلمۀ  تعداد جايگشت -٨٥

  ٤٠٣٢٠) ٤  ١٤٤٠٠) ٣  ٦٧٢٠) ٢  ٢٤٠٠) ١ 
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٤٣  
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Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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