


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  ــیلی ـــرفت تحص ــون پیش ــۀ آزم ــه ۱۲مرحل ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵اردیبهشت  ۱۱

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون از دبع هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت نتیینتر ا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 صـورت بـه ۱۱ مرحلـۀ تحصـیلی پیشرفـت ارزشـیابی آزمـون های کارنامه 

 بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با کامل،

ــاه ــی روی پایگ ــه اینترنت ــه دو گزین ــرار www.gozine2.ir آدرس ب  ق

 طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در گیرد. می

  ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی



��� ا������� ��� ����ی
���� ��وه: 

����ل درس: ��� ا����زاده
د����ران: ���س ����ی - و��� ����ی

����ل درس: ���� ا���زاده
: ��دی �������اد د����ر

����ل درس: ���� ا���زاده
: ����د ��زا�� د����ر

����ل درس: ا���ن ارد�����
د����ران:  و��� ����ی - ���ی ���ر����

����ل درس: ���� ا���ی
د����ران:  ���ی ���ر���� - ���س �����

�����ن و
١ ���� �

�����

آ��ر و 
ا����ل

 ���� �
�����

���� و �
آ��ر

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
���ـــ� �

���� ������ی

ا���ر�� ��ر�����

������ ���ا��                                                       ���س �����

��� ���ی ����ی                          ��� ��� ����ی�راد��� ا������� �������ی                                   ��� ����

��� ��د��                                              ���� ��ا���ه

���� ��ا����                               ���� ��ا���ه

ا������� ����ی                            ا���ن �����زاده

���� ���م

���� ا���زاده                                                                  ����د ��زا��
��دی ���� ��اد

����ل درس: ����ر داودو��ی 
: ����ز د������ی د����ر

����ل درس: ��� ���� �����د�ی 
: ���� ���دت د����ر

����ل درس: ���ل ��ا�����ر

����ل درس: ����� �����

�� ���

����

��� �
����� 

ز���
����� 

����� ���
���� ��وه: �����

�ـ�وه  
���م

������� ����� ��                                           ���� راش
���� ا���ی                                                           ���� ا����ی

����ره ر����دا��                                                  ���� ��ر���ی���� 
��اد ا��ذر��                                                                   ر�� ������

���� �����                                                            ���� داودی

��زا�� ر����                                                                 ��� �������ی
��زا�� ����ی                                                             ���س �و������

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� ��وه: ��� ا��� آ����ی

�ـ�وه  
ا�����

���م و
���ن اد�� 

����ل درس: ����ر�� ���و
: ���� ���ر��� د����ر

���� ����                                                                       ��دی ���زا��
�������� �����                                          ����ر�� ���و

���ه ���� ���ح ��                                                   ا������� ا����ی

���ن
����

������� درس: ���� ر��داد
����� ��������                                             

و�� ����                                                                          ��� ���� ������
����ر�� ���� ا����                                           ��ا�� ����ت

آ��� ذو��                                                                          ا���� ��رآ��

�ـ� ���� ا���ی                                                              ����� ��������ل درس: ���ه ��ره زا��ی���
���ه ��ره زا��ی

�����
و ����

����ل درس: ���� ر�����ن
د����ران: �������� ��ام - ��از �����ی ��اد

����� �����زاده                                                   �������� ��ام  
���� ا����ی                                         

���ا���
����ل درس: ا���ز ������ر

: ا��� ��������� د����ر
���ه ��ره زا��ی                                                  ���� �������

ا��� ����� ���

����ل درس: ا��� ��������ا����د 
: ����ر�� ���ر�� د����ر

����ا �������ز                                                          آ��ا�� ر����
����ه �����                                                                ����ر�� ���ر��

��� �����                                                                آرش ���ی

�وان
�����

����ل درس: ���ه  ��� �����
: ��� �����ن د����ر

���� ������                                                                                                                     ���ی ��ر�����ف�دو���
����       ���دت   �����

�����
 ����� 

����ل درس: ا���م ر����
: ����� ���ی د����ر

������ �����ی                                                         ا���م ���زا��
آزاده ���زا��                                                                ����� �����

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� دو ا���� ��������� آز��ن���ی ادوا�ی �������ی د�� و ��زد�� ����� ��
 در ��ل ������ ۱۴۰۵_۱۴۰۴

���� وا�� آ��زش �����: ����ر�� ��������� ���ون ����� ����ا: ��� ا����

��� ����ی                                     ���د �����

����� ����

��زا�� ����ی                                ��� �������ی

�و��� ا������ن

����� ���ی                                                ��را ���ه

����ب ���ا�ی                                         ��� ����ان

���� ������ر                                              ا��ا���� �������ی

ا���ر�� ����اده

������دق ���م زاده                ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ���� ����

��� ���ی                                                    ����� ���ی

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

����ب ���ا�ی                                         ������را �����

���� ر��ی

������ ��� ����

���� ا���ی



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٤ گزينۀ  
هـا  در ماهيان آب شور فشار اسمزي مايعات بدن كمتر از فشار اسمزي محيط است، بنابراين آب تمايل به خروج از بـدن دارد. در ايـن مـاهي  

  شوند. هاي آبشش دفع مي صورت ادرار غليظ و برخي از طريق ياخته ها توسط كليه به برخي يون

 

  كنند. دفع مي ،شود را به همراه مواد دفعي آبي كه در نتيجۀ اسمز وارد مي ،: واكوئول انقباضي در پارامسي١گزينۀ   
 نام نفريدي است كه با منفذي بـه اي به رود، لوله كار مي مهرگان كه در دفع، تنظيم اسمزي يا هر دو به : يكي از ساختارهاي دفعي در بي٢گزينۀ   

  مهرگان در فرايند دفع مواد دخالت دارد. توان گفت اين ساختار در همۀ بي شود، ولي نمي بيرون باز و دفع از طريق آن انجام مي
اي وجـود دارد كـه  روده ها، غـدد راسـت ها كه ساكن آب شور هستند، علاوه بر كليه ماهي  ها و سفره : در ماهيان غضروفي مثل كوسه٣گزينۀ   

  كنند. يم كلريد) بسيار غليظ را به روده ترشح و از بدن دفع ميمحلول نمك (سد

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  ها براي تكميل جملۀ داده شده مناسب نيست. كدام از عبارت هيچ  
هاي مـاليپيگي اسـت كـه بـه رودۀ  داراي تنفس نايديسي و همولنف است. سامانۀ دفعي در حشرات لولهمهره،  ملخ نوعي حشره و جانوري بي  

  جانور متصل هستند.
  بررسي موارد:  
  هاي معده قطر كمتري دارند. هاي مالپيگي از كيسه الف) لوله  
  معده قرار دارند. يشهايي براي گوارش غذا در پ هاي مالپيگي به رودۀ ملخ متصل هستند، ولي دندانه ب) لوله  
  شود. شود، ولي گاسترين از معدۀ انسان ترشح مي هاي مالپيگي به رودۀ ملخ تخليه مي ج) محتويات لوله  
  هاي مالپيگي به رودۀ جانور وجود دارند، فاقد دريچه هستند. د) منافذي كه در محل اتصال لوله  

  )۵(فصل  ۱شناسی  ستزی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  كنند. ها دفع مي دار را با انتشار و از آبشش پوستان مواد دفعي نيتروژن مهرگان مانند سخت برخي بي  

 

  پوستان وجود ندارد. هاي دفعي منفذدار (نفريدي) در سخت : لوله١گزينۀ   
  اي در ماهيان آبي شور وجود دارند. روده ت: غدد راس٣گزينۀ   
  توانند نمك اضافي را از طريق غدد نمكي دفع كنند. كنند، مي دار مصرف مي : برخي خزندگان كه آب دريا يا غذاي نمك٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» جªعبارت   
تواند وارد بدن شود. براي مقابله بـا چنـين مشـكلي،  در ماهيان آب شيرين، فشار اسمزي مايعات بدن از محيط بيشتر است، بنابراين آب مي  

  كنند. صورت ادرار رقيق دفع مي نوشند و حجم زيادي آب را به ماهيان آب شيرين معمولاً آب زيادي نمي

ʥėــــʲ̟sـــĘĈʫ˕ņـــ  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲ 

  بررسي موارد:  
  شود. هاي غليظ دفع مي صورت قطره الف) در برخي خزندگان و پرندگان دريايي و بياباني، نمك اضافه از طريق غدد نمكي نزديك چشم يا زبان به  
شـود و  ر مـيهاست. به هنگام خشك شدن محيط، دفع ادرار كم و مثانه براي ذخيـرۀ آب بزرگتـ ب) مثانۀ دوزيستان محل ذخيرۀ آب و يون  

  يابد، ولي غدد نمكي در برخي خزندگان و پرندگان دريايي و بياباني وجود دارد. سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزايش مي
  كنند. هاي غليظ توسط غدد نمكي نزديك زبان از راه دهان دفع مي صورت قطره د) برخي خزندگان بياباني و دريايي محلول نمكي غليظ را به  

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴: گزینۀ پاسخ -۵

 

  ها درست است. نادرست و ساير گزينه ٤گزينۀ   
  شوند. ها بازجذب مي هاي مالپيگي به رودۀ حشرات، آب و يون پس از تخليۀ محتواي لوله  

 

  شكل هستند. اي دارند، از نوع استوانه  ها را برعهده هايي در رودۀ حشرات كه بازجذب و يون : ياخته١گزينۀ   

  

  هاي معده شباهت دارند. هاي مالپيگي از نظر وضعيت استقرار در بدن به وضعيت استقرار كيسه : لوله٢گزينۀ   
هاي مالپيگي به روده تخليه و با عبور مايعات در روده آب و  شود و محتواي لوله هاي مالپيگي وارد مي لوله اسيد همراه با آب به : اوريك٣گزينۀ   

روده  خوار براسـاس شـكل كتـاب راسـت شوند. پرندگان دانه روده و مخرج از بدن خارج مي شود. اين مواد با عبور از راست ها بازجذب مي يون
  ندارند.

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *ت سؤال: ساده مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  شود. هاست. به هنگام خشك شدن محيط، دفع ادرار كم و مثانه براي ذخيرۀ بيشتر آب بزرگتر مي مثانۀ دوزيستان محل ذخيرۀ آب و يون  
دار مصـرف  خزندگان و پرنگان دريايي و بياباني كه آب دريا يا غذاي نمـك اي ندارند. غدد نمكي در برخي روده دوزيستان غدد نمكي و راست  

  كنند، وجود دارد. مي

 

  اي در ماهيان غضروفي ساكن آب شور وجود دارد. روده : غدد راست٢گزينۀ   
  : دوزيستان (بالغ) تنفس پوستي دارند.٣گزينۀ   
  بسته دارند و همولنف مربوط به جانوراني با گردش مواد از نوع باز است.: دوزيستان گردش خون ٤گزينۀ   
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )۵(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش و استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٢گزينۀ   
ها نفريدي است كه براي دفع، تنظيم اسمزي يا هر دو مورد  خصي براي دفع هستند. يكي از اين ساختارمهرگان داراي ساختار مش بيشترين بي  

  داران است. هاي مهره شود. وجود كليه از ويژگي اي است كه با منفذي به بيرون باز و دفع از طريق آن انجام مي رود. نفريدي لوله كار مي به

 

شود و تنها راه دفع مـواد زائـد از پيكـر جانـدار اسـت. جـانور  ها تنظيم اسمزي با كمك انتشار انجام مي اي ياخته : در بسياري از تك١ گزينۀ  
  اي نداريم. ياخته تك

ست كه همراه بـا اسيد ا هاي مالپيگي دارند. مادۀ دفعي در حشرات اوريك نام لوله : حشراتي مانند ملخ سامانۀ دفعي متصل به روده به٣گزينۀ   
  شود. حشرات سامانۀ تنفسي نايديسي دارند. هاي مالپيگي به روده تخليه مي شود. محتواي لوله هاي مالپيگي وارد مي آب به لوله

دار هاي انقباضي هستند كه مواد دفعي و آبي كه در نتيجۀ اسمز وارد پيكـر جانـ ها مانند پارامسي داراي واكوئول اي ياخته : برخي تك٤گزينۀ   
  كنند. پارامسي جانور نيست، بلكه آغازي است. شود را دفع مي مي

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  درست هستند.» دªو » الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  ختۀ گياهي برقرار است.ها ارتباط بين دو يا الف) در محل پلاسمودسم  
  شود. كه نازك مي اي نازك مانده است، نه اين ها ديوارۀ ياخته ب) توجه داشته باشيد كه در محل لان  
  كند. هاي ديواره عبور مي ج) پلاسمودسم هم از لان و هم از بقيۀ بخش  
  كنند. ها تركيبات مغذي و ديگر تركيبات عبور مي د) از محل پلاسمودسم  

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳زینۀ پاسخ: گ -۹

 

شود. به هنگام تورژسانس در اثر فشـار پروتوپلاسـت ديـوارۀ ياختـه  با قرار دادن يك ياختۀ گياهي در آب مقطر، ياخته دچار تورژسانس مي  
  شود. كشيده مي

 

  چسبد. : در هنگام تورژسانس پروتوپلاست به ديوارۀ ياخته مي١گزينۀ   
  شود. : فشار اسمزي سيتوپلاسم و شيرۀ واكوئولي از محيط اطراف ياخته بيشتر است، به همين دليل آب وارد ياخته مي٢گزينۀ   
  شوند اكوئول وارد ميهاي آب به درون پروتوپلاست و و : در هنگام تورژسانس ياختۀ گياهي مولكول٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  رسد. گلوتن يكي از تركيبات پروتئيني واكوئول است كه به هنگام رويش رويان گندم و جو به مصرف مي  

 

  شود. : براي مثال آنتوسيانين در كلم به رنگ بنفش و در پرتقال به رنگ قرمز ديده مي١گزينۀ   
  هاي مختلف يك گياه متفاوت است. : مقدار و تركيب شيرۀ واكوئولي در بافت٣گزينۀ   
  اكسيداني دارند. : تركيبات رنگي واكوئول نقش آنتي٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۴ 

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *: کاربرد حیطه *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

هـاي  هاي گياهي توانايي فتوسنتز دارند. در نتيجه داراي سبزديسه هستند. همچنين نشاديسه فقط در بعضـي از ياختـه فقط گروهي از ياخته  

  شود. گياهي يافت مي

 

  ديسه داراي تركيبات كاروتنوئيدي است. د رنگ: سبزديسه همانن١گزينۀ   

  شوند. هاي جانوري يافت نمي هايي هستند كه در ياخته ها اندامك : ديسه٣گزينۀ   

  اكسيدان هستند. نشاديسه فاقد تركيبات رنگي است. ها آنتي : تركيبات رنگي درون ديسه٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

هـا  ها همراه با رشد پروتوپلاست و اضافه شدن تركيبات سـازندۀ ديـواره بـه آن تيغۀ مياني و ديوارۀ نخستين داراي پكتين هستند. اين لايه  

  يابند. گسترش مي

 

  ست.: تيغۀ مياني فاقد سلولز ا١گزينۀ   

  شود. سمت كنارۀ ياخته تشكيل مي :طبق شكل كتاب تيغۀ مياني از سمت وسط به٢گزينۀ   

  هاي ديواره دارد. : ديوارۀ پسين استحكام بيشتري نسبت به ساير لايه٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

  درست هستند.» دªو » جª، »بªهاي  عبارت  

  بررسي موارد:  

  الف) نادرست؛ اين سه سامانه در ريشه، ساقه و برگ وجود دارند.  

  باشد. ب) درست؛ عيناً مطابق با متن كتاب درسي مي  

  ان مشاهده كرد.تو اي را در دو طرف سامانۀ آوندي مي فرنگي، سامانۀ زمينه ج) درست؛ براساس شكل كتاب در ساقۀ گوجه  

كـه در بـرگ و سـاقۀ آن  شـود. در حـالي فرنگي) سامانۀ آوندي ديده مي اي (گوجه د) درست؛ براساس شكل كتاب، فقط در وسط ريشۀ دولپه  

  اي پراكنده شده است. هاي آوندي در سامانۀ زمينه دسته
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  اي است كه در پيراپوست توانايي فتوسنتز را ندارد. ترين بافت سامانۀ زمينه پارانشيم رايج  

 

  شود. يم مانع رشد اندام گياهي نمي: بافت كلانشيم و اسكلرانشيم در استحكام گياه نقش دارند، ولي بافت كلانش١گزينۀ   
  هاي فيبر در توليد طناب و پارچه نقش دارند. فيبر داراي لان بدون انشعاب است. : در بافت اسكلرانشيم ياخته٣گزينۀ   
ام و انعطـاف دليل ديوارۀ نخستين ضخيم در اسـتحك نشده دارند، بافت كلانشيم به  : بافت پارانشيم و كلانشيم ديوارۀ نخستين چوبي٤گزينۀ   

  گياه نقش بيشتري دارد.

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  درست است.» الفªفقط مورد   
  تند.هاي پارانشيمي هس دار علفي، ياخته هاي پوست در برگ گياهان گل ترين ياخته ترين و رايج فراوان  
  بررسي موارد:  
كنند و تورژسانس بـا كمـك واكوئـول كـه از  هاي زنده با كمك تورژسانس به استحكام برگ و گياهان علفي كمك مي الف) درست؛ اين ياخته  

  شود. اي ياخته است، انجام مي هاي ذخيره اندامك
  ب) نادرست؛ اين عبارت در مورد كلانشيم است.  
  شوند. اند باعث ترميم مي مي داراي توانايي تقسيم هستند و در گياهاني كه زخمي شدههاي پارانشي ج) نادرست؛ ياخته  
اي فراواني هستند كه با هوا (نه آب!) پر شده است و به گياه بـراي   هاي پارانشيمي داراي فاصلۀ بين ياخته د) نادرست؛ در گياهان آبزي، ياخته  

  كنند. زندگي در آب كمك مي

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

شـوند.  صورت اسكلرانشيم و آوند چـوبي ديـده مـي اي (اسكلرانشيم) و آوندي به هايي با ديوارۀ ضخيم و چوبي در سامانۀ بافتي زمينه ياخته  
  پذير و نازك نيز قرار دارند. آوند آبكش با ديوارۀ انعطافهاي پارانشيمي و  ها ياخته  همچينن در اين سامانه

 

  كند. اي فضاي بين روپوست و بافت آوندي را پر مي اي وجود دارند كه فقط بافت زمينه هاي فيبر در بافت آوندي و زمينه : ياخته٢گزينۀ   
  شوند كه پارانشيم موجود در سامانۀ بافت آوندي در فتوسنتز نقش ندارند. و آوندي مشاهده مي اي هاي پارانشيمي در بافت زمينه : ياخته٣گزينۀ   
تواننـد مسـتقيماً از  هاي نگهبان بافت روپوسـتي مـي اي وجود دارند كه فقط ياخته دار در بافت روپوستي و زمينه هاي سبزينه : ياخته٤گزينۀ   

  كنند.انتشار بخار آب به محيط اطراف گياه جلوگيري 

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

  درست هستند.» دªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
هـايي هسـتند كـه آونـدها را  ختههاي اين سامانه يا ترين ياخته الف) درست؛ سامانۀ بافت آوندي، ترابري مواد در گياه را برعهده دارند. اصلي  

  كنند. آوند چوب و آوند آبكش هر دو فاقد هسته هستند. جا مي سازند و شيرۀ خام و پرورده را در سراسر گياه جابه مي
  هاي فيبر موجود در سامانۀ آوندي صادق نيست. ب) نادرست؛ براي ياخته  
  ج) نادرست؛ آوند آبكش فاقد ليگنين است.  
  افت آوندي حداقل سه نوع ياختۀ پارانشيم، فيبر (اسكلرانشيم) و آوندي وجود دارد.د) درست؛ در هر ب  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۶ 

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

هاي همراه، پارانشـيمي و فيبـر  هايي مانند ياخته ا، ياختههاي آوندي چوبي و آبكش علاوه بر آونده درست هستند. در بافت» دªو » بªموارد   
  نيز وجود دارند.

  بررسي موارد:  
ها مناطقي هستند كه ديـواره در آنجـا نـازك  ها!) در ديوارۀ خود داراي لان هستند. لان هاي گياهي (نه برخي از آن الف) نادرست؛ همۀ ياخته  

  مانده است.
  ارانشيم و همراه درست است.هاي زندۀ پ ب) درست؛ دربارۀ ياخته  
  ج) نادرست؛ ريشه و سامانۀ آوندي كلروپلاست (سبزديسه) ندارند.  
  د) درست؛ عبارت در مورد ياختۀ همراه در كمك به ترابري شيرۀ پرورده درست است.  

  )۶(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  هاي باريك و دراز دارند. تراكئيدها همانند فيبر ياخته  

 

  شكل هستند و ديوارۀ عرضي دارند، اماعنصر آوندي فاقد ديوارۀ عرضي است. : تراكئيدها دوكي٢گزينۀ   
  جايي مواد دارند. ههايي براي جاب : تراكئيدها فاقد لان نيستند و همانند هر بافتي، لان٣گزينۀ   
  : عنصر آوندي در يك دستۀ آوندي بزرگترين قطر را دارد.٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

    الف) مريستم در جوانۀ انتهايي  
    ب) برگ  
  ج) مريستم در جوانۀ جانبي  
  سي موارد:برر  
  ها فعال هستند. هاي جوان مريستم دهد و در بافت پذير است و برگ توانايي تقسيم را از دست مي الف) درست؛ مريستم تقسيم  
ب) نادرست؛ برگ فاقد مريستم است و رشد طولي محدودي دارد، برخلاف مريستم. مريستم جوانـۀ انتهـايي در گياهـان دولپـه هـم ديـده   

  شود. مي
  شود. مريستم نخستين باعث افزايش ضخامت ساقه تا حدودي ميج) درست؛   
طور فشرده قرار دارند و هستۀ درشت كه در مركز ياخته قرار دارد، بيشـتر  هاي مريستمي به د) نادرست؛ مريستم توانايي تقسيم دارد، ياخته  

  حجم ياخته را به خود اختصاص داده است.

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

هـاي آونـدي روي  اي داراي دسـته شود كـه سـاقه اي ديده مي آيد و در گياهان دولپه وجود مي عدسك است كه در پيراپوست به» الفªبخش   
  شود. ندساله مشاهده ميلپه دارد. عدسك در گياهان دولپۀ چوبي چ چندين دايره اشاره به گياهان تك

 

  پنبه است. سمت بيرون چوب هاي پارانشيمي و به سمت درون ياخته ساز به پنبه : حاصل فعاليت كامبيوم چوب٢گزينۀ   
  كند. دست آوردن اكسيژن كمك مي : عدسك در به٣گزينۀ   
  ست حاصل مريستم پسين است.آيد و پيراپو وجود مي : عدسك در پيراپوست به٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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 ĒİA 

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  درست است.» جªو » الفªهاي  گزاره  
  آوند آبكش است. Bآوند چوبي و  Aشكل   
  اي ويژگي اسكلرانشيم نيز است. نهالف) درست؛ آوند چوبي ديوارۀ لگنيني دارد كه در بافت زمي  
  ب) نادرست؛ آوند آبكش نيز هسته ندارند.  
هاي سازندۀ بافت آونـدي،  ترين ياخته ج) درست؛ در مورد آوندها گفته است كه در درون بافت دو نوع ياختۀ پارانشيمي و فيبر علاوه بر اصلي  

  حضور دارند.

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *دانش  حیطه: *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  ªب« ،ªو » جªكنند و فقط  درستي كامل مي جمله را به» دªكند. نادرستي كامل مي جمله را به» الف  
  بررسي موارد:  
  ساكاريدي الف) پوستك از تركيبات ليپيدي ساخته شده است، نه پلي  
  رست است.ب) طبق متن كتاب درسي اين عبارت د  
  ج) طبق متن كتاب درست است.  
  توانند در مناطق خشك زندگي كنند كه توانايي بالايي در جذب آب و سازوكارهايي براي كاهش تبخير داشته باشند. د) گياهاني مي  

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  شوند. ها داراي ديوارۀ نازك هستند و دائماً تقسيم مي   اي منظور سيتوپلاسم است كه مريستم مادۀ زمينه  

 

  تواند تقسيم شود. پذير نيستند. پارانشيم مي ها پيش از تمايز قدرت تقسيم دارند، اما پس از تمايز همه تقسيم هاي آن : ياخته١گزينۀ   
  رأسي ريشه است.  شود و مربوط به مريستم هاي نخستين باعث كمك نمي ساكاريدي در همۀ مريستم اي پلي : ماده٢ينۀ گز  
  : بافت آوندي ثانويه نتيجۀ عملكرد مريستم پسين است، نه نخستين.٣گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  ساز و كامبيوم چوب آبكش مشاهده كرد. پنبه توان بين دو كامبيوم چوب هاي همراه در بافت آبكش حضور دارند و آبكش را مي ياخته  

 

كه مقدار آن به مراتب بيشتر از بافـت  شود : بيشتر قطر درخت مربوط به چوب پسين است كه توسط كامبيوم چوب آبكش ساخته مي١گزينۀ   
  آبكش است.

  گيرد. ساز كنده شده و كامبيوم آوندساز در معرض خطر قرار مي پنبه : با كندن پوست درخت، كامبيوم چوب٢گزينۀ   
  يك دايرۀ كامل. شكل ستاره است، نه شكل بينيد كه كامبيوم آوندساز به : اگر برش عرضي ريشه را نگاه كنيم در گياه دولپه مي٣گزينۀ   

  

¾zÄn



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۸ 

  
  )۴ فصل( ۱ فȪزیک * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

ن را در محاسـبات بر جنس، به دما نيز اندكي وابسته است اما به دليل اينكه اين وابستگي نـاچيز اسـت، معمـولاً آ ضريب انبساط طولي علاوه  

  درست است.» الفªگيريم؛ پس عبارت  معمولي ناديده مي

3است؛ پس ضريب انبساط حجمي  3و ضريب انبساط حجمي  2براي يك جسم جامد، ضريب انبساط سطحي   
2

برابـر ضـريب انبسـاط  

  نادرست است.» بªپس عبارت  سطحي است؛

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  آيد. دست مي ير بهاز رابطۀ ز OOيابد و مقدار جديد  شوند؛ پس شعاع حفره نيز افزايش مي در انبساط يك جسم همۀ نقاط از هم دور مي  

L L ( T)  2 1 1 

(OO ) (OO ) ( T) ( ) ( / ) / cm             5
2 1 1 50 1 2 10 200 50 1 0 004 50 2  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

Fبا توجه به رابطۀ      
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5
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9
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  ؛ بنابراين: 
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990 50
5

  

Vبا توجه به رابطۀ    V   1   ، تغيير حجم جسم برابر است با:3

V /

V K


         5

1

1 35 1
3 3 50 9 10

100
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

 است؛ پس خواهيم داشت:  xبرابر  (2)و صفحۀ  (1)اختلاف طول ضلع قائم صفحۀ  (2)جه به اينكه در شكل با تو  

L L
L L x (a ) (a ) x

            1
2 1 2 1100 100 

a( ) x a x x a          5 3
2 1100 100 10 10 

  توان نوشت: مي ONحال در مورد   



               

     

ON L L a( ) a( ) a a( )

a a ( ) a ( / )

1 2 1 2 1 2
5

1 100 2 1 100 3 100 2

3 100 17 10 3 017
  

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

ON a ( / )

x a 


 
 3
3 017

3017
10

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  شده برابر است با: دانيم حجم مايع سرريز مي  

ÍÄI¶ ýoË ½k{qÄnowV V V    

  ز طرفي افزايش حجم مايع برابر است با:ا  

ÍÄI¶V V T cm       4 3
1 1000 5 10 50 25  

  پس خواهيم داشت:  

ýoË ÍÄI¶ ½k{qÄnowV V V cm       325 20 5  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  داشت:باشد، خواهيم  Vو حجم اوليۀ آن  mاگر جرم جسم   

(1) ¾â õMHn
Q mc T Q

Q Vc T V T /
m V c

  
        

   

18000 0 001
12000 150

  

Vانبساط حجمي جسم از رابطۀ    V T   3 آيد؛ پس خواهيم داشت: دست مي به  
(1) â¾õMHn

V V T (V T) V / m cm / cm                   5 8 3 2 3 33 3 0 001 9 10 9 10 9 10 0 09  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

Qزم براي افزايش دماي يك جسم از رابطۀ گرماي لا   mc T  اينكه مشخصات جسم ( آيد. باتوجه به  دست مي بهm  وc تغيير نكرده؛ پس (
  توان نوشت: مي

Q T
Q Q

Q T

        
 

100 40 60
3 3

40 20 20
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

  دهد برابر است با: به آب مي tگرمايي كه گرمكن در مدت زمان   

Q Pt 
80
100

  

  از طرفي اين گرما باعث افزايش دماي جسم شده؛ پس خواهيم داشت:  

Pt / mc T P / P W          0 8 250 0 8 2 2500 50 1250  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  توان نوشت: باشد، مي Qشده به مجموعه  اگر گرماي داده  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶

ýoË ýoËýoË ýoË

/ Q m c T c cm

m c c/ Q m c T

      
 

0 6 6 3 1
4 20 4

  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

دارند؛ زيرا اگر مقدار آب زيـاد باشـد، ظرفيـت گرمـايي آن بـالا بـوده و  خود را متعادل نگه مي ها دماي هواي اطراف مقادير زياد آب درياچه  
  آنكه دماي خودش تغيير محسوسي كند. تواند مقدار گرماي زيادي از محيط بگيرد يا به محيط بدهد، بي مي
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  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  ، تغيير دماي هر دو جسم يكسان است.Bبه جسم  Q2و  Aبه جسم  Q1ازاي گرماهاي  به  

(1) ¾â õMHnB
B A B A B A

A

Q C J
Q Q (C C ) (C C ) C C

Q C C

                

2
2 1

1

10
10 400 10 40

10
  

  توان نوشت: است؛ پس مي B ،C2و تغيير دماي جسم  A،C10، تغيير دماي جسم Q1از طرفي با دادن گرماي   

(2) ¾â õMHnA A
B A

B B

Q C C
C C

Q C C

        

1

1

10
1 5 5

2
  

  داريم: (2)و  (1)با استفاده از روابط   

B A
A A A A

B A

C C J
C C C C

C C C

          

40
5 40 4 40 10

5
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال اتمشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

شود و براي اين كـار  نامند و در ميعان، بخار به مايع تبديل مي تغيير حالت يك ماده از بخار به جامد را چگالش و از جامد به بخار را تصعيد مي  
  .شود گرفته مياز ماده گرما 

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  گرماي لازم براي ذوب شدن كل يخ برابر است با:  

FQ mL Q / J    0 2 334000 66800  
مانده، دمـاي آب را  اي باقيشده و گرم توان فهميد تمام يخ ذوب  شده به جسم بيشتر از اين مقدار است، پس مي با توجه به اينكه گرماي داده  

 دهد. افزايش مي

Q mc / ( ) / C                71000 66800 0 2 4200 0 4200 0 2 4200 5  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

مانده از دست داده و آب يـخ زده اسـت.  گرم آب باقي m2اين كار را گرم از آب تبخير شده است، پس گرماي لازم براي  m1اگر فرض كنيم   

  توان نوشت: در نتيجه مي

F V
m

m L m L m m
m

       2
2 1 2 1

1

2490 15
332 2490

332 2
  

mاز طرفي    m g 1 2   است؛ پس خواهيم داشت: 170

m m

m m m m gm

m

 
        


1 2

2 2 2 22

1

170
2 17

170 170 15015
15 15

2
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

Cدماي يخ از  t1تا  ٠در بازۀ زماني    5  بهC0 كن را  رسيده است. اگر توان گرمP :در نظر بگيريم، داريم  

gÄ (1) ¾â õMHnm
Pt mc Pt / m      1 2100 5 10 5

1000
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  شود؛ پس داريم: يخ ذوب مي t2تا  t1در بازۀ زماني   
(2) ¾â õMHnFPt mL P(t t ) m    2 1 336  

  با تقسيم طرفين دو رابطه بر هم خواهيم داشت:  
t t tm

t t t t t
t / m t


        2 1 2

2 1 1 2 1
1 1

336
32 32 33 33

10 5
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرده: حیط * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  شود؛ پس داريم: گرماي اوليه باعث افزايش دماي آب و گرماسنج مي  

[¹wI¶o¬JAPt mc T C T m          100 630 4200 50 420 50 

( m ) m m / kg         100 630 50 420 10 1 10 1 3 0 2 

  ود.ش ماند؛ پس فقط آب گرما گرفته و تبخير مي سنج ثابت مي با ادامه دادن گرما، دماي گرما  

V VQ mL Pt mL t / t s          100 0 2 2256000 4512  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  شده صفر است؛ پس خواهيم داشت: با توجه به قانون پايستگي انرژي، جمع گرماهاي مبادله  

A B C C CQ Q Q Q Q J          0 400 150 0 250  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۳

 

  2 توان نوشت: دماي تعادل دو جسم است. با توجه به پايستگي انرژي مي  

A B A A B BQ Q m c ( ) m c ( )          2 1 2 30 0 

A B/ c ( ) / c ( )
     

        1 3 1 3
1 3

4 3 4 3
0 2 0 4 0

7 7
 

A B/ c ( ( )) / c ( ( ))        3 1 1 3
3 40 2 0 4 0
7 7

 

B
A B

A

c /
/ c / c

c /
    

0 6 3
0 6 1 6

1 6 8
  

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

 رسد: مي C40آن به رسد ولي بخار ابتدا مايع شده و سپس دماي  مي C40به  C10در اين فرايند آب از   

nIhM nIhMJA JA JAVQ Q Q m c T m L m c T        1 2 3 0 0 

nIhM nIhM nIhM nIhMJA JA JA JA JA JAc ( ) m c m c ( ) c m c m c             1 40 10 540 40 100 0 30 540 60 0 

nIhM nIhMJA JAc m c m / kg g    30 600 0 05 50  

 )۴(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

1JA JAFm c m L m c    2 1 1 2 0  

m m m
( ) ( )          2 1 14200 2 10 336000 4200 2 0 0

1000 1000 1000
 

/ m
/ m m / m m m / m m / m /

m
             33 6 2

2 1 1 2 1 1 2 1
1

33 6 336 8 4 0 10 0 25 0 10 25 10 25  
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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  آوريم:  دست مي گرم محلول به ٤٠٠شونده را در  ابتدا جرم حل  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

ppm   610  

½kº¼{ï®e ³o]
½kº¼{ï®e ³o] / g   6500 10 0 2

400
  

kÄk] Ï¼±d¶ ³o] : g 400 100 500  

kÄk] Ï¼±d¶ / g
ppm ppm

g
  60 2 10 400

500
  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

Aدر يون  2سازي بار  : براي خنثي٤گزينۀ    2 نياز به دو واحد يون نيترات ،( )1 :است كه بايد با پرانتز نوشته شود، ببينيد  

NO
A A(NO )

NO





32

3 2
3

   

 

Caدر يون كلسيم يا  2سازي بار  : براي خنثي١گزينۀ    2،  به دو يون فلوئوريد ياF  نياز است، در نتيجه فرمول شيميايي تركيب حاصل

  هاي كلسيم است. هاي فلوئور دو برابر تعداد اتم خواهد بود كه در آن تعداد اتم CaF2صورت  به

NH): يون آمونيوم ٢گزينۀ    )
SO)نيتروژن و يون سولفات  منبع 4 )2

كننـد كـه هـر دو بـراي سـلامت گيـاه  منبع گوگرد را فراهم مـي 4

  اند. ضروري

K)مثال نسبت دو به يك بـين كـاتيون پتاسـيم  عنوان : به٣گزينۀ    )  و آنيـون سـولفات(SO )2
يم سـولفات در تركيـب يـوني پتاسـ 4

(K SO )2   سازي تعيين شده است. براي خنثي 2و  1، كاملاً براساس بارهاي 4

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

NOبه جرم يون  mL80و حجم  KNO3طريق غلظت مولار محلول ابتدا از   
  رسيم:  مي 3

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ mol KNO mol NO g NOL

?g NO : mL / g NO
mL L mol KNO mol NO

 
 


    3 3 3

3 3
3 3

0 25 1 621
80 1 24

1000 1 1 1
  

NOدست آوردن جرم  پس از به  
gكمك چگالي محلول  شده، به حل 3

( )
mL

بـه غلظـت يـون  ppmكمـك رابطـۀ  جرم محلول و سپس به 1

NO
  رسيم:  مي ppmبرحسب  3

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³o] ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ³ o] Ï¼±d¶m g
d mL g

V mL
     500 1 500  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

/
ppm ppm ppm     6 61 2410 10 2480

500
  

 

  يون موردنظر را از رابطۀ زير محاسبه كرد:  ppmان تو اگر حجم مشخصي از محلولي با غلظت مولار برداشته شود و با آب رقيق شود، مي  

½k{ï¾T{HjoM ´\e
¾Ã²»H Ï¼±d¶ â¾TÄn¯¼¶ oÊºjn¼¶ ·¼Ä Â²¼¶ ³o]

ÂÄI¿º ´\e
ppm / ppm        

80
1000 0 25 62 1000 2480

500
  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  درست نيستند.» چهارمªو » سومª، »دومªهاي  عبارت  

  ها: بررسي عبارت  

صورت جداگانه تعريـف  شوندۀ موجود در يك محلول، به تواند براي هريك از اجزاي حل درست؛ غلظت يك ويژگي است كه مي»: اولªعبارت   

توانـد بـراي  شوندۀ مختلف وجود دارد. بنابراين غلظت، ويژگي است كـه مـي يك محلول است كه در آن چند حل» چايªمثال  عنوان شود. به

  صورت جداگانه و مستقل توصيف شود.  وندۀ موجود در چاي (مانند مواد رنگي، كافئين يا شكر و ...) بهش هريك از اجزاي حل

هـاي  مراتب بسيار بيشتر از تعـداد يـون هاي حلال (آب) در يك محلول رقيق مثل سرم فيزيولوژي به نادرست؛ تعداد مولكول»: دومªعبارت   

Cl)شونده  حل , Na )  اين دو با هم برابر نيستند. (شكل اجزاي سرم فيزيولوژي در كتـاب درسـي را بررسـي كنيـد و بـه تعـداد  است و

  هاي آب توجه كنيد.) مولكول

  مادۀ آلي در آب است.  چندنادرست؛ گلاب مخلوطي همگن از »: سومªعبارت   

تواند رقيق يـا  تغيير مقدار هريك از اين اجزا محلول ميشونده است. با  نادرست؛ غلظت يك مفهوم نسبي ميان حلال و حل»: چهارمªعبارت   

  غليظ شود.

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  كنيم:  ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

NaOH(aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 22 2  

  شود:  ها با هم جمع مي هاي آن شوند مول با هم مخلوط ميوقتي دو محلول از يك ماده   

Ï»H Ï¼±d¶ nj Ï¼¶
³»j Ï¼±d¶ nj Ï¼¶

NaOH : n V M / / / mol NaOH

NaOH : n V M / / / mol NaOH

    

    
1 1 1

2 2 2

0 4 0 5 0 2
0 6 0 2 0 12

  

ÁIÀïÏ¼¶ Ì¼µ\¶NaOH : / / / mol 0 2 0 12 0 32  

0/با      آوريم:  دست مي شدۀ واكنش از طريق استوكيومتري جرم آب را برحسب گرم به كمك معادلۀ موازنه و به NaOHمول  32

mol H O g H O
?g H O : / mol NaOH / g H O

mol NaOH mol H O
  2 2

2 2
2

2 18
0 32 5 76

2 1
  

  ترفند محاسباتي:   

/ ( )        0 32 18 32 18 32 20 2 640 64 576  

0/با دو رقم اعشار از    5/شود:  پاسخ مي 32   گرم 76
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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  درست است: ١شده در گزينۀ  شكل زير، ترتيب ارائه با توجه به  

  
 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

CaOسؤال جرم    (s) كند. را از ما طلب مي  

Caنيازمنديم كه خود از رسوب يون  CaCO3به جرم دست آوردن آن  براي به   2  :توليد شده است. پس  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

x g Ca
ppm x / g Ca

g


      

2
6 6 2

310 200 10 0 2
10

  

mol CaCOmolCa mol CaO g CaO
?gCaO : / g Ca / g CaO

mol CaCO mol CaOg Ca mol Ca




 
    

2
32

2 2 3

11 1 560 2 0 28
1 140 1

  

 

mg xmg Ca
ppm x mg Ca / g Ca

kg kg


      

2
2 2200 200 0 2

1
  

  شده:  هاي شيميايي داده با توجه به ضرايب موازنه در معادله  

 2
31 1 1mol Ca mol CaCO mol CaO  

2

2
0 2 0 28

5640
/ g Ca ?g CaO

/ g CaO
g CaOg Ca



    

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  آوريم: مي دست موجود در هر دو محلول را به AgNO3هاي  ابتدا مجموع مول  
Ï»H Ï¼±d¶ nj Ï¼¶AgNO : n M V / / / mol AgNO    3 1 1 1 30 5 0 4 0 2  

j Ï¼±d¶ nj«³(طبق گفتۀ سؤال)  Ï¼¶AgNO : / mol3 0 3  
ÂÄI¿º ÁIÀïÏ¼¶ Ì¼µ\¶AgNO : / / / mol AgNO 3 30 2 0 3 0 5  

IÀïÁ¼] » IÀo¿º

IÀï¾µza

Âw¼ºIÃ¤HoÃü ÍMI ¹¶

½o¨ïJA

gÄ ÁIÀï½¼¨

n¼{ JA » ¸ÄoÃ{ JA
» ¥Ii SM¼ön ,IÀï¾aIÄnj

H¼À nj j¼]¼¶ JA nIhM% IÀït¼ºIÃ¤H/97 2

gÄ ÁIÀï½¼¨
% /2 15

ÁIÀïJA
Â¹Ã¶poÄp 
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)و غلظت مولار محلول نهايي  AgNO3هاي  از طريق مجموع مول   / mol L ) 10 ز آوريم سپس آن را ا دست مي حجم محلول نهايي را به 4

  دست آيد:  كنيم تا حجم محلول دوم به حجم محلول اول كم مي

®¨
ÂÄI¿º

®¨ ®¨

n /
M / / L mL

V V
     

0 5 50 4 1 25 1250
4

  

®¨V V V V V mL        1 2 2 21250 400 1250 400 850  

 

  
  

 

      

        

 

ó¼±h¶

n n

M V M V / / /
M /

V V / V

/ / V / / / / V /

/
/ V / / / V / V / L mL

/

1 2

1 1 2 2

1 2 2

2 2

2 2 2

0 5 0 4 0 3
0 4

0 4
0 16 0 4 0 2 0 3 0 16 0 4 0 5

0 340 4 0 5 0 16 0 4 0 34 0 85 850
0 4

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

يون باريم با يون سولفات رسوب بسيار نـامحلول   
BaSO)باريم سولفات  دهد كه  را تشكيل مي 4(

يك رسوب سـفيدرنگ اسـت و باعـث كـدورت 
  شود. شكل زير را ببينيد: محلول مي

  
  
  
  
  

  
  

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)  2 4 2 4 2  

  هاي ديگر بسيار مفيد است. ات در حضور بسياري از آنيوناين واكنش اختصاصي براي شناسايي يون سولف  

 

Na نمك ،طبق پاسخ كتاب: ١گزينۀ    SO2     دهد. رنگ تشكيل مي بي يدر آب محلول 4

Ca: نمك ٣گزينۀ    (PO )3 4   شود.  ت نميدر آب نامحلول است و منجر به واكنش با سولفا 2

  كند. همچنين ممكن است تركيبات ديگري در محلول وجود داشته باشند و با گرم كردن رسوب كنند. : لزوماً سولفات رسوب نمي٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  :  ٢گزينۀ   

610ppm  
½kº¼{ï®e â½jI¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o¬ 200 nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] Ï¼±d¶  nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]A : A g / g   6300 10 200 0 06

200
  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Ï¼±d¶ ³o¬ 100 nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] Ï¼±d¶  nj ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]B : B g / g   6900 10 100 0 09

100
  

SO 2
4 Ba 2

Cl Na
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0 06 0 09 0 15: / / / g ½kº¼{ï®e ®¨ ³o]  
200 100 300: g Ï¼±d¶ ®¨ ³o]   

60 15 10 500
300
/

ppm ppm     

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  ها منابع ارزشمندي براي تهيۀ مواد شيميايي از جمله داروهاي گوناگون هستند. ها، درياها و درياچه : درست؛ اقيانوس٤گزينۀ   

 

فراينـد شـده در حـين  است. اين خلوص به اين دليل است كه تقريباً همه مواد حل» تقريباً خالصª: نادرست؛ آب باران در هواي پاك ١گزينۀ   
  شوند. اين فرايند جداسازي، الگويي براي فرايند تقطير است. تشكيل برف و باران از آن جدا مي

ها منابع ارزشمندي براي استخراج مواد شيميايي گونـاگون و همچنـين توليـد  بر تهيه آب شيرين، درياها و اقيانوس : نادرست؛ علاوه٢گزينۀ   
هاي متعددي فراتر از تنها تأمين آب آشاميدني دارند. دانش شـيمي در  شوند. اين منابع پتانسيل ميهاي پروتئيني و دارويي محسوب  فراورده

  كند. برداري بهينه از اين منابع نقش محوري ايفا مي بهره
شفافيت بـه معنـاي  كند كه زلالي و اشاره مي» ؟ اند يا ناخالص ها خالص آيا اين آبª: نادرست؛ در كتاب درسي در رابطه با طرح سؤال ٣گزينۀ   

  باشند. هاي محلول مي ها معمولاً شيرين و گوارا هستند، اما حاوي مواد معدني و ناخالصي خلوص شيميايي نيست. اين آب

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  اي موجود در بدن انسان محلول آبي هستند.ه محلول اغلب: نادرست؛ ٣گزينۀ   

 

  شود.  مولكولي ناقطبي است كه در حلال ناقطبي مانند هگزان حل مي I2: درست؛ ١گزينۀ   

  است. بيشترجرم مولي بيشتري دارد و نقطه جوش آن  HClنسبت به  HI: درست؛ ٢گزينۀ   
و در  N2اند. حلال در هـوا گـاز  شونده تشكيل شده هايي هستند كه از يك حلال و چند حل : درست؛ هوا و آب دريا از جمله محلول٤ گزينۀ  

Hآب دريا  O2 .است  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  كنيم:  ابتدا معادلۀ واكنش را موازنه مي  

2 2 4 3 4 33 3 2Ba(OH) (aq) Al (SO ) (aq) BaSO (s) Al (OH) (s)    

2 2 4 4
2

2 2 2 4

1 0 15 3 233
400 13 98

1000 1 3 1
L Ba(OH) / mol Ba(OH) mol BaSO g BaSO

mLBa(OH) / g
mL Ba(OH) L Ba(OH) mol Ba(OH) mol BaSO

      

2 2 3 3
2

2 2 2 3

1 0 15 2 78
400 3 12

1000 1 3 1
L Ba(OH) / mol Ba(OH) mol Al(OH) g Al(OH)

mL Ba(OH) / g
mL Ba(OH) L Ba(OH) mol Ba(OH) mol Al(OH)

      

13 98 3 12 17 1/ / / g  J¼wn  

 

?mol Ba(OH) / / / mol  2 0 4 0 15 0 06   

J¼wn
J¼wn

J¼wn
mol Ba(OH) g /

x / g
/ mol Ba(OH) xg

       


2

2

3 3 233 2 78 855 0 06 855
17 1

0 06 3


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 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  ماند.) ليتر محلول اوليه، چند گرم قند وجود دارد (چون در اثر انحلال، جرم قند ثابت مي ٦٠٠ابتدا بايد بدانيم در   

  جرم قند:   

k¹¤ ³o¬k¹¤ Ï¼¶
k¹¤ Ï¼±d¶ oTÃ² (k¹¤) ½kº¼{ï®e ³ o]

Ï¼±d¶ oTÃ ² k¹¤ Ï¼¶
/

?g : g / kg   
3420 5

600 102600 102 6
1 1

  

  كلي محلول اوليه:جرم   

Ï¼±d¶ oTÃ²ïÂ±Ã¶ Ï¼±d¶ ³o¬
Ï¼±d¶ Ï¼±d¶ oTÃ²

Ï¼±d¶ oTÃ ² Ï¼±d¶ oTÃ ²ïÂ±Ã¶
/

?g : g kg   
1000 1 05

600 630000 630
1 1

  

/در محلول نهايي    kg102   درصد جرم كل محلول است. ٤٠قند وجود دارد اما اين بار اين مقدار برابر  6

  جرم محلول نهايي:   

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶ ³o]
/

/ kg      
102 6100 40 100 256 5  

Ï¼±d¶ ³o¬ Ï¼±d¶ oTÃ²ïÂ±Ã¶ Ï¼±d¶ oTÃ²
Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨ ÂÄI¿º Ï¼±d¶ ´\e

Ï¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨ Ï¼±d¶ ³o¬ oTÃ²ïÂ±Ã¶
/ L

/
   

1000 1 1
256 5 225

1 1 14 1000
  

  لاف جرم محلول اوليه و نهايي، مقدار آبي است كه تبخير شده است: محاسبۀ جرم آب تبخيرشده: اخت  

/ / kg 630 256 5 373 5  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

مولكولي در  اي قطبي دماي جوش بالاتري دارد. همچنين نيروهاي بينه : درست؛ در مواد مولكولي با جرم مولي مشابه، ماده با مولكول٣گزينۀ   

  تر از حالت مايع و گاز است. مراتب قوي حالت جامد به

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  در آب است. ضديخ محلول اتيلن گليكول »: الفªپاسخ درست پرسش   

  در سرم فيزيولوژي و هواي پاك آب وجود دارد ولي در سرم فيزيولوژي اكسيژن وجود ندارد.  -اكسيژن»: بªپاسخ نادرست پرسش   

ودن درمورد مخلوطي است كه از لحاظ يكسان ب» پªدقت داشته باشيد كه پرسش  -سولفات (II)محلول مس »: پªپاسخ نادرست پرسش   

. گلاب يك مخلوط همگن است ولـي مخلـوط نباشدحالت فيزيكي و تركيب شيميايي اجزاي سازندۀ آن (همگن يا ناهمگن بودن) مانند گلاب 

  سولفات (همگن) است. (II)آب و هگزان مخلوطي ناهمگن است، لذا پاسخ درست اين پرسش آب و هگزان و پاسخ نادرست آن محلول مس 

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

  :  ١گزينۀ   

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
/ g Ca(OH) mol Ca(OH) molCa (PO )/ g

?g Ca (PO ) : mL
mL g g Ca(OH) mol Ca(OH)

g Ca (PO ) /
g Ca (PO )

mol Ca (PO )

   


  



2 2 3 4 2
3 4 2

2 2

3 4 2
3 4 2

3 4 2

3 7 1 11 2
500

1 100 74 3
310 22 2 310

31
1 74 3
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  آوريم:  دست مي را به 2Ca(OH)كمك چگالي و درصد جرمي، جرم  ابتدا به  

Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶ ³o]m m
: d / g

V
    1 2 600

500
  

½kº¼{ï®e ³o] ½kº¼{ï®e ³o]
 ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
/

Ca(OH) / g     2
3 7

100 22 2
100 600

  درصد جرمي كلسيم هيدروكسيد 

³o] ³o]
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]
Ca(OH) Ca (PO ) / x

x gCa (PO )    
   

2 3 4 2
3 4 2

22 2
31

3 74 1 310
  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  
كـره بـر  هـا متمركـز هسـتند، زيسـت هاي كوچك و يـون كره و هواكره) بر مولكول كره، سنگ هاي ديگر (آب كه بخش يالف) درست؛ درحال  

  ها متمركز است. مولكول درشت
كـره، هـواكره يـا  تـري وارد آب هاي كوچـك صورت مولكول هاي شيميايي تجزيه شده و به پ) درست؛ لاشۀ جانوران و گياهان بر اثر واكنش  

  شوند. كره مي سنگ

 

كـره يـا  شود، اما دوباره از طريـق بـارش بـه آب كره خارج مي ب) نادرست؛ تبخير آب فقط بخشي از چرخۀ آب است، اگرچه آب از سطح آب  
  گردد. كره بازمي سنگ

گردد، در غير  كره متعادل مي اكسيژن هواكره در آب شود، اما اين فرايند تحت تأثير فتوسنتز آبزيان و انحلال ت) نادرست؛ اكسيژن مصرف مي  
  رفتند. هاي آبي از بين مي اين صورت زيستگاه

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

): جرم مولي استون ١گزينۀ    g mol ) )از اتانول  158 g mol ) رود دماي جوش استون بيشـتر  طور طبيعي انتظار مي بيشتر است. به 146
Oباشد، اما اتانول داراي گروه  H دهد. اين پيوند باعث شده دماي جوش اتـانول  است و پيوند هيدروژني تشكيل مي( C)78  از اسـتون

( C)56  .بيشتر باشد  

 

  دليل پيوند هيدروژني، نقطه جوش بالاتري دارد. به HFبيشتر است؛ اما  HFاز  HCl: با وجود اينكه جرم مولي ٢گزينۀ   
 NH3يد دماي جوش كم شود، امـا چـون با كاهش جرم مولي از فسفر به نيتروژن قاعدتاً با ١٥: اين استدلال معكوس است. در گروه ٣گزينۀ   

پيوند هيدروژني دارد، دماي جوش آن به طرز غيرعادي بالا رفته است كه اين يك استثنا است نه يك روند هميشگي براي تقويت پيونـدهاي 
  مولكولي. بين

تركيب 
 مولكولي

جرم مولي 

(gmol )1  

نقطۀ جوش 
( C)  

 
تركيب 
 مولكولي

جرم مولي 

(gmol )1  

نقطۀ جوش 
( C)  

HF ١٩ ٢٠  NH3  ١٧ /33 5  

HCl /36 5  85   PH3  ٣٤ /87 5  

HBr ٨١ 67   AsH3  ٧٨ /62 5  

هاي  يكي از اتمبه  هيدروژنمولكولي در مواد يعني پيوند هيدروژني، اتصال مستقيم اتم  ترين نيروي بين : شرط لازم براي تشكيل قوي٤گزينۀ   
O ،N  ياF .با پيوند اشتراكي است  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۹ 

 ĒİA 

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 
  آوريم:  دست مي ابتدا جرم نمك محلول را به  

½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o] ½kº¼{ï®e ½â jI¶ ³o]
Â¶o] kÅnj ¦µº ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
g      100 10 100 50

500
  

JAg    آوريم:  دست مي محلول را به با استفاده از جرم نمك، جرم آب موجود در   500 50 450  

    جرم نمك موردنياز براي سير شدن:   
¦µº ³o¬

JA ³o¬
JA ³o¬

g g    
20

450 90 90 50 40
100

  

 

  )۱، درس ۶(فصل  ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶
  688570كد سؤال: 

  
طريق  mطريق و در مرحلۀ دوم هر كدام از اين  mطوري كه در مرحلۀ اول به  اول و دوم انجام پذيرد به اگر عملي طي دو مرحلۀ اصل ضرب: -  

mپذير باشند، در كل آن عمل به  روش انجام nبه  n پذير است. طريق انجام  

 
رنـگ  ٣آيـد. در كـل  دست مي كنيم، سپس به كمك اصل ضرب تعداد كل حالات به شده مشخص مي ا توجه به شرط دادهها را ب تعداد انتخاب  

كنيم هر رنگي كـه باشـد، سـمت چـپ آن  اي كه در ابتدا رنگ مي رنگ نباشد، پس خانه خواهيم هر كاشي با كاشي كناري خود هم داريم و مي
  حالت وجود دارد. ٢نبايد به آن رنگ باشد، پس براي هر خانه 

q¶o¤ jnp
IÄ

qLw

2 2 2 2 2 1   

      بنابراين تعداد كل حالات برابر است با:       52 2 2 2 2 2 32   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷
  688616كد سؤال: 

  
  است. !nشيء متمايز برابر  nهاي  تعداد جايگشت -  

 
آوريـم. سـپس بـه همـراه بقيـۀ حـروف  ها را كنار هم در نظر گرفته و يك حرف به حساب مي داريم، آن vدو حرف  surviveچون در كلمه   

sur    كنيم، يعني:  ها را محاسبه مي جايگشت vv ie !       6 6 5 4 3 2 1 720  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸
  688486كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nوعۀ مجم

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۰ 

 

  توانند يك مثلث را تشكيل دهند، پس: نقطه انتخاب شوند، مي ٩اي كه از   نقطه نياز است؛ هر سه نقطه ٣ث به براي تشكيل مثل  

! !

! ! !

    
          

9 9 9 8 7 6 12 7 84
3 3 6 3 2 6

  ها تعداد مثلث 

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹
  688351كد سؤال: 

  

عضوي برابر است با: nعضوي از يك مجموعۀ rهاي  تعداد زيرمجموعه -  
n

r

 
 
 

   

 

,عبارتند از:  Aاعداد اول مجموعۀ    , , , ,2 3 5 7 11 13.  
  شود: عدد را انتخاب كنيم كه مي ٢بالا، عدد  ٦عدد اول باشد، پس بايد از بين  ٢چون قرار است زير مجموعه شامل   

  
  

 

6 6 5 15
2 2

   

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰
  404048كد سؤال: 

  
روش، مرحلـۀ  mروش و براي انجام هركدام از اين  mجام مرحلۀ اول طوري كه براي ان اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر به  nدوم را بتوان به  n .روش قابل انجام است  

 

  باشد، پس: ٧تا  ١ارقام  باشد، بايد رقم سمت چپ يكي از ٨٠٠تر از  براي آنكه عدد موردنظر كوچك  
7 IU1  ·I¬kÅ q]¾M ½H¼h ²j  ·I¬kÅ »  ·I«Àj q ]¾M ½H¼h ²j

  7 9 8 504
    

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *ل: متوسط سؤا مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱
  365443كد سؤال: 

  

  -                              
n!

P(n ,k)
(n k)!




   

 

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  
n!

P(n , ) n n n(n ) n n n n n
(n )!

               


2 22 3 63 3 63 1 3 63 2 63 2 63 0
2

  

n
(n )(n ) n

     07 9 0 7  

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲
  391516كد سؤال: 

  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  حله باشد، بهاصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مر -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nرا بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۱ 

 ĒİA 

 

  حالت براي پاسخ ندادن) ١حالت براي پاسخ دادن و  ٤حالت براي هركدام داريم. ( ٥اي داريم كه مجموعاً   گزينه ٤سؤال تستي  ١٢  

IU


    

12

125 5 5 5  

  حالت پاسخ ندادن)  ١حالت پاسخ دادن و  ٢حالت براي هركدام داريم. ( ٣سؤال صحيح و غلط داريم كه مجموعاً  ٨  

IU


     

8

83 3 3 3  

12بنابراين مطابق اصل ضرب، فرد اين آزمون را به    85   تواند پاسخ دهد. حالت مي 3

  )۲، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *شخصات سؤال: متوسط م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳
  395785كد سؤال: 

  
ها ترتيب قـرار گـرفتن  شيء متمايز را كه در آن nشيء از بين rهاي  عبارتي تعداد انتخاب شيء متمايز يا به nتايي از rهاي  ايگشتتعداد ج -  

P(nمهم باشد، با  ,r) شود: دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي    
n!

P(n ,r)
(n r)!




  

 

)Pكتاب را در كتابخانه چيده است. پس او به  rفرض كنيم علي    ,r)8 توان نوشت: ها را در كتابخانۀ خود بچيند. بنابراين مي تواند آن حالت مي  
! !

P( ,r)
( r)! ( r)!

     
 
8 8

8 56 56 8 7
8 8

   

r      بوده است؛ يعني: 6!توان فهميد كه مخرج كسر  از تساوي بالا مي   r   8 6 2   

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴
  404053كد سؤال: 

  

  -                     
n n n

r r r

      
           

1 1
1

   

 

n         توجه به نكتۀ بالا داريم: با     7 1 8   

  
عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nكه آن را با  گوييم شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

  توان نوشت: صورت سؤال مي با توجه به  

n n!

(n )! !

     
       

     

7 7
4 3 4 4 4

!

!


7
4

!

! !


7
3 4

n(n )(n )(n )(n )! !

(n )! !!

    
 


1 2 3 4 2 7

4 33
  

n(n )(n )(n ) n(n )(n )(n ) n                  1 2 3 2 7 6 5 4 1 2 3 8 7 6 5 8  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۲ 

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۵
  404058كد سؤال: 

  
روش، مرحلـۀ دوم را  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به -  

mداد، در كل كار موردنظر به  روش انجام nبتوان به  n .روش قابل انجام است  
عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

  كنيم: نفر را براي گروه دوم انتخاب مي ٣مانده  نفر باقي ٦كنيم. سپس از بين  نفر، دو نفر را براي گروه اول انتخاب مي ٨ابتدا از بين   

! !

! ! ! !

      
              

8 6 8 6 8 7 6 5 4 28 20 560
2 3 2 6 3 3 2 6

   

 

  كنيم: نفر را براي گروه اول انتخاب مي ٢مانده  نفر باقي ٥كنيم، سپس از بين  نفر را براي گروه دوم انتخاب مي ٣نفر،  ٨ابتدا از بين   

! !

! ! ! !

      
          

   

8 5 8 5 8 7 6 5 4 56 10 560
3 2 3 5 2 3 6 2

   

  )۱، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  *سط صات سؤال: متومشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶
  688489كد سؤال: 

  
m)طريق انجام داد، در اين صورت به  nطريق و عمل ديگري را به  mاصل جمع: اگر بتوان عملي را به  -   n) توان عمل اول  طريق ميªيـا «

  (اصل جمع به بيش از دو عمل نيز قابل تعميم است.)عمل دوم را انجام داد. 

 

  هاي زير در نظر گرفت: توان در جايگاه در كلمۀ سه حرفي را مي Aدو حرف   

IÄ IÄ

IÄ IÄ

IÄ IÄ

IÀïS²Ie ®¨ jHk÷U
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1 1 3

1 3 1 3 3 3 9

3 1 1
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  
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  )۲ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * دانش: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷
  688567 كد سؤال:

  
  كنيم: تر از خودش از نماد فاكتوريل (!) استفاده مي در تمام اعداد طبيعي كوچك ١تر از  فاكتوريل: براي ضرب يك عدد طبيعيِ بزرگ -  

n! n (n ) (n )      1 2 1   

 

!        با توجه به مفهوم فاكتوريل داريم:   ! 8 7 8   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۳ 

 ĒİA 

  بنابراين:  
! ! !( ) ! !

! ! ! !

      
      

   
7 8 8 8 7 1 8 6 8 7 6 6 8 7 56

6 6 6 6 6 6 6 6
  عبارت 

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸
  688577كد سؤال: 

  
طريـق  mطريق و در مرحلۀ دوم هركدام از اين  mري كه در مرحلۀ اول به اصل ضرب: اگر عملي طي دو مرحلۀ اول و دوم انجام پذيرد، طو -  

mپذير باشند، در كل آن عمل به  روش انجام nبه  n پذير است. طريق انجام  

 
  گيريم: دسته در نظر مي ٢حالت را در  ٥. اين )٥و  ٤، ٣، ٢، ١حالت دارد: ( ٥، ٦٠٠تر از  رقمي كوچك صدگان عدد سه  
  دستۀ اوّل: صدگان، رقمي فرد باشد:  

  
5 IÄ 3 IÄ 1 Z»p

3 8 5
120   

  دستۀ دوّم: صدگان، رقمي زوج باشد:  

  
4 IÄ 2 ·I¬kÅ oÃü  Z»p

2 8 4
64   

  بنابراين تعداد كل اعداد با اين خاصيت برابر است با:  

 120 64 184   

  )۲ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹
  688615كد سؤال: 

  
  . !nها برابر است با  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nشيء متمايز را يك جايگشت  nهر حالت از كنار هم قرار گرفتن  -   

 
  كنيم:  از روش متمم استفاده مي  

  كنار هم نيستند ٣و  ٢كه  حالاتي كل حالات  كنار هم هستند  ٣و  ٢كه  حالاتي
ها  است. براي نوشتن تعداد اعدادي كه در آن 6!نوشت، برابر با  ٦تا  ١رقمي بدون تكرار ارقام با اعداد  توان عدد شش تعداد كل حالاتي كه مي  

 2!نيـز  ٣و  ٢است و خود  5!مانده برابر  رقم باقي ٤ها با  را يك بسته در نظر گرفته و جايگشت آن ٣و  ٢كنار هم هستند، ارقام  ٣و  ٢ارقام 
!      جايگشت دارند، پس:  !    6 5 2 720 240 480  

  )۳، درس ۶(فصل  ۱ریاضی  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰
  688624كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rباشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 
  مانده، پس تعداد كل حالات برابر است با: لنگه باقي ٨جفت كفش انتخاب كنيم، سپس يك لنگه را از ميان  ٥ابتدا بايستي يك جفت كفش را از ميان   

   
      

   

5 8
5 8 40

1 1
  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۴ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۴ 

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۱
  688630كد سؤال: 

  

عضوي برابر است با:  nعضوي يك مجموعۀ  rهاي  تعداد زيرمجموعه -  
n

r

 
 
 

   

 

صورت  زيرمجموعۀ مورد نظر به   , x ,y1  است كهx  وy  انتخاب شوند، پس داريم: ٧و  ٦، ٣، ٢از بين بايد  
 

 
 

4
6

2
  

  )۱ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲
  688642كد سؤال: 

  
mريق انجام داد، در اين صورت به ط nطريق و عمل ديگري را به  mاصل جمع: اگر بتوان عملي را به  -   n توان عمل اول يا عمل  طريق مي

  دوم را انجام داد.
 mطريـق و در مرحلـۀ دوم، هركـدام از ايـن  mطوري كه در مرحلۀ اول به  اصل ضرب: اگر عملي طي دو مرحلۀ اول و دوم انجام پذيرد، به -  

mدر كل آن عمل به  پذير باشند، روش انجام nطريق به  n پذير است. طريق انجام  

 

  برابر تعداد مسيرهاي زير است:  Dبه  Aهاي رفتن از  تعداد راه  

 M¾تعداد مسير: 1
A D  

 3 M¾ تعداد مسير:2
B D  و¾M

A B  

  3 3 M¾تعداد مسير: 1
C D  و¾M

B C  و¾M
A B  

  حال بنابر اصل جمع داريم:   
         1 3 2 3 3 1 1 6 9   ها تعداد راه 16

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۸۳
  688571كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rكيب عضوي، يك ترnمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

  .!nها برابر است با  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nجايگشت شيء متمايز را يك  nجايگشت: هر حالت از كنار هم قرار گرفتن  -   

 

  كتاب انتخاب كنيم: ١ابتدا بايد از هر طبقه   

Ï»H ¾â £Lö ³»j ¾â £Lö ³¼w â¾£Lö

     
      

     

5 7 8
1 1 1

   

حالت قابل انجام است، لذا بنا بـر اصـل ضـرب تعـداد كـل  3!بچينيم و اين كار به ها را بايد در يك رديف كنار هم  كتاب داريم كه آن ٣بنابراين   
  حالات برابر است با:

!       5 7 8 3 5 6 7 8 1680  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۵ 

 ĒİA 

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۴
  404064كد سؤال: 

  
عضـوي از يـك  rعبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  مينمايش  

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

جز حالتي كه سه نقطـه در يـك راسـتا و  شود، به ها يك مثلث ساخته مي اي از آن نقطه نقطه است. با هر سه ١٦تعداد نقاط واقع بر چهارضلعي   
  ها داريم: روي يك ضلع باشند؛ پس براي تعداد مثلث

! !

! ! ! !

     
                

16 4 16 4 14 15 164 4 16 560 16 544
3 3 3 13 3 1 2 3

  

  )۳ درس ،۶ فصل( ۱ ریاضی * استدلال: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵
  688643كد سؤال: 

  
وي از يـك عضـrشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

ها برابر است  ناميم و تعداد اين جايگشت شيء مي nتايي از آن nشيء متمايز را يك جايگشت  nار گرفتن جايگشت: هر حالت از كنار هم قر -  
  .!nبا 

 m ايـن از كـدام هـر دوم در مرحلـۀ» وª طريق m به اول كه در مرحلۀ طوري پذيرد، و دوم انجام اول طي دو مرحلۀ اگر عملي: ضرب اصل -  
m) به عمل آن كل در باشند، پذير روش انجام n به طريق n) تعميم به بيش از دو مرحله است قابل ضرب پذير است. (اصل طريق انجام.(  

 

ترتيب از راسـت  را به pو  r ،tكنيم و طبق خواستۀ سؤال، حروف  مكان انتخاب مي ٣گيريم.  در نظر مي computerمكان براي حروف كلمۀ  ٨  
توانند قرار گيرند و هيچ محدوديتي هـم در ايـن جايگـذاري وجـود  مكان ديگر مي ٥حرف ديگر در  ٥دهيم.  مكان قرار مي ٣به چپ در اين 

  ندارد، بنابراين داريم: 
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