
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۱۴  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē Ĉį˕ćĵ ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵
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:ŁđĿĒďļ
 Įʲ ̣ʩ˭۱ ę) ʞĈ̫İ  Ķİ :۱  Ĉʵ۱۴۹(  

 Įʲ ̣ʩ˭۳Ķě  ˭:   ۱  Ķě˭ Ĉʵ۳  ę) ˺ʔ  ġćŀʴć Ŀ ʺŀļ ŅćĒʬʱć۱  Ĉʵ۶۹(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

/فاصلۀ يك ماهوارۀ مخابراتي از سطح زمين  -٤١ km 43 6 )است. اين فاصله برحسب يكاي نجومي  10 )AU برابر كدام گزينه است؟  

( AU / m)  111 1 5 10   

  ١ (/  72 4 10  ٢ (/  42 4 10  ٣ (/  75 4 10  ٤ (/  45 4 10   
ل:    ٥٢٣٤٣٧كد سؤا

گيـري  كش ............... و دقت اندازه گيري خط شده است. دقت اندازه  كش نشان داده رو، يك ترازوي رقمي (ديجيتال) و يك خط در شكل روبه -٤٢
  ......... است.ترازو ......

  ١ (cm1 ،/ g0 5   

  ٢ (cm1 ،/ g0 1   

  ٣ (/ cm0 5 ،/ g0 5   

  ٤ (/ cm0 5 ،/ g0 1   
ل:    ٥٢٣٤٤١كد سؤا

اي با چگالي  كره -٤٣
g

cm35  شود. چند درصد  ليتر مايع از ظرف خارج مي ٢دهيم، در نتيجه  كيلوگرم را درون ظرف پُر از مايع قرار مي ٤و جرم

  از حجم اين كره خالي است؟
  ٧٥) ٤  ٢٥) ٣  ٤٠) ٢  ٦٠) ١   

ل:    ٦٢٣٩١٤كد سؤا

g چگالي با مايعي cm30 ارتفاع به است، cm250 آن كف مساحت كه ظرفي روند ،»الفª شكل مطابق -٤٤
/

cm31  اگـر اسـت. شـده ريختـه 5

g چگالي با مايعي cm40 ارتفاع به ،»بª شكل مطابق
/

cm30    شود؟ مي اضافه نيوتون چند ظرف كف بر وارد نيروي كنيم، افهاض آن به 8

N
(g )

kg
 10   

  ١٦) ١  

  ٣٠) ٢  

  ٤٦) ٣  

  ٥٠) ٤  
ل:    ٥١٨٢٢٢كد سؤا

  ر ليتر است؟ شكل چند گرم بUاست. چگالي مايع در لولۀ  kPa6شده برابر  در شكل داده Bو  Aاختلاف فشار گاز درون دو مخزن  -٤٥
N

(g )
kg

 10   

  ١ (/1 5   

  ١٥٠٠) ٢  

  ٣ (/2 5   

  ٢٥٠٠) ٤  
ل:  ٦٤٥كد سؤا ٦٥٩  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

g 1 2 3 4
cm


cm40

cm30
g

/
cm

 1 31 5
(J)

g
/

cm
 2 30 8

cm30
g

/
cm

 1 31 5
(þ²H)

 ·qh¶A ·qh¶B

cm40
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     ďʵ ĵĈĘ ņķʩě۰۵  -۱۴۰۴   

  

ترتيب از راست به چپ، تندي شارش مايع در  رو برقرار باشد، به اي و با اصطكاك ناچيز در لولۀ شكل روبه طور لايه با فرض آنكه جريان مايع به -٤٦
  .... بيشتر است. كند در قسمت ........... قسمت ............... بيشتر است و نيرويي كه مايع بر واحد سطح ديوارۀ لوله وارد مي

  ١ (A- A   

  ٢ (A- B   

  ٣ (B- A   

  ٤ (B- B   
ل:    ٥٥٩٧١٣كد سؤا

1/خودرويي به جرم  -٤٧ 22تن از حال سكون با شتاب ثابت  5
m

s
ثانيـۀ ابتـداي  ٥كند. تغيير انرژي جنبشي اين خودرو در  شروع به حركت مي 

  شود.) پوشي مي وژول است؟ (از اصطكاك چشمحركتش چند كيل
  ٢٠٠) ٢    ٣٠٠) ١  
  ٧٥) ٤    ١٠٠) ٣  

ل:    ٤٢٩٢٦٢كد سؤا
كيلوگرم را از سطح زمـين بـالا  ٦٠اي به جرم  ثانيه وزنه ٨در مدت  kW2درصد و توان ورودي (الكتريكي)  ٧٥يك بالابر الكتريكي با بازده  -٤٨

  پوشي از مقاومت هوا، تندي آن هنگام رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه است؟  ز اين ارتفاع رها شود، با چشمبرد. اگر وزنه ا مي
  ١٥) ٢    ١٠) ١  
  ٢٥) ٤    ٢٠) ٣    

ل:    ٥٥٩٧١٥كد سؤا

لغزد. اگر وزنه با تندي  دار با شتاب ثابت به طرف پايين مي كيلوگرم در يك مسير شيب ٥اي به جرم   وزنه -٤٩
m

s
 Bنقطۀ ثانيه بعد از  ٢و  A نقطۀ از 2

عبور كند، اندازۀ نيروي اصطكاك وارد بر وزنه چند نيوتون است؟ (
m

g
s

 21   و نيروي اصطكاك وارد بر وزنه در طول حركت ثابت است.) 0

  ٥) ١   

  ١٠) ٢  

  ١٥) ٣  

  ٢٠) ٤  
ل:    ٤٢٨٩٢٠كد سؤا

10در دماي  -٥٠ C،  طول دو ميلۀ مسي و برنجي، يكسان و برابرm90است. اختلاف طول اين دو ميله در دماي  ١ C متر خواهد شد؟  چند ميلي  

)[ºoM K
   6 1

19 ¶uو 10 K
   6 1

17 10(  

  ١ (/0 08   ٢ (/0 16   ٣ (/0 36   ٤( /0 45   
ل:    ٤٢٩٨١١كد سؤا

درون گرماسنجي كه ظرفيت گرمايي آن  -٥١
J

C
اي به ظرفيت گرمـايي  قرار دارد. گلوله C10گرم آب  ٤٨٠است،  84

J

C
وارد گرماسـنج  210

  ماند. دماي اوليۀ گلوله چند درجۀ سلسيوس بوده است؟  رسد و ثابت مي مي C12از مدتي دماي مجموعه به  كنيم. پس  مي

(گرماي ويژۀ آب   
J

/
g . C

4   است.) 2

  ٣٢) ٤  ٢٤) ٣  ٢٢) ٢  ٢٠) ١  
ل:    ٤٢٩٠٧١كد سؤا

  

  

  

  

ĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠ 

A B

A

B

m6

m8
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

طور وارونه در يك ظرف حاوي جيـوه  را به cm70اي به ارتفاع  مطابق شكل، يك لولۀ آزمايش شيشه -٥٢
گيرد. اگر اختلاف سـطح جيـوۀ درون  متر از آن بيرون جيوه قرار مي سانتي hطوري كه  بريم؛ به فرو مي

است و فرض كنيـد  cmHg72متر است؟ (فشار هواي محيط  چند سانتي hباشد،  cm8لوله و ظرف 
  دماي هواي محبوس درون لوله و هواي بيرون همواره يكسان است.)

  ٤٠) ١  
  ٤٥) ٢  
  ٥٠) ٣  
  ٥٥) ٤  

ل:    ٥٤٣٧٨٧كد سؤا
  زير درست است؟  هاي چه تعداد از عبارت -٥٣

شود؛ بنابراين قـانون دوم ترموديناميـك بـه بيـان  كار تبديل مي شده به گاز، به  دماي گاز آرماني، تمام گرماي داده الف) در فرايند انبساط هم  
  شود.  ماشين گرمايي نقض مي

  بالا دريافت كرده و همۀ آن را به كار تبديل كند. اي را بپيمايد كه طي آن مقداري گرما از منبع دما ، چرخهب) امكان ندارد دستگاه  
  شود.  درصد نمي ١٠٠پ) طبق قانون دوم ترموديناميك، هرگز بازده يك ماشين گرمايي   
  ود. ش درصد شود، قانون اول ترموديناميك نيز نقض مي ١٠٠ت) اگر بازده يك ماشين گرمايي   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٣٨٠٧كد سؤا
بيشتر از گرمايي است كـه بـه  kJ48گيرد  درصد است. گرمايي كه اين ماشين در هر دقيقه از منبع دمابالا مي ٢٠بازده يك ماشين گرمايي  -٥٤

  دهد، چند كيلوژول است؟ ايين ميدهد. گرمايي كه اين ماشين در هر ثانيه به منبع دماپ منبع دماپايين مي
  ٣  ٢٤٠) ٢  ١٩٢) ١ (/3 2  ٤) ٤  

ل:    ٥١٦٧٨٨كد سؤا
Pنمودار  -٥٥ V  چرخۀ مربوط به مقداري گاز آرماني مطابق شكل مقابل است. اگـر در فراينـد

CA  3اندازۀ تغييرات انرژي دروني گاز
5

شده در اين فرايند باشد، گرمـاي  برابر گرماي مبادله 

  چند ژول است؟  ABشده به گاز در فرايند  داده
  ٤٠٠) ١   
  ٦٠٠) ٢  
  ١٠٠٠) ٣  
  ١٢٠٠) ٤  

ل:    ٥٦٣٢٥٤كد سؤا
tهـاي  كنـد، در لحظـه حركت مـي xمتحركي كه با سرعت ثابت روي محور  -٥٦ s1 tو  5 s2 xهـاي  ترتيـب از مكـان بـه 15 m1 و  20

x m2 xكند. متحرك در چه زماني از مكان  عبور مي 80 m3   كند؟ عبور مي 56
  ١ (t s 9  ٢ (t s 10  ٣ (t s 11  ٤ (t s 12   

ل:    ٤٨٤٣٦٢كد سؤا
رو رسم شده است. سـرعت متوسـط متحـرك در     ها به راه افتاده به شكل روبهxزمان متحركي كه از حال سكون روي محور  -نمودار شتاب  -57

 ثانيه چند متر بر ثانيه است؟ 5مدت زمان 

  1 (13   

  2 (14  

  3 (12   

  4 (26   

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm8

h

½¼Ã]

0 V(L)

P(Pa)

 53 10

510

6

A
C

B

I¶jï´À

ma( )
s2

3 5
10

20

t(s)0
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 
ل:    ٣٧٢٠٣٨كد سؤا

0tدر لحظۀ  Aاتومبيل  -٥٨   30با سرعت
m

s
دهد. در همان زمان اتومبيل  گذرد و با سرعت ثابت به حركت ادامه مي از كنار يك ساختمان مي 

B  24از همان محل، از حال سكون و با شتاب ثابت
m

s
اين شتاب حركت ثانيه با  ١٠به مدت  Bآيد. اگر اتومبيل  جهت به حركت درمي هماندر  

  كند؟  عبور مي Aكند و از آن به بعد با سرعت ثابت به حركت خود ادامه دهد، در چه زماني از كنار اتومبيل 
  ١ (15t s  ٢ (20t s  ٣ (24t s  ٤ (28t s  

ل:    ٣٧١٨٤٣كد سؤا
tكند، مطابق شكل زير است. اگر متحـرك در لحظـۀ  زمان متحركي كه بر خط راست حركت مي -ودار سرعتنم -٥٩ s xاز نقطـۀ  6 m 16 

xعبور كند، تندي آن هنگام عبور از نقطۀ  m   چند متر بر ثانيه است؟  36

  ١٦) ١   

  ١٢) ٢  

  ١٠) ٣  

  ٨) ٤  

ل:    ٤٠٧٠٤١كد سؤا
رود و تندي متوسـط آن در ايـن  مي Bبه نقطۀ  Aدقيقه روي مسير مستقيم و بدون بازگشت، از نقطۀ  ١٠مطابق شكل، يك اتومبيل در مدت  -٦٠

مدت 
m

s
را روي خط مستقيم و بدون بازگشت با تندي متوسط  Cتا نقطۀ  Bاست. سپس از نقطۀ  30

m

s
ACكند. اگر  طي مي 50 km 12 

  پوشي باشد، بزرگي سرعت متوسط اتومبيل در كل اين حركت چند متر بر ثانيه است؟ چشم قابل Bو زمان توقف در نقطۀ 
  ١٠) ١  
  ٢٠) ٢  

  ٣ (25
2

  

  ٤ (35
2

   
ل:   ٤٨٢٨٣٣ كد سؤا

ثانيۀ آخر اين حركت،  ٤شود. اگر متحرك در  متوقف مي aبا شتاب ثابت  t1كند، در مدت زمان  متحركي كه در يك مسير مستقيم حركت مي -٦١
تا به توقف كامل برسـد، شود  شده توسط متحرك در مدتي كه حركت كند مي متر را طي كند، كل مسافت طي ١٠٠ثانيۀ اول آن  ٢متر و در  ٤٠

  چند متر است؟
  ١( /422 5   ٢ (/302 5   ٣ (/282 5   ٤ (/202 5   

اي كه گلولۀ اول به سطح  شوند. در لحظه مي ثانيه از يكديگر، يكي پس از ديگري رها ٢بام ساختمان بلندي، سه گلوله با فاصلۀ زماني  از پشت -٦٢
  متري از سطح زمين است. در اين لحظـه فاصـلۀ گلولـۀ دوم و سـوم از يكـديگر چنـد متـر اسـت؟  ٨٠رسد، گلولۀ دوم در فاصلۀ  زمين مي

(مقاومت هوا ناچيز و 
m

g
s

   است.) 210

  ٢٠) ٤  ٤٠) ٣  ٦٠) ٢  ٨٠) ١  
ل:    ٣٧٣٨٧٧كد سؤا

كند.  طي مي t2و بقيۀ مسير را در مدت  t1درصد اول مسير را در مدت  ٣٦شود و  در شرايط خلأ رها مي hاي از ارتفاع  ولهگل -٦٣
t

t
1

2
  كدام است؟ 

  ١ (9
16

  ٢ (3
5

  ٣ (3
4

  ٤ (3
2

   

  
ل:    ٤٨٤٣٦٧كد سؤا

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

t (s)10

20

mv ( )s

0

 
C BA

x
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ل:        ٥٤٨٢٧٩كد سؤا

ستاده است و آسانسور با شتاب ثابت شخصي داخل آسانسور اي -٦٤
m

s24 هـاي زيـر،  يـك از حالـت رود. در كدام صورت تندشونده پايين مي به

كند، دو برابر حالت فوق است؟  بزرگي نيرويي كه كف آسانسور بر شخص وارد مي
m

(g )
s

 210   

) آسانسور با شتاب ثابت ١  
m

s26 آسانسور با شتاب ثابت ٢  صورت تندشونده بالا برود. به (
m

s28 صورت كندشونده پايين برود.  به  

) آسانسور با شتاب ثابت ٣  
m

s22 آسانسور با شتاب ثابت ٤  صورت تندشونده بالا برود. به (
m

s24 صورت كندشونده پايين برود.  به  
ل:    ٥١٤٥٦٧كد سؤا

كيلوگرم را كه روي زمين است، با شتاب ثابـت  ٥كيلوگرم روي سطح زمين ايستاده است و جسمي به جرم  ٦٠مطابق شكل، شخصي به جرم  -٦٥

m
a

s
 كند، چند نيوتون است؟  وارد ميكند. بزرگي نيروي عمودي سطح كه زمين بر شخص  در راستاي قائم، بلند مي 22

m
(g )

s
 210   

  ٥٤٠) ١  

  ٦٠٠) ٢  

  ٦٥٠) ٣  

  ٦٦٠) ٤  
ل:    ٥١٩٣٣٥كد سؤا

xبه صورت SIكند، در  گرم كه بر روي خط راست حركت مي ٢٠٠اي به جرم  زمان ذره -معادلۀ مكان -٦٦ t t  25 است. تغيير تكانۀ جسم  20

  كدام است؟ SIحركت در  ثانيۀ دوم ٢در 

i) ٢  صفر) ١  


  ٣ (i4


  ٤ (i4


   
ل:    ٣٨٢١٢٧كد سؤا

 cm75نـر در حالـت تعـادل كنـيم، طـول ف از سقف اتاق آويزان مـي cm60وقتي يك وزنه را به وسيلۀ فنري با جرم ناچيز و طول عادي  -٦٧

و شتاب حركت  cm69كشيم. اگر طول فنر  گذاريم و با استفاده از فنر آن را مي شود. حال مطابق شكل، همان وزنه را روي سطح افقي مي مي

وزنه 
m

s22 فقي كدام است؟ باشد، ضريب اصطكاك بين وزنه با سطح ا
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 2   

  ٢ (/0 4   

  ٣ (/0 6   

  ٤ (/0 8   
ل:    ٥٣٠١٧٠كد سؤا

واي وارد بـر كند و بزرگي نيروي مقاومت ه جسمي در راستاي قائم در هوا سقوط مي -٦٨

كنـد. در  رو تغييـر مـي صـورت روبـه آن از لحظۀ شروع حركت تا رسيدن به زمين به

رسد، بزرگـي  نيوتون مي ١٢٠اي كه بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر جسم به  لحظه

شتاب جسم چند متر بر مربع ثانيه است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ٢) ٢  ٦) ١  

  ٤) ٤  ٣) ٣  

  

  

  

  

  

ďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈ 

m kg2 5
m kg1 60

¾ºp»

0

200

t(s)

Df (N)
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ل:    ٥٣٠١٦٨كد سؤا

، مطابق شكل بر ديواري بـدون اصـطكاك و كـف اتـاق kg١٠يك ميلۀ آهني به جرم  -٦٩
. اگر ضرايب اصطكاك ميله با كف داراي اصطكاك تكيه دارد و در آستانۀ لغزيدن است

kاتاق  /  0 sو  2 /  0 كنـد،  باشد، اندازۀ نيرويي كه ديوار بر ميله وارد مـي 4

چند نيوتون است؟ 
N

(g )
kg

 10   

  ١ (20 3   ٣  ٢٠) ٢ (20 5   ٤٠ )٤  
ل:    ٤٨٦٦٥٥كد سؤا

چرخد. اگر نيـروي گرانشـي وارد بـر  ، دور زمين ميvاز مركز زمين با تندي  km9000اي به شعاع  در مدار دايره kg500اي به جرم  ماهواره -٧٠
  ره چند متر بر ثانيه است؟باشد، تندي حركت ماهوا N2000ماهواره از طرف زمين 

  ٤٠٠٠) ٤  ٢٠٠٠) ٣  ٦٠٠٠) ٢  ٥٠٠) ١  
ل:    ٣٨٢١٢٨كد سؤا

شود، تندي متحرك  اي كه جهت شتاب عوض مي  در يك حركت هماهنگ ساده، در لحظه -٧١
m

v
s

 و در زمـاني كـه جهـت حركـت عـوض  4

شود، بزرگي شتاب متحرك  مي
m

a
s

   متر فاصله دارند؟  ت. دو انتهاي مسير حركت از يكديگر چند سانتياس 280

  ٨٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٤٥٠٩٩٠كد سؤا

گرم و نمـودار انـرژي جنبشـي  ٦٠٠فنر، جرم وزنه  - در يك حركت هماهنگ سادۀ سامانۀ وزنه - ٧٢

)برحسب مكان، مطابق شكل است. دورۀ تناوب حركت چند ثانيه است؟  ) 2 10   
  ١ (/0 1  
  ٢ (/0 2  
  ٣ (/0 25  
  ٤ (/0 05  

ل:    ٣٨٤٥٢٦كد سؤا
اي كه گلولـه   (آونگ ساده). در لحظهكند  متر آويخته شده و با دامنۀ كم نوسان مي سانتي ١٢٠گرمي به انتهاي نخ سبكي به طول  ١٥٠اي   گلوله -٧٣

متري از مركز نوسان قرار دارد، اندازۀ شتاب آن چند متر بر مربع ثانيه است؟  سانتي ٣در فاصلۀ 
m

(g )
s

 21 0  

  ١ (1
6

  ٢ (1
5

  ٣ (1
4

  ٤ (1
3

   
ل:    ٤٠٧٠٥٩كد سؤا

xصـورت  بـه SIزمـان در  -در يك حركت هماهنـگ سـاده، معادلـۀ مكـان -٧٤ / cos ( t) 0 05 tاسـت. در بـازۀ زمـاني 40 ms1 تـا  10

t ms2   ؟نيستندسو  ثانيه سرعت و شتاب متحرك هم ، چند ميلي80

  ٢  ٤٠) ١ (/37 5  ٤  ٣٥) ٣ (/32 5   
ل:    ٤٩٣٧٥١كد سؤا

زمان در يك حركت هماهنگ ساده مطابق شكل زير اسـت.  - نمودار مكان -٧٥
   متر بر ثانيه است؟ چند سانتي t2تا  t1تندي متوسط متحرك در مدت 

  ٨) ١   

  ٢ (/7 2   

  ٣ (/2 4   

  ٤) ٤  

ل:    ٤٠٨٩٤٩كد سؤا
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

55

3

K(J)

x(cm)0

0

x(cm)

t (s)
t1 t2

4

2

4



/2 5
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 است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه هاي طبيعي و ساختگي اتم هيدروژن، كدام در مورد ايزوتوپ -٧٦

  ) هر سه ايزوتوپ طبيعي آن پايدار هستند.١  
  ها ساختگي هستند. ) چهار ايزوتوپ از ميان آن٢  

بت ايزوتوپ نس ٥) در هستۀ ٣  
n

p
1/از     تر است. بزرگ 5

  ترتيب پايدارترين و ناپايدارترين ايزوتوپ آن است. ترين ايزوتوپ آن به ترين و سنگين ) سبك٤  
ل:    ٣١٣٩٨٦كد سؤا

0/ها در  مجموع شمار اتم -٧٧ CH)گرم متان  8 1/و  4( C)گرم اتان  2 H )2 اكسـيد در شـرايط   ها در چند ليتر گاز گوگرد تري ، با شمار اتم6

STP  برابر است؟(H ,C : g mol )   11 12   
  ١ (/1 596   ٢ (/3 192   ٣ (/6 384   ٤ (/12 768   

ل:    ٤٠٠٧١٢كد سؤا

A ،Bهاي  اگر آرايش الكتروني يون -٧٨ 2  وC  همگي بهp63  است؟  نادرستختم شوند، چند مورد از مطالب زير  
    عنصرA .متعلق به گروه اول و دورۀ چهارم جدول تناوبي است  
    عنصرB  با عنصرA  تركيبي يوني با فرمولAB2 دهد. مي  

   هاي  اختلاف تعداد الكترونA  وC  است. ٢برابر  
    عنصرB كند. مياي، خانۀ پاييني آن را اشغال  گروه بوده و در جدول دوره با اكسيژن هم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
هاي ظرفيتـي  اتم آن با تعداد الكترون sهاي  هاي موجود در زيرلايه شود كه تعداد الكترون در دورۀ چهارم جدول تناوبي چند عنصر يافت مي -٧٩

  آن برابر باشد؟
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٢٨٩٠٦٧كد سؤا
ل:    ٣٦٩٠٩٩كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -٨٠
  ) در دما و فشار اتاق، حجم يك مول از يك نمونه گاز، به جرم مولي آن وابسته است.١  
  ) براي توصيف يك نمونه گاز، كافي است دما و فشار آن مشخص باشد.٢  
  هاي برابري هستند. ) در شرايط يكسان، يك مول از گازهاي هيدروژن و هليم، داراي تعداد اتم٣  
22/درجۀ سلسيوس افزايش دهيم، حجم آن بيش از  ١٠، STPون را نسبت به شرايط ) اگر دماي يك مول گاز آرگ٤     ليتر خواهد شد. 4

ل:    ٤٠١٧٩٠كد سؤا
  برابر است؟ ها دهنده ها با مجموع ضرايب واكنش وردهامجموع ضرايب فرپس از موازنه،  ،هاي زير يك از واكنش در كدام -٨١

  ١ (HNO H S NO H O S   3 2 2 2   ٢ (S KNO C K S CO N    3 2 2 2   

  ٣ (NaOH Cl NaCl NaClO H O   2 3 2   ٤ (C H O CO H O  2 6 2 2 2   
ل:    ٣٥٥٢٤٧كد سؤا

Xبه فرمول  Y15و  X6 هاي پيوندي تركيب مولكولي حاصل از دو اتم هاي ناپيوندي به جفت الكترون نسبت جفت الكترون - ٨٢ Y2   كدام است؟ ،2

  ١ (2
3

   ٢ (1
3

   ٣ (2
7

   ٤ (4
7

   
ل:    ٣٩٩٧٤٩كد سؤا
ل:    ٣٣٠٧١٨كد سؤا

1/ۀ اكسيد توليدشده از تجزي دي گاز كربن -٨٣ طـور كامـل وارد محلـول ليتـيم  هاي زيـر، بـه گرم سديم هيدروژن كربنات را مطابق معادله 68
Li)پراكسيد  O )2 ها موازنه  چند ليتر است؟ (معادلۀ واكنش STPكنيم. حجم گاز اكسيژن توليدشده پس از پايان اين فرايند در شرايط  مي 2

H)شوند.) ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23   
 I)NaHCO (s) Na CO (s) H O(g) CO (g)  3 2 3 2 2  

II)Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 2  

  ١ (/0 112  ٢ (/0 224  ٣ (/1 12  ٤ (/2 24  
ل:    ٣٨٤٦٧١كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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سـولفيد بـه  زنـيم تـا همـۀ كـربن دي سـولفيد و اكسـيژن را وارد كـرده و جرقـه مـي در يك ظرف دربسته، مخلوطي از دو مول كربن دي -٨٤

1/گر در طي اين عمل، تعداد مول مواد موجود در ظرف به اكسيد تبديل شود. ا اكسيد و گوگرد دي دي كربن مول برسـد، چنـد گـرم كـربن  8

Cشود و  سولفيد در ظرف اوليه وجود داشته است؟ (در اين فرايند، مقداري از اكسيژن مصرف نمي دي ,S : g mol   112 32(  

  ١ (/15 2   ٢ (/7 6   ٣ (/13 2   ٤ (/3 8   
ل:    ٤٤٠٠٣٧كد سؤا

  هاي زير در مورد تركيب آمونيوم كربنات درست است؟ يك از عبارت كدام -٨٥

  الف) نسبت شمار آنيون به كاتيون در آن همانند اين نسبت در نقره سولفات است.  

  كلريد است. (شمار انواع عنصرها) (II)برابر عنصرهاي سازندۀ آهن  ٢نصرهاي سازندۀ آن، ب) شمار ع  

  مول اتم وجود دارد. ٩پ) در هر مول از آن،   

  ت) تعداد پيوندهاي كووالانسي در كاتيون آن، يكي بيشتر از تعداد اين پيوندها در آنيون آن است.  

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » پªت«  
ل:    ٣٣٢٢٨١كد سؤا

0/اگر به يك ليتر محلول  -٨٦ Hمولار  03 SO2   است؟  ppmشده چند  ليتر آب اضافه كنيم، غلظت محلول رقيق ٩٩، 4

» ¢Ã¤n Ï¼±d¶ Â²I«a g
(H ,O ,S : g mol )

mL
    11 16 32 1  

  ٢  ٣٠٠) ١( /29 4  ٢٩٤) ٤  ٣) ٣  
ل:    ٢٩٦٧٨٩كد سؤا

2/ليتر محلول  چند ميلي -٨٧ درصـد جرمـي پتاسـيم هيدروكسـيد بـا چگـالي  ٥٦ليتر محلـول  ميلي ١٠٠تواند  مولار سولفوريك اسيد، مي 8

/ g mL 11 H)را مطابق واكنش زير خنثي كند؟  12 ,O ,K : g mol )    11 16 39  
KOH (aq) H SO (aq) K SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 22 2  

  ٨٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٤٠٠) ١  
ل:    ٤٦١٣٠٦كد سؤا

Sصورت  اي، به پذيري با دما براي ماده رابطۀ انحلال - ٨٨ /  0 3   اي از اين ماده در آب وجود دارد؟  است. در كدام مورد، محلول فراسيرشده 27

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٣٦٠٧٩كد سؤا
  است؟ نادرستكدام عبارت  -٨٩

  ناقطبي است. F2قطبي و مولكول  HCl) مولكول ١  

  متر است.ك HClنسبت به  F2) نقطۀ جوش ٢  

  تقريب يكسان، مولكول ناقطبي نقطۀ جوش بالاتري دارد. ) در مواد با جرم مولي به٣  

H) هر سه مولكول ٤   O2 ،CO  وNH3 هاي قطبي هستند. مولكول  
ل:    ٣٧٩٢٧٣كد سؤا

  است؟  نادرستكدام گزينه  -٩٠

  شود.  تر مايع مي بن مونوكسيد نسبت به گاز نيتروژن، آسان) در شرايط يكسان، گاز كر١  

  پذيري كمتري دارند.  هاي نيتروژن مونوكسيد، ناقطبي هستند و در آب انحلال اكسيد برخلاف مولكول   دي هاي كربن ) مولكول٢  

  شود.  محلول محسوب مي حل شود، آن ماده كم گرم آب ٥٠اي در  گرم از ماده ميلي ٤٠حداكثر  ،C25) اگر در دماي ٣  

  يابد. صورت خطي افزايش مي  پذيري مواد گازي در آب به با افزايش فشار، انحلال  ) با توجه به قانون هنري، در دماي معيّن٤  
ل:    ٤٧٦٤٤٤كد سؤا
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از محلـول  Aمحلول برابر و غلظت اوليه محلـول  ٢اند. اگر حجم اوليه  تراوا از هم جدا شده با يك غشاي نيمه Bو  Aهاي  در شكل زير محلول -٩١
B بيشتر باشد، كدام گزينه درست است؟  

  گيرد ولي در پايان حجم دو محلول برابر خواهد بود. يتدريج بين دو محلول مبادله صورت م ) به١  
)) مسير ٢     هاي درشت است. و برخي يون Bبه  Aهاي آب از محلول  دهندۀ حركت مولكول نشان 1(
)) ميزان نفوذ آب در مسير ٣   )بيشتر از مسير  2(   است. 1(
  بيشتر خواهد بود. Aاز  B) در پايان حجم محلول ٤  

ل:  ٦٤٠كد سؤا ٦٨٧  
  با توجه به فرمول ساختاري نوعي چربي كه به شكل زير است كدام موارد زير درست هستند؟ -٩٢

  آيد. دست مي الف) از واكنش آن با محلول سود سوزآور، سه صابون جامد متفاوت به  

0/ب) از واكنش سوختن كامل    اكسيد  ليتر گاز كربن دي ٤١٢تقريب  به STPمول از آن در  2
  شود. توليد مي

هـاي ناپيونـدي در آن برابـر  هاي پيوندي به جفـت الكتـرون پ) نسبت شمار جفت الكترون  
/14   است. 8

  آمده از آن با آب و صابون، پايدار است. دست ت) مخلوط به  

  ١ª (و » فالª٢  »بª (و » الفªپ«  

  ٣ª (و » الفª٤  »تª (و » پªت«  
ل:  ٦٣٥كد سؤا ٦٢١  

باشـد، زنجيـر  ١٠هاي كربن و هيدروژن برابر بـا  با زنجير هيدروكربني سيرشده، تفاوت شمار اتم دار كنندۀ غيرصابوني سديم اگر در يك پاك -٩٣
  كننده چند اتم كربن دارد؟ هيدروكربني اين پاك

  ١٧) ٤  ١٦) ٣  ١١) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٤٥٠٢٦١كد سؤا

  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن كدام عبارت  شكل زير رسانايي الكتريكي محلول دو باز متفاوت با غلظت يكسان را نشان مي -٩٤

  تري است.  ، باز ضعيف٢) باز موجود در محلول ١  

  تر است. بازكن، مناسب عنوان لوله ، جهت استفاده به٢) محلول ٢  

  ٣ (pH  بيشتر است. ٢از ظرف  ١محلول ظرف  

باشـد، در غلظـت  XOHصورت  كه فرم كلي هر دو باز به ) درصورتي٤  
  توانند خنثي كنند. متفاوتي را مي HClبرابر، مقدار 

ل:    ٣٧٢٥٨٦كد سؤا

/موجود در محلول برابر با  HAنيافتۀ  اگر غلظت اسيد يونش -٩٥ mol L 10 /ت موجود در اين محلول و غلظت مجموع ذرا 02 mol L 10 08 
  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ باشد، ثابت يونش و درصد يونش اين اسيد به

  ١ (/  24 5 10 ،/0 6    ٢ (/  24 5 10 ،٦٠  

  ٣ ( 29 10 ،/0 4    ٤ ( 29 10 ،٤٠  
ل:    ٣٨١٤١٠كد سؤا

pHبا  Ca(OH)2محلول  mL200براي تهيۀ  -٩٦ / 11 هـا  درصد لازم است؟ (ناخالصـي ٧٤گرم كلسيم هيدروكسيد با خلوص  چند ميلي 3

Ca(OH))ند.) نامحلول در آب هست : g mol )  1
2 74 (log / , log / ) 2 0 3 5 0 7  

  ٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٧٩٢٥٨كد سؤا
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٩٧- HX  وHY گرم از  ١٢يف هستند. اگر دو اسيد ضعHX  گرم از  ٨وHY  ،جداگانه در يك ليتر آب حل شوندpH  اين دو محلول برابر خواهـد

HY)است؟  HYچند برابر  HXشد. درجۀ يونش  , HX : g mol )   150 150  

  ٢) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  ١٠) ١  
ل:    ٣٨١٤٥٦كد سؤا
ل:    ٤٠٦٩٢٥كد سؤا

pHمحلول نيتريك اسيد با  ml100در دماي اتاق، به  -٩٨  pHليتر محلول كلسيم هيدروكسيد با  تقريب چند ميلي به 1  اضافه شود تـا  12
pHمحلولي با     حاصل گردد؟ 11

  ٢٢/١١) ٤  ١١٢٢) ٣  ١١٠٠) ٢  ١٠٠) ١  
ل:    ٤١٤٥٤٤كد سؤا

  هاي زير درست است؟ شده، پس از موازنه چند مورد از عبارت هاي داده واكنش با توجه به -٩٩
        a)Cr Fe Cr Fe b)Fe Ni Fe Ni2 3 2 2  

    ضريب گونۀ كاهنده در واكنشa دو برابر ضريب گونۀ اكسنده در واكنش ،b .است  
   صورت  ها به ترتيب قدرت كاهندگي گونهCr Fe Ni  .است 

    هاي كروم يونمحلول داراي(III) هاي آهني نگهداري كرد. توان در ظرف را مي  
    قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنشa بيشتر از قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنش b .است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٤٠٧٦٥٤كد سؤا
  است؟ نادرستكدام گزينه  -١٠٠

  است. ٤واكنش كاتدي سلول سوختي هيدروژن، ضريب الكترون برابر با  ۀ نيمشد در معادلۀ موازنه) ١  
  است. ١١ها برابر با  واكنش آندي برقكافت آب، مجموع ضرايب همۀ گونه شدۀ نيم در معادلۀ موازنه) ٢  
  كند. تر مي را آسان NaClافزودن مقداري كلسيم كلريد به سلول برقكافت سديم كلريد مذاب، فرايند ذوب شدن ) ٣  
  هاي كربن در اتانول، برابر يك است. اختلاف عدد اكسايش اتم) ٤  

ل:    ٤١٤٥٤٨كد سؤا
ل:    ٣٨٤٤٤٦كد سؤا

  هستند؟  ي گالواني و الكتروليتي مشابه ها ي زير، سلول ها در چند مورد از عبارت -١٠١
  كاهش -خود انجام شدن واكنش اكسايش طور طبيعي و خودبه  الف) به  
  سمت آند  از كاتد به  ها ونب) جهت حركت آني  
  (قطب مثبت سلول الكتروشيميايي)  تر در الكترود با پتانسيل مثبت  ها پ) كاهش گونه  
  در مدار بيروني از آند به كاتد  ها ت) جهت حركت الكترون  
  هاي الكتروليت مورد استفاده ث) تعداد محلول  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
0/زماني معين، جرم الكترود آلومينيم  مس پس از مدت - ندارد آلومينيمدر سلول الكتروشيميايي استا - ١٠٢ گرم كاهش يافته اسـت. بـر ايـن اسـاس،  81

Al)است.)  CuSO4( mL200سلول مس، (محلول     كدام گزينه درست است؟ (حجم الكتروليت نيم ,Cu : g mol )   127 64  

0/، (II)سلول مس غلظت يون مس     ) در محلول الكتروليت نيم١     مول بر ليتر افزايش يافته است. 225
2/اندازۀ       ) در اين مدت جرم الكترود مس به٢     يابد.  گرم افزايش مي 88
  آلومينيم قطب مثبت سلول الكتروشيميايي است و نقش آند را دارد. ) الكترود٣  
  سمت الكترود آلومينيم است.       در مدار بيروني سلول از الكترود مس به  ها ) جهت حركت الكترون٤  

ل:    ٤١٢٨٠٩كد سؤا
شـود و چنـد مترمكعـب گـاز در  افيت مصرف مـيتقريب چند كيلوگرم گر   كيلوگرم آلومينيم در صنعت طي فرايند هال، به ٥٤٠براي توليد  -١٠٣

C)شود؟  است، توليد مي L30برابر با   ها شرايطي كه حجم مولي گاز , Al : g mol )   112   (معادله موازنه شود.) 27
C(s) Al O (l) Al (l) CO (g)  2 3 2   

  ٤٥٠٠٠، ٣٦٠ )٤  ٤٥٠، ٣٦٠) ٣  ٤٥٠، ١٨٠) ٢  ٤٥٠٠٠، ١٨٠) ١  
  ٤٦٦٥٧٥: كد سؤال

ل:    ٥١٣١٠١كد سؤا
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 با توجه به شكل زير، كدام مطلب درست است؟   -١٠٤

 د.شو خودي انجام مي كاهش خودبه -) يك واكنش اكسايش١  

Zn) در كاتد واكنش ٢   e Zn  2   دهد. رخ مي 2
  شود. ) از وزن تيغۀ مسي كاسته و بر وزن روي افزوده مي٣  
  ) جهت جريان الكترون از مس به روي است.٤  

ل:    ٤٥٤٨٣٣كد سؤا
  اي كه سطح آهن نيز آشكار گردد، ..............  نهگو شده از آلومينيم، در هواي مرطوب خراش عميقي ايجاد شود به چنانچه در سطح آهن پوشيده - ١٠٥
  شود. ) آهن در نقش آند اكسيد مي١  
  يابد. ) آلومينيم در نقش كاتد كاهش مي٢  

O) در سطح آهن واكنش ٣   (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   شود. انجام مي 4

  شود. در محل خراش ايجاد مي Fe(OH)2مرور رسوب  ) به٤  
ل: كد    ٤٥٤٧٦٤سؤا

ل:    ٤١٢٨٠٨كد سؤا
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