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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۳آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۵۱۴۰ اردیبهشت ۱۸

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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۱ 

 ĒİA 
  

  
 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١

  ٥٣٧٥٠٨كد سؤال: 
  اندازۀ آن برحسب راديان باشد، آنگاه:  Rيك زاويه برحسب درجه و  اندازۀ Dنكته: اگر   

D R


 1٨٠
  

  است، داريم:  1٨٠با توجه به اينكه مجموع زواياي هر مثلث   

ˆالساقين است.)  (مثلث متساوي ˆˆ ˆB C B C          1٨٠ 1٠٠ ٨٠ 4٠  
R

R rad
  
   

 
4٠ 4٠ 2
1٨٠ 1٨٠ 9

  

 )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -٢
  ٣٣٦٣4٠كد سؤال: 

Dاندازۀ آن برحسب راديان باشد، داريم:  Rاندازۀ زاويه برحسب درجه و  D: اگر ١نكتۀ    R


 1٨٠
   

)رو به آن  كمان روبه (برحسب راديان) و طول : همواره بين اندازۀ يك زاويه مانند ٢نكتۀ    )  در يك دايره به شعاعr :رابطۀ زير برقرار است  

r
 


   

  آوريم: دست مي ، اندازۀ زاويه را برحسب راديان به١ابتدا با استفاده از نكتۀ   
  
   

 
12٠ 2
1٨٠ ٣

   

  ، داريم:٢حال با توجه به نكتۀ   

cm

   

2 1٦
٣ 24

    

 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥٠949٧كد سؤال: 

  هاي لگاريتم (با فرض برقرار بودن شرايط دامنه): نكته: برخي ويژگي  

c c clog a log b log ab  )١  
n

clog a n a c   )٢  
n

c clog a n log a )٣  
  كنيم: با توجه به نكته، معادله را حل مي  

log (x ) log (x ) log (x )(x ) x x x x               2 4 2
2 2 22 4 4 2 4 4 2 ٨ 2 2 24 ٠  

IÄ
.SvÃº Ï¼L¤ï®MI¤ ´TÄnI«² â¾¹ ¶Hj ¾M ¾]¼U I M

x

(x )(x )

x

 
     
  

4
٦ 4 ٠

٦
  

  بنابراين:  

log x x log log log    

٨
٣

1
٣ ٣2 2 2 2

٨ ٨4 4 2 2
٣ ٣

  

 )١، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥٠٨٣2٧كد سؤال: 

را از ايـن بـازه حـذف كنـيم،  xناميم. اگـر نقطـۀ  مي »xهمسايگي ªرا يك  xيك عدد حقيقي باشد، هر بازۀ باز شامل  xنكته: اگر   

مجموعۀ  (a ,b) x   را يك همسايگي محذوفx گوييم. مي  

)بايد عضو بازۀ  ٢با توجه به نكته، عدد    x , x ) 2 1 4   باشد، يعني: ٣

x x x
x

x x x

          
        


٣2 1 2 2 ٣
1 ٣2

1 4 24 ٣ 2 4 1
4

   

  پاسخ است. ٢قرار دارند، بنابراين گزينۀ  ١در اين محدوده دو عدد صحيح صفر و   

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

 قبول نيست. ۀ لگاريتم قابلبا توجه به دامن



 

 

̌ķĐĔļ
۱۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲ 

 )٣، درس ٥(فصل  ١يطه: كاربرد * حسابان مشخصات سؤال: متوسط * ح ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٠٨٣2٦كد سؤال: 

xدر نقطۀ  gو  fنكته: اگر دو تابع    a  حد داشته باشند و
x a
lim f (x) L


 و  1
x a
lim g(x) L


   ، آنگاه:2

(حد مجموع و حد تفاضل)  
x a x a x a
lim (f (x) g (x)) lim f (x) lim g(x) L L
  

    1   (الف 2

ضرب)  صل(حد حا
x a x a x a
lim f (x) g (x) lim f (x) lim g(x) L L
  

    1   (ب 2

óo{ IMxقسمت)  (حد خارج  a

x a
x a

lim f (x) Lf (x)
lim (L )

g(x) lim g (x) L





  1
2

2
  (ج ٠

داريم:  g(x)با توجه به تابع   
x
lim g(x)



٣

fدليل اينكه  . از طرفي به2 g  وg  داراي حد هستند، پس تابعf  داريم:نيز حد دارد و  

x x x x
lim (f (x) g (x)) lim f (x) lim g(x) lim f (x)
   

      
٣ ٣ ٣ ٣

4 4 2   

  بنابراين:  

x

x
x

lim ( f (x) )
f (x)

lim
g(x) lim (g(x) )







  

  
  

٣
٣

٣

2 ٣2 ٣ 2 2 ٣ 1
2 2 2 2 4

   

 )٤، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٠٦٧٨٠كد سؤال: 

 sin ( ) cos , cos ( ) sin , tan( ) cot
  
             

2 2 2
  ١: نكتۀ  

 cos cos sin    2   ٢: نكتۀ  22
  كات بالا، داريم:با توجه به ن  

g(x) f (x) f (x ) (sin x cos x)(sin (x ) cos(x )) (sin x cos x)(cos x sin x) cos x sin x cos x
  

             2 2 2
2 2 2

   

  بنابراين:  

g( ) cos
 

 
2

٨ 4 2
   

 )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٦٨٣٣٨٧كد سؤال: 

  نكته: قانون توان در لگاريتم:  
n

a alog b n log b  
  باشد، داريم:  mنصر اگر جرم اوليۀ اين ع  

t tt

Tm m ( ) m m ( ) ( )    ٦٠2 ٦٠21 1 1 1 1
2 ٥٠ 2 ٥٠ 2    

tبا فرض   
x

٦٠2
  داريم:  

10ÁI¹L¶ nj ´TÄnI«²t¼§÷¶x x xlog log xlog log       1٥٠ 2 2 ٥٠ 2 ٥٠ 2 ٥٠  
log log log log log / /

x
log log log log / /

    
     

٥٠ 1٠ ٥ 1 1 2 2 2 2 ٠ ٣٠1 1 ٦99
2 2 2 2 ٠ ٣٠1 ٠ ٣٠1

  

t /
t

/


      

1 ٦99 ٦٠2 1٦99
2 1٦99 ٣٣9٨

٦٠2 ٠ ٣٠1 ٣٠1
  

 )٣، درس ٣(فصل  ١ن مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابا ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٣٨٨٨9٥كد سؤال: 

b a c c c alog a log b , log ab log a log b , log a    1   : نكته 1
log٣شده،  ، در عبارت داده١جاي  مطابق نكته اگر به     قرار دهيم، داريم: ٣

A (log )( log ) (log )(log log ) (log )(log ) log log        12 ٣ 12 ٣ ٣ 12 ٣ 12 ٣٣ 1 4 ٣ ٣ 4 ٣ ٣ 4 ٣ 12 1   
 )٤، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٥٣9922كد سؤال: 
cos( ) cos cos sin sin       نكته :  

)cosبا توجه به رابطۀ    ) :داريم  
f (x) sinxsin x cos xcos x (cos xcos x sin xsin x) cos(x x) f (x) cos x          2 2 2 2 2 ٣  

  بنابراين:   

f ( ) cos cos
  

     
٣ ٣

1٨ 1٨ ٦ 2
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۳ 

 ĒİA 

 )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٣992٦كد سؤال: 

y: توابع ١نكتۀ    sin x  وy cos x  راªگويند. دامنۀ اين توابع مجموعۀ  »توابع مثلثاتيR ها  و برد آن,  1 است. (گاهي به نمـودار  1

y sin x  سينوسي و به نمودار موجy cos x (.موج كسينوسي نيز گويند  

  

  

y: براي رسم ٢نكتۀ    f(x)  كافي است نمودارy f (x) را به بالا قرينه نماييم. ها هاي پايين محور طول را رسم كنيم و قسمت  

yبا توجه به نمودار    sin x  وy cos x نمودار تابع ،y f (x) كنيم: را رسم مي  

  

  

  

  

  

  

yواضح است كه خط افقي    
1
2

  نمايد. را قطع مي fدر سه نقطه نمودار  

 )٣و  ٢هاي  ، درس٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس -١١
  ٣99٥٧9كد سؤال: 

xدر نقطۀ  gو  fنكته: اگر دو تابع    a  حد داشته باشند و
x a
lim f (x) L


 و  1
x a
lim g(x) L


   ، آنگاه: 2

x a x a x a
lim (f (x) g(x)) lim f(x) lim g(x) L L
  

    1 2  

  كنيم: حد راست و چپ را جداگانه محاسبه مي  

xتوجه كنيد مقدار تابع       است. ١، برابر ٢و در همسايگي چپ  ٢، برابر ٢در همسايگي راست  

  پس:شود،  مي  نزديك ٣به عدد  ٢و در سمت چپ  ٢به عدد  ٢در سمت راست  f، تابع fهمچنين با توجه به نمودار   

x
lim ( x f (x))


     

2
2 2 4   

x
lim ( x f(x))


     

2
1 ٣ 4  

xآمده با يكديگر برابر هستند، پس تابع در  دست دو مقدار به      است. ٤حد دارد و حد آن برابر  2

 )٥، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢
  44٧٦٣٧ال: كد سؤ

xرا در  fنكته: تابع    c  :پيوسته گوييم، هرگاه
x c
lim f (x) f (c)


   

  طبق نكته، داريم:  

x ( ) x ( )
lim f (x) lim f (x) f ( )

    
  

1 1
1  

x ( ) x ( ) x ( )

x ( )

x x x
lim f (x) lim lim

(x )(x )xx a a
lim f(x) f ( ) a

  



     

 

     
              

    


21 1 1

1

2 ٣ 2 ٣ 1 1
1 91 1 4 ٨2 ٣1 1

٨ ٨1 1
  

  

٣
2 x

y

 ٣
2

 2

2

y cos x


 2 ٠

1

1
2

٣
2 x

y

 ٣
2

 2

2

y sin x


2

 2 ٠

1

1

x

y


2

y sin x

 2٠

1

1

y cos x

y sin x

y  1
2

٣ 2
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 )٤و  ٢هاي  ، درس٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
  44٧٦٦1كد سؤال: 

xكنيم وقتي  ابتدا تعيين مي   ( ) 
1
2

مقادير  
x


1

  در كدام محدوده هستند. 

x ( ) x
x x x

              
1 1 1 1 1

2 2 2
2 2

  

x ( ) x ( ) x ( )

x x x x x xx
lim lim lim

x x x x xx x ( )  



     

             
              

2 2 2

2 21 1 12
2 2 2

12 ٣ 1 2 ٣ 2 1 2 ٣ 1
12 ٣ 2 2 ٣ 22 ٣ 2
2

  

x ( )

( x )(x )
lim

( x )( x ) 

  
   

   1
2

1 112 1 1 12 2
1 ٥2 1 2 ٥2
2 2

  

 )٣تا  ١هاي  ، درس٣(فصل  ١ار * حيطه: كاربرد * حسابان مشخصات سؤال: دشو ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٣٥2٥٧٠كد سؤال: 

b
a

log a
log b


1

  : نكته 

blog b    : نكته 1
y

ay log x a x   نكته :  
  حل اول: راه  

b b b blog ab A log a log b A log a A       1   
  از طرفي داريم:  

ab
a a a

A
log a

Alog ab log a log b A A
A A


      

  
 

1 1 1 1 1 11
1 1 11

1 1

   

  حل دوم: راه  
A A

blog ab A ab b a b      1   

A A A
A A

ab Ab b b b bb

A A A
log a log b log b (A )log b

Alog b A Alog b


    
        1

1 1 1 1 1 1
1 1  

 )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٣٣٨٦9٣كد سؤال: 

fپذير باشد و  وارون f: اگر تابع ١نكتۀ    (a) b :آنگاه ،f (b) a 1   
by: شرط تعريف تابع ٢نكتۀ    log a ،a  ٠ ،b  bو  ٠    است. 1
y: جدول تعيين علامت تابع خطي ٣نكتۀ    ax b  رو است: صورت روبه به  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|ax b a a|



 
  

  ، داريم: ١مطابق نكتۀ   

( )f ( ) f ( ) log ( a b) a b a b *
            1 ٣

٣٣ ٧ ٧ ٣ ٧ ٣ ٧ ٣ ٧ 2٧  

)صورت  از طرفي مطابق صورت سؤال، دامنۀ اين تابع به   , ) 
1
4

  ، داريم:٣و  ٢است. با استفاده از نكات  

( )a b a b **      
1 1

٠ ٠
4 4

axمقدار   b ازاي  بهx 
1
4

صفر است. 
x

|ax b | 




1
4


 

)با حل دستگاه شامل معادلات    )و  *(   داريم: **(

a b

a b

a
a b

 



 

     

٧ 2٧
1

٠
4

2٧ 2٧ 4 1
4

  

a         بنابراين:   b  ٣  
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 )٤، درس ٥(فصل  ١حسابان  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٠9٥٠٠كد سؤال: 

x

sin x
lim

x


٠
  : نكته 1

xصورت كه اگـر  توانيم از تغيير متغير استفاده كنيم بدين نكته: در محاسبۀ حدود گاهي مي   a  آنگـاهx a t  سـپس بـا قـرار دادن ،
x t a   در حد، آن را فقط برحسب متغيرt نويسيم. مي  

xاز تغيير متغير    t


 
2

  كنيم و داريم:  استفاده مي 

x t


 
2

  

t t tx

cos (t )cos ( t )
cos xcos x sin t sin t sin t sin t

lim lim lim lim
t t( x ) t( (t ) )

   

 
    

      
    

2 2٠ 2 ٠ ٠
2

٣٣٣ ٣ ٣ ٣ ٣2 2
٣ 4 42 42

2

   

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧
 4٦٥922ال: كد سؤ

گونه مسائل، هدف ايـن اسـت  معروف است. در اين محيطي هميا  پيراموني همنكته: يكي از كاربردهاي بازتاب، حل مسائلي است كه به مسائل   
  كه محيط يك چندضلعي تغيير كند، مساحت آن چندضلعي را تغيير دهيم. كه بدون اين

  ضرب دو ضلع، در سينوس زاويۀ بين آن دو ضلع: با نصفِ حاصل يادآوري از رياضي دهم: مساحت هر مثلث، برابر است  

ˆS AB AC sin A  
1
2

  

  
  

  دهيم. بازتاب مي ACرا نسبت به خط  Bبا توجه به نكته، رأس   
  است و داريم: ABCميزان افزايش مساحت در اين شكل، دو برابر مساحت مثلث   

ABC
ˆS AB BC sinB       

1 1 2٣ 4 2 ٦
2 2 2

   

افزايش مساحت، برابر  بنابراين ميزان   ٦ 2   است. 12
  
  
  

 )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٨
 ٦2٧٥٧4كد سؤال: 

BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  نكته (قضيۀ سينوس   a ،AC b  وAB c :داريم  
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه   
  دست آورد. را هم به Aتوان زاويۀ  به راحتي مي Cو  Bآوريم. با معلوم شدن زاويۀ  دست مي را به Cها زاويۀ  با استفاده از قضيۀ سينوس  

2 ٣ ٨ 2 ٣ 2 2 2 24
٦٠ ٣

2

AC AB
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆsinsin B sinC sinC sinC sinC
      


  

ˆsinC 
2

2
  

2برابر  1٣٥و  4٥سينوس زواياي   
2

Ĉباشد. ولي در اين سؤال اگر  مي   1باشد، مجموع زواياي مثلث از  ٣٥1شود كه  بيشتر مي ٨٠

Ĉست؛ لذا قبول ني قابل  4و داريم: ٥  

1٨٠ 1٨٠ ٦٠ 4٥ ٧٥ˆ ˆˆA B C             
 )٤، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩

 ٥4٥24٧كد سؤال: 
  ها: هاي هر دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن ضرب اندازه نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل  

  

ABC
ˆ ˆ ˆS bc sin A ab sinC ac sin B     

1 1 1
2 2 2

  

  

CB

A

E

B

C

D

A

٣
4 2

B

1٣٥

A

CB

٨ 2 ٣

٦٠

b
c

A

CaB
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  نويسيم: شده، روابط سينوس زوايا را برحسب اضلاع و مساحت مثلث مي ابتدا با توجه به حاصل خواسته  
1 1 1 2 2 2
2 2 2ABC

S S Sˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆS S bcsin A acsin B absinC sin A , sinB , sinC
bc ac ab

          

  آمده در عبارت صورت سؤال، داريم:  دست اكنون با جايگذاري مقادير به  

S S
a ( )(ˆˆa sin B sinC ac

ˆsin A




22
2 2

)
ab

S2
a bc

( S) S
a bc

bc

 
2

2 2 2  

 )٢، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤گزينۀ  پاسخ: -٢٠
 ٦٥٦949كد سؤال: 

در يـك  Bو  Aو نقـاط  dترين مسـير): خـط  نكته (مسئلۀ هرون براي پيداكردن كوتاه  
AMكه  طوري به dروي خط  Mدست آوردن نقطۀ  اند. براي به طرف آن مفروض MB 

 Aكنـيم و  پيـدا مـي dرا نسبت بـه خـط  Aمقدار باشد، ابتدا بازتاب نقطۀ  كمترين
Aخط  كنيم. محل تلاقي پاره وصل مي Bرا به  Aناميم. سپس  مي B  با خطd نقطـۀ ،
M :خواهد بود. در اين صورت داريم  

ˆ ˆ ˆAM A M , M M M  1 2 ٣   

BEقطع كند.  Eرا در  ADكنيم تا  وصل مي Cرا به  Bحاصل شود.  Bيافته تا  ADرا نسبت به  Bطبق نكتۀ فوق، بازتاب    EC  كمترين
  كمترين محيط را دارد.  BEC، مثلث BCمقدار ممكن خواهد بود و با توجه به ثابت بودن مقدار 

  متشابه هستند و داريم: ECDو  AEBهاي  مثلث  

Jn¼¶ ˆˆBB || CD , CB B C
AEB EDC

ˆ ˆA D

     
   

1

9٠

 
   

AE AB AE

ED DC ED


   

4
9

  

  
 )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١

 4٧٠2٣1كد سؤال: 
هـاي دو  هاي اندازه ها): در هر مثلث، مربع اندازۀ هر ضلع برابر است با مجموع مربع (قضيۀ كسينوس نكته  

  ها: ضرب اندازۀ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن ضلع ديگر، منهاي دو برابر حاصل

ˆ ˆˆa b c bc cos A , b a c ac cosB , c a b ab cosC           2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2   
  
  

  
  مطابق شكل و با توجه به نكته، داريم:   

( )ˆ ˆABD : BD cosA cosA       2 2 22 4 2 2 4 2٠ 1٦ 1


  

( )ˆ ˆABC : AC cosB cosB       2 2 22 4 2 2 4 2٠ 1٦ 2


  
  

  مكمل هستند، داريم:  Bو  Aكه زواياي  و ازآنجايي  

( )ˆ ˆcos A cos B *   
)و با جمع روابط    )و  1( )و استفاده از رابطۀ  2(   خواهيم داشت:  *(

ˆ ˆBD AC cos A ( cos A)      2 2 2٠ 1٦ 2٠ 1٦ 4٠  
 )٣، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٢

 ٥٠9٥٠4كد سؤال: 
  كند. هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه نكته: در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه  

  
AB BD

AC CD
  

  
  

A

D C9

44
B B

1

E

B

Hd
1

A

M

A

2
٣

A B

D C

2 2

4

4

b
c

A

CaB

1 2

A

CDB
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ضرب اندازۀ دو ضلع زاويـه، منهـاي  نكته: در هر مثلث، مربع اندازۀ هر نيمساز داخلي برابر است با حاصل  

  كند. اي كه نيمساز روي ضلع مقابل ايجاد مي ضرب اندازۀ دو قطعه حاصل

AD AB AC BD DC   2   

  

  ريم:آو دست مي را به BCكمك قضيۀ فيثاغورس، اندازۀ وتر  ابتدا به  

BC    4 ٣٦ 4٠ 2 1٠   
  آوريم: دست مي را به DCو  BDحال با توجه به نكتۀ اول و مطابق شكل، طول قطعات   

AB BD BD
BD BD BD BD

AC DC BD
         



٦ ٣ 1٠٦ 1٠ ٣ 4 ٦ 1٠
2 22 1٠

   

CD BC BD    
٣ 1٠ 1٠2 1٠

2 2
   

  برابر است با: ADو در نهايت با توجه به نكتۀ دوم، اندازۀ نيمساز   

AD AB AC BD CD ( )( ) AD            2 ٣ 1٠ 1٠ 1٥ 9 ٣ ٣ 2٦ 2 12
2 2 2 2 22

   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

 )٤، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 ٥٥٠٦4٨كد سؤال: 

BC، كه ABCنكته: در مثلث    a ،AB c  وAC b آيد: ت ميدس مساحت از رابطۀ زير به  

S(دستور هرون) P(P a)(P b)(P c)      

كه در اين دستور   
a b c

P
 


2

  نصف محيط مثلث است. 

 يابيم.  را مي ABCابتدا با استفاده از دستور هرون مساحت مثلث   

p ( ) S ( )( )( )        
1

٥ ٧ ٨ 1٠ 1٠ 1٠ ٥ 1٠ ٧ 1٠ ٨
2

  

S     1٠ ٥ ٣ 2 1٠ ٣  
  

  را محاسبه كنيم.  ahترين ضلع است. بنابراين در شكل فوق بايد  وارد بر بزرگترين ارتفاع، ارتفاع  كوچك  

a a
S

S a h h
a


     

1 2 2 1٠ ٣ ٥ ٣
2 ٨ 2

  

 )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
 ٦2٧٥٧٨كد سؤال: 

BCاضلاع با  ABCها): در مثلث  نكته (قضيۀ سينوس   a ،AC b  وAB c :داريم  

a b c
R

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه   

  رو، داريم: با توجه به شكل روبه  

٣٠ 9٠ˆ ˆAB || DC , DB ABD ADB     Jn¼¶   
ˆ ˆBD BC C , DBC     ٣٠ 12٠   

12 12 ٣
112٠ ٣٠ ٣
22

DC BC DC
BDC : DC

sin sin
    

 


   

٣ 12 24٦٠ ٨ ٣
2 ٣

DB
ABD : sin AB

AB AB
      


   

  ، نصف وتر است، پس:٣٠، ضلع مقابل به زاويۀ ABDالزاويۀ  در مثلث قائم  

AD AB 
1

4 ٣
2

   

AB AD DC BC         ٨ ٣ 4 ٣ 12 ٣ 12 12 24   محيط ذوزنقه ٣

1 2

A

CDB

A

C B

c  ٧

a  ٨

b  ٥ ah

A B

CD
٣٠٣٠

12٠ 1212
٣٠٦٠

B

A C
2

٦ 2 1٠

D
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 )١، درس ٢(فصل  ٢لال * هندسه مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استد ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
 ٥21٦٠4كد سؤال: 

kاي ثابت در صفحه و  نقطه Oنكته: اگر      kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  Mرا متجانس نقطۀ  Mيك عدد حقيقي باشد، نقطۀ  ٠
گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد:

 
  

روي يك خط راست باشند. Mو  O ،Mنقطۀ  الف) سه  
 

  

OMب)    k OM     

 پ)

 

  قرار دارند. Oدر يك طرف نقطۀ  Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم Mمثبت باشد،  kاگر  -
OMال: مث OM  2                    k  2   

        OM OM 
1
2

                             
 

            k 
1
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mبين نقاط  Oنقطۀ  منفي باشد، kاگر  -
OMمثال:  OM  2             

 
          k  2  

اسـت،  BCو  ADكه محل تلاقي امتـداد  O1د. صورت مستقيم يا معكوس مجانس يكديگر باشن توانند به خط موازي و غيرمساوي مي دو پاره   

  ها است. است، مركز تجانس معكوس آن BDو  ACكه محل تلاقي  O2مركز تجانس مستقيم و 

x AB
O DC : x x x

x DC
       

1
4 1 2 ٦ ٦

٦ ٨ 2


   

y AB
ABO O DC :

y DC
  

2 2
4 1

٦ ٨ 2

 
   

y y y    2 ٦ 2  
  ن:بنابراي  

 O O x y    1 2 ٦ 2 ٨   
 
  
  

 )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
 ٥4٥2٥4كد سؤال: 

  در شكل زير داريم: ABCها در مثلث  ها): بر طبق قضيۀ ميانه نكته (قضيۀ ميانه  

a
a

b c m  
2

2 2 22
2

   

b
b

a c m  
2

2 2 22
2

   

c
c

a b m  
2

2 2 22
2

   

  
  

 ها در شكل مقابل، داريم: برطبق قضيۀ ميانه  

AC
ABC : a b m

AC
ADC : d c n


  





  

2
2 2 2

2
2 2 2

2
2

2
2




   

  
  كنيم: آمده را جمع مي دست دو رابطۀ به  

a b c d (m n ) AC (m n ) AC (I)         2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 ٧2 2   
MNبا فرض  BNDها در مثلث  و بر طبق قضيۀ ميانه   x:داريم ،  

BD
m n x (II)  

2
2 2 22

2
   

2
2 2 2 2 2 2 2 2٧2 2 2 4 4 ٣٦ 4 ٣٦ 9 ٣

2
BD

(I) ,(II) ( x ) AC x (BD AC ) x x x x                

  

MM

O

O


M M

O


M M

O1

D

BA

C٨

4

O2

D

BA

C

O2

O1

٦

x

y

y٦

H

D

B
A

C

M

N

b

c

d

a

n

m

A

B C

bc

a

cmbm

am
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  )١درس ، ٣آمار و احتمال (فصل  حيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  442٣9٧كد سؤال: 

آيـد. اگـر فراوانـي نسـبي  دست مي ها، فراواني نسبي آن داده به نكته (فراواني نسبي يك داده): با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كل داده  
  آيد. دست مي ها به ضرب شود، آنگاه درصد داده ١٠٠ها در  داده

ifاُم برابر كسر  iها باشد، فراواني نسبي دستۀ  تعداد داده nاُم و  iفراواني مطلق دسته ifاگر   

n
 است، لذا داريم: 

  
   

f
/

n
4 1٣ 1٣ ٠ 2٦

٧ 1٥ 1٠ 1٣ ٥ ٥٠
  

  )١درس ، ٤آمار و احتمال (فصل  حيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٣99٨٦٦كد سؤال: 

  ها ) دادگان٤نامه  ) پرسش٣) مصاحبه ٢) مشاهده ١اند از:  ها عبارت هاي گردآوري داده : روش١نكتۀ   
گو، مانند شمارش تعداد وسايل نقليۀ عبـوري از يـك تقـاطع در هـر سـاعت يـا ها بدون نياز به فرد پاسخ (مشاهده): گردآوري داده ٢نكتۀ   

  گيري وزن محصولات يك باغ ميوه. اندازه
تـرين ابـزار گـرفتن  شود. اين روش مرسوم نامه): مجموعۀ سؤالات از پيش تعيين شده كه توسط تعدادي پاسخگو تكميل مي (پرسش ٣نكتۀ   

نامه اطلاعات همـۀ خانوارهـاي سـاكن در ايـران را گـردآوري  بار با استفاده از پرسش سال يك ١٠ان هر اطلاعات از مردم است. مركز آمار اير
  گوييم. كند. به اين فرايند، سرشماري نفوس و مسكن مي مي

سـت. مـثلاً اگـر شونده يا پاسخگو ا گر (همان آمارگير) و ديگري مصاحبه گيرد: يكي مصاحبه (مصاحبه): معمولاً بين دو نفر صورت مي ٤نكتۀ   
هاست. از  حل مناسبي براي گردآوري داده نظران راه بخواهيم دربارۀ مسائل فرهنگي كاهش شدآمد (ترافيك) پژوهش كنيم، مصاحبه از صاحب

  هاي ممكن اطلاع كافي ندارد. شود كه آمارگير از همۀ پاسخ اين روش، بيشتر زماني استفاده مي
توان از اطلاعاتي كه قـبلاً ذخيـره شـده  ها را مي ه ز اطلاعات ذخيره شده است. در بسياري از موارد، داداي ا (دادگان): شامل مجموعه ٥نكتۀ   

ها انجام شود، اطلاعات ثبتي ادارۀ كـل آمـوزش و پـرورش  هاي دروس رياضي استان دست آورد. اگر قرار است تحقيقي در مورد نمره است، به
هـا، اسـتفاده از ايـن روش بـراي  صورت خودكار، در بسياري از مؤسسـات و سـامانه ها به توليد داده دليل گشا خواهد بود. از سوي ديگر به راه

  سرعت رواج يافته است. ها به گردآوري داده
روش ارائه شده براي موضوع موردنظر مناسب است، اما تأثير مصرف شيريني و نوشابه روي بيمـاري ديابـت، از طريـق  ٤و  ٢، ١هاي  در گزينه  

  پاسخ است. ٣پذير است. پس گزينۀ  يش و مشاهده امكانآزما
  )٤درس ، ٢* آمار و احتمال (فصل  كاربردمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٥٦449٧كد سؤال: 
عبارت ديگـر دو  بـه ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشـته باشـد، گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل مي Bو  Aنكته: پيشامدهاي   

P(Aاند، اگر و تنها اگر  مستقل Bو  Aپيشامد  B) P(A) P(B) .  
P(Aنكته:    B) P(A) P(A B)      
  صورت زير است: ، پيشامدهاي مستقل هستند. خواستۀ سؤال بهBو  Aاحتمال قبولي فرد   

P(A) /
P(A B) P(A) P(B) / / /

P(B) /


     



٠ ٦
٠ ٦ ٠ ٨ ٠ 4٨

٠ ٨
   

P(A B) P(B A) P(A) P(A B) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / /             2 ٠ ٦ ٠ ٨ ٠ 9٦ ٠ 44    
  )٣درس ، ٣مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٦٨2٦٣٦كد سؤال: 
زمـان  طور هم ها به گوييم. در اين نمودار چارك اوّل، ميانه، چارك سوم، بيشترين و كمترين مقدار داده اي مي نكته: به نمودار زير، نمودار جعبه  

  شود. نشان داده مي

  
  كنيم:  ها را مرتب مي ابتدا داده  

½jHj ¸ÄoUï¦a¼¨, , , , , , , , a  ٥ ٧ 9 12 1٣ 1٨ 2٠ 22 2٥ ٥  
  b هاي هفتم و هشتم:  باشد كه عبارت است از ميانگين داده ها مي نيز چارك سوم داده  

b


  
2٠ 22 21

2
  چارك سوم

aپس    b   ٥ 21   باشد. مي 2٦
  )٣درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤ينۀ پاسخ: گز -٣١

  4٧2٠4٣كد سؤال: 
Pدو پيشامد باشند كه  Bو  Aاگر : ١نكتۀ    (A)  P، آنگاه ٠ (A B) P (A)P (B | A).  
  كنيم.  شوند از قانون ضرب احتمال استفاده مي گذاري خارج مي ايگذاري يا با ج درپي (متوالياً) و بدون جاي ها پي : وقتي مهره٢نكتۀ   
P(Aرخ ندهد برابر است با:  A: احتمال آنكه پيشامد ٣نكتۀ    ) P(A)  1.  
  حداقل يك مهره قرمز باشد يعني يكي از دو مهره قرمز باشد يا هر دو مهره قرمز باشند.   

  

maxmin Q1 Q2 Q٣
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  حل اول:  راه  
  P(حداقل يك مهرۀ قرمز) P (اولي قرمز)Pدومي غيرقرمز)|(اولي قرمزP(اولي غيرقرمز)Pدومي قرمز)|(اولي غيرقرمز

/ /        
٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٣ ٠ 2٥ ٠ ٧٥
1٠ 1٠ 1٠ 1٠ 1٠ 1٠

  P(اولي قرمز)Pدومي قرمز)|(اولي قرمز

  حل دوم:  راه  
كار ببريم. يعني ابتدا احتمال آن را محاسبه كنيم كه اصـلاً مهـرۀ قرمـز  ، روش متمم را به٣تر، بهتر است با توجه به نكتۀ  براي محاسبۀ سريع  

  س از يك كم كنيم، پس داريم: خارج نشود و سپ
kÃÿw 4

q¶o¤ 5
qLw 1

½o¿¶ 10

  

k¹TvÀ qLw IÄ kÃÿw ½o¿¶ »joÀ

/   
٥ ٥1 ٠ ٧٥
1٠ 1٠


P(مهرۀ قرمز خارج نشود)  1(حداقل يك مهرۀ قرمز)P  

  )٣درس ، ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٦٧٨٧٨٨كد سؤال: 

P(B)پيشامدي باشد كه  Bدر صورتي كه : ١نكتۀ     بـه شـرط  Aي  ªP(كه آن را » Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد ٠
B «شود: خوانيم) به شكل زير تعريف مي نيز مي  

P(A B)
P (A | B)

P (B)



   

  داريم: Sاز فضاي نمونۀ  Bو  A: براي دو پيشامد ٢نكتۀ   

P(B A) P(B) P(A B) , P(A B) P(A) P(B) P(A B)          
  گيريم: پيشامدهاي زير را در نظر مي  
  A :پيشامد اينكه دچار نقص فني نشود :    P (A) / P(A ) / /٠ 9 1 ٠ 9 ٠ 1 

  B :پيشامد اينكه به خط پايان برسد :      P (B ) / P(B) / /٠ 2 1 ٠ 2 ٠ ٨  
P(B A ) P(B A) P(B) P(A B)

P (B | A ) / / /
P (A ) / /

        


٠ ٣ ٠ ٣ ٠ ٣
٠ 1 ٠ 1

 
   

P (B) P(A B) / / / / P (A B) / P (A B) /         ٠ ٣ ٠ 1 ٠ ٠٣ ٠ ٨ ٠ ٠٣ ٠ ٧٧     
P(A B ) P((A B) ) P(A B) P(A) P(B) P(A B)

P (A | B )
P (B ) / / /

           


1 1
٠ 2 ٠ 2 ٠ 2

   
   

/ / / /
P (A | B ) /

/ /

      
1 ٠ 9 ٠ ٨ ٠ ٧٧ ٠ ٠٧ ٠ ٣٥

٠ 2 ٠ 2
  

  )٣درس ، ٣مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٦٧٨٧1٧كد سؤال: 

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  (انحراف معيار داده ١نكتۀ    ,x , , x1 2  ها را با نماد  يم، انحراف معيار آنداشته باش دهـيم،  نشان مي

  شود: صورت زير محاسبه مي كه به

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 2

2 2 2
1 1 2 

   

ixكه در آن    x را انحراف داده ،i گويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي 2گويند و آن را با نماد  »ها واريانس دادهªها را  وم انحراف معيار دادهها): توان د (واريانس داده ٢نكتۀ   
)ها  ها): معياري است كه از تقسيم انحراف معيار داده (ضريب تغييرات داده ٣نكتۀ    ) ها  به ميانگين داده(x) آيد و آن را با نماد  دست مي به

CV دهند: نشان مي  

CV
x


   

  ها كمتر خواهد شد كه اين موضوع براي ما مطلوب است. هر قدر ضريب تغييرات كمتر باشد، ميزان پراكندگي داده  
  برند و بالعكس.ها برا اگر واريانس يا انحراف معيار برابر صفر باشد، آنگاه تمام داده: ٤نكتۀ   
  با توجه به نكات بالا داريم:   

x ,y , z , x y z x , y , z
             ٠2 ٣ 2 2 1 9 2 ٣ 2 2 1 9 ٣ ٧ ٥  
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  يابيم. هاي زير را مي اكنون ضريب تغييرات داده  

, , , x
  

  
1 ٣ ٧ ٥1 ٣ ٧ ٥ 4

4
  

( ) ( ) ( ) ( )         
      

2 2 2 2
2 1 4 ٣ 4 ٧ 4 ٥ 4 9 1 9 1 ٥ ٥

4 4
  

CVبنابراين:   
x


 

٥
4

  

  )٢درس ، ٤حيطه: استدلال * آمار و احتمال (فصل مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٦٨٥1٠كد سؤال: 

گذاري اعداد نمونۀ تصادفي در آمارۀ نظير آن پـارامتر؛ بـه بيـان  اي پارامتر جامعه برابر است با مقدار عددي حاصل از جاي نكته: برآورد نقطه  
  نامند.  مي »اي برآورد نقطهªيا  »برآوردªديگر مقدار عددي آماره را 

  عضوي چند برآورد مختلف براي ميانگين اين جامعه وجود دارد.  هاي سه جملۀ از چند ميله تشكيل شده است به اين معناست كه در نمونه  

عضوي:  هاي سه تعداد كل نمونه  
 

 
 

٥
1٠

٣
  

                   , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,2 ٣ 4 2 ٣ ٦ 2 ٣ ٧ 2 4 ٦ 2 4 ٧ ٣ 4 ٦ ٣ 4 ٧ ٣ ٦ ٧ 2 ٦ ٧ 4 ٦ ٧  

  كنيم تا ببينيم چند مقدار مشابه وجود دارد.  عضوي را محاسبه مي هاي سه مجموع اعضاي تمام نمونه  

, , , , , , , , ,9 11 12 12 1٣ 1٣ 14 1٦ 1٥ 1٧  

  آيد. وجود مي  ميلۀ متفاوت به ٨بنابراين   
  )٣درس ، ٢آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥

  4٧٣٨٧٨كد سؤال: 
nBنكته: فرض كنيد    ,B , ,B1 2  كنند. در اين صورت، بـراي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي

  ، داريم:Aدلخواه 
n

n n k k
k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B ) P(B )P (A | B )


    1 1 2 2
1

   

بـوده يـا  قرمـز Bبه كيسۀ  Aقرمز باشد، به اين بستگي دارد كه مهرۀ انتقالي از كيسۀ  Bدر اين تست، پيشامد آنكه مهرۀ خروجي از كيسۀ   
  قرمز نبوده است، پس با توجه به نكات، داريم:

  
  

q¶o¤  pH ³»j ïâ½o¿¶B
٣ 2
٦ ٧

  
  
  

q¶o¤  pH ³»j ïâ½o¿¶B
٣ 1
٦ ٧

 

  حال طبق قانون احتمال كل، داريم:  

(q¶o¤,³»j â½o¿¶ )P       
1 2 1 1 1 ٣ ٣
2 ٧ 2 ٧ 2 ٧ 14

  

  
  )٢(فصل  ٢رد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كارب ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٦٣4٥٣1كد سؤال: 
  آوريم. دست مي گيرند، ابتدا توان مصرفي مجاز را به شكل موازي قرار مي ها وسايل برقي به با توجه به اينكه در ساختمان  

   P VI P ( )( ) W2٠٠ 1٥ ٣٠٠٠   
          O¶¯ ÂÄ¼{ïtIL²  ¸Ã{I¶ ÁnIhM x x xP P P P P P P W٣٠٠٠ 1٠٠ 1٦٠٠ 1٠٠٠ ٣٠٠   

q¶o¤ qLw 
ÂMA ÂMA q¶o¤
qLw q¶o¤ 

½o¿¶ ½o¿¶ 

A B

٣ ٣
2 2
1 1

٦ ٦

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

â¾vÃ¨ pH Â]»oi ïâ½o¿¶A

q¶o¤ Ï»H ½â o¿¶

qLw IÄ ÂMA Ï»H â½o¿¶
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  )٢(فصل  ٢برد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كار ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٦4944٠كد سؤال: 

  يابد. با بستن كليد، مقاومت معادل مدار كاهش مي  

  j¼{ïÂ¶  oUn¼ºoQ
SMIYeq T
L

R I
Ir V V


    

    
٣
E

   

  يابد، خواهيم داشت: چون ولتاژ مدار كاهش مي  



     nHk¶ V

, ,V
V V V V V

٣
1 2 ٣ 1 2   مدار 2

  شود. يابد و نور آن كمتر مي ش ميكاه L2بنابراين ولتاژ و در نتيجه جريان لامپ   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد * حيطه:  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  49٧9٥4كد سؤال: 

BCV I I A     4 1 2 2   
I A   2 1 ٣   

, ,
R


   

٨2 4
٣

٨ 2 4
4

٣ 2 4
   

ACV I I I I A          4 ٦ 4 ٣ ٦ 2   
I A  2 ٣ ٥   

eqR /


  


٦ 4 2 4
٦ 4

   

eq
I V

R r / /
    

 
٥ 1٥

2 4 ٠ ٦
E E

E   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  4٧2٠٨4كد سؤال: 

eqR R
 

   
 

٣
1٠ ٣٠ ٣٠

2
   

R ( R)  
٣1٠ 1٥
2

  

R
R (R )( R) R

R


      



٣1٥
21٠ 1٠ ٣٠ ٣ 4٥
٣1٥
2

  

R
R R R R (R )(R )

R

 
             

  
2 2 2٠

٣ 4٥ ٣٠٠ ٠ 1٥ 1٠٠ ٠ 2٠ ٥ ٠
٥

  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  41٨٠91كد سؤال: 

[¹woP¶Aeq
eq

R I A I
R r

        
 

٣٦٦ ٥ 11 ٣
11 1

Eدر حالت كليد باز :  

eq
eq

R I / A
R r

        
  

٦ 12 ٣٦٥ 9 ٣ ٦
٦ 12 9 1

Eدر حالت كليد بسته :  

[¹woP¶A
I I /

I / A I
I I

 


 

     
 

٦ 12
٦

٦ 12

٣ ٦
2 4

٦ 12
   

/عدد آمپرسنج  A٠ ¹woP¶A]يابد كاهش مي ٦ [¹woP¶AI I / / A      2 4 ٣ ٠ ٦   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٥2224٣كد سؤال: 

1Â]»oi

I A
R r r

P I I r W

 
  

   


       

1 2

1 2

2
1 1

٨ 2 ٣
2 1 1 2

٣ 9 4٨ 9 ٣9
٨ 1

2 4 4 4

E1 E1

E1

   

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  4٧٦42٧كد سؤال: 

eq
eq eq

I / R
r R R

     
 

1٥1 ٥ ٨
2

E  

  

A

٣٠

٣٠

R

R

R

1٠
B

R

2


٨
٣

4

2
A1

٦

r / ٠ ٦

E I

II

I

A

C

B
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Rسه مقاومت     1 12 ،R  2 Rو  ٦  ٣ eqRها  را بايد طوري به هم ببنديم تا مقاومت معادل آن 4  شود:  ٨  

 

 

 

eqRق ق    4 4 eqRغ ق ق ٨


  
12 1٠ ٦٠

22 11
eqRغ ق ق      ٦ ٣ 9 

Rهاي ديگر بدون محاسبه مردود است؛ مثلاً اگـر مقاومـت  مسلماً تركيب   بـا بقيـۀ  1
  شود.  مي 12بيشتر از  eqRها متوالي باشد،  مقاومت

    R I R I I I I I1 1 2 2 1 2 1 2
1

1 2 ٦
2

  

I I / A I I / I / I / A          1 2 2 2 2 2
1 ٣ 21 ٥ 1 ٥ 1 ٥ 1 ٥ 1
2 2 ٣

  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٣٣٦4٠9كد سؤال: 

  صحيح است. ٣گزينۀ   
اي بزرگي است كه در نزديكي مركز زمين قرار دارد و قطب شمال آن  رباي ميله آهن هاي هاي ميدان مغناطيسي زمين مانند طرح خط طرح خط  

  در نزديكي قطب جنوب جغرافيايي زمين است.
  هاي جغرافيايي آن منطبق نيستند. هاي مغناطيسي زمين بر قطب قطب  
  )٣(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  4٦٠929كد سؤال: 
با توجه به قاعدۀ دست راست، جهت ميدان مغناطيسي بايد از بالا به پايين باشد تـا بـر سـيم حامـل   

Fسوي  جريان چپ به راست، نيروي درون


   وارد شود. 
  

  
  
  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٣٥1241كد سؤال: 
F q vBsin / / / N          ٦ ٣ ٣2 1٠ 2 ٥ 1٠ ٠ ٥ 1 2 ٥ 1٠  

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٣92٧99كد سؤال: 

  درست است.» بªتنها عبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
هـا دافعـه  هاي دو سيم موازي خلاف همديگر بوده، پس نيروي مغناطيسي بـين آن جهت جريان  

  »)الفªدرستي عبارت است. (نا
رو اسـت. انـدازۀ  ها در هر ناحيه مطابق شـكل روبـه هاي مغناطيسي حاصل از سيم جهت ميدان  

ها يكسان بوده و با دور شدن از سيم، بزرگي ميدان مغناطيسي حاصـل از  جريان عبوري از سيم
B، همواره (3)يابد؛ در نتيجه در ناحيۀ  آن كاهش مي B2 بوده و ميدان مغناطيسي خـالص  1

 »)پªسو و مخالف صفر خواهد بود. (نادرستي عبارت  درون

  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٣٥124٥كد سؤال: 

N R
N R N R

N R

B N R R R RNI
B ( ) ( ) R cm

R B N R R R R

      

           
 

1 2
1 1 2 2

2 1

2 2 1 1 1 12 2
1

1 1 2 2 1 1

2 2

1 1
1

2 4 1 1 2

  

  )٣(فصل  ٢* حيطه: دانش * فيزيك  مشخصات سؤال: ساده ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٣٥٨4٥٠كد سؤال: 

  هاي مغناطيسي در خلاف سوي ميدان خارجي، در مواد ديامغناطيسي شود. تواند سبب القاي دوقطبي حضور ميدان مغناطيسي خارجي، مي  
  )٣(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٩

  4٧2٠9٠كد سؤال: 

N
r /

  
  
4٠ 4٠ 1٠٠٠

2 2 ٠ ٠2
  ها : تعداد حلقه

/NI
B T G






       


٧
4

1

1٠٠٠4 1٠ ٠ ٥
٥ 1٠ ٥

4 1٠



  

4
12

٦

4

12

٦ 4
٦

4

12

٣

(1) (2) (3)

I I1 I I2

B2


B2


B2


B1


B1


B1


N

S

I
F


B


R  ٣ 4
R  1 12

R  2 ٦
/ A1 ٥
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  )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٣9٦1٨9كد سؤال: 

  آيد. دست مي مت بالا بهس دست راست، نيروي مغناطيسي به قاعدۀبوده و با استفاده از  Nبه  Mهاي باتري، جريان از  با توجه به پايانه  
  حالت اول:   

ÂvÃöI¹û¶F mg I Bsin mg / mg        1 2٠ ٠ ٠٥ 1   

(1) â¾õMHnmg  1    
  حالت دوم:   
يابد، بنابراين با توجه بـه تعـادل ميلـه،  با كاهش جريان، نيروي مغناطيسي نيز كاهش مي  

  سمت بالا خواهد بود.  كنند، به ها به ميله وارد مي نيرويي كه نيروسنج

ÂvÃöI¹û¶

(2) â¾õMHn

F / / mg / / / mg

/ mg

          

  

٠ ٥ ٠ ٥ 1٠ ٠ ٠٥ 1 ٠ ٥ ٠ ٥

٠ ٥ 1




  

(2)» (1)
/ m     ٠ ٥ 1 1 2    

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٣4٠9٧٠كد سؤال: 

ABcos ABcos AB       1 ٠   

ر سطح حلقه و خطـوط خط عمود ب دوران دهيم، زاويۀ بين نيم MNحول ضلع  ٣٠اگر سطح حلقه را   
ميدان مغناطيسي نيز   شود. مي ٣٠  

AB
ABcos AB

AB


      


2

2
1

٣
٣ ٣2٣٠

2 2
   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٣42429كد سؤال: 

٠/با توجه به آنكه در كل بازۀ زماني صفر تا    اي آهنگ تغيير شار با مقدار متوسط آن برابر  كند، مقدار لحظه طور خطي تغيير مي ثانيه، شار به ٥
٠/اي كه شار مغناطيسي صفر است نيز در همين بازۀ صفر تا  است. لحظه   توان نوشت: ثانيه قرار دارد و مي ٥

/ / /
N V

t / /

   
        


٠ ٣ ٠ 2 ٠ ٥1 1

٠ ٥ ٠ ٥
E   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٣42444كد سؤال: 


        

 

U L I
U LI ( ) U L

U L I
U L

I I

2 22 2 2
2 2

1 1 1
1 1

1 2

1
4 12
٨ 2

   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  4٧٠2٥٣كد سؤال: 

av
av av

N
N Wbt

I I /
R R R t t t s




  
         

  
2٠٠

٧ 2 1
٦٠

E1
  

  )٤(فصل  ٢يطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: ساده * ح ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٣٥19٨4كد سؤال: 

طبـق  ،لوله شار عبوري از حلقه افزايش پيـدا كـرده با نزديك شدن حلقه به سيم  
لوله و حلقه  شود و اگر هر يك از سيم القا مي ٢لنز جريان در حلقه در جهت  قانون

  رو است: هها به صورت روب هاي آن ربا در نظر بگيريم، قطب را به صورت يك آهن
  لذا نيروي بين آن دو، دافعه است.  

  

  )٤(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٣9٧٧٧٣كد سؤال: 

max(R) max(R)
max(R) max(R)

V V
P / V V

R
    

2 2

1 ٨ ٦
2٠

   

      نسبت تعداد دورها برابر نسبت ولتاژها است، بنابراين داريم:  
N V

/
N V

  2 2

1 1

٦
٠ ٠٣

2٠٠
   

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢: گزينۀ پاسخ -٥٧
  ٣٥9٥٦٦كد سؤال: 

U LI / L L H     2 2 41 1
٠ ٠2 2٠ 1٠

2 2
  

ANAN
L m cm

L

 



    

       
22 ٧ 4 2

2
4

12 1٠ 1٠ 1٠ 1٠٠ 12 1٠ 12
1٠


 


  

S NSN

I

٣٠ ٣٠
B


mg

ÂvÃöI¹ û¶F

M N
B


M N

ÂvÃöI¹û¶F[¹w»oÃºF / N ٠ ٥ [¹w»oÃºF / N ٠ ٥

B


mg
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۱۵ 

 ĒİA 

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  4٧٠2٦٣كد سؤال: 

Bشود، برابر  ا ميالق MNاي كه در ميلۀ  نيروي محركه   v  است كه اين نيروي محركه هم در دو سر مقاومتR و هـم در دو سـر مقاومـت  1

R2 شود.  ايجاد مي  
نز، جهت جريان القايي در حلقۀ سمت راست بايـد يابد؛ بنابراين طبق قانون ل با حركت ميله، شار مغناطيسي در حلقۀ سمت راست افزايش مي  

گرد باشد. همچنين شار مغناطيسي در حلقۀ سمت چپ در حال كاهش است؛ پس طبق قانون لنز، جهت جريان القايي در حلقۀ سـمت  ساعت
  بر است با: خواهد بود و اندازۀ آن برا Mبه  Nگرد باشد. با توجه به شكل زير، جهت جريان در ميله از  چپ بايد پادساعت

  
  
  

    
  

MN
B v B v B v

I I I
R R R1 2

2
  

  
  
  

  )٤(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٥2٠4٦٣كد سؤال: 

t
T / s

N


  

٦٠ ٠ ٠2
٣٠٠٠

   

Tكشد تا جريان از صفر به مقدار بيشينه برسد و مجدداً صفر شود، برابر  زماني كه طول مي مدت  

2
T  است: 

t / s ms  ٠ ٠1 1٠
2

  

  )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٦٣1٥1٧كد سؤال: 

T T s / s   
٥ 1 1 ٠ ٠2
4 4٠ ٥٠

   

m sin ( t) sin t sin( t)
T /

 
     

2 22٠٠ 2٠٠ 1٠٠
٠ ٠2

E E1 E E   

m
mI A I sin t I ( ) sin sin A

R

 
          

2٠٠ 1 1٠٠ ٣4 4 1٠٠ 4 4 4 2 ٣
٥٠ ٣٠٠ ٣٠٠ ٣ 2

E1
   

  
 )٣(فصل  ٢ال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٥٥٠994كد سؤال: 
Ák¹¤ oµÃ±QnC H O mH O ٦ 12 ٦ 2   

n)تعداد مول گلوگز    ) m)و تعداد مول آب توليدشده  1٥٠٠ )   است.  ٣٥٠
  كاريد توليدشده برابر است، پس:طبق قانون پايستگي جرم، جرم گلوگز واكنش داده با مجموع جرم آب و پلي سا  

(n ) (m ) ( ) ( ) g        1٨٠ 1٨ 1٥٠٠ 1٨٠ ٣٥٠ 1٨   جرم پليمر قندي 2٦٣٧٠٠
 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢

 4٠٥٧4٨كد سؤال: 
C)اسيد  ، دي(II)از آبكافت پليمر    H O )٨ ٦ C)آمين  و دي 4 H N )2 ٨   آيد: دست مي سازندۀ آن به 2

H N CH CH NH  2 2 2  و 2

 
(C H N )2 ٨ 2  (C H O )٨ ٦ 4 

  شود. آمين توليد مي ديبا يك نوع  اسيد ديآميد است و از واكنش يك نوع  ، يك پلي(II): پليمر ١گزينۀ   
  آيد: دست مي اسيد سازندۀ آن به الكل و دي ، دي(I): از آبكافت پليمر ٢گزينۀ   

|| ||
O O

HO C C OH   
HO و CH CH OH  2 2 

(C H O )2 2 4  (C H O )2 ٦ 2 

  آميدها كند است. استرها و پلي كنش تجزيۀ پليطور كلي، وا : به٤گزينۀ   

HO
||
O

C
||
O

C OH

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

R R2R R1

B


M

N

v


I2I1

MNI
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۱۶ 

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 ٦٣٥29٠كد سؤال: 

  دست آيد. كنيم تا واكنش كلي به ها را جمع مي ابتدا واكنش  

NO (g) H (g) N (g) H O (g) H kJ     2 2 22 2 2 ٦٦4   

[ها يوندهاي فرآوردهمجموع آنتالپي پ[ [ها دهنده مجموع آنتالپي پيوندهاي واكنشy¹¨H»H [   

N O H H N N O HH H H H                2 2 4  

N O( H ) ( )       ٦٦4 2 2 4٣٥ 94٠ 4 4٦٠   

N O N O
kJ

H H
mol        ٦٦4 2 ٨٧٠ 2٧٨٠ ٦2٣  

 )٢صل (ف ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 4421٠4كد سؤال: 

  كربن دارد. ٧آلكان مدنظر سؤال   

  دي متيل پنتان -٣و  ٢گذاري آلكان سؤال:  ساختار و نام  

   
  :٢ساختار گزينۀ   

H H H H H
| | | | |

H C C C C C H
| | | | |

H H H C H H H
|

H C H
|

H

     

 

 

  

  كربن دارد.) ٨، ٤كربن و گزينۀ  ٦، ٣ر آن نيستند. (گزينۀ شده برابر نيست و اين تركيبات ايزوم با تركيب داده ٤و  ٣هاي  در گزينه Cتعداد   

فرمول مولكولي مشابهي با تركيب دارد اما ساختار آن متفاوت اسـت؛ بنـابراين  ٢، نام خود تركيب است و ايزومر آن نيست، اما گزينۀ ١گزينۀ   

  ايزومر آن است.

 )٢(فصل  ٢مي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شي ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
 ٣٥٦491كد سؤال: 

  درست است.» اولªفقط عبارت 

  

  

  

  

  

  
  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  »: دومªعبارت   

CO (g) H O(l) C H O (s) O (g)  2 2 ٦ 12 ٦ 2٦ ٦ ٦   

  آب مايع و گلوگز جامد است.  

  فتوسنتز واكنشي گرماگير است و با جذب انرژي همراه است نه آزاد كردن آن.»: سومªعبارت   

دهنـده و  انرژي پتانسيل مواد واكنش تفاوتطور عمده وابسته به  هاي شيميايي، به گرماي جذب شده يا آزاد شده در واكنش »:چهارمªعبارت   

  فراورده است.

  

H
|

H C HH
||

H C HH H C H H
| | | |

H C C C C H
| | | |

H H H H

 

  

    

٦ 12 ٦ 2٦C H O (s) O (g)

2٨٠٨kJ

2 2٦ ٦CO (g) H O(l)

q¨¼±¬ yÄIv¨H

ÁroºH

٦ 12 ٦ 2٦C H O (s) O (g)

2٨٠٨kJ

2 2٦ ٦CO (g) H O(l)

ÁroºH

qT¹w¼TÎ
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 ĒİA 

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٦
 ٣424٧1كد سؤال: 

  استيرن است. شده مربوط به پلي ساختار داده  
پيونـد دوگانـه بـوده و فرمـول مولكـولي آن  ٤اتم هيدروژن و  ٨شكل زير است. داراي  سازندۀ اين پليمر (استيرن) داراي ساختاري به واحد  

C H٨   باشد. مي ٨

  
  دارد.)اتم هيدروژن كمتر  ١٠: جرم مولكولي مونومر آن كمتر از اوكتان است. (٢گزينۀ   
  : مونومر آن، استيرن نام دارد.٣گزينۀ   
  شود.) بارمصرف استفاده مي استيرن در ظروف يك : اين پليمر، ساختگي است. (از پلي٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧

 ٣9٦٥21كد سؤال: 
¸Ti¼w ÂP²ITºA ÂTi¼w xpnH

ÂTi¼w xpnH %
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]¸Ti¼w ÂP²ITºA

/      
1 1٠٠

1٠٠ 1٠٠ ٦ 2٥
1٦

  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤نۀ پاسخ: گزي -٦٨
 ٥٥٠99٥كد سؤال: 

شود؛ پـس  مول آب توليد مي n2تقريب  استر، به اسيد براي تهيۀ پلي مول دي nالكل با  مول دي nاز واكنش    2 2٠ مـول آب در ايـن  4٠
  شود. واكنش توليد مي

g H O
mol H O g H O

mol H O
 2

2 2
2

1٨
4٠ ٧2٠

1
  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
 ٣9٦1٣٨كد سؤال: 

دهند. (مورد دوم غلظت گاز اكسيژن و مورد سوم نبود (كاهش) غلظت  ها نشان مي ، نقش اثر غلظت را بر سرعت واكنش»سومªو » دومªموارد   
  گاز اكسيژن)

  دهد. ، اثر دما را نشان مي»چهارمªاثر سطح تماس و مورد » اولªمورد   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠

 ٣٣٨٧٣٠كد سؤال: 
  نادرست است.» پªتنها عبارت   
C)هپتانون  -٢   H O)٧   باشد. تركيبي در ساختار گل ميخك مي 14

C)آلدهيد  بنز   H O)٧   تركيبي در ساختار بادام است. ٦

  

  ها: بررسي ساير عبارت  
  »:بªو » الفªموارد   

  

ت) هر دو گروه عاملي آلدهيدي دارند.   

O
||

( C H)    

توجه كنيد كه گروه عاملي آلدهيد   

O
||

( C H)   نوعي گروه عاملي كربونيل

O
||

( C )  شود. محسوب مي  

O

C
H

H H H H H O H
| | | | | || |

H C C C C C C C H
| | | | | |

H H H H H H

       

·¼ºITPÀ  2kÃÀk²Aq¹M

O

C
H

H H H H H O H
| | | | | || |

H C C C C C C C H
| | | | | |

H H H H H H

       

¦hÃ¶·¼ºITPÀ  2kÃÀk²Aq¹M³HjIM

CH CH2
HH

H H
H
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 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
 ٣4٠941كد سؤال: 

mol
g mol

g
  

1
144 ٨

1٨
تعداد مول بخار آب  

g
L / g

L
   1٠٠ 1 44   جرم بخار آب 144

y¹¨H»
H O

(H O) ( )

Rn
R mol min R mol min

t
 

        


2
2

1 1٨ 12٠
12٠ ٦٠

4 2 2
٦٠

  

/ g H O mol H O s mol
L H O

L H O g H O s min min
     2 2

2
2 2

1 44 1 1 ٦٠ 1
1٠٠ ٦٠

1 1٨ 4 1 2
  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
 ٣٥9٠٣4كد سؤال: 

  ها به كاربردهاي تفلون اشاره دارند. شكل  

n

F F F F
| | | |

nC C C C
| | | |
F F F F

 
 
   
 
 
 

   

  درست هستند.» تªو » بª، »الفªهاي  عبارت  
  اتم كربن ٢اتم فلوئور در مقابل  ٤الف)   
Cپيوند  ٤ب)    F  پيوند  ١وC C ،جفت الكترون پيوندي ٦  
  ت) طبق قانون پايستگي جرم، جرم پليمر تفلون برابر مجموع جرم مونومرهاي سازنده آن خواهد بود:  

n( )  2 12 4 19   
  هاي نادرست: ارتبررسي عب  
  شود. هاي آلي حل نمي اثر بوده و در حلال پ) تفلون از نظر شيميايي بي  
  رود. ث) تفلون نقطۀ ذوب بالايي دارد و در تهيه نخ دندان به كار مي  
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣

 ٣424٦٠كد سؤال: 
Aشده،  بايد مقداري مثبت باشد، پس براي صدق كردن معادلۀ داده Rش با توجه به اينكه واكن      وC    بايد مقادير منفي وB    و

D   ه اينكه تغييرات مول يا غلظت منفي به معناي مصرف شدن و تغييرات مول يا غلظت مثبـت بايد مقادير مثبت داشته باشند. با توجه ب

  هاي واكنش هستند. فراورده Cو  Bها و  دهنده واكنش Cو  Aبه معناي توليد شدن ماده است، پس 

¶jI½با توجه به اينكه   
y¹¨H» ½jI¶ KÄoò

( )
( )

R
R  پس ضرايب استوكيومتري مواد ،A ،C ،D  وB هستند. ٣و  ٤، ٥، ٢ ترتيب به  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤
 ٣٥9٥29كد سؤال: 

  

استيرن: : مونومر سازندۀ پلي١گزينۀ   

 

  

سيانو اتن: : پلي٢گزينۀ   

 

در ساختار واحد تكرارشونده پليمر يگانـه و در سـاختار مونـومر  CH2و  CHپيوند بين ( 

  دوگانه است.)

آميدها  : فرمول عمومي واحد تكرارشوندۀ پلي٤گزينۀ   
|| ||

| |

O O

C C N N

H H

         

  

 
 
   
 
 

2
|

n

CH CH

CN

|
HC CH 2

HO

OH

٣
||
O

O C CH 

ÁoTwH
®Ãv¨»nkÃÀ

®Ãv¨»nkÃÀ
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 )٣ل (فص ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٥
 4٥4٥٨٦كد سؤال: 

  ترتيب اتانول و متانول هستند كه ايزومر الكلي ديگري ندارند. بخش الكلي به ٣و  ٢هاي  در گزينه  

jnHkºهم كاملاً استر نيست  ٤گزينۀ   

O
||

( C O)  .  
OH)پروپانول  -١بخش الكلي  ١اما در گزينۀ    C C C)   پروپانول  -٢ است كه ايزومر ديگر آنC C C

|
OH

  .است  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦
 ٣4٠942كد سؤال: 

مرور زمان بايد در حال كم شـدن  است كه به HClزمان، سرعت مصرف  -: شيب نمودار غلظت١گزينۀ 
  باشد (خطي نيست).

  شود. است و در طول زمان كندتر ميسرعت واكنش ابتدا سريع 
  

  
رسـد و  در حال افزايش است و بعد از مدتي به مقدار ثابتي مـي CO2هاي  مرور زمان مول : به٣گزينۀ 

ابتـدا سـرعت كـم و در انتهـا  مرور كم خواهد شد. نمودار سؤال برعكس است به CO2سرعت توليد 
  سرعت بيشترين مقدار است.

  

 
  يابد. تدريج كاهش مي : سرعت توليد و مصرف مواد به٤گزينۀ 

 
 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٧

 ٣٥2٣٣٣كد سؤال: 

كربنه ( ٢ اتانوئيك اسيد است، كه سـازندۀ اين استر اسيـد  

 

)؛  كـربنه است ( ٥) و الـكل سازندۀ آن، 

خط اين استر به صورت - در نتيجه ساختار پيوند
 

  است و پنتيل اتانوئات نام دارد. 

  ها: اير گزينهبررسي س  
  كربنه ٣كربنه و اسيد  ٤: الكل ١گزينۀ   
  كربنه ٤كربنه و اسيد  ٣: الكل ٢گزينۀ   
  كربنه ٥كربنه و اسيد  ٢: الكل ٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨

 ٣92٧٣٥كد سؤال: 
  ر زير را براي اين فرايندها رسم كرد.توان نمودا هاي مسئله، مي با توجه به داده  

  
(III)      بنابراين:   (II) (I) (IV)    :آنتالپي قدرمطلق  

O

O

HO

O

OH

2R (CO )

t

2mol CO

t

HCl  

t

24H(g) O (g)

2 22H (g) O (g)

22H O(g)

22H O(l)

2 4٣٦ ٨٧2 

2 44 1 ٨٨ 2/ / 

(II)

(III)

(I)

(IV)
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 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٩
 4٦٥9٣٠كد سؤال: 

CSكنيم (براساس ضريب  واكنش اول را معكوس مي   (l)2 واكنش دوم را نيز معكوس كـرده (براسـاس ضـريب .(H O (l)2 ضـرب  ٦) و در 2

Hكنيم (براساس ضريب  ضرب مي ٦كنيم و واكنش سوم را در عدد  مي O(l)2 در انتها .(Hكنيم. يها را با هم جمع م هاي همۀ واكنش  

CS (l) O (g) CO (g) SO (g) H kJ

H O (l) H (g) O (g) H ( ) kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

CS (l) H O (l) CO (g) H O(l) SO (g) H kJ

     

       

       

          

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

٣ 2 1٠٧٧
٦ ٦ ٦ 1٨٨ ٦ 112٨
٦ ٣ ٦ 2٨٦ ٦ 1٧1٦

٦ ٦ 2 1٠٧٧ 112٨ 1٧1٦ 1٦٦٥

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٠
 ٣٥9٥1٦كد سؤال: 

شـود؛ بنـابراين  بر مول توليد مـيگرم  ٦٤با جرم مولي  Cu(s)مول  ١گرم بر مول،  ٢٤با جرم مولي  Mg(s)مول  ١ازاي مصرف  : به٣گزينۀ   
)يابد.  جرم مواد جامد افزايش مي ) ٦4 24 4٠   

Cuدليل وجود يون  : رنگ آبي محلول در ابتدا به١گزينۀ    2 شود. رنگ مي تدريج با مصرف آن محلول كم است و به  

SO: غلظت ٢گزينۀ    2
Mgبت است و غلظت ثا 4 2  در غالب)MgSO4يابد. ) افزايش مي  

  يابد. مرور زمان كاهش مي : سرعت توليد يا مصرف مواد، به٤گزينۀ   

  
  


