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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۳آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۵۱۴۰ اردیبهشت ۱۸

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )٦(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

  ٥٣٧٦٢٩كد سؤال: 
ياختك (اسپرماتيد) توانايي تقسيم ندارنـد،  ساز و زام ن كاريوتيپ تهيه كرد كه توانايي تقسيم دارند. اسپرم، ياختۀ پادتنتوا هايي مي از ياخته  

  رود. ولي ياختۀ پشتيبان توانايي تقسيم دارد. در بيماري ام. اس پشتيبان از بين مي
  ٣٩٢٦٩٥كد سؤال:     )٧و  ٦هاي  فصل( ٢ي شناس زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢

هاي  باشـد، مـذكر اسـت. ياختـه Yو  Xهاي بدن خـود داراي  هاي متفاوتي دارند. فردي كه درون ياخته اندازه Yو  Xهاي جنسي  كروموزوم  
هسته، در هسـتۀ خـود باشند. ياختۀ غيرجنسي در صورت داشتن  جنسي مي  طور طبيعي داراي يك كروموزوم ها هستند كه به جنسي، اسپرم

  تن جنسي دارد. دو فام
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. متوقف مي Gدر  شوند، معمولاً تقسيم نمي موقت يا دائمطور  هايي كه به : ياخته١گزينۀ   
  ئوزوم است.: گويچۀ قرمز، داراي غشايي با تراوايي نسبي است، اما فاقد هسته و نوكل٢گزينۀ   
راه  اي بـه كند و اگر آسيب ديده باشد و اصلاح نشود، فراينـدهاي مـرگ ياختـه ، ياخته را از سلامت دنا مطمئن مي1G: نقطۀ وارسي ٣گزينۀ   

  افتد. بنابراين در صورت آسيب ژن ممكن است ياخته از بين برود و يا آنكه اصلاح شود. مي
  )٦(فصل  ٢شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢ۀ پاسخ: گزين -٣

  ٣٣٨٧٩٢كد سؤال: 
  دهد. شده را نشان مي ريزي گويند. اين شكل، مرگ برنامه مردگي مي اگر مرگ ياخته تصادفي باشد مثلاً در اثر بريدگي يا سوختگي، به آن بافت  

  )٦(فصل  ٢شناسي  ربرد * زيست* حيطه: كا متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٥٣٥٨٣٧كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. مي تر كوتاههاي كروماتين فشرده، ضخيم و  : در مرحلۀ پروفاز، رشته٢گزينۀ   
  شوند. : در مرحلۀ آنافاز، با تجزيۀ پروتئين اتصالي در ناحيۀ سانترومر، كروماتيدها از هم جدا مي٣گزينۀ   
  ها خارج از هسته قرار دارند. (در سيتوپلاسم قرار دارند.) : سانتريول٤گزينۀ   

  )٧و  ٦هاي  فصل( ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٤٩٣1٧٩كد سؤال: 

  دهد. شكل تتراد (چهارتايه) را نشان مي  
  آورد. وجود مي تايه به چهار عدد ٢٣كند و  ياختۀ اوليه تقسيم ميوز را آغاز مي مام  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  وجود آوردن ياختۀ جنسي است. در ياختۀ جنسي چهارتايه وجود ندارد. : تقسيم كاستمان براي به١گزينۀ   
  هده است.مشا قابل ١و متافاز  ١دهد. چهارتايه فقط در مرحلۀ پروفاز  را نشان مي ١ياختۀ ثانويه پايان ميوز  : زام٣گزينۀ   
  شود. : چهارتايه فقط در كاستمان مشاهده مي٤گزينۀ   

  )٦(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٣٩1٨٣٩كد سؤال: 

  .شوند در تقسيم ميوز از هم جدا مي ٢و كروماتيدهاي خواهري در مرحلۀ آنافاز  ١هاي همتا در مرحلۀ آنافاز  كروموزوم  
  )٧(فصل  ٢شناسي  سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧

  ٥٣٧٢٠٣كد سؤال: 
  درست هستند.» دªو  »جª، »الفªموارد   
  »:بªعلت نادرستي مورد   
  زنبور كارگر، ماده و حاصل لقاح است، ولي توانايي توليدمثل ندارد.  

  )٧(فصل  ٢شناسي  زيست*  استدلال: طهحي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٥٠٦٨٩1كد سؤال: 

 ثرؤمـ يبـازخورد ميتنظـ با FSH و LH ترشح بر زين يجنس هورمون پوتالاموس،يه از ه شد ترشح ۀمهاركنند و آزادكننده يها هورمون بر علاوه  
  رند.گذا هاي بينابيني بر هيپوفيز اثر مي ه از ياخته شد هورمون تستوسترون ترشح .باشند يم
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  كند. كليه نيز هورمون جنسي ترشح مي : غدۀ فوق١گزينۀ   
  شود. : هورمون تستوسترون بر استخوان اثر كرده باعث رشد استخوان مي٣گزينۀ   
  شود. زايي مي شود. اين هورمون باعث زامه باعث ترشح تستوسترون مي LH: هورمون ٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  : كاربرد * زيستحيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٤٩٤٩٩٦كد سؤال: 

كند. در داخل غده پروسـتات  اي كه پايين تر از پروستات است، غدۀ پيازي ميزراهي است و همانند غدۀ پروستات، مواد قليايي ترشح مي غده  
  شود. مجراي زامه بر به ميزراه متصل مي

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  ها: زينهعلت نادرستي ساير گ  
  كند. كند، اما هيپوفيز هورمون ترشح مي ريز است، پس هورمون ترشح نمي : پروستات غدۀ برون١گزينۀ   
دسـت آوردن انـرژي هنگـام انقبـاض  ها براي به كند، اما ماهيچه : غدۀ وزيكول سمينال در پشت مثانه قرار دارد و فروكتوز ترشح مي٢گزينۀ   

  سوزانند. گلوكز را مي
  تر از محوطۀ شكم قرار دارند. غدۀ جنسي بيضه و برخاگ هر دو در كيسۀ بيضه و پايين :٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٤٩٥٠٠٨كد سؤال: 

ياختۀ ثانويـه قـادر بـه لقـاح نيسـت و در لولـۀ  كند. زام يرا آغاز م ٢ياختۀ ثانويه كاستمان  ياختۀ ثانويه با زامه لقاح را آغاز كند، مام اگر مام  
  رساند. را به اتمام مي ٢ساز كاستمان  اسپرم

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ياختۀ اولين تقسيم كاستمان  زا تقسيم ميتوز (رشتمان) خود را آغاز و سپس زام هاي زامه : در مردان از هنگام بلوغ تا پايان عمر ياخته١گزينۀ   

  دهد. ود را انجام ميخ
  دهد. شرط آغاز لقاح) انجام مي خود را (به ٢ياختۀ ثانويه هم داخل لولۀ رحم كاستمان  : مام٢گزينۀ   
  شده دارد، اما هر دو از يك نوع هستند. تن جنسي مضاعف فام ٢ياختۀ اوليه،  : مام٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  ستزي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٤٩٥٠٠1كد سؤال: 

باعث افزايش ترشح  FSHكنند. افزايش ترشح  هاي انبانك استروژن ترشح مي شود. ياخته سبب بزرگ و بالغ شدن انبانك مي FSHهورمون   
  شود. استروژن مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
شود. پس از تشكيل جسـم زرد  كند و ضخامت آن زياد مي نموّ مي و به رشد: ديوارۀ رحم پس از تخريب شدن در زمان قاعدگي، شروع ٢گزينۀ   

  كند.) يابد. (نه آنكه شروع به رشد مي اين رشد ادامه مي
يابد. كـاهش ايـن دو هورمـون موجـب  : با تشكيل جسم سفيد در اواخر چرخۀ تخمداني استروژن و پروژسترون در خون كاهش مي٣گزينۀ   

  ، پس قبل از آنكه ديوارۀ رحم شروع به تخريب كند، هورمون استروژن و پروژسترون در خون كاهش يافته است.شود تخريب ديوارۀ رحم مي
ياختـۀ ثانويـه  شود. مام ياختۀ ثانويه به محوطۀ شكم مي در اواسط چرخۀ تخمداني باعث رها شدن مام LHبارۀ هورمون  : افزايش يك٤گزينۀ   

  نكي نيست.فامي لاد) هاپلوئيد است، اما تك (تك
  )٧(فصل  ٢شناسي  زيست*  دانش: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٥٤٣٤٣٨كد سؤال: 
  درست است.» جªمورد   
  :موارد رياس يبررس  
  شود. ياختۀ ثانويه ادغام مي غشاي اسپرم با غشاي مام) الف  
  ها جهت هضم لايۀ داخلي است. فعاليت آنزيم .شوند يم آزاد ها ميآنز و شود يم پاره تن تارك اي پس از رسيدن اسپرم به لايۀ ژله) ب  
  آيد. وجود مي كند و دومين جسم قطبي به ياختۀ ثانويه كاستمان را تكميل مي شود و مام پس از ورود سر زامه، هستۀ آن وارد سيتوپلاسم مي) د  

  )٧و  ٤هاي  فصل( ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٥٣٧1٩٠كد سؤال: 

 و ديـتول زيـن نيپـرولاكت شوند؛ يم ميتنظ كننده آزاد هورمون كي توسط يجنس محرك هورمون هردو چراكه است، درست شده نوشته ۀجمل  
  .كند يم ميتنظ را ريش خروج نيتوس ياكس

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .شود ينم مشاهده تيسبلاستوس يرحم ۀللو در و شود يم جاديا رحم در تيسبلاستوس: ١گزينۀ   
  !آن برعكس نه ،دارد وجود سرخرگ دو و اهرگيس كي ناف، بند در :٢گزينۀ   
  .شود يم خارج نوزاد بدن يۀبق سپس و سر ابتداي عيطب طور به :٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤
٥٤٧٤٤كد سؤال:  ٧  

توان مشاهده كرد. جانوران داراي تـنفس پوسـتي داراي  شود، تنفس پوستي با گردش خون بسته مي در كرم خاكي كه لقاح دوطرفي انجام مي  
  باشند. شبكۀ مويرگي وسيع در زير پوست مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
  هاي بسيار دارد.  ساختار رحم در اين جانوران با رحم پستانداران تفاوت: كرم پهن داراي رحم است، ولي توانايي شير دادن ندارد. در واقع ١گزينۀ   
  هايش در گامت حضور دارد. كند. بنابراين يك نسخه از همۀ كروموزوم : زنبور عسل نر هاپلوئيد بوده و با ميتوز اسپرم توليد مي٢گزينۀ   
  باشد، توانايي شير دادن را هم دارد. مي گذار است و از آنجا كه پستاندار پوس پستانداري تخم : پلاتي٣گزينۀ   

  )٧(فصل  ٢شناسي  زيست*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٥٣٧1٩٢كد سؤال: 

  .شود يم مصرف جنين يۀاول يغذا عنوان به ها بعد كه چسباند يم هم به را ها تخم اي ژله يا ماده ستان،يدوز و ها يماه در  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  !كامل نه و باشد يم ابتدايي رحم يدارا كانگورو :١گزينۀ   
  .شود يم مشاهده انيآبز يبرخ در يداخل لقاح :٢گزينۀ   
  .دارد قرار ها ضهيب و رحم انيم تخمدان است، تيهرمافرود پهن كرم ينوع كه كبد كرم در :٣گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )٨(فصل  ٢شناسي  زيست*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٤٧٤٦٢كد سؤال: 

  .كند ينم حركت خزه ۀماد گامت و دارد يحركت ۀليوس دانه نهان اهانيگ نر گامت برخلاف خزه، اهيگ نر گامت  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 ۀسـاق ازيـپ البتـه( ندارد خاك در برگ اما شود، يم محسوب ينيرزميز يا ساقه است، غده ينوع كه ينيزم بيس ،يدرس كتاب طبق: ١ ۀنيگز  

  .شود نادرست جمله شده باعث حتماً ۀكلم و) اند متصل آن به يخوراك يها برگ كه دارد يمانند تكمه و كوتاه ينيرزميز
 دانـه ۀميضـم تخـم حاصل كه ديسف يگوشت يها بخش و) لينارگ ريش( عيما آندوسپرم واقع در. باشد يم يخوراك ۀدان لينارگ ۀويم: ٣ ۀنيگز  

  .ندارد يخوراك ۀدان بيس ضمن در. باشند يم لينارگ يخوراك بخش ند،هست
  .است ينيزم رو شيرو يدارا اما است، يا لپه تك ياهيگ ازيپ: ٤ ۀنيگز  

  )٨(فصل  ٢شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٣٤٢٥٣1كد سؤال: 

  درست است. كتاب يازدهمطبق شكل  ١گزينۀ   
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. زميني از غده براي توليدمثل غيرجنسي استفاده مي : در سيب٢گزينۀ   
  كند. هر دو داراي جوانه هستند. طور افقي زير خاك رشد مي ساقه به كند و زمين طور افقي روي خاك رشد مي : ساقۀ رونده به٣گزينۀ   
  و شلغم گياه دوساله است.: زنبق گياه چندساله ٤گزينۀ   

  )٨و  ٥هاي  فصل( ٢شناسي  * زيست كاربرد* حيطه:  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٥٤٧٤٥٧كد سؤال: 

  درست است.» جªو  »الفªموارد   
  علت درستي موارد:  
  الف) دانۀ گرده ممكن است داراي تزئينات باشد.  
شود. (بازوفيل يـك  ها مي زا) باشد كه سبب توليد هيستامين (نوعي پروتئين) از بازوفيل حساسيت ژن (مادۀ تواند نوعي آنتي ج) دانۀ گرده مي  

  هستۀ دوقسمتي روي هم دارد.)
  علت نادرستي ساير موارد:  
  ب) دانۀ گردۀ رسيده حاصل يك تقسيم ميتوز در گردۀ نارس است.  
  د) لولۀ گرده حاصل تقسيم نيست.  

  )٨(فصل  ٢شناسي  * زيست دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٥٤٧٤٥٦كد سؤال: 

  .است نادرست موارد يتمام  
  :موارد يبررس  
  .دارند نديناخوشا ۀمز نارس يها وهيم معمولاً) الف  
  .رود يم انيم از سپس و هست ابتدا در مادر اهيگ با ارتباط زدن، قلمه برخلاف دنيخوابان روش در) ب  
  .ميكن يم استفاده يشيرو بخش از اهانيگ پرورش يبرا معمولاً) ج  
  .است باد به وابسته!) اغلب نه( اهانيگ يبرخ يافشان گرده) د  

  )٨(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٤٧٤٥٥كد سؤال: 

 يديتراكئ يها اختهي اما م،يهست هسته يدارا و زنده ۀاختي ازمندين اه،يگ انبوه ديتول و بافت كشت فن يبرا رايز است، نادرست هشد گفته ۀجمل  
 اسـتفاده »ها كاسبرگª لفظ و نبوده عدد كي كاسبرگ تعدادبراي گل آلبالو  ،يدرس كتاب متن به توجه با ديكن دقت شوند؛ يم محسوب مرده
  .است شده

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .باشد برآمده اي و گود اي صاف است ممكن و عيوس نهنج زين يدرس كتاب متن طبق: ١ ۀنيگز  
  .گردد يم ها برچه ۀواريد ۀمشاهد موجب كه شود جدا هم از ها برچه يها وارهيد با يمادگ يفضا است، ممكن برچه چند يها يمادگ در: ٢ ۀنيگز  
  .باشد نداشته را دو اي كي ۀحلق يدوجنس گل كي است ممكن اما است، ناكامل يجنس تك هرگل: ٣ ۀنيگز  

  )٨(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٤٧٠٣٣٦كد سؤال: 

شـود و مـدت كوتـاهي  جهت رشد روزميني لوبيا، پس از خروج از دانه، از خاك خـارج مي ها هستند كه به اي دانۀ بالغ لوبيا، لپه  بخش ذخيره  
  شود. خشك مي كند و سپس فتوسنتز مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. ها تفاوت دارد، اما از دانه خارج نمي : پوستۀ دانه از نظر ژني با ساير قسمت١گزينۀ   
  كند. ها منتقل مي دانه (آندوسپرم) در دانۀ بالغ لوبيا، از بين رفته است و مواد غذايي خود را به لپه : درون٢گزينۀ   
ها پـس از خـروج از دانـه، از خـاك نيـز خـارج  ها كه دو عدد هستند. لپـه جز لپه لوبيا از هر بخشي يك عدد وجود دارد، به: در دانۀ ٤گزينۀ   

  شوند. مي
  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۴ 

  )٨(فصل  ٢شناسي  زيست*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٤٦٧٤٨٠كد سؤال: 

  ريشۀ روياني است.» دªساقۀ روياني، ساختار » جªلپه، ساختار » بªآندوسپرم، ساختار » الفªدر اين سؤال ساختار   
  شود، ريشۀ روياني است. شكل مربوط به دانۀ ذرت است. اولين ساختاري كه از دانه خارج مي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
ي ژنتيكـي بيشـتري نسـبت بـه ديگـر ذرت درون دانه (آندوسپرم) است. اين ساختار مقـدار و محتـوا  لاد در دانۀ : تنها ساختار سه١گزينۀ   

  هاي دانه دارد. ساختار
  شود، توانايي فتوسنتز نيز ندارد. دليل اينكه از خاك خارج نمي شود. لپه به : ذرت رشد زيرزميني دارد. يعني لپۀ آن از خاك خارج نمي٢گزينۀ   
  كند. كند و مستقيم رشد مي : در اين نوع رشد، ساقه ساختار خميده پيدا نمي٣گزينۀ   
  )٨(فصل  ٢شناسي  شخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيستم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٥٤٧٤٦٥كد سؤال: 
كند كه يكي از  هسته ايجاد مي ٨ياخته و  ٧دهد كه  بار ميتوز) را انجام مي ٧نسل ميتوز متوالي ( ٣مانده،  براي ايجاد كيسۀ روياني، ياختۀ باقي  

  دهد). اشد (يعني تقسيم سيتوپلاسم انجام نميب اي مي ها دوهسته ياخته
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  عدد هستۀ ايجاد شده، محتواي ژنتيكي يكساني دارند؛ زيرا حاصل تقسيم ميتوز هستند. ٨: هر ١گزينۀ   
  اي). نشود (ياختۀ دوهستهزا) و يا اصلاً سيتوكينز انجام  تواند نابرابر باشد (ايجاد سلول تخم : تقسيم سيتوپلاسم مي٢گزينۀ   
  باشد. هسته مي ٢اي، داراي  : ياختۀ دوهسته٤گزينۀ   

  )٩(فصل  ٢شناسي  زيست*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٦٠٦٢٨٣كد سؤال: 

  هاي بدون دانه كاربرد دارند. ها در توليد ميوه ها و جيبرلين اكسين  
  شود. ها استفاده مي ينزايي از اكس براي تحريك ريشه  
  ها در تحريك تقسيم ياخته كاربرد دارند. ها و جيبرلين ها، سيتوكينين اكسين  
  )٩(فصل  ٢شناسي  زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٥٥٢٠٩٨كد سؤال: 
  .شود آبسيزيك اسيد در شرايط سخت مانع رويش و جيبرلين موجب رويش دانه مي  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود! : اكسين از سوخت فسيلي آزاد نمي١گزينۀ   
  : كرك و خار مانع حشرات كوچك است، نه هرگونه حشرات!٣گزينۀ   
  شود، نه سالم! هاي آلوده ترشح مي اسيد از ياخته  : ساليسيليك٤گزينۀ   

  )٩(فصل  ٢ي شناس زيست*  دانش: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٥٠٩٦٠٤كد سؤال: 

كنندۀ رشد) در جوانۀ جانبي افزايش و ميزان سيتوكينين  گردد كه توليد اتيلن (عامل تنظيم اكسين) در گياهان باعث مي عامل چيرگي رأسي (  
  كاهش يابد.

گيـرد.  هـاي آن صـورت مـي در ياختـهفرنگي و افزايش رسيدگي آن (قرمز شدن) تبديل كلروپلاست به كروموپلاست  با تأثير اتيلن بر گوجه  
  ها، از اثرات سيتوكينين است. عبارتي افزايش تقسيم ياخته اي يا به چرخۀ ياخته 1Gجلوگيري از توقف ياخته در مرحلۀ 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. اسيد انجام مي  هاي هوايي و حفظ آب در شرايط خشكي توسط آبسيزيك : بسته شدن روزنه٢گزينۀ   
  شود. هاي گوارشي توسط جيبرلين انجام مي دار دانه در توليد آنزيم هاي گلوتن : تحريك ياخته٣گزينۀ   
  شود. اسيد انجام مي  ها توسط آبسيزيك : جلوگيري از رويش دانه و رشد جوانه٤گزينۀ   
  )٩(فصل  ٢ شناسي زيست*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٥٠٩٦٠٣كد سؤال: 
  ترتيب عبارتند از: مراحل ريزش برگ به  
  ) افزايش ميزان اتيلن به اكسين در برگ١  
  كننده هاي تجزيه كننده و ترشح آنزيم ) تشكيل لايۀ جدا٢  
  هاي روپوست، پوست و آوندها اي در بافت ) تخريب انواع ديوارۀ ياخته٣  
  محل اتصال به دمبرگ اي شدن ياختۀ شاخه در پنبه ) چوب٤  
  )٩(فصل  ٢شناسي  زيست*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٤٦٨٨٦٨كد سؤال: 
زني نقشي مخالف جيبرلين دارد. آبسيزيك  در جوانه  كند. اين هورمون زني جلوگيري مي شود و از جوانه آبسيزيك اسيد سبب خفتگي دانه مي  

  ها ندارد، براي همين اين گزينه نادرست است. ن ميوهاسيد نقشي در رسيد
  ها: بررسي ساير گزينه  
اسـيد در جهـت  كند. اين هورمون همانند ساليسـيليك هاي نگهبان روزنه را هورمون آبسيزيك اسيد كنترل مي : فشار اسمزي ياخته٢گزينۀ   

  كند. محافظت از گياه فعاليت مي
  شود. اي مي رست برنج ديده شد. اين هورمون همانند سيتوكينين سبب افزايش تقسيم ياخته دانه : اثر جيبرلين اولين بار در٣گزينۀ   
  شود. هاي جانبي مي ها است. اين هورمون همانند اتيلن سبب كاهش رشد جوانه : عامل نارنجي مخلوطي از اكسين٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

  )٩(فصل  ٢ناسي ش زيست*  استدلال: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٤٦٨٨٥٩كد سؤال: 

  شوند. خوار مي كند. برخي گياهان با ترشح تركيبات سيانيددار موجب مسموميت جانور گياه اي را متوقف مي  سيانيد، تنفس ياخته  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  گندم نام يك بيماري است. : زنگ ١گزينۀ   
زا به  توانند موجب نفوذ عوامل بيماري اين مناطق مي كند كه  گيرند و عدسك را ايجاد مي اصله ميپنبه در مناطقي از هم ف : بافت چوب٣گزينۀ   

  هاي زيرين شوند. بافت
  تواند از نفوذ رشتۀ قارچي به درون برگ جلوگيري كند. شود و مي هاي گياهي مي : آبسيزيك اسيد موجب بستن روزنه٤گزينۀ   

  )٩(فصل  ٢شناسي  تزيس*  كاربرد: حيطه*  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٦٨٨٦٦كد سؤال: 

  گياه داوودي، روز كوتاه و گياه شبدر روز بلند است.  
هاي كوتاه تابستان  دهد. همچنين اين گياه در شب دهد. اما اگر شب شكسته شود، اين گياه گل نمي هاي بلند پاييز گل مي گياه داوودي در شب  

  دهد. گل نمي
هاي بلند پاييز شكسـته شـوند، ايـن  دهد. حال اگر شب هاي كوتاه دارد، اما در پاييز گل نمي دهد، زيرا شب بدر نيز در تابستان گل ميگياه ش  

  گياه گل خواهد داد.

  
  )٢(فصل  ٢* حيطه: كاربرد * فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٣٩٩٨1٨كد سؤال: 
P V PV

P ( ) ( ) P P
R P V P

       
٢

٢ ٢ ٢٢ ٢
٢ 1

1 1 1

11٠ 1 1
٢٢٠ ٤ ٤

   

%
P P

P

P P


    

1 1

1

1
٤1٠٠ 1٠٠ ٧٥   

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٤٠٣٤٠٩كد سؤال: 

(pIM kÃ±¨) Ï»H S²Ie :

(¾TvM kÃ±¨) ³»j S²Ie :

eq

eq ,

R R R I
V I

V I
R R R I

                      
 

1 ٢

1 ٢ ٣

1٥
1٦ ٤1٥ 1 1٦

1٥ 1٠ 1٢ ٣٥ 11
٢٥ 11 1 1٢

E E

E E
   

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٣٥٣٤٩٣كد سؤال: 

Â]»oi k²¼¶ ow »j Â]»oi
V rI

P V I P r I I
        ٢ ٢٤٠ ٢E

E  

  حسب جريان، يك سهمي رو به پايين است و بيشترين مقدار سهمي، مربوط به رأس سهمي است. اين رابطه، نمودار توان خروجي بر  بر اساس  

¾¹ÃzÃMI A
( )


 


٤٠

1٠
٢ ٢

  

¾¹ÃzÃMP ( ) ( ) W    ٢٤٠ 1٠ ٢ 1٠ ٤٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠  

  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥1٣٢٣1سؤال:  كد

ÁoUIM Â]»oiتوان خروجي باتري با توان مصرفي در مقاومت معادل مدار برابر است.    eq(P R I )٢   

  قبل از وصل كليد داريم:  

eq
I

R r r r
  

   ٨ ٤٢ ٥٠
E E E   

  جرياني نخواهد گذشت (اتصال كوتاه)؛ پس: ٤٢پس از وصل كليد از مقاومت   

I
r

 
٨
E   

Â]»oi Â]»oiP P ( ) ( ) ( ) ( )
r r r r

( ) ( ) r
r r

    
   

    
 

٢ ٢ ٢ ٢1 1
٥٠ ٨ ٢٥ ٤

٥٠ ٨ ٥٠ ٨
1 1٥ ٢ ٢٠

٥٠ ٨

E E

   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٥٤٥٤٦٣كد سؤال: 

  موازي است. R٣ها با مقاومت  اند و مجموع آن متوالي R٢و  R1دو مقاومت   

,

, ,

R

R

   


  



1 ٢

1 ٢ ٣

1 ٢ ٣

٣ ٣ ٣
٣ ٣ ٢

   

ها بـا  با هم متوالي هستند و مجموع آن R٥و  R٤همچنين دو مقاومت   
  موازي است. R٦مقاومت 

,

, ,

R

R

   


  



٤ ٥

٤ ٥ ٦

1 1 ٢

٢ 1 ٢
٢ 1 ٣

   

  مدار برابر است با:بنابراين مقاومت معادل   

eq
eq

R I A
R r

      
 

٣ ٢ 1٣ ٢٧
٩

1٣ ٥٢ ٣ ٦
٦ ٦

E   

,جريان عبوري از مقاومت    ,R٤ ٥ ٦ ،Aاست: ٩  

, ,
V

V R I V V I A
R

        ٤ ٥ ٦ ٦
٦

٢ ٦
٩ ٦ ٦

٣ 1
   

  )٢ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٣٥٣٤٩٢كد سؤال: 

,R


  
1 ٢

٣ ٦ ٢
٣ ٦

  

, ,R    1 ٢ ٣ ٢ ٣ ٥  

, , ,R /


  
1 ٢ ٣ ٤

٥ ٥ ٢ ٥
٥ ٥

  

, , , ,R / /   1 ٢ ٣ ٤ ٥ ٢ ٥ 1 ٥ ٤  

eqR


   


٤ 1٢ ٤٨ ٣
٤ 1٢ 1٦

  

  )٢(فصل  ٢* حيطه: كاربرد * فيزيك  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤٦٨٨٧٧كد سؤال: 

در شاخۀ پاييني نيز  L٢و لامپ  R٣در شاخۀ بالايي با هم متوالي هستند و مقاومت  L1و لامپ  R٢و  R1با قطع بودن كليد، دو مقاومت   
ي است. با توجه به اينكه منبع نيروي محركه آرماني است؛ بنابراين ولتاژ دو سر با هم متوالي هستند و مقاومت معادل اين دو شاخه با هم مواز

  آن ثابت است؛ پس:

ÃÄIQ¸ جريان در شاخۀ پايين ثابت است ماند.  ثابت مي L٢نور لامپ 

k¹TvÀ SMIY

R ,L

R ,L

V

V
I

R L

L ,R

 

 

 



٣ ٢

٣ ٢

٣ ٢

٢ ٣

E

  

IM¯يابد. شاخۀ بالايي افزايش مي جريان شود.  بيشتر مي L1نور لامپ 

kMIÄïÂ¶ yÀI¨ ÂÄ¯IM â¾iI{ S¶»I£¶ kÃ±¨ ¸TvM IM

R ,R ,L

R ,R ,L

V

V
I

R R L

 

 

  



1 ٢ 1

1 ٢ 1

1 ٢ 1

E

  

  )٣صل ف( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٠1٠٥٠كد سؤال: 

NI N I NB I N
B B / N

t t





      

           
 

٧
٤

٢
1٢ 1٠

٦٠ 1٠ ٠ ٥ 1٠٠
1٠

  
  

  

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٣٩٦1٢٣كد سؤال: 

يكسـان اسـت، پـس  Oها تا نقطـۀ  ها و فاصلۀ سيم اندازۀ جريان عبوري از سيم  
برابر خواهد بود. با توجـه بـه  Oها در نقطۀ  اندازۀ ميدان مغناطيسي حاصل از آن

سمت بالا بوده و با استفاده از قاعدۀ دست راسـت،  ها به ها، برايند آن جهت ميدان
  خواهد بود.سمت راست  نيروي وارد بر الكترون به

  
  

v
 F


TB


(3) ´Ãw (4) ´Ãw

(1) ´Ãw (2) ´Ãw

v


B٣
 B٢
 B1



B٤


I I

II

E

٥ 1 ٥R /  1 ٣R  

٢ ٦R  

٦ 1٢R  

٣ ٣R  

A

 R٥ 1

 R٤ 1 R٢ 1

R  1 ٢
R  ٣ ٣

 R ٦ 1

r  ٥
٦ V ٢٧E
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  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٤٧٠٣٤٩كد سؤال: 

  درست است.  ٤گزينۀ   
  ها:  علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي مواد پارامغناطيسي داراي خاصيت مغناطيسي هستند. : اتم١گزينۀ   
هـاي مغناطيسـي در خـلاف سـوي ميـدان  تواند سبب القاي دوقطبي اطيسي خارجي، مي: در مواد ديامغناطيسي، حضور ميدان مغن٢گزينۀ   

  شود. خارجي 
  اند. رباهاي دائمي مناسب : مواد فرومغناطيس سخت براي ساختن آهن٣گزينۀ   

  )٣(فصل  ٢* فيزيك كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٥٤٤٧11كد سؤال: 

  برابر است با: BCشود، چون در راستاي ميدان قرار دارد و نيروي وارد بر قسمت  سيم نيرويي وارد نمياز  ABبه قسمت   

BC BC BC

BC AB

F I Bsin / / sin

/ m / / m

       

     

1٠ ٨ ٣٠ ٠ ٥ ٩٠
٠ ٧٢ 1 ٠ ٧٢ ٠ ٢٨

 
 

   

  شود. سو تعيين مي جهت نيروي مغناطيسي با استفاده از قاعدۀ دست راست، برون  
  )٣(فصل  ٢* فيزيك كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٢

  ٣٩٩٧٨٩كد سؤال: 
ها  لوله ها بايد سيم لوله ربا و القاي جريان در سيم در اثر حركت آهن  

هـا  هاي مغناطيسي ايجاد شده در آن ربا شوند كه قطب طوري آهن
ربا شود؛ بنابراين مطـابق قاعـدۀ دسـت راسـت  مانع حركت آهن

  درست هستند.  (3)و  (1)هاي  جهت
  
  

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٣٩٩٥٤٤كد سؤال: 

av
B

N N A cos / / A A / m / cm
t t

 
              

 
٤ ٢ ٢٠ ٠٢ ٢٠٠ ٠ ٤ 1 ٢ ٥ 1٠ ٢ ٥E1  

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٦٧٩٤٢1كد سؤال: 

  در شكل زير، داريم: شده با توجه به نمودار داده  
(1) ¾â õMHnI I A I I    ٢ 1 ٢ 11 1   

(2) ¾â õMHnU LI U LI LI    ٢ ٢ ٢
1 1 1

1 1 1٥
٢ ٢ ٢

   

U LI / LI  ٢ ٢
٢ ٢ ٢

1 1٧ ٢
٢ ٢

   

(1) â¾õMHn (3) ¾â õMHn/ L(I )   ٢
1

1٧ ٢ 1
٢

   

  داريم: (2)بر رابطۀ  (3)از تقسيم رابطۀ   

(I ) I I/
( )

I II

(I ) I I I I A

  
      

       

٢
1 1 1٢

٢ 1 11

1 1 1 1 1

1 1 1٧ ٢ ٧٢ 1٤٤ 1٢ ٦
٥ ٥٠ 1٠٠ 1٠ ٥

٥ 1 ٦ ٥ ٥ ٦ ٥

   

  آوريم: دست مي ، خواستۀ سؤال را به(2)با استفاده از رابطۀ  در پايان  

LI L ( ) L / H mH        ٢ ٢
1

1 1 1٠ ٢٥ ٥ ٥ ٠ ٤ ٤٠٠
٢ ٢ ٢٥ ٥

   

  )٣ فصل( ٢ فيزيك*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٦٢٩٤٧٠كد سؤال: 

tلحظۀ    / s 1 Tبرابر با  ٢
٣
٢

  است:  

mT / T / s I I sin( t) sin ( t) sin ( t)
T /

  
     

٣ ٢ ٢ ٥1 ٢ ٠ ٨ 1٠ 1٠
٢ ٠ ٨ ٢

  

tدر لحظۀ    s
1

1٥
  داريم:  

I sin( ) sin ( ) mA
 

     
٥ 1 11٠ 1٠ 1٠ ٥
٢ 1٥ ٦ ٢

  

U 1 ٥
U /٢ ٧ ٢

I٢I1 1
I (A)

U (J)

٠

N S

IMnï¸ÀA S¨oe S¿]
SS
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 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦

 ٥٥٠٩٩٤كد سؤال: 
Ák¹¤ oµÃ±QnC H O mH O ٦ 1٢ ٦ ٢   

n)تعداد مول گلوگز    ) m)و تعداد مول آب توليدشده  1٥٠٠ )   است.  ٣٥٠
  طبق قانون پايستگي جرم، جرم گلوگز واكنش داده با مجموع جرم آب و پلي ساكاريد توليدشده برابر است، پس:  

(n ) (m ) ( ) ( ) g        1٨٠ 1٨ 1٥٠٠ 1٨٠ ٣٥٠ 1٨   جرم پليمر قندي ٢٦٣٧٠٠
 )٣(فصل  ٢* حيطه: كاربرد * شيمي  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧

 ٤٠٥٧٤٨كد سؤال: 
C)اسيد  ، دي(II)از آبكافت پليمر    H O )٨ ٦ C)آمين  و دي ٤ H N )٢ ٨   آيد: دست مي سازندۀ آن به ٢

H N CH CH NH  ٢ ٢ ٢  و ٢

 
(C H N )٢ ٨ ٢  (C H O )٨ ٦ ٤ 

  شود. آمين توليد مي با يك نوع دي اسيد ديآميد است و از واكنش يك نوع  ، يك پلي(II): پليمر ١گزينۀ   
  آيد: مي دست اسيد سازندۀ آن به الكل و دي ، دي(I): از آبكافت پليمر ٢گزينۀ   

|| ||
O O

HO C C OH   
HO و CH CH OH  ٢ ٢ 

(C H O )٢ ٢ ٤  (C H O )٢ ٦ ٢ 

  آميدها كند است. استرها و پلي طور كلي، واكنش تجزيۀ پلي : به٤گزينۀ   
 )٢ (فصل ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨

 ٦٣٥٢٩٠كد سؤال: 
  دست آيد. كنيم تا واكنش كلي به ها را جمع مي ابتدا واكنش  

NO (g) H (g) N (g) H O (g) H kJ     ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٦٦٤   

[اه هدروآرف ياهدنويپ يپلاتنآ عومجم[ [اه هدنهد شنكاو ياهدنويپ يپلاتنآ عومجمy¹¨H»H [   

N O H H N N O HH H H H                ٢ ٢ ٤  

N O( H ) ( )       ٦٦٤ ٢ ٢ ٤٣٥ ٩٤٠ ٤ ٤٦٠   

N O N O
kJ

H H
mol        ٦٦٤ ٢ ٨٧٠ ٢٧٨٠ ٦٢٣  

 )٢(فصل  ٢يطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال: متوسط * ح ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
 ٤٤٢1٠٤كد سؤال: 

  كربن دارد. ٧آلكان مدنظر سؤال   
  دي متيل پنتان -٣و  ٢گذاري آلكان سؤال:  ساختار و نام  

   
  :٢ساختار گزينۀ   

H H H H H
| | | | |

H C C C C C H
| | | | |

H H H C H H H
|

H C H
|

H

     

 

 

  

H
|

H C HH
||

H C HH H C H H
| | | |

H C C C C H
| | | |

H H H H

 

  

    

HO
||
O

C
||
O

C OH

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  كربن دارد.) ٨، ٤كربن و گزينۀ  ٦، ٣يست و اين تركيبات ايزومر آن نيستند. (گزينۀ شده برابر ن با تركيب داده ٤و  ٣هاي  در گزينه Cتعداد   
فرمول مولكولي مشابهي با تركيب دارد اما ساختار آن متفاوت اسـت؛ بنـابراين  ٢، نام خود تركيب است و ايزومر آن نيست، اما گزينۀ ١گزينۀ   

  ايزومر آن است.
 )٢(فصل  ٢وسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال: مت ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠

 ٣٥٦٤٩1كد سؤال: 
  درست است.» اولªفقط عبارت   

  
  
  
  
  
  

  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  »: دومªعبارت   

CO (g) H O(l) C H O (s) O (g)  ٢ ٢ ٦ 1٢ ٦ ٢٦ ٦ ٦   

  آب مايع و گلوگز جامد است.  
  كردن آن.فتوسنتز واكنشي گرماگير است و با جذب انرژي همراه است نه آزاد »: سومªعبارت   
دهنـده و  انرژي پتانسيل مواد واكنش تفاوتطور عمده وابسته به  هاي شيميايي، به گرماي جذب شده يا آزاد شده در واكنش»: چهارمªعبارت   

  فراورده است.
 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١

 ٣٤٢٤٧1كد سؤال: 
  استيرن است. ه پليشده مربوط ب ساختار داده  
پيونـد دوگانـه بـوده و فرمـول مولكـولي آن  ٤اتم هيدروژن و  ٨شكل زير است. داراي  واحد سازندۀ اين پليمر (استيرن) داراي ساختاري به  

C H٨   باشد. مي ٨

  
  اتم هيدروژن كمتر دارد.) ١٠. (: جرم مولكولي مونومر آن كمتر از اوكتان است٢گزينۀ   
  : مونومر آن، استيرن نام دارد.٣گزينۀ   
  شود.) بارمصرف استفاده مي استيرن در ظروف يك : اين پليمر، ساختگي است. (از پلي٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٢

 ٣٩٦٥٢1كد سؤال: 
¸Ti¼w ÂP²ITºA ÂTi¼w xpnH

ÂTi¼w xpnH %
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]¸Ti¼w ÂP²ITºA

/      
1 1٠٠

1٠٠ 1٠٠ ٦ ٢٥
1٦

  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣
 ٥٥٠٩٩٥كد سؤال: 

شود؛ پـس  مول آب توليد مي n٢تقريب  استر، به اسيد براي تهيۀ پلي مول دي nالكل با  مول دي nاز واكنش    ٢ ٢٠ يـن مـول آب در ا ٤٠
  شود. واكنش توليد مي

g H O
mol H O g H O

mol H O
 ٢

٢ ٢
٢

1٨
٤٠ ٧٢٠

1
  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
 ٣٩٦1٣٨كد سؤال: 

 دهند. (مورد دوم غلظت گاز اكسيژن و مورد سوم نبود (كاهش) غلظت ها نشان مي ، نقش اثر غلظت را بر سرعت واكنش»سومªو » دومªموارد   
  گاز اكسيژن)

  دهد. ، اثر دما را نشان مي»چهارمªاثر سطح تماس و مورد » اولªمورد   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥

 ٣٣٨٧٣٠كد سؤال: 
  نادرست است.» پªتنها عبارت   
C)هپتانون  -٢   H O)٧   باشد. يتركيبي در ساختار گل ميخك م 1٤

  

CH CH٢
HH

H H
H

٦ 1٢ ٦ ٢٦C H O (s) O (g)

٢٨٠٨kJ

٢ ٢٦ ٦CO (g) H O(l)

q¨¼±¬ yÄIv¨H

ÁroºH

٦ 1٢ ٦ ٢٦C H O (s) O (g)

٢٨٠٨kJ

٢ ٢٦ ٦CO (g) H O(l)

ÁroºH

qT¹w¼TÎ
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C)آلدهيد  بنز   H O)٧   تركيبي در ساختار بادام است. ٦

  

  ها: بررسي ساير عبارت  
  »:بªو » الفªموارد   

  

ت) هر دو گروه عاملي آلدهيدي دارند.   

O
||

( C H)    

وه عاملي آلدهيد توجه كنيد كه گر  

O
||

( C H)   نوعي گروه عاملي كربونيل

O
||

( C )  شود. محسوب مي  
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦

 ٣٤٠٩٤1كد سؤال: 
mol

g mol
g

  
1

1٤٤ ٨
1٨

تعداد مول بخار آب  
g

L / g
L

   1٠٠ 1 ٤٤   جرم بخار آب 1٤٤

y¹¨H»
H O

(H O) ( )

Rn
R mol min R mol min

t
 

        


٢
٢

1 1٨ 1٢٠
1٢٠ ٦٠

٤ ٢ ٢
٦٠

  

/ g H O mol H O s mol
L H O

L H O g H O s min min
     ٢ ٢

٢
٢ ٢

1 ٤٤ 1 1 ٦٠ 1
1٠٠ ٦٠

1 1٨ ٤ 1 ٢
  

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
 ٣٥٩٠٣٤كد سؤال: 

  ها به كاربردهاي تفلون اشاره دارند. شكل  

n

F F F F
| | | |

nC C C C
| | | |
F F F F

 
 
   
 
 
 

   

  درست هستند.» تªو » بª، »الفªهاي  عبارت  
  اتم كربن ٢اتم فلوئور در مقابل  ٤الف)   
Cپيوند  ٤ب)    F  پيوند  ١وC C ،جفت الكترون پيوندي ٦  
  ت) طبق قانون پايستگي جرم، جرم پليمر تفلون برابر مجموع جرم مونومرهاي سازنده آن خواهد بود:  

n( )  ٢ 1٢ ٤ 1٩   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  شود. هاي آلي حل نمي اثر بوده و در حلال پ) تفلون از نظر شيميايي بي  
  رود. ث) تفلون نقطۀ ذوب بالايي دارد و در تهيه نخ دندان به كار مي  
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٨

 ٣٤٢٤٦٠كد سؤال: 
Aشده،  بايد مقداري مثبت باشد، پس براي صدق كردن معادلۀ داده Rبا توجه به اينكه واكنش       وC    بايد مقادير منفي وB    و

D   ايد مقادير مثبت داشته باشند. با توجه به اينكه تغييرات مول يا غلظت منفي به معناي مصرف شدن و تغييرات مول يا غلظت مثبـت ب

  هاي واكنش هستند. فراورده Cو  Bها و  دهنده واكنش Cو  Aبه معناي توليد شدن ماده است، پس 

¶jI½با توجه به اينكه   
y¹¨H» ½jI¶ KÄoò

( )
( )

R
R استوكيومتري مواد  ، پس ضرايبA ،C ،D  وB هستند. ٣و  ٤، ٥، ٢ترتيب  به  

O

C
H

H H H H H O H
| | | | | || |

H C C C C C C C H
| | | | | |

H H H H H H

       

·¼ºITPÀ  ٢kÃÀk²Aq¹M

O

C
H

H H H H H O H
| | | | | || |

H C C C C C C C H
| | | | | |

H H H H H H

       

¦hÃ¶·¼ºITPÀ  ٢kÃÀk²Aq¹M³HjIM
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 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩
 ٣٥٩٥٢٩كد سؤال: 

  

استيرن: : مونومر سازندۀ پلي١گزينۀ   

 

  

نو اتن:سيا : پلي٢گزينۀ   

 

در ساختار واحد تكرارشونده پليمر يگانـه و در سـاختار مونـومر  CH٢و  CH(پيوند بين  

  دوگانه است.)

آميدها  : فرمول عمومي واحد تكرارشوندۀ پلي٤گزينۀ   
|| ||

| |

O O

C C N N

H H

         

 )٣(فصل  ٢ل: متوسط * حيطه: استدلال * شيمي مشخصات سؤا ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 ٤٥٤٥٨٦كد سؤال: 

  ترتيب اتانول و متانول هستند كه ايزومر الكلي ديگري ندارند. بخش الكلي به ٣و  ٢هاي  در گزينه  

jnHkºهم كاملاً استر نيست  ٤گزينۀ   

O
||

( C O)  .  
OH)پروپانول  -١بخش الكلي  ١اما در گزينۀ    C C C)    پروپانول  -٢است كه ايزومر ديگر آنC C C

|
OH

  .است  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦١
 ٣٤٠٩٤٢كد سؤال: 

  اشد (خطي نيست).مرور زمان بايد در حال كم شدن ب است كه به HClزمان، سرعت مصرف  -: شيب نمودار غلظت١گزينۀ   
  شود. سرعت واكنش ابتدا سريع است و در طول زمان كندتر مي  

  
رور كم خواهـد م به CO٢رسد و سرعت توليد  در حال افزايش است و بعد از مدتي به مقدار ثابتي مي CO٢هاي  مرور زمان مول : به٣گزينۀ   

  شد. نمودار سؤال برعكس است ابتدا سرعت كم و در انتها سرعت بيشترين مقدار است.

 
  يابد. تدريج كاهش مي : سرعت توليد و مصرف مواد به٤گزينۀ   

  

٢R (CO )

t

٢mol CO

t

HCl  

t

 
 
   
 
 

٢
|

n

CH CH

CN

|
HC CH ٢

HO

OH

٣
||
O

O C CH 

ÁoTwH
®Ãv¨»nkÃÀ

®Ãv¨»nkÃÀ
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 )٣(فصل  ٢يمي مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * ش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 ٣٥٢٣٣٣كد سؤال: 

كربنه ( ٢ اتانوئيك اسيد است، كه اسيـد سـازندۀ اين استر  

 

)؛  كـربنه است ( ٥) و الـكل سازندۀ آن، 

خط اين استر به صورت - در نتيجه ساختار پيوند
 

  و پنتيل اتانوئات نام دارد. است 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  كربنه ٣كربنه و اسيد  ٤: الكل ١گزينۀ   
  كربنه ٤كربنه و اسيد  ٣: الكل ٢گزينۀ   
  كربنه ٥كربنه و اسيد  ٢: الكل ٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٣

 ٣٩٢٧٣٥كد سؤال: 
  توان نمودار زير را براي اين فرايندها رسم كرد. هاي مسئله، مي وجه به دادهبا ت  

  
  بنابراين:  

(III) (II) (I) (IV)    :آنتالپي قدرمطلق  
 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤

 ٤٦٥٩٣٠كد سؤال: 
CSكنيم (براساس ضريب  ا معكوس ميواكنش اول ر   (l)واكنش دوم را نيز معكوس كـرده (براسـاس ضـريب ٢ .(H O (l)٢ ضـرب  ٦) و در ٢

Hكنيم (براساس ضريب  ضرب مي ٦كنيم و واكنش سوم را در عدد  مي O(l)در انتها ٢ .(Hكنيم. ها را با هم جمع مي هاي همۀ واكنش  

CS (l) O (g) CO (g) SO (g) H kJ

H O (l) H (g) O (g) H ( ) kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

CS (l) H O (l) CO (g) H O(l) SO (g) H kJ

     

       

       

          

٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٣ ٢ 1٠٧٧
٦ ٦ ٦ 1٨٨ ٦ 11٢٨
٦ ٣ ٦ ٢٨٦ ٦ 1٧1٦

٦ ٦ ٢ 1٠٧٧ 11٢٨ 1٧1٦ 1٦٦٥

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥
 ٣٥٩٥1٦كد سؤال: 

شـود؛ بنـابراين  گرم بر مول توليد مـي ٦٤با جرم مولي  Cu(s)مول  ١گرم بر مول،  ٢٤با جرم مولي  Mg(s)مول  ١ازاي مصرف  : به٣گزينۀ   
)يابد.  جرم مواد جامد افزايش مي ) ٦٤ ٢٤ ٤٠   

Cuدليل وجود يون  : رنگ آبي محلول در ابتدا به١گزينۀ    شود. رنگ مي تدريج با مصرف آن محلول كم است و به ٢  

SOغلظت : ٢گزينۀ    ٢
Mgثابت است و غلظت  ٤ در غالب  ٢)MgSOيابد. ) افزايش مي٤  

  يابد. مرور زمان كاهش مي : سرعت توليد يا مصرف مواد، به٤گزينۀ   

 

  )٢ درس ،٤ صلف( ٢ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٥٥٩٩٧٧كد سؤال: 

  :هاي قرينه) هاي مثلثاتي زاويه (نسبت نكته  

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                 

٢٤H(g) O (g)

٢ ٢٢H (g) O (g)

٢٢H O(g)

٢٢H O(l)

٢ ٤٣٦ ٨٧٢ 

٢ ٤٤ 1 ٨٨ ٢/ / 

(II)

(III)

(I)

(IV)

O

O

HO

O

OH

 ـــــــــĈʲŔņ˙ــــــــــــــ
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  :هاي مكمل) هاي مثلثاتي زاويه (نسبت نكته  

sin( ) sin cos ( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                         
  آوريم: دست مي شده را به با توجه به نكات، حاصل عبارت خواسته  

sin( ) sin( ) cos( ) sin sin cos cos                
  )٢، درس ٥(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  ٦٩٦٠٩٣كد سؤال: 
  :(خواص توان) نكته  

x y xy(a ) a ت)  x y x ya a a   پ)  
x

x
a

a

 
1

a  (ب   1 الف)  

  
x

x y
y

a
a

a

 چ)  
x

x
x

a a
( )
b b

 ج)  x x x(ab) a b ث)  

يك بودن تابع  به براي حل معادلات نمايي از خاصيت يك نامند. مي »نمايي ۀمعادلªاي را كه در آن متغير در توان قرار گرفته باشد،  معادلهنكته:   

xباشد و داشته باشيم  ١خالف م و يك عدد حقيقي مثبت aاگر  كنيم. نمايي استفاده مي ya aآنگاه  ؛x y  برعكس.و  
  شده، داريم: با توجه به معادلۀ داده  

x x x x x x( ) ( ) ( ) (( ) ) ( ) ( ) x x x x               
٢ ٢ ٢٢ 1 ٢ 1 ٣ ٢ 1 ٣ ٢ ٢٢ 1٢٥ ٢ ٥ ٢ ٢ ٣ ٢ 1 ٣ ٢ 1 ٠

٥ ٨ ٥ ٢ ٥ ٥
   

x
( x )(x )

x

 
     



1
٣ 1 1 ٠ 1

٣
   

بنابراين    
1
٣

  ابر است با:شدۀ سؤال، بر است و مقدار خواسته 

log ( ) log   ٢ ٢1٢ ٤ ٨ ٣   

  )٣ درس ،٦ فصل( ٢ رياضي*  كاربرد: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٤٠٥٦٤٠كد سؤال: 

xدر  fنكته: تابع    c  پيوسته است، هرگاه
x c
lim f (x) f (c)


.  

xدر  fبراي اينكه تابع       اين نقطه با هم برابر باشند. بنابراين داريم:  پيوسته باشد، بايد حد و مقدار تابع در  ٣

x x x

x x (x )(x )
f ( ) a lim lim lim (x )

x x  

   
     

 

٢

٣ ٣ ٣

٦ ٣ ٢٣ ٢ ٥
٣ ٣

  

  )١، درس ٧(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٣٩٩٩1٠كد سؤال: 

Pبا اينكه  معادل است ،Bاز  Aمستقل بودن نكته:    (A B) P (A) P(B) .  
  :)Bو  Aاحتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابطنكته (  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      
P(A)نمايش دهيم، طبق فرض سؤال،  Bرا با » بªو پيشامد تشخيص درست دكتر  Aرا با » الفªاگر پيشامد تشخيص درست دكتر    / ٠ ٧ 

P(B)و  / ٠   دو پيشامد مستقل هستند، پس احتمال تشخيص درست حداقل يكي از اين دو نفر، برابر است با: Bو  Aاست. همچنين  ٨

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) / / / / / / /          ٠ ٧ ٠ ٨ ٠ ٧ ٠ ٨ 1 ٥ ٠ ٥٦ ٠ ٩٤   
  )١، درس ٧(فصل  ٢* رياضي دانش : حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٠

  ٤٩٥٦٨٥كد سؤال: 

        نكته:  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

  با توجه نكته و فرض سؤال، داريم:  
P(B A) P(B A)

P(B | A) / P(B A) /
P(A) /

    ٠ ٧ ٠ ٢٨
٠ ٤

     

Aبنابراين احتمال رخداد پيشامد    B:برابر است با ،  

P(A B) P(A) P(A B) / / /     ٠ ٤ ٠ ٢٨ ٠ 1٢   
  )٢ درس ،٧ فصل( ٢ يرياض*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١

  ٥٦٩1٧٥كد سؤال: 
  شود: براي نمايش آن استفاده مي ٢ نامند و از نماد مي »واريانسªها را  ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده نكته:  

N(x X) (x X)

N

   
 

٢ ٢
1٢ 

   

x      آوريم:  دست مي ها را به ابتدا ميانگين داده  
   

 
٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٦

٥
  



 

 

̌ķĐĔļ
۱۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۱۴ 

  آوريم: دست مي ها را به حال مقدار واريانس داده  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
   

٢ ٢ ٢ ٢ ٢
٢ ٤ ٦ ٥ ٦ ٦ ٦ ٧ ٦ ٨ ٦ ٤ 1 ٠ 1 ٤ ٢

٥ ٥
  

  )٢، درس ٤(فصل  ٢ت سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي مشخصا ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٥٥٩٩٨٤كد سؤال: 

  :راديان) هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  (نسبت نكته  

sin( ) sin cos( ) cos tan( ) tan cot ( ) cot                        

هاي مثلثاتي دو زاويه با اختلاف  نكته (نسبت  
٢

  راديان): 

sin( ) cos cos( ) sin

tan( ) cot cot ( ) tan

 
        

 
         

٢ ٢

٢ ٢

   

  ، داريم:kح در حالت كلي براي هر عدد صحي :راديان) k٢هاي مثلثاتي زوايا با مجموع  (نسبت نكته  

sin( k ) sin cos ( k ) cos tan( k ) tan cot ( k ) cot                   ٢ ٢ ٢ ٢   
  نويسيم: مي ٣٥هاي مثلثاتي زاويۀ  شده را برحسب نسبت هاي مثلثاتي داده ابتدا تمام نسبت  

sin( ) sin( ) sin cos
A

cos ( ) cos( ) cos sin

          
 

         
٢ 1٨٠ ٣٥ ٣ ٩٠ ٣٥ ٢ ٣٥ ٣ ٣٥

٣٦٠ ٣٥ ٢ ٢٧٠ ٣٥ ٣٥ ٢ ٣٥
  

cosرا بر عبارت  Aحال صورت و مخرج كسر    كنيم:  ، تقسيم مي٣٥  
tan / /

A
tan / /

    
    

   
٢ ٣٥ ٣ 1 ٤ ٣ 1 ٦

٤
1 ٢ ٣٥ 1 1 ٤ ٠ ٤

  

  )٣ درس ،٤ فصل( ٢ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٥٦٨٥٤٢كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع    cos x  در بازۀ  ,٠   ، مطابق شكل زير است:٢

  
  :هاي متمم) هاي مثلثاتي زاويه (نسبت هنكت  

sin ( ) cos cos ( ) sin tan( ) cot cot ( ) tan
   
               

٢ ٢ ٢ ٢
   

  كنيم: تر مي ابتدا ضابطۀ تابع را ساده  

 y sin (x ) y sin( x)
 

       1 1
٢ ٢

  

sinبا توجه به اينكه    ( x) cos x

 

٢
  صورت زير است: ؛ پس ضابطۀ تابع به

 y cos x   1  
y، ابتدا نمودار تابع yبع براي رسم نمودار تا   cos x دهيم:  سمت بالا انتقال مي واحد به ١كنيم و سپس  ها قرينه مي را نسبت به محور طول  

  

aبا توجه به شكل،     ٢ ،b    وc



٢

  است و داريم:  

b
ba

c
a

c

       


٢ ٢ 1

٢٢

  

SLvº  ¾¹Äo¤
IÀïÏ¼ö  n¼d¶  ¾M


keH» 
¯IM  ¾M

1

y cos x   1

x

y

٢٣
٢


٢



1

٢

x

y cos x 

y

٢
٣

٢

٢



1

1

x

y

y cos x

٢٣
٢


٢



1

1

y cos xy

x
٢٣

٢

٢



1

1
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  )٢، درس ٥(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٦٨٩٧1٢كد سؤال: 

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  نكته:   bx c , (a )   ٢ ٠   آنگاه: باشند، ٠

b c
S , P

a a
            

  نكته (خواص لگاريتم):  

a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 ٠ 1 1   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

  نكته:  

           )a، b  وc اند و  اعداد حقيقي مثبتb ,c  1( c
b

c

log a
log a ,

log b
  

هاي معادلۀ درجۀ دوم  ابتدا مجموع معكوس ريشه  
a b c

(log ) x (log ) x log  ٢٢ 1٢ 1٨ ٠   كنيم: را حساب مي  

b
x x S b log log ( ) log loga

cx x x x P c log log loglog ( )
a

   
         

 

٢
٢ 1

٢1 ٢ 1 ٢

1 1 1٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ٣
1٨ ٢ ٢ ٣٢ ٣

   

logاز تساوي    ٣
٥٢
٨

  ، به كمك قاعدۀ تغيير مبنا، داريم:

log tlog
log

log tlog


   


٣

٢ ٥٢ ٥٢
٣ ٨٣ ٨

   

  دۀ سؤال، برابر است با:ش بنابراين مقدار خواسته  

log log ( t) t t

log log t ( t) t

 
      

 
٢ ٢ ٣ ٢ ٥ ٨ 1٨ ٦

٢ ٢ ٣ ٥ ٢ ٨ ٢1 ٧
   

  )٢، درس ٥(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٤٥٩٤٢٠كد سؤال: 

  نكته (خواص لگاريتم):  

a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 ٠ 1 1   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

a)يـك عـدد حقيقـي مثبـت  aطوركلي اگر  به نكته:   ) تـابع لگـاريتمي، از تسـاوي  يـك بـودن بـه آنگـاه بـا توجـه بـه يـك ،باشـد 1

a alog x log y , (x , y )  xكه توان نتيجه گرفت  مي ،٠ y  اگر  ،عكس بهو(x , y ) x y آنگاه  ،٠a alog x log y. 

  كنيم: شده را حل مي ابتدا معادلۀ داده  

x x
log( x) log( x) log( x) log( x) log( ) x ( x)( x) x

x x

 
               

 
٤ ٤

1 ٤ 1 ٤ 1 1 1 1 ٤ ٤
1 ٤ 1 ٤

   

¡ï¡ïùx
x x x x x x

x

               
  


٢ ٢

٣
٤ 1٦ ٤٨ ٢٤ ٥ 1 ٤ ٤ ٤ ٣ ٠

1٨
٢


   

  x 
٣
٢

xازاي  قبول است، زيرا به غيرقابل  
٣
٢

x1و  x1، عبارات  xمنفي هستند، پس  ٤  
1
٢

  قابل قبول است و داريم: 

/ / /x log ( x ) log ( ) log log log           
1

٢
٠ ٥ ٠ ٥ ٠ ٥ ٢٢

1 ٢
٢ ٥ 1 ٥ ٤ ٢ ٢ ٢

٢ 1
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  )٢ درس ،٦ فصل( ٢ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٤٠٥٦1٠كد سؤال: 

ر اگ :(حد تقسيم) نكته  
x a
lim f (x) l


  و
x a
lim g(x) m


  كهm    آنگاه: ،٠

x a

x a
x a

lim f (x)
f (x) l

lim ( ) , (m )
g(x) lim g(x) m






   ٠  

ها در همان نقطه اسـت؛  تقسيم حدهاي آنبا اگر دو تابع در يك نقطه حد داشته باشند، حد تقسيم دو تابع در آن نقطه برابر  ،به عبارت ديگر  
 كه حد تابع مخرج در آن نقطه صفر نشود. شرط آن به

طبق فرض سؤال،   
x
lim f (x)
٣

موجود است. با فرض  
x
lim f (x) L



٣

  ، داريم: 

x

x
x

lim (xf (x) )
xf (x) L

lim L L L L
f (x) lim ( f (x) ) L







 

               
  

٣ ٢ ٢
٢ ٢ ٢٣

٣

11 ٣ 1
1 1 1 ٣ 1 ٣ 1 ٣ ٣ ٠

٣ 1 ٣ 1 ٣ 1
  

¡ ¡ ùL
L(L )

L


    

 

٠
٣ 1 ٠

1
   

ها، حاصل  با توجه به گزينه  
x
lim

f (x)٣

٣
٢

Lي حقيقي است، پس فقط عدد   1 قبول است و داريم:  قابل  

x
lim

f (x) ( )
  

٣

٣ ٣ ٣
٢ ٢ 1 ٢

  

  )٣، درس ٦(فصل  ٢* رياضي كاربرد ات سؤال: متوسط * حيطه: مشخص ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٣٧٨٣٢٦كد سؤال: 

a ۀروي باز fتابع  نكته:   ,b    هرگاه پيوسته است؛f ۀ در باز(a ,b) ۀپيوسته باشد و در نقط a ۀراست و در نقط ۀپيوست b چپ باشد. ۀپيوست  

,aروي بازۀ  fتابع  نكته:   b  پيوسته است، هرگاهf  در بازۀ(a , b)  پيوسته باشد و در نقطۀa .پيوستۀ راست باشد  

fتابع  نكته:   (x) x    .در نقاط با طول صحيح پيوسته نيست  

yنمودار تابع    x    رو است: به شكل روبه  

yتابع    x     در نقاطي با طول صحيح پيوستگي راست دارد؛ ولي پيوسـتگي چـپ نـدارد، پـس

1n,n، در بازۀ nZازاي  به   1پيوسـته اسـت، امّـا در بـازۀn,n     .پيوسـته نيسـت

  بنابراين:

1 1a n , b n b a        
  شده، برابر است با: بنابراين مقدار حد خواسته  

٢ ٢
1

٣ 1 1 ٣ ٣ 1 ٣ ٢
x
lim (ax bx ) a( ) b( ) a b


                

  )١، درس ٧(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٣٨٥٧1٣كد سؤال: 

Pمعادل است با اينكه  ،Bاز  Aمستقل بودن نكته:    (A B) P (A) P(B) .  
  دهيم: ابتدا هر يك از پيشامدها را با اعضايشان نمايش مي  

       ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٣ ٦ 1 ٢ ٣ ٤ 1 ٣ ٥A , , , , , B , , C , , , , D , ,      

  رابر است با:بنابراين احتمال هر يك از پيشامدها ب  
٥ ٢ 1 ٤ ٢ ٣ 1
٦ ٦ ٣ ٦ ٣ ٦ ٢

P(A) , P(B) , P(C) , P(D)         

ضرب احتمال پيشامدها بـود، آن دو  پردازيم. در هر مورد اگر احتمال اشتراك دو پيشامد برابر با حاصل ها مي اكنون به بررسي هر يك از گزينه  
  اند: پيشامد مستقل هستند، وگرنه وابسته

وابسته  A B , P(A B) , P(A)P(B)     
1 ٥ 1 ٥٣ ٦
٣ ٦ ٣ 1٨

    ١: گزينۀ  

سته واب B C P(B C) , P(B)P(C)     
1 1 ٢ ٢٣
٦ ٣ ٣ ٩

    ٢: گزينۀ  

وابسته  A D , P(A D) , P(A)P(D)     
1 ٥ 1 ٥٣ ٥
٣ ٦ ٢ 1٢

    ٣: گزينۀ  

مستقل  C D , P(C D) , P(C)P(D)     
1 ٢ 1 11 ٣
٣ ٣ ٢ ٣

    ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   
  

x

y

1 ٢ ٣
1

1
1
٢
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  )١، درس ٧(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٤٥٦٢٧1كد سؤال: 

        ه:نكت  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

  با توجه به رابطۀ احتمال شرطي، داريم:  

P(A B) P(A B) (P(A B))
P(A | B) P(B | A)

P(B) P(A) P(A)P(B)
      

٢٢ ٢ ٢
٢٧ ٢٧ ٢٧

     

P(A)P(B)با توجه به اينكه    
٣
٨

  است، داريم: 

(P(A B))
(P(A B)) P(A B)    

٢
٢٢ 1 1

٣ ٢٧ ٣٦ ٦
٨

     

  )٢ درس ،٧ فصل( ٢ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٥٦٩1٨٤كد سؤال: 

  با: دهيم و برابر است نشان مي Xهاست كه آن را با  متوسط يا مركز ثقل داده ،ميانگين نكته:  

Nx x x
X

N

  
 1 ٢ 

   

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن   
  خواهد شد. ها از ميانگين صفر مجموع اختلاف داده ،ها اي از داده واره براي هر مجموعههم نكته:  
  است و داريم: ١٢ها برابر  برابر صفر است، پس ميانگين آن ١٢عدد از عدد  ٢٠چون مجموع اختلاف اين   

x x x
( x ) ( x ) ( x ) x x x

     
                    1 ٢ ٢٠

1 ٢ ٢٠ 1 ٢٠1٢ 1٢ 1٢ ٠ 1٢ 1٢ ٢٤٠
٢٠

  

  عدد حاصل، برابر است با:  ٢٣ميانگين   

kÄk]
x x

x
        

  1 ٢٠ ٥ ٧ 1 ٢٤٠ 1٣ 11
٢٣ ٢٣

  

  )٢ درس ،٧ فصل( ٢ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٥٦٩1٨٨كد سؤال: 

  ها نيز با همان مقدار ثابت جمع خواهد شد. هاي آماري با مقدار ثابتي جمع شود، ميانگين آن اگر هر يك از دادهنكته:   
  ها نيز در همان مقدار ثابت ضرب خواهد شد. ميانگين آن شود،ر ثابتي ضرب هاي آماري در مقدا اگر هر يك از دادهنكته:   
  ها تغيير نخواهد كرد. هاي آماري با مقدار ثابتي جمع شوند، واريانس آن اگر هر يك از داده نكته:  
  بت ضرب خواهد شد.ها در مجذور همان مقدار ثا هاي آماري در مقدار ثابتي ضرب شوند، واريانس آن اگر هر يك از داده نكته:  

CV)انحراف معيار به ميانگين نسبت  ،شود نمايش داده مي CVضريب تغييرات كه با  نكته:   )
X


 صـورت درصـد بيـان  است و معمولاً بـه

 شود. مي

  با توجه به نكات و فرض سؤال، داريم:  

i xx x ,   ٢٣   هاي اوليه : داده٤

kÄk]i iy x y ( ) ,         ٢ ٢٢ ٣ ٢ ٣ ٣ ٩ ٢ ٤   هاي جديد : داده1٦

kÄk]
kÄk]CV

y


  

1٦ ٤
٩ ٩

  

  )٣، درس ٥ فصل( ٢ رياضي*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٥٦٩٤٣٤كد سؤال: 

xyنكته: نمودار تابع    a، صورت زير است: به  

  

  

(1) (2)

xy a (a )  1

1

y

x

xy a ( a )  ٠ 1

1

y

x
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aاند و  اعداد حقيقي مثبت bو  a(                             نكته:     1 (alog ba b , 

xyنمودار تابع    b   aسمت بالا انتقال پيدا كرده است، پس  واحد به ٣، ٢  fباشد. از طرفي  مي ٣ ( ) /٣ ٢   است، پس داريم:  ٥

( x)f (x) b , f ( ) / b / b b
b

             ٢ ٢ ٣ 11 1 1٣ ٣ ٢ ٥ ٣ ٢ ٥ ٢
٢ ٢

  

( x)f (x) f ( ) c c c         ٢ ٢٣ ٢ ٠ ٣ ٢ 1  
gبنابراين ضابطۀ تابع    (x)صورت زير است: ، به  

log x logg (x) g (x) x , x g (x) x , x      ٢ ٢ ٢٢ ٠ ٠  
gپس نمودار    (x) x  با شرطx    كنيم:  را رسم مي ٠

  
  )٢، درس ٦(فصل  ٢* رياضي استدلال : حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣

  ٣٩٧٥٣٠كد سؤال: 

 ۀاگر در محاسب نكته:  
x a

P(x)
lim

Q(x)
P كه  (x)  وQ(x) اند، داشته باشـيم: اي دو چندجمله P (a) Q(a)  تقسـيم ديگـر بـا قـانون  ،٠

  كنيم: به روش زير عمل مي توان حد را محاسبه كرد. در اين حالت نمي

P اگر   (a) Q(a)  Pدر اين صورت  ،٠ (x)  وQ(x)  برx a ابتدا عبـارت پذيرند. بخش 
P(x)

Q(x)
Pرا بـا تقسـيم   (x)  وQ(x)  بـر

x a كنيم. سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي كنيم و ساده مي  

  x  fريشۀ مخرج  ٣ (x)  است، از آنجا كه حد تابعf(x)  درx  يك عدد حقيقي است، حد صورت كسر نيز بايد برابر صفر باشد. چـون  ٣

fحاصل حد تابع  (x)  درx  xبرابر صفر است،  ٣  a(xفرم  بايد ريشۀ مضاعف صورت باشد. پس صورت كسر به ٣ ) است. با توجه  ٢٣

xشكل  به اينكه صورت به bx c گيريم  است، نتيجه مي ٢٢a    است. پس داريم: ٢

(x ) (x x ) x x      ٢ ٢ ٢٢ ٣ ٢ ٦ ٩ ٢ 1٢ 1٨   
  شده، برابر است با: حد خواسته بنابراين حاصل  

x x

x x
lim f(x) lim

x x 

   
    

   

٢

٢1 1

٢ 1٢ 1٨ ٢ 1٢ 1٨ ٨
٢

1 ٢ ٣ ٤٢ ٣
   

  )١، درس ٧(فصل  ٢* رياضي كاربرد : حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٦٢٩٣٣٦كد سؤال: 

P(Aكه آن را با » Bبه شرط  Aاحتمال ªنكته: منظور از    | B) يشامد دهيم، احتمال وقوع پ نمايش ميA كه بـدانيم پيشـامد  است، به شرط آنB 

  رخ داده است. 

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  

P(Aرخ دهند را با  Bيا  Aنكته: احتمال اينكه حداقل يكي از دو پيشامد    B)  :نمايش داده و برابر است با  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     
  :  با توجه به فرض سؤال، داريم  

P(A) , P(B) , P(A | B)  
٢ ٥ ٤
٣ ٨ ٥

  

  اكنون با توجه به نكات، داريم:   

P(A B)
P(A | B) P(A B)

P(B)
    

٤ ٥ 1
٥ ٨ ٢

   

  شده، برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  

P(A B) P (A) P (B) P (A B)      
٢ ٥ 1 1٩
٣ ٨ ٢ ٢٤

   

  پاسخ است.  ١بنابراين گزينۀ   

x

y
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  )٢ درس ،٧ لفص( ٢ رياضي*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٥٦٩٢٠٣كد سؤال: 

  شود: براي نمايش آن استفاده مي ٢ نامند و از نماد مي »واريانسªها را  ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده نكته:  

N(x X) (x X)

N

   
 

٢ ٢
1٢ 

   

  ها برابر با صفر است. يانس آنهاي آماري با هم برابر باشند، آنگاه وار اگر همۀ داده نكته:  

aداده برابر با صفر است، پس بايد  ٣با توجه به اينكه واريانس اين    a a a a      ٢ ٣٢ ٤ ٧ ٣   باشد: 1

¡ï¡ïù
a

a a a a a (a )(a )
a


               

٢ ٢ 1
٢ ٤ ٧ ٦ ٧ ٠ 1 ٧ ٠

٧


  

aاگر     باشد، تساوي  ٧a a a    ٣٤ ٧ ٣ aبرقرار نيست، پس  1  aقبول است. با جايگذاري  قابل 1  صـورت زيـر  ها به ، داده1
  خواهند بود:

, ,1 ٣ aها  : داده٥ , ,     1 ٣ ٢ ٢ 1 ٣ ٢  

x
 

 
1 ٣ ٥ ٣

٣
  

  آوريم: دست مي ها را به حال مقدار واريانس آن  

( ) ( ) ( )
/

    
  

٢ ٢ ٢
٢ 1 ٣ ٣ ٣ ٥ ٣ ٨ ٢ ٦٦

٣ ٣
   

  
  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال **  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٦٤٣٣٠٥كد سؤال: 
هـاي  فقط از محيط Sكنند. موج  تر حركت مي هاي مختلف، متفاوت است. هرچه تراكم سنگ بيشتر باشد، امواج سريع سرعت امواج در محيط  

  از هستۀ خارجي عبور نكرده است، پس هستۀ خارجي مايع است. Sد كه موج توان دي كند. در شكل مي جامد عبور مي
  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال * * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٤٣٧٢٢٤كد سؤال: 
تر و بالا بردن دانش و مهارت  مقاوم تر، طراحي سازۀ توانيم با استفاده از مصالح مناسب نوع زمين پي سازه مربوط به ساختار زمين بوده و ما مي  

  لرزه احداث كنيم. تر در برابر زمين هايي مقاوم ها، سازه مهندسين و تكنسين
  )٤شناسي (فصل  زمين*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  ٦٤٣٢1٢كد سؤال: 
هـا را روي منـاطق گسـلي  لرزه اما اكثـر زمين جا يكسان نيست، ها در همه ندهد كه توزيع آ ها نشان مي لرزه نگاهي به نقشۀ پراكندگي زمين  

  توان مشاهده كرد. مي
  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: كاربرد * * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٩

  ٦٤٢٦٦٥كد سؤال: 
  شود. ي جديدتر در حاشيه قرار گيرند، تاقديس تشكيل ميها تر در مركز و لايه هاي قديمي هاي سنگي طوري خم شوند كه لايه كه لايه صورتي در  

  )٤شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال * * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠
  ٦٤٢٣٥٣كد سؤال: 

رو بالا  باشد ازاين هاي زيرين خود مي ها نسبت به لايه واسطۀ سبك بودن و كم بودن چگالي آن اي به شوندۀ قاره علت بالا آمدن دو ورقۀ نزديك  
  سازند. آمده كوه مي

  )٥شناسي (فصل  * حيطه: كاربرد * زمين سادهسؤال:  مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٣٩٦٠٨٥كد سؤال: 

  عناصر سلنيم، روي و فلوئور (با مصرف به اندازه) براي انسان ضروري هستند.  
  )٥شناسي (فصل  نزمي*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٢

  ٤٦٧1٧٤كد سؤال: 
هاي داراي آرسنيك (ماننـد پيريـت) در معـرض  ها و كاني كشورهاي زيادي در معرض آلودگي عنصر آرسنيك هستند. در اين كشورها، سنگ  

  ها وارد منابع آب شده كه عامل بروز بيماري ديابت است. شوند و عناصر موجود در آن هوازدگي، اكسيده يا حل مي
  )٥شناسي (فصل  زمين*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١اسخ: گزينۀ پ -٩٣

  ٥٠٦٨٧٧كد سؤال: 
  شود. هاي مسُكن، بهبود زخم معده كارايي دارند و در صنايع آرايشي، از ميكا، رس و تالك استفاده مي ها و قرص بيوتيك طور خاص در آنتي ها به رس  

  )٦شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٦٦1٢٥1كد سؤال: 

طور ساده ناشي از عملكرد گرانش زمـين روي مـواد  اي به اي عبارتند از: ريزش، لغزش، خزش و جريان گلي. حركات دامنه انواع حركات دامنه  
  دار است. هوازدۀ موجود روي سطوح شيب

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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۱۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۱ ʥ˔Ńʨ̺đēć ۱۴۰۵

۲۰ 

  )٦شناسي (فصل  زمين*  كاربرد: هحيط*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٦٦1٢٠٤كد سؤال: 

  ها درست است.  دو مورد از عبارت  
  موارد نادرست:   
  ب) فاصله از دريا اهميتي در احداث سد ندارد.   
  هاي نفوذناپذير ساخته شود تا احتمال فرار آب از مخزن سد وجود نداشته باشد. ج) مخزن سدها بايد از سنگ  

  )٦شناسي (فصل  زمين*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٥٣٧٦٠٨كد سؤال: 

 ،هـنآ ليـر ينگهـدار يبـرا هسـتند معدن يها باطله همان و دارند يبزرگ ۀانداز كه بالاست اي يسنگ خرده مصالح از يسفالتآ ۀجاد كي در  
  .شود يم استفاده...  و يزهكش

  )٦شناسي (فصل  زمين*  استدلال: حيطه*  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٥٤٨1٢٩كد سؤال: 

  گيرند. ونقل، انتقال آب، انتقال فاضلاب يا استخراج مواد معدني مورد استفاده قرار مي منظور حمل ها به تونل  
  )٧شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال * * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٨

  ٥٠٥٧1٨كد سؤال: 
  ن رقم خورد.آغاز بسته شدن آتتيس كاسته شده و سر ۀاوراسيا و گندوانا از پهن ۀدو قار شونده نزديكحركت  ۀران پالئوزوئيك در نتيجدر دو  

  )٧شناسي (فصل  زمين*  دانش: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٥٥٣٩٨٠كد سؤال: 

  ز نوع دگرگوني است.سيرجان، ا -ساختي سنندج هاي اصلي پهنۀ زمين سنگ  
  )٧شناسي (فصل  : دانش * زمينحيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٥٠٢٩٤٦كد سؤال: 
 نفت و گاز است. ۀ(تاقديس و ناوديس) دارد كه عامل ذخير هاي فراوان خوردگي زاگرس رسوبي بوده و چين ۀنهپ ۀهاي اصلي سازند سنگ  

  

  


