
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۱۲

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ـĘĵć̃ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۱۱  ʥ˔Ńʨ̺đēć۱۴۰۵ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

 ؟نيستصحيح » سرشماري«كدام گزينه پيرامون  -١

  ) در اين روش آماري، به زمان زيادي نياز داريم.١  
  ) هزينۀ استفاده از اين روش كم است.٢  
  ) در دسترس نبودن تمام اعضاي جامعه، از جمله مشكلات سرشماري است.٣  
  مطالعات ) از بين رفتن جامعه در برخي٤  

ل:  ٦٨٢٨كد سؤا ٦٠  

!حاصل  -٢ !

!

  5 6 6 5
6

  كدام است؟ 

  ١!) ٣  ٦) ٢  ٥) ١0  ٤ (!5   
ل:    ٦٨٨٨٥٣كد سؤا

  كنيم. احتمال آنكه سكه رو يا تاس عددي اول باشد، كدام است؟ يك سكه و يك تاس را پرتاب مي -٣

  ٣) ١
٤

  ١) ٢
٤

  ٢) ٣
٣

  ١) ٤
٢

   
ل:  ٦٨٨٨كد سؤا ٦٨  

ن درسـتي نشـا را به» رخ ندهد Cرخ بدهد ولي  Bيا  ªAباشند. كدام گزينه نمودار پيشامد  Sاي  سه پيشامد از فضاي نمونه Cو  A ،Bفرض كنيد  -٤
  دهد؟ مي

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠٦٦٣٧كد سؤا
  توان ساخت كدام است؟  نقطه مي ٩نقطه روي محيط يك دايره قرار دارد. تعداد وترهايي كه با اين  ٩ -٥

  ٨١) ٤  ٣٦) ٣  ٣٢) ٢  ٦٤) ١  
ل:    ٦٨٨٥٢٥كد سؤا

 نفره انتخاب كرد كه هم رياضي و هم تجربي در آن باشد؟  ٣توان گروهي  داوطلب رشتۀ رياضي به چند طريق مي ٣داوطلب رشتۀ تجربي و  ٤از ميان  -٦

  ٣٠) ٤  ٣٣) ٣  ٣٤) ٢  ٣٥) ١   
ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٣٨  

fتابع  -٧ (x) (m )x   هماني و تابع ٢



mx

g(x)
x n

٤
٢

mباشد. مقدار  ثابت مي  n   كدام است؟ ٣

  ٥) ٤  ٨) ٣  ١١) ٢  ١٤) ١  
ل:    ٣٩٧٦٧٤كد سؤا

yرو نمودار تابع  ، شكل روبهaازاي كدام مقدار  به -٨ x x a   ٢   است؟  ٤

  ١ (١   

  ٢ (٢   

  ٣ (٣   

  ٤ (٤   

ل:    ٣٢٨٤٣١كد سؤا
ل:    ٦٨٨١٩١كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

S

C

A B

S

C

A B

S

C

A B

S

C

A B

x

y



  

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱۲ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۲  
    

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

xرابطۀ  -٩ a x a
f (x)

x x a

   
  

٢

9 5
fيك تابع است. حاصل   ( )كدام است؟ ١  

  ١ (٢  ١ (٣  ٢ (٤  ٣ (٤   

در تابع خطي  -١٠ f ( , ) , ( ,a ) ,( a , ) , (b , ) ١ ٣ ١ ١ ٢ 6 a، مقدار 5 b كدام است؟  

  ٥) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٨) ١  
ل:    ٥٢٤١٢٩كد سؤا

  باشد، وجود دارد؟ ٥٠٠تر از  چند عدد سه رقمي با ارقام فرد و متمايز كه بزرگ -١١
  ٩٦) ٤  ٤٨) ٣  ٣٦) ٢  ٢٤) ١  

ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٢٣  
هـا  نفر انتخاب كرد كه فقـط يـك زن و شـوهر، بـين آن ٦كنند،  مان زندگي ميزن و شوهر (ده نفر) كه در يك ساخت ٥توان از ميان  به چند طريق مي -١٢

  باشد؟
  ١١٠) ٤  ٨٠) ٣  ٧٠) ٢  ٢١٠) ١  

ل:  ٦٨٨كد سؤا ٦٢٧  
  حتماً در آن استفاده شده باشد؟ Sتوان نوشت كه حرف  حرفي با حروف متمايز، مي ٤چند كلمۀ » ªSOCIALبا حروف كلمۀ  -١٣

  ٣٠٠) ٤  ٢٧٠) ٣  ٢٤٠) ٢  ٢١٠) ١   
ل:    ٦٨٨٨٧٨كد سؤا

كنـيم. فضـاي نمونـه ايـن  سكه و در غير اين صورت تاس ديگري را پرتاب مي ٢باشد،  ٣كنيم. اگر عدد ظاهرشده مضرب  تاسي را پرتاب مي -١٤
  آزمايش چند عضو دارد؟

  ٣٢) ٤  ٢٨) ٣  ٢٤) ٢  ٨) ١  
ل:    ٦٨٨٨٨٣كد سؤا

ترتيـب  آمده را به دست دهيم. دو رقم به بايستد. اين كار را يك بار ديگر نيز انجام ميچرخانيم تا در يكي از نواحي  رو را مي عقربۀ صفحۀ روبه -١٥
  اند.) مساحت ناحيه هم ٦است؟ (هر  ٤٤تر از  كنيم. با چه احتمالي اين عدد دورقمي، كوچك عنوان يكان و دهگان عدد دورقمي ثبت مي به

  ١ (5
١٢

  

  ٢ (5
9

  

  ١١) ٣
١8

  

  ٤ (7
١٢

  
ل:  ٦٨٨٨كد سؤا ٦٠  

  فقط يكي رخ داده است؟  Bو  Aدهد كه از  باشند، كدام گزينه نشان مي Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  Aاگر  -١٦
  ١ ((A B) (B A)   ٢ (A B  ٣ ((A B) (B A)   ٤ (B A  

ل:    ٦٨٨٥٢٦كد سؤا
  است؟ ٥كنيم. با كدام احتمال مجموع دو عدد ظاهرشده حداقل  دو تاس را پرتاب مي -١٧

  ١ (5
٣6

   ١) ٢
9

   ٣ (5
6

   ٣١) ٤
٣6

   
ل:    ٦٨٨٣٤٨كد سؤا

خواهند در كنار يكديگر عكس يادگاري بگيرند. با كدام احتمال دقيقاً يك نفر بين دو نفـر حسـن و حسـين  علي، حسن، حسين و سجاد مي -١٨
  گيرد؟ قرار مي

  ١) ١
6

  ١) ٢
٢

  ١) ٣
٣

  ١) ٤
٤

   
ل:    ٦٨٨٨٤١كد سؤا
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m)5اگر نقاط  - ١٩ , n)5و  ( , ٢٢fروي سهمي  ( (x) x bx c    ١قرار داشته و نسبت به خطx   قرينه باشند، مقدارm n b  كدام است؟  
  ١ (٣  ٢) ٢   ٢ (٤) ٤   ٤  

ل:    ٣٨٤٦٥٣كد سؤا

P(x)ين علامت عبارت اگر جدول تعي -٢٠ (x )(x ax b)   صورت زير باشد، محدودۀ  به ٢١a كدام است؟  

 
x x

| |P(x) | |  
١ ١

  

  ١ (a  ٢   ٢ (a  ٣   ٢ (a  ٤   ٤ (a  ٢   
ل:    ٣٨٤٦٥٤كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱۲ ĺńđ | ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱  : Ķě˭۲  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۴  ŅĈŃʬʴć Ĉʵ  Ķě˭۴  łď˪Ĝ)۴۵  Ĉʵ۹۶(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

ABرو اگر  در شكل روبه -٢١ AC    كدام است؟ ABC، مساحت مثلث 6

  ١ (/7 5   

  ٩) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٨) ٤  
ل:    ٣٩٣٦٥٥كد سؤا

  دوران دهيم، حجم جسم حاصل كدام است؟ dاند. اگر قسمت هاشورخورده را حول خط  مركز مفروض دايرۀ هم در شكل زير دو نيم -٢٢

  ١( ٤5٢
٣

  

  ٢ (٤8٣
٣

  

  ٣ (٣95
٣

  

  ٤ (٣9٢
٣

  
ل: ك   ٥٤٦١٥٩د سؤا

رو، از تعدادي مكعب يكسان تشكيل شده است. اگر تصاوير سـه نمـاي چـپ،  شكل روبه -٢٣
  هاي اين سه نما كدام است؟  رو و بالاي اين شكل را رسم كنيم، مجموع تعداد مربع روبه

  ٢٠) ١   

  ١٨) ٢  

  ٢٢) ٣  

  ٢٤) ٤  
ل:    ٥٥٩٦٥٣كد سؤا
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آيـد.  وجـود مـي بـه EDCمطابق شكل زير، مثلث  BCو  ADمكمل هستند. در اثر امتداد دو ضلع  Cو  Aدو زاويۀ  ABCDدر چهارضلعي  -٢٤
  است؟  EDCچه كسري از مساحت مثلث  ABCDمساحت چهارضلعي 

  ١) ١6
٢5

   

  ٢ (9
٢5

   

  ٣ (5
9

   

  ٤) ٤
9

   
ل:  ٦٧٨كد سؤا ٦٩٢  

باشد، محـيط  ٣٢ر برابر عرض آن است. اگر مساحت چهارضلعي حاصل از برخورد نيمسازهاي داخلي اين مستطيل براب ٥طول يك مستطيل  -٢٥
  مستطيل كدام است؟

  ١٢) ٢    ٢٠) ١  
  ٢٤) ٤    ٤٨) ٣  

ل:    ٣٧٢٤١٥كد سؤا
  تواند باشد؟ كدام مي BCاست. اندازۀ ضلع  ١٨و  ١٢ترتيب برابر  به CNو  BMهاي  ، اندازۀ ميانهABCدر مثلث  -٢٦

  ٢٠) ٢    ٢٨) ١  
  ٤) ٤    ١٢) ٣  

ل:    ٣٩٣٦٥٨كد سؤا
را در  HKعمـود  Hو از نقطـۀ  Pرا بـر صـفحۀ  AHعمـود  Aاند. اگر از نقطۀ  خارج صفحه مفروض Aۀ داخل صفحه و نقط d، خط Pصفحۀ  -٢٧

  دو نقطۀ متمايزند.) Hو  Kرسم كنيم، در اين صورت: ( dبر خط  Pصفحۀ 
  ١ (AK P    ٢ (KH P  
  ٣ (AK d    ٤ (AK KH   

ل:    ٦٠٨٤٣٦كد سؤا
  است. مساحت سطح آب درون تنگ كدام است؟  cm٣٢ارتفاع آب برابر  cm١7شكل به شعاع  اي در يك تنگ كره -٢٨

  ١ (٣6  

  ٢ (٤9   

  ٣ (6٤  

  ٤ (8١ 

ل:    ٥٧٠٤١١كد سؤا
مفروض است. اگر از هر رأس آن، خطي موازي قطر مقابل به آن رأس رسـم كنـيم. چهارضـلعي حاصـل از  ABCDالساقين  ذوزنقۀ متساوي -٢٩

  تقاطع اين خطوط، كدام است؟ 
  ) لوزي٢    ) ذوزنقه١  
  ) مستطيل٤    ) مربع٣  

ل:    ٥٥٢٤٤٥كد سؤا
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مطابق شـكل ترين قاعده برابر است. روي دو قاعدۀ اين ذوزنقه، دو مربع  ترين ساق با طول كوچك ، طول بزرگABCDالزاويۀ  در ذوزنقۀ قائم -٣٠
  باشد، طول ضلع مربع بزرگ كدام است؟ ٢سازيم. اگر طول ضلع مربع كوچك  مي

  ١ (٢ ٢  

  ٤ )٢  

  ٣ (٢ ٢ ٢  

  ٨) ٤  

ل:    ٥٢٦٨١٤كد سؤا
  

 ̌ķĐĔļ۱۲  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭    
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱  : Ķě˭۴  ŅĈŃʬʴć Ĉʵ  Ķě˭۵  łď˪Ĝ)۸۳  Ĉʵ۱۴۹(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

Cدماي جسمي  -٣١ ٤5 ترتيب كدام است؟ هاي كلوين و فارنهايت به است. اين دما برحسب مقياس  
  ١ (Kو  ٢٢٨F ٤9   ٢( Kو  ٢٢٨F7  ٣ (Kو  ١٩٢F ٤9  ٤( Kو  ١٩٢F7   

ل:    ٤٢٩٢٠٠كد سؤا
  كند؟  وقتي دماي مقداري آب را از صفر تا ده درجۀ سلسيوس افزايش دهيم، چگالي آن چگونه تغيير مي -٣٢

  شود.  ) ابتدا زياد سپس كم مي٢    شود. ) زياد مي١  
  شود.  ) كم مي٤    شود. ) ابتدا كم سپس زياد مي٣  

ل:    ٤٢٩٠٧٤كد سؤا
  گسترۀ دماسنجي ترموكوپل به ............... آن بستگي دارد. -٣٣

  رفته در آن كار هاي به طول سيم) ٢    سنج آن دقت ولت) ١  
  اختلاف دماي جسم و محل اتصال مرجع) ٤    هاي آن جنس سيم) ٣  

ل:    ٤٢٩١٩٠كد سؤا
  كدام است؟ SIطول ميله يك درصد افزايش يافته است. ضريب انبساط طولي اين فلز در  ايم و بالا برده C500دماي يك ميلۀ فلزي را  -٣٤

  ١ ( 5٢ ١0  ٢ ( 5٤ ١0  ٣ ( 6٢ ١0  ٤ ( 6٤ ١0   
ل:    ٤٢٨٣٤٨كد سؤا

0/اندازۀ  افزايش دهيم، مساحت يك وجه آن به Tۀ انداز اگر دماي يك مكعب فلزي را به -٣٥ يابد. در اثر اين افزايش دما،  درصد افزايش مي 6
  حجم مكعب چند درصد افزايش يافته است؟

  ١ (/0 ٢  ٤ (/0 6  ٣ (/0 9  ١/) ٤ ٢  
ل:    ٤٢٨٩٥٣كد سؤا

 C١00و يك كرۀ فولادي توپُر با همان حجم موجود است. اگر دماي هر دو كره را  m٣5هاي نازك و حجم  يك كرۀ فولادي توخالي با ديواره -٣٦
  يابد و تغيير حجم كرۀ توخالي ............... اين مقدار است.  توپر ............... مترمكعب افزايش ميافزايش دهيم، حجم كرۀ 

  j¯¼Î( )
K

6 ١
١٢ ١0  

  ١ (/  ٢١ 8 /) ٢    ، كمتر از ١0  ٢١ 8   ، برابر با ١0

  ٣ ( ٣6 ) ٤    ، كمتر از ١0 ٣6   ، برابر با ١0

ل:    ٤٢٩٧٣٩كد سؤا
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و ظرفيت گرمـايي  kW٢درون يك كتري برقي با توان الكتريكي  -٣٧
J

K
500 ،kgآب  ١C٢0  در تعـادل گرمـايي اسـت. كتـري را روشـن

ژول انـرژي  ر اين مدت چند كيلوپوشي از تبخير سطحي، د رسند. با چشم مي C80دقيقه، كتري و آب داخل آن به دماي  ٣كنيم و بعد از  مي

JAبه محيط اطراف داده شده است؟ 
J

(c )
kg K




٤٢00  

  ٢٨٢) ٤  ٢٧٦) ٣  ١٠٨) ٢  ٧٨) ١  
ل:    ٤٢٨٦٠١كد سؤا

Cگرم يخ  ١٠٠را با  C١0گرم آب  ٤٢٠ -٣٨ ٢0 گرمايي، دماي تعادل صفر درجۀ سلسـيوس شـود،  ايم. اگر پس از برقراري تعادل مخلوط كرده

gÄJAFماند؟ (اتلاف گرما ناچيز است و  در پايان چند گرم يخ باقي مي
J J J

(L , c , c
g kg C kg C

  
   

٣٣6 ٤٢00 ٢١00  

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٥٠) ٢  ٤٠) ١  
ل:    ٤٢٨٩٦٧كد سؤا

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -٣٩

  گيرد. نش گرما نسبت به ساير اجسام بهتر صورت ميرسا ،هاي اتمي در رساناهاي فلزي به دليل ارتعاش) ١  

  گيرد. هايي از خود ماده صورت مي در همرفت و رسانش گرمايي، انتقال گرما با انتقال بخش) ٢  

  هايي از همرفت واداشته هستند. وسيلۀ بخاري و رادياتور شوفاژ نمونه گرم شدن هواي اتاق به) ٣  

  ا، مساحت، ميزان صيقلي بودن و رنگ سطح آن جسم بستگي دارد.تابش گرمايي از سطح هر جسم به دم) ٤  
ل:    ٤٢٨٧٢٣كد سؤا

معادل  C٣7گرماي نهان تبخير آب در دماي  -٤٠
J

/
kg

 6٢ ٤ كيلوگرمي كه گرمـاي ويـژۀ بـدن او  ٨٠است. يك ورزشكار  ١0
J

kg K
٣600 

  كاهش يابد؟  C١آب در اثر تعريق از دست بدهد تا دماي بدنش است، چند گرم 

  ١٨٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٨٠) ٢  ٦٠) ١   
ل:    ٦١٩٥٩١كد سؤا

رم مولي گاز چند گـرم بـر مـول وجود دارد. ج C١٢7و دماي  kPa٤00گرم گاز كامل با فشار  ٢٠٠ليتر،  ٥٠درون مخزني با حجم  -٤١
g

( )
mol

 

است؟ 
J

(R )
mol K




8  

  ٤٤) ٤  ٣٢) ٣  ١٦) ٢  ٢) ١  
ل:    ٤٢٨٥٦٤كد سؤا

ر دارد. يك وزنۀ چنـد و وزن ناچيز قرا cm٢٢0رو، گازي آرماني درون استوانه و زير پيستوني بدون اصطكاك با مساحت مقطع  در شكل روبه -٤٢

P)پايين آيد و بايستد؟  cm٣0اندازۀ  نيوتوني روي پيستون قرار دهيم تا پيستون در دماي ثابت به  Pa) 5١0  

  ٤٠) ١  

  ٦٠) ٢  

  ٨٠) ٣  

  ١٢٠) ٤  
ل:    ٤٢٨٦٨٤كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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درجۀ سلسيوس افـزايش  ٩٠متر جيوه است. اگر دماي گاز آرماني محبوس در لوله  سانتي ٧٦در شكل زير، تعادل برقرار و فشار هواي محيط  -٤٣

د. دماي اوليۀ گاز محبوس، چند درجۀ سلسيوس بوده است؟ (سطح جيوۀ داخل ظـرف را رو متر پايين مي سانتي ٢يابد، سطح جيوۀ داخل لوله 

  نظر كنيد.) ثابت فرض كرده و از تبخير جيوه صرف

  ٩٧) ١   

  ١٢٧) ٢  

  ١٧٧) ٣  

  ٤٠٠) ٤  

ل:    ٤٢٩١٢٤كد سؤا
Pرو، نمودار  شكل روبه -٤٤ V« باشـد،  abبرابـر فراينـد  ٣، acييرات انرژي دروني گـاز در فراينـد دهد. اگر تغ يك گاز آرماني را نشان مي «

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام

  ، انرژي دروني گاز ثابت است.acدر فرايند ) ١  

  گيرد. ، گاز گرما ميacدر فرايند ) ٢  

  يابد. ، انرژي دروني گاز كاهش ميabدر فرايند ) ٣  

  دهد. ر انجام مي، گاز روي محيط كاacدر فرايند ) ٤  
ل:    ٥٢٦٨٤٢كد سؤا

Pرو، نمودار  شكل روبه -٤٥ T« هـاي زيـر در  دهد. چه تعداد از گـزاره مربوط به دو فرايند ترموديناميكي را براي مقداري گاز كامل نشان مي «

  مورد آن درست است؟

  يكسان است.  (2)و  (1)الف) گرماي دريافتي گاز در فرايندهاي   

  يكسان است.  (2)و  (1)ب) تغيير انرژي دروني گاز در فرايندهاي   

  يكسان است.  Bو  Aهاي  پ) حجم گاز در حالت  

  ١) ١  

 ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ) صفر٤ 
ل:    ٤٢٨٨٦٢كد سؤا

گرمـا از  J٤50است. اگر گاز در اين فرايند  J٢50تغيير انرژي دروني يك گاز كامل در فرايندي كه همراه با كاهش دما است، برابر با اندازۀ  -٤٦

  صورت ............... بوده است. شده به دهد، ............... و فرايند طي محيط بگيرد، اندازۀ كاري كه محيط روي گاز انجام مي

  ١ (J٢00٢    ، انبساط (J٢00تراكم ،  

  ٣ (J700٤    ، انبساط (J700تراكم ،  
ل:    ٥٤٥٨٠١كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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كند. اگر انـرژي  طي مي ABCDمطابق شكل، مقداري گاز كامل فرايندهايي را در مسير  -٤٧
ژول گرما چند  CDكاهش يابد، گاز در فرايند  J٤800، به اندازۀ ABدروني گاز در فرايند 

   از دست داده است؟

  ٢٤٠٠) ١  

  ٣٦٠٠) ٢  

  ٤٨٠٠) ٣  

  ٥٤٠٠) ٤  
ل:    ٥٤٥٨١١كد سؤا

V، نمودار  رو شكل روبه -٤٨ T  0/مربوط به Pمول گاز آرماني است. نمودار  5 V كدام است؟    اين فرايند
J

(R )
mol K




8  

  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٥١٤٥٤٦كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V (L)

T(K)
500٢00

٤

6

١0

A

B

C

V (L)

P ( Pa)5١0

١06

٢

١0
٣

A

BC

٤
V (L)

P ( Pa)5١0

١06

٤

٢0
٣

A

B
C

٤

V (L)

P ( Pa)5١0

١06

٢

١0
٣

A

BC

٤
V (L)

P ( Pa)5١0

١06

٢

١0
٣

A

B

C

0

AB

CDV٢

٢00 600 T(K)

V(L)

٢
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  سوز (ماشين بنزيني)، پيستون ...............  در مرحلۀ تخليه در يك ماشين گرمايي درون -٤٩
  ) ساكن است.١  
  ماند. رود، سپس ساكن باقي مي ) ابتدا بالا مي٢  
  رود. ) پايين مي٣  
  ماند. رود، سپس ساكن باقي مي ) ابتدا پايين مي٤  

ل:    ٦٦٨٠١٢كد سؤا
رسد. كار انجام شده توسـط گـاز بـر روي محـيط در ايـن فراينـد  مي Bبه حالت  Aمول گاز كامل طي فرايندي از حالت  ٢مطابق شكل زير،  -٥٠

برحسب ژول چقدر است؟ 
J

(R )
mol K




8   

  ١ (١600  

  ٢( ١600  

  ٣ ( ٣٢00  

  ٤ (٣٢00  

ل:    ٤٢٨٩٧٨كد سؤا
  بيان شده است؟  نادرستكدام گزينه در مورد ماشين بخار وات  -٥١

  كند، آب است.  ) دستگاهي كه چرخه را طي مي١  
  ود. ش ) گرما توسط كوره از بيرون به دستگاه داده مي٢  
  شود.  صورت بخار خارج مي ) در چرخۀ اين ماشين، مايع وارد چگالنده شده و به٣  
  كند.  ) دستگاه در هر چرخه با دو منبع گرماي ديگ بخار و چگالنده تبادل گرما مي٤  

ل:    ٥٣٣٧٩١كد سؤا
  خه ............... ژول گرما ............... . طور خالص در هر چر اتمي است. اين گاز به مول گاز كامل تك ٣چرخۀ شكل زير، مربوط به  -٥٢

J
(R )

mol K
8   

  كند ، دريافت مي٣٦٠٠) ١  

  دهد ، از دست مي٣٦٠٠) ٢  

  كند ، دريافت مي٥٤٠٠) ٣  

  دهد ، از دست مي٥٤٠٠) ٤  

ل:    ٤٢٨٧٨٤كد سؤا
ژول گرما به منبع دماپايين بدهد، در هر دقيقـه چنـد  ٦٠٠هر چرخه درصد، در  ٢٠وات و بازده  ٢٠٠٠اگر يك ماشين گرمايي با توان خروجي  -٥٣

  دهد؟ چرخه انجام مي
  ١٠٠٠) ٤  ٨٠٠) ٣  ٥٠٠) ٢  ٤٠٠) ١  

ل:    ٤٢٩٠١٢كد سؤا
ل:    ٥٢٦٨٥٢كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  تواند مربوط به چرخۀ يك يخچال آرماني باشد؟ شده در كدام گزينه مي مقادير داده -٥٤

  ١ (LQ J ٢00، HQ J Wو  500 J ٣00  
  ٢ (LQ J 500، HQ J 700  وW J ٢00  

  ٣( LQ J 600، HQ J 800  وW J ٣00  
  ٤ (LQ J ١000، HQ J ١000  وW  0   

Cآب  kg٢اگر در يك فريزر براي تبديل  -٥٥ ١0  به يخC ٢0،  كمپرسورkJ١٤0  كار انجام دهد، چند كيلـوژول گرمـا بـه هـواي بيـرون

gÄJAشود؟  منتقل مي F
kJ J kJ

(c / , L , c / )
kg K g kg K

  
 

٤ ٢ ٣٣6 ٢ ١  

  ١٤٠٠) ٤  ٩٨٠) ٣  ٨٤٠) ٢  ٧٠٠) ١  
ل:    ٥٥٠٤٨٩كد سؤا

  
 ̌ķĐĔļ۱۲  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٥٦

  طور پيوسته افزايش يافته است. الف) ميانگين جهاني دماي سطح زمين در سدۀ گذشته، به  

  اي است و نقش مهمي در آب و هواي كرۀ زمين دارد.  ترين گازهاي گلخانه اكسيد يكي از مهم دي گاز كربن ب)  

  شود. اي از پرتوهاي خورشيدي توسط هواكره جذب مي  پ) بخش عمده  

  اكسيد، كاشت و مراقبت از درختان است. دي ت) يكي از راهكارهاي كاهش ردپاي كربن  

  ١ (ªو » الفª٢    »ب (ªو » بªت«  

  ٣ (ªو » پª٤    »ت( ªو » الفªپ«  
ل:    ٣٥٤٣٠٧كد سؤا

  دهندۀ راهي براي محافظت از هواكره است. در اين راستا، كدام گزينه درست است؟ شيمي سبز، ارائه -٥٧

  باشند. سبز از جمله اتانول، افزون بر كربن و هيدروژن، داراي نيتروژن نيز مي هاي سوخت) ١  

CaOبا استفاده از واكنش ) ٢   CO CaCO ٢   اكسيد توليدشده را به مواد معدني تبديل كرد. دي توان كربن مي ،٣

  شوند.  جانوري بوده و در مدت كوتاهي تجزيه مي أمرهايي با منشهاي سبز، پلي پلاستيك) ٣  

  تند.نيس CO٢هاي نفت قديمي و خالي، جايگاه مناسبي براي دفن گاز  چاه) ٤  
ل:    ٣٥٥٢٤٨كد سؤا

  چه تعداد از موارد زير دربارۀ اوزون درست هستند؟ -٥٨

  الف) ايزوتوپي از مولكول اكسيژن است.  

  زوج الكترون ناپيوندي است. ٦ب) داراي   

  شود. ها و سبزيجات استفاده مي پ) در صنعت از گاز اوزون براي گندزدايي ميوه  

ن است كه در استراتوسفر مانع از رسيدن بخش قابل توجهي از پرتوهاي فرابنفش خورشيد به سـطح پذيرتر از اكسيژ ت) اوزون گازي واكنش  

  شود. زمين مي

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٢٩٢٩٠٣كد سؤا
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٥٩
Cالف) چنانچه با گاز نيتروژن با دماي    ١60شود. شدت كم مي ، بادكنكي را پر كنيم و آن را در هواي آزاد قرار دهيم، حجم آن به  
  باشد. ب) براي توصيف يك نمونۀ گاز، دانستن مقدار آن كافي نمي  
  پذير هستند. ها، تراكم گازها مانند مايع پ)  
  ت) چگالي يك گاز با دما و فشار آن رابطۀ مستقيم دارد.  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥٤٨٢٥كد سؤا
Nگاز  Aدر ظرف  -٦٠ Oو در ظرف  ٢B  گازH0/ها درست هستند؟ (هر ذره را معادل  ارتشكل زير، كدام عب وجود دارد. با توجه به  ٢ مول در  ١

H)نظر بگيريد.)  , N ,O : g mol )    ١١ ١٤ ١6   
  برابر است. Aبا  Bها در ظرف  الف) تعداد اتم  
٢٢/برابر با  Bب) حجم گاز در ظرف      ليتر است. ٤
  است. Bگاز در ظرف  برابر جرم ١٦، Aپ) جرم گاز در ظرف   

/اندازۀ  به Bت) در ظرف     ٢٣7 ٢٢٤   مولكول وجود دارد. ١0
  ١ª (و » الفªت«  
  ٢ª (و » بªپ«  
  ٣ª (و » بªت«  
  ٤ª (و » الفªپ«  

ل:    ٣٥٤٨٣٢كد سؤا
C)در واكنش سوختن كامل اتانول  -٦١ H OH)٢ ١٤/ها  ، اگر جرم فراورده5 ليتـر باشـد، چگـالي گـاز  ١٠شـده  گرم و حجم اكسيژن مصـرف ٢

H)اكسيژن در شرايط واكنش برحسب گرم بر ليتر كدام است؟  ,C ,O : g mol )    ١١ ١٢ ١6  
  ١ (/0 ١9٢  ٢ (/0 96  ٤/) ٣ 8  ٤ (/0 ٣٢   

ل:    ٣٥٤٨٢٩كد سؤا
  كدام گزينه دربارۀ فرايند هابر و فراوردۀ حاصل از آن درست است؟ -٦٢

  يابد. هاي گازي افزايش مي ) با انجام اين فرايند، شمار مولكول١  
  ترين چالش هابر، فراهم كردن ماده اوليه واكنش بود. ) بزرگ٢  
  شود. انجام مي) در دما و فشار اتاق، در حضور كاتاليزگر يا جرقه ٣  
  عنوان كود به خاك تزريق كرد. طور مستقيم، به توان به ) فراوردۀ حاصل از اين فرايند را مي٤  

ل:    ٥٠٤٨١٢كد سؤا

Ca(OH))شود؟  مول بر ليتر با چند گرم كلسيم هيدروكسيد كاملاً خنثي مي ٢ليتر فسفريك اسيد با غلظت  ميلي ٤٠٠ -٦٣ g mol )  ١
٢ 7٤  

Ca(OH) (s) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)  ٢ ٣ ٤ ٣ ٤ ٢ ٢٣ ٢ 6 

  ١ (/77 ٢  ٤ (/88 8  ٧٤) ٤  ٨٠) ٣  
ل:    ٤٦١٤٠٩كد سؤا

Caو  Agهاي  براي شناسايي كاتيون -٦٤ و هـاي ... در داخل يك نمونه آب آشاميدني، از تشـكيل رسـوب سـفيدرنگ بـا آنيـون ٢ ............
  شود. ............... استفاده مي

Cl)) كلريد ١   )-  نيترات(NO )كلريد ٢  ٣ ((Cl )-  فسفات(PO )٣
٤  

PO)) فسفات ٣   )٣
Cl)كلريد  -٤ )  نيترات ٤ ((NO )فسفات  -٣(PO )٣

٤  
گـرم  ١كدام است؟ (چگالي محلول  xباشد،  ppm٢0٢نيترات است. اگر غلظت اين محلول   مول پتاسيم xليتر محلول آبي، شامل  ميلي ٢٥٠ -٦٥

N)ليتر است.)  بر ميلي ,O ,K : g mol )    ١١٤ ١6 ٣9  

  ١ (/  ٢5 05 ١0  ٢ (/50 5  ٣ ( ٤5 ١0  ٤ ( ٣5 ١0   
ل:    ٢٩٣٧٥٤كد سؤا

  
ل:    ٢٩٤٧٣٨كد سؤا
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  شكل زير، كدام مطلب درست است؟  با توجه به -٦٦

  توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد. ) از اين روش مي١  

  شود. ) با گذر زمان و برابر شدن غلظت نمك در دو سمت لوله، اسمز متوقف مي٢  

  يابد. سمت راست افزايش مي) با گذشت زمان، ارتفاع مايع در لولۀ ٣  

)هاي آب در شروع فراينـد، فقـط در جهـت  ) حركت مولكول٤   و در انتهـاي  ١(
  فرايند، در دو جهت است.

ل:  ٤٦٨كد سؤا ٦٢٦  
نيتـرات  ، چند گرم نمك پتاسيم C١0تا دماي  C٤5محلول سيرشده پتاسيم نيترات از دماي  g٤50با توجه به نمودار زير، با سرد كردن  -٦٧

  نشين خواهد شد؟  ته

  ١٢٠) ١  

  ٥٠) ٢  

  ٣٣٠) ٣  

  ١٥٠) ٤  

ل:    ٢٩٤٧٤٧كد سؤا
  دهد، كدام گزينه درست است؟ ميدرجۀ سلسيوس نشان  ٢٠گاز را با تغيير فشار در دماي   پذيري سه با توجه به نمودار زير كه ميزان انحلال -٦٨

 O٢و  NO ،N٢تواننـد  ترتيب مـي ، به»ªCو » ªA« ،ªB) گازهاي ١  
  باشند.

7/در فشـار » ªA) غلظت محلـول سيرشـدۀ گـاز ٢   اتمسـفر،  5
  است. ppm500تقريب برابر با   به

هـا، ماننـد تـأثير  پذيري همۀ نمـك ) تأثير افزايش دما بر انحلال٣  
  است.» ªBپذيري گاز  افزايش فشار بر انحلال

در آب، » ªCپذيري گاز  اتمسفر، انحلال ٥به  ٨) با كاهش فشار از ٤  
٢
٣

  شود. برابر مي 
ل:    ٤٠٦٦٨١كد سؤا
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  كدام گزينه درست است؟ -٦٩
  شوندۀ خالص بيشتر باشد. ها در حل ها در حلال خالص از ميانگين جاذبه دهد كه ميانگين جاذبه فرايند انحلال، زماني رخ مي) ١  
  كند. هاي ساختاري خود را حفظ مي شونده همواره ويژگي در فرايند انحلال مواد در آب، مادۀ حل )٢  
  يابد. افزايش مي O٢با شيب كمتري نسبت به گاز  NOپذيري گاز  با افزايش فشار، انحلال) ٣  
  پذير نيست. هاي عصبي در بدن، بدون وجود يون پتاسيم امكان انتقال پيام) ٤  

ل:    ٢٩٩١٣٤كد سؤا
  هاي زير، داراي گشتاور دو قطبي صفر هستند؟ چه تعداد از مولكول -٧٠

  هيدروژن سولفيد -گاز اكسيژن -متان -استون -اكسيد دي كربن -اتانول

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٢٩٤٧٤٨كد سؤا

ليتر از محلول موجـود در ظـرف  ميلي ٥٠كنيم. در هر مرحله  مولار را سه مرحله رقيق مي ٢ت سولفات با غلظ (II)ليتر محلول مس ميلي ٥٠ -٧١
سـولفات در پايـان  (II)كنيم. غلظت مولي محلول مس ليتر آب است اضافه مي ميلي ٥٠قبل را پس از همگن شدن، به ظرف بعدي كه داراي 

  تقريب كدام است؟ مرحلۀ سوم به

  
  ١ (/0 0٢5   ٢ (/0 ٢5   ٣ (/0 5   ٤ (/0 8   

ل:    ٤٠٠٠٩٣كد سؤا
  دهد؟ درستي نشان مي هاي آب را به هاي هيدروژني ميان مولكول كدام شكل، پيوند -٧٢

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠٠١٠٢كد سؤا
  يل نقطـۀ جـوش گـاز هاي ............... نقطۀ جوش بالاتري دارد. به همين دل هاي مولكولي با جرم مولي ............... ، تركيب با مولكول در تركيب -٧٣

N)از گاز نيتروژن  (CO)كربن مونوكسيد    .............. است. ٢(
  بيشتر -ناقطبي -) مشابه٤  كمتر -قطبي -) متفاوت٣  كمتر -ناقطبي -) متفاوت٢  بيشتر -قطبي -) مشابه١  

ل:    ٢٩٤٧٤٩كد سؤا
 ل به فرمول شيميايي ............... است كه در آب ............... ............... يك حلا -٧٤

C -) هگزان١   H6   شود. به هر نسبتي حل مي -١٤

 -) استون٢  

O
||

CH C CH ٣   شود. به هر نسبتي حل مي -٣
C -) هگزان٣   H6   شود. حل نمي -١٢
C -) استون٤   H O٣   شود. حل نمي -6

ل:    ٤٦٢١٨٠كد سؤا
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  ها درست هستند؟ عبارت  كدام -٧٥
  دهند. خود عبور مي هاي آبي، جريان برق را از الف) همه محلول  
0/ب) رسانايي الكتريكي محلول    0/مولار سديم كربنات، بيشتر از محلول  ١   مولار پتاسيم نيترات است. ١
  پذيري كمي در آب دارند. پ) همۀ مواد غيرالكتروليت، انحلال  

  كنند. نام حركت مي هاي ناهم سوي قطب گيرند، به در يك ميدان الكتريكي قرار مي Clو  Naهاي  ت) هنگامي كه يون  
  ١ (ªو » الفª٢    »ب (ªو » بªت«  
  ٣ (ªو » پª٤    »ت (ªو » الفªپ«  

ل:    ٣٥٥٢٦١كد سؤا
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ćˊŀļʔĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ ņ˙Ĉʲ Ŕ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  
ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

 Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ - ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ - ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ĘŁđćˊŕʨũć Ēʩģ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩĘ  ņĻʩ˕  
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