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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۳آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۵۱۴۰ اردیبهشت ۱۸

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )٢درس ، ٧(فصل  ١ده * حيطه: دانش * رياضي سا: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١

  ٦٨٢٨٦٠كد سؤال: 
  ري، گران تمام شدن بررسي تمام اعضاي جامعه است.يكي از مشكلات سرشما  

  )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٦٨٨٨٥٣كد سؤال: 

  يم:كنيم و دار تر از خودش، از نماد فاكتوريل استفاده مي در تمام اعداد طبيعي كوچك ١تر از  نكته: براي ضرب يك عدد طبيعي و بزرگ  

n! n (n ) (n )      1 ٢ 1   
!دانيم  مي   ! ٦ ٥   ، پس:٦

! ! ! ! !( ) !

! ! !

     
  

٥ ٦ ٦ ٥ ٥ ٦ ٦ ٦ ٥ 1 ٦
٦ ٦ ٦ !

٦
٦

 ٦   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٦٨٨٨٦٨كد سؤال: 

Sنكته: اگر      ۀ تصادفي و فضاي نمونۀ متناهي يك پديدA  پيشامدي درS  باشد، در اين صورت احتمال وقوع پيشامدA  را با نمادP(A) 

n(A)    كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
P(A)

n(S)
   

تعداد اعضاي فضاي نمونه    ٢ ٦   گيريم، پس داريم: در نظر مي Aعددي اول باشد را است. پيشامد آنكه سكه رو بيايد يا تاس  1٢

 »n »n N N NA ( , ) , ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) 1 ٦ ٢ ٣ ٥   

        بنابراين:  
n(A)

P(A)
n(S)

  
9 ٣
1٢ 4

   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤
  4٠٦٦٣٧كد سؤال: 

(A(اجتماع دو پيشامد): پيشامد  ١نكتۀ    B) افتد) كه حداقل يكي از دو پيشامد رخ بدهد (يا  دهد (اتفاق مي وقتي رخ ميA  رخ بدهد ياB 
  رخ بدهد يا هر دو رخ بدهند.) 

A)(تفاضل دو پيشامد): پيشامد  ٢نكتۀ    B) دهد كه پيشامد  وقتي رخ ميA  رخ بدهد ولي پيشامدB  .رخ ندهد  
Aرخ دهد، يعني  Bيا  Aنكات، پيشامد  با توجه به   B  و پيشامدA  ياB  رخ دهد، وليC  رخ ندهد، يعنـي(A B) C  كـه در نمـودار

  درستي نشان داده شده است. به ١گزينۀ 
  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥

  ٦٨٨٥٢٥كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  نكته: تعداد روش  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  نمايش داده و تركيبr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

نقطه از نقاط روي دايـره داريـم.  ٢كنيد، براي تشكيل وتر، نياز به  طور كه مطابق شكل مشاهده مي همان  
  پس با توجه به نكته، داريم: 

  

  
   
 

9 9 ٨ ٣٦
٢ ٢

  تعداد وترها

  
  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٦٨٨٦٣٨كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  كته: تعداد روشن  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  نمايش داده و تركيبr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

  اب كنيم: بايد يك رياضي و دو تجربي يا دو رياضي و يك تجربي انتخ  

٣ 4 ٣ 4
٣ ٦ ٣ 4 ٣٠

1 ٢ ٢ 1
      

           
      
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  )٣، درس ٥(فصل  ١* رياضي دانش * حيطه: مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣9٧٦٧4كد سؤال: 

معادلـۀ بناميم، تابع ثابـت را معمـولاً بـا  kناميم. اگر اين عضو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fنكته: تابعي مانند   
f (x) k دهيم. نمايش مي  

نامند. اگر دامنـۀ  مي »همانيªنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در بُرد نظير شود، تابع را   
yان خط در نظر بگيريم، نمودار آن هم Rتابع هماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود. هم نمايش داده مي  

fچون تابع    (x) (m )x    هماني است، پس: ٢

m m   ٢ 1 ٣   

xاز طرفي   
g(x)

x n





٣ 4
٢

  توان نوشت: تابعي ثابت است، پس مي 

(x ) n
g(x) n n

n
(x )


      



4٣ 4 ٨٣ ٣ ٨
٣ ٢ ٣٢

٢

   

  بنابراين:  

m n   ٣ ٣ ٨ 11  
  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨

  ٣٢٨4٣1كد سؤال: 
yنكته: سهمي    ax bx c  با شرط  ٢b ac   ٢ 4   شود.  ها مماس مي بر محور طول ٠

yمودار سهمي ن   x x a   ٢   ها مماس است، پس با توجه به نكتۀ بالا داريم: بر محور طول 4

( )(a) a a        ٢4 4 1 ٠ 1٦ 4 ٠ 4  
  )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٦٨٨191كد سؤال: 
yنكته: رابطۀ    f (x) ازاي هر مقدار  ر صورتي يك تابع است كه بهدx  تنها يك مقدار براي ،y .وجود داشته باشد  
xازاي  با توجه به نكتۀ بالا، به   a بايد يك مقدار براي ،f (x) :وجود داشته باشد؛ پس  

a a a a a (a ) a             ٢ ٢ ٢9 ٥ ٦ 9 ٠ ٣ ٠ ٣   

xرت صو بنابراين تابع به   x
f (x)

x x

    
   

٢ ٣ ٣
9 ٥ ٣

  است. 

fبراي محاسبۀ    ( )1 با توجه به اينكه ،  1   ، با استفاده از ضابطۀ اول داريم:٣

f ( ) ( )     ٢1 1 ٣ ٢  
  )٢، درس ٥(فصل  ١* رياضي دانش * حيطه: مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٥٢41٢9كد سؤال: 
y: هر تابع به فرم ١نكتۀ    mx n   راªناميم. مي »تابع خطي  
مرتبي داراي مؤلفۀ اول برابـر نباشـند. بـه عبـارت  مرتب داده شده است زماني تابع است كه هيچ دو زوج صورت زوج : يك رابطه كه به٢نكتۀ   

  ها نيز بايد برابر باشد. بر بودند، مؤلفۀ دوم آنمرتب داراي مؤلفۀ اول برا ديگر اگر دو زوج
  داريم: ٢شده تابع است، پس مطابق نكتۀ  رابطۀ داده  

( , ) f
a a

( ,a ) f


    

 

1 ٣
1 ٣ ٢

1 1
   

  آيد: رو درمي صورت روبه به fپس تابع   

 f ( , ) , ( , ) ,(b , ) 1 ٣ 4 ٦ ٥   

)كمك دو نقطۀ  به   , )1 )و  ٣ , )4   صورت زير بنويسيم: توانيم به ضابطۀ تابع خطي را مي ٦

jnm¬ïÂ¶ pHKÃ{ ( , )
, y x n n y x


        


1 ٣٦ ٣ 1 ٢ ٢

4 1
   

b)نقطۀ    ,   روي اين خط است: ٥(

 b b   ٥ ٢ ٣   
  بنابراين:  

a b   ٢ ٣ ٥  
  )١، درس ٦(فصل  ١اضي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * ري ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٦٨٨٦٢٣كد سؤال: 
روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  مرحله است.)  ٢انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از روش قابل  
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رقمي بايستي فرد باشند يعني از مجموعۀ  دهنده عدد سه با توجه به اينكه ارقام تشكيل   1 ٣ ٥ ٧ 9, , , انتخاب شوند و نيز بايد عدد  ,

  است با:  باشد، لذا تعداد كل اعداد با شرايط فوق برابر ٥٠٠تر از  رقمي بزرگ سه

q]ï¾M joÎ q]ï¾M joÎIÄ
IÄ ·I¬kÅ ·I«Àj IÄ ·I¬kÅ

7  5
9

  ٣ 4 ٣ ٣٦

  

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٦٨٨٦٢٧كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  نكته: تعداد روش  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  داده و تركيب نمايشr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

  كنيم: زن و شوهر يك زوج را انتخاب مي ٥ابتدا از ميان   

حالت
 

 
 

٥
٥

1
  

ؤال فقط حضور يـك زن و شـوهر اسـت، نفر انتخاب كرد كه زن و شوهر نباشند. چون مطلوب س ٤مانده،  زن و شوهر باقي ٤حال بايد از ميان   
  كنيم: بنابراين از ميان هر زن و شوهر فقط يك نفر را انتخاب مي

  
  پس كل حالات برابر است با:  

حالت 
        

            
        

٥ ٢ ٢ ٢ ٢
٥ ٢ ٢ ٢ ٢ ٨٠

1 1 1 1 1
  

  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٦٨٨٨٧٨كد سؤال: 

روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n مرحله است.)  ٢قابل تعميم به بيش از  روش قابل انجام است. (اصل ضرب  

  كنيم: توان نوشت را حساب مي مي Lو  S ،O ،C ،I ،Aحرفي كه با حروف  ٤ابتدا تعداد كل كلمات   

Ï»H ýoe ³»j ýoe ³¼w ýoe ³nI¿a ýoe
   

٦ ٥ 4 ٣
٣٦٠   

  كنيم: هستند) را حساب مي Lو  O ،C ،I ،Aنيستند (شامل  Sحرفي كه شامل حرف  ٤حال تعداد كلمات   

Ï»H ýoe ³»j ýoe ³¼w ýoe ³nI¿a ýoe
   

٥ 4 ٣ ٢
1٢٠   

  كنيم: Sدارند، كافيست تعداد كل كلمات را منهاي تعداد كلمات بدون  Sدست آوردن كلماتي كه حرف  براي به  
  ٣٦٠ 1٢٠  دارند Sتعداد كلماتي كه حرف  (تعداد كل كلمات)  ندارند) S(تعداد كلماتي كه حرف  ٢4٠

  )١، درس ٧(فصل  ١ط * حيطه: كاربرد * رياضي مشخصات سؤال: متوس ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٦٨٨٨٨٣كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به  
mبراي انجام كار موردنظر  n مرحله است.)  ٢مع قابل تعميم به بيش از روش وجود دارد. (اصل ج  

روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n مرحله است.)  ٢ل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از روش قاب  

  كنيم: نيستند. براي حل از نمودار درختي استفاده مي ٣عدد ديگر مضرب  ٤هستند و  ٣مضرب  ٦و  ٣در پرتاب يك تاس، دو عدد   

  

  

   
       
       
       

٢ ٢ ٢ ٢
1 1 1 1

   

tIU JIUoQ

k{IM 3 Joñ¶

k{ILº 3 Joñ¶

S²Ie ¾§w 2 JIUoQ

tIU ¦Ä JIUoQ

Joò ®ÅH

Íµ] ®ÅH

 ٢ ٢

 ٦

٨

٢4

 ٨ ٢4 ٣٢

٢

4
S²Ie Joò ®ÅH
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  )١، درس ٧(فصل  ١رياضي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٦٨٨٨٦٠كد سؤال: 

Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS  باشد، در اين صورت احتمال وقوع پيشامدA  را با نمادP(A) 

n(A)      كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
P(A)

n(S)
   

    كنيم: توانيم بنويسيم را حساب مي تعداد كل اعداد دورقمي كه مي ٦تا  ١با ارقام   
·I«Àj ·I§Ä

n(S)   
٦ ٦ ٣٦   

  باشد، دو حالت داريم: ٤٤تر از  براي اينكه عدد دورقمي حاصل كوچك  
    باشد: ٣يا  ٢، ١رقم دهگان  

·I«Àj ·I§Ä
 

٣ ٦ 1٨   

    باشد: ٣يا  ٢، ١و يكان  ٤رقم دهگان  

·I«Àj ·I§Ä
 

1 ٣ ٣   

  شوند، بنابراين: عدد مي ٢١كه مجموعاً   
n(A)

P(A)
n(S)

  
٢1 ٧
٣٦ 1٢

   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٦٨٨٥٢٦كد سؤال: 

Aها را با  باشند، اجتماع آن S اي دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  A: اگر ١نكتۀ    B دهيم و بدان معنا است كـه از  نمايش ميA  وB  حـداقل
  رخ داده است. Bيا  Aيكي رخ داده است يعني 

  

Aها را با  باشند، تفاضل آن Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  A: اگر ٢نكتۀ    B  نمايش داده و بدان معنا است كـه ازA  وB  فقـطA  رخ
  رخ نداده است.  Bرخ داده است ولي  Aداده است يعني 

  

A)دهد  رخ مي Aدهد يعني يا فقط  فقط يكي رخ مي Bو  Aوقتي از دو پيشامد    B)  يا فقطB دهد رخ مي (B A) پـس بـا توجـه بـه ،
  صورت زير خواهد بود:  اي آن به نكات، عبارت مجموعه

  )A) يا (فقط B(فقط 
(A B) (B A)  

  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   
  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧

  ٦٨٨٣4٨كد سؤال: 
توان از اصل جمع و ضرب و تركيب اسـتفاده نمـود. گـاهي نيـز بـا  نكته: براي محاسبۀ تعداد اعضاي فضاي نمونه يا تعداد اعضاي پيشامد مي  

  آوريم. دست مي ها تعداد اعضا را به نوشتن حالت
Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA ي در پيشامدS  باشد، در اين صورت احتمال وقوع پيشامدA  را با نمادP(A) 

n(A)      كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
P(A)

n(S)
   

P(Aشـدن آن پيشـامد را بـا باشد، در اين صورت احتمـال واقـع ن Sدر فضاي نمونۀ  Aاحتمال وقوع پيشامد  P(A)نكته: اگر    )  نمـايش
  دهيم و داريم: مي

P(A) P(A )  P(A)يا      1 P(A ) 1  
تواند باشـد. بـراي حـل ايـن مسـئله از  مي ١٢تا  ٢عضو است و مجموع اعداد ظاهر شده از  ٣٦تاس فضاي نمونه داراي  ٢دانيم در پرتاب  مي  

  كنيم: شامد متمم استفاده ميپي
  Aباشد:  ٥مجموع اعداد ظاهرشده حداقل 

 ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) 1 1 1 ٢ ٢ 1 ٢ ٢ 1 ٣ ٣   Aباشد: ٥مجموع اعداد ظاهرشده كمتر از  1

P(A      بنابراين:   ) P(A)      
٦ 1 1 ٥

1
٣٦ ٦ ٦ ٦

  

A B
S

S
A B
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  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٦٨٨٨41كد سؤال: 

Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS صورت احتمال وقوع پيشامد  باشد، در اينA  را با نمادP(A) 

      كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
n(A)

P(A)
n(S)

  

  گيريم: گيرد را يك دسته در نظر مي ها قرار مي حسن، حسين و يك نفري كه بين آن  

  
(بـين حسـن و حسـين) جايي دارند. از طرفـي بـراي انتخـاب آن يـك نفـر  جابه ٢!دهند كه  گروه را تشكيل مي ٢اين دسته و نفر چهارم،   

 
 

 

٢
٢

1
  جا شوند، پس: حالت جابه ٢!توانند با هم به  حالت وجود دارد و در نهايت دو نفر حسن و حسين نيز مي 

!
 

    
 

٢
٢ ٢ ٨

1
  تعداد حالات 

n(S)تعداد كل حالات نيز، برابر    !       ت، بنابراين:اس 4
n(A)

P(A)
n(S)

  
٨ 1
٢4 ٣

  

  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٣٨4٦٥٣كد سؤال: 

٢yنكته: سهمي    ax bx c    داراي خط تقارن به معادلۀ
٢
b

x
a

  .است  

  اند. روي يك سهمي قرار داشته باشند و داراي عرض يكسان باشند، نسبت به خط تقارن سهمي قرينه Bو  Aنكته: اگر نقاط   
1xشده داراي عرض يكسان هستند و نسبت به خط  مطابق نكات بالا، چون دو نقطۀ داده    1اند، پس خط  قرينهx  خـط تقـارن سـهمي ،

  است. بنابراين داريم:شده  داده

1 4 4
٢ ٢

b
b b       


   

xعرض يكسان دارند، پس نسبت به خط  nو  mهاي  از آنجا كه دو نقطه با طول    1اند، يعني  قرينه 1
٢

m n
، ٢پسm n بنابراين: ؛  

٢m n b   .  
  )٣، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٣٨4٦٥4كد سؤال: 

axنكته: اگر معادلۀ درجه دوم    bx c  ٢ bداراي يك ريشۀ مضاعف باشد، آن ريشۀ مضاعف برابر  ٠

a


٢
  است.  

xلامت، علامت كل عبارت با علامت عبارت با توجه به جدول تعيين ع    xيكسان است. يعني عبارت  1 ax b همـواره نـامنفي بـوده  ٢
است، پس يا داراي ريشۀ مضاعف است يا   xها  است. چون عبارت داراي دو ريشه است كه يكي از آن ٠  است، پـس ريشـۀ ديگـر،  1

  توان نوشت: تر است. پس مي كوچك ١ريشۀ مضاعف عبارت درجۀ دوم است كه از 
a a

x a


       1 1 1 1 ٢
٢ ٢

   

  )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٣9٣٦٥٥كد سؤال: 

ABكه  ABCالساقين  نكته: در هر مثلث متساوي   AC هاي هر نقطـه روي  است، مجموع فاصله
  از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر ساق است. BCقاعده 

MG MH CK    
  
  

  حل اول: راه  

با استفاده از نكتۀ بالا داريم:            
ABC

h MH MH S h AC          
1 1

٣ ٣ ٦ 9
٢ ٢

   

  حل دوم: راه  
  كنيم: را جداگانه حساب مي ABMو  ACMهاي  وصل كرده و مساحت مثلث M به Aاز   

ABM
S MH AB      

1 1 1 ٦ ٣
٢ ٢

   

ACM
S MH AC      

1 1
٢ ٦ ٦

٢ ٢
   

ABC ABM ACM
S S S      ٣ ٦ 9   

¸ve ¸Ãve

1 ٢

٦٦

MB C

HH

A

C

H

K

G

B
M

A
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  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥4٦1٥9كد سؤال: 

Vاز رابطۀ  rاي به شعاع  نكته: حجم كره   r  ٣4
٣

  آيد. دست مي به 

  از آن خارج شده است. ٣اي به شعاع  باشد كه كره مي ٥اي به شعاع  جسم حاصل از دوران، كره  

  
V ( )

V ( )


      

  
      

٣ ٣ ٣ ٣4 4 4٥ ٣ ٥ ٣
٣ ٣ ٣

4 4 ٣9٢1٢٥ ٢٧ 9٨
٣ ٣ ٣

   

   
  

  )٢درس ، ٤(فصل  ١* هندسه كاربرد  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٥٥9٦٥٣كد سؤال: 

  صورت زير است: رو و بالاي شكل به سه نماي چپ، روبه  

  
  هاي سه نما برابر است با: مجموع تعداد مربع  

   ٦ 1٠ ٦ ٢٢  
  )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٦٧٨٦9٢ؤال: كد س
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  

  

Aهاي  نكته: اگر مثلث   B C    وABC ها  متشابه باشند و نسبت تشابه آنk  باشد
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
  ،  :آنگاه  

kهاي دو مثلث برابر توان دوم نسبت تشابه يعني  نسبت مساحت     است. ٢

A B C

ABC

S
k

S
    ٢  

ˆمكمل هستند، پس  Ĉو  Â٢دو زاويۀ    ˆA C  ٢ ˆنيز مكمل هستند؛ يعني  Â٢و  Â1. از طرفي 1٨٠ ˆA A  1 ٢ 1٨٠ .  

ˆپس    ˆC A   مشترك است، پس اين دو مثلث متشابه هستند.  ECDو  EABنيز در دو مثلث  Ê، همچنين زاويۀ 1

 

     
 

 
 EB EA

EAB ECD
ED EC

x x
x x

٦ ٥
1٥ 1٥ ٦ ٣٦

٣ ٣ ٦

  

x x   
٧

9 ٢1
٣

  

  نسبت تشابه اين دو مثلث برابر است با:   

EB
k

ED
   

 

٦ ٦ ٣
٧ 1٠ ٥٣ ٣
٣

  

kهاي دو مثلث برابر  پس نسبت مساحت   ( )٢ ٢٣
٥

  است.  

EDC EAB ABCDEAB

EDC EDC EDC

S SS
S

S S S




    
9 ٢٥ 9 1٦

٢٥ ٢٥ ٢٥

 

  
  

¯IM ÁIµº

(ÍMo¶ 6)
»nï¾M»n ÁIµº

(ÍMo¶ 10)
Oa ÁIµº

(ÍMo¶ 6)

A

E

٦
٥

xx ٣ ٢

D C

1

٢ B

A

C
B

A

CB

٣ ٢
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  )١، درس ٣(فصل  ١* هندسه كاربرد  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٣٧٢41٥كد سؤال: 

آيد. اگر طـول و عـرض مسـتطيل  از برخورد نيمسازهاي داخلي مستطيل، يك مربع پديد مينكته:   

a)باشند، اندازۀ ضلع مربع حاصل برابر  bو  aترتيب  به b)
٢

٢
  است. 

MN (a b) 
٢

٢
   

  

aدر نظر بگيريم، داريم:  bو عرض مستطيل را  aيل را با توجه به نكتۀ بالا اگر طول مستط   b ٥   

: x (a b) ( b b) b    
٢ ٢ ٥ ٢ ٢

٢ ٢
  ضلع مربع 

ÆoÎ ¢Lö b a b
: S x ( b) b b b a

            ٠ ٥٢ ٢ ٢ ٢٢ ٢ ٣٢ ٨ ٣٢ 4 ٢ ٥ ٢   مساحت مربع 1٠

  بنابراين محيط اين مستطيل برابر است با:  

(a b) ( )   ٢ ٢ 1٠ ٢ ٢4  

  )٢، درس ٣(فصل  ١* حيطه: كاربرد * هندسه مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٣9٣٦٥٨كد سؤال: 

اند، به طوري كه فاصلۀ اين نقطه تا وسط هـر  سه ميانۀ هر مثلث در يك نقطه درون آن مثلث همرسنكته:   

1ضلع برابر 
٣

٢اش تا هر رأس،  اندازۀ ميانۀ نظير اين ضلع است و فاصله 
٣

  اندازۀ ميانۀ نظير آن رأس است. 

AG GM AM 
٢٢
٣

   

GM AG AM 
1 1
٢ ٣

   

  هاي ديگر نيز برقرار است. مشابه روابط فوق براي ميانه  

  مطابق شكل با توجه به نكته داريم:  

GB BM   
٢ ٢ 1٢ ٨
٣ ٣

   

GC CN   
٢ ٢ 1٨ 1٢
٣ ٣

   

  كمك نامساوي مثلثي داريم: به GBCدر مثلث   

BC BC

BC BC BC

BC BC

   
       
     

٨ 1٢ ٢٠
٨ 1٢ 4 4 ٢٠
1٢ ٨ 4

   

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )١، درس ٤(فصل  ١* هندسه استدلال  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٦٠٨4٣٦كد سؤال: 

  هاي آن صفحه عمود است. اي عمود باشد، آنگاه بر همۀ خط نكته: اگر خطي بر صفحه  

  اي، عمود باشد، بر آن صفحه عمود است. نكته: اگر خطي بر دو خط متقاطع از صفحه  

d
d P

d

    

1

٢




   

  AH  بر صفحۀP .عمود است، پس بر تمام خطوط اين صفحه عمود است  

AH P AH d     

 AKHصـفحۀ بر دو خط متقـاطع  dعمود است، يعني خط  KHو هم بر  AHهم بر  dخط   

بـر همـۀ  dعمود خواهد بود. در اين صـورت خـط  AKHبر صفحۀ  dعمود است و لذا خط 

  عمود است، بنابراين:  AKHهاي صفحۀ  خط

d AK   
  

  

  P

d

A

H

K

P

d

1
٢

A

B C

MN
G

1٢٨

C

N

M
B

P G

A

A B

CD

b

Q

M P

N

a
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  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٥٧٠411كد سؤال: 

  شكل، داريم: با توجه به  

OA R cm  1٧  
AH cm OH cm    ٣٢ ٣٢ 1٧ 1٥  

r OM OH     ٢ ٢ ٢ ٢1٧ 1٥ ٦4 ٨  

S r   ٢ ٦4  
  
  

  )١، درس ٣(فصل  ١* هندسه  استدلالمشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٥٥٢44٥كد سؤال: 

  اند.  ابل موازي و مساويالاضلاع، اضلاع مق : در متوازي١نكتۀ   
  الساقين، قطرها برابرند.  : در ذوزنقۀ متساوي٢نكتۀ   
  اندازه باشند. : لوزي چهارضلعي است كه هر چهار ضلع آن هم٣نكتۀ   
  و مطابق شكل، داريم:  ٢با توجه به نكتۀ   

Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ ( )
A D AC

AA D C A D AC
AA CD

 
       

1



  

Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ ( )
B C AC

AB C C B C AC
AB CC

 
       

٢



  

( ) ( ) (3), A D B C AC     1 ٢  
  دليل مشابه، خواهيم داشت:  به  

( )A B C D BD     4  
ACالساقين برابرند، يعني  ، قطرهاي ذوزنقۀ متساوي٢اينك با توجه به نكتۀ    BD :پس ،  

( ) ( ), A B C D A D B C          ٣ 4  
A، واضح است كه چهارضلعي ٣پس با توجه به نكتۀ    B C D     .يك لوزي است  
شـود كـه دو قطـر  دقت كنيد كه زواياي بين اضلاع اين لوزي با زواياي بين اقطار ذوزنقه برابر است. پس فقط در صورتي لوزي حاصل مربع مي  

  شود. رد مي ٣ذوزنقه بر هم عمود باشند. پس گزينۀ 
  )١، درس ٣فصل ( ١* هندسه استدلال  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٠

  ٥٢٦٨14كد سؤال: 
  رو و مفروضات سؤال، داريم: مطابق شكل روبه  

AB BC BG   ٢   
   EDشوند كه هر دو قطر بايد با  وصل كنيم، قطرهاي دو مربع رسم مي Cو  Bبه  Eاگر از   

  د و داريم:ان روي يك خط راست واقع Cو  E ،Bبسازند، پس  4٥زاويۀ 

EC EB BC   ٢ ٢ EB: قطر مربع بزرگ ٢  ٢ ٢   
  در نظر بگيريم، داريم: aاگر ضلع مربع بزرگ را   

 a a


     
٢ ٢ ٢٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٢
   

  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١

  4٢9٢٠٠كد سؤال: 
T K      ٢٧٣ 4٥ ٢٧٣ ٢٢٨   

F ( ) F            
9 9٣٢ 4٥ ٣٢ ٨1 ٣٢ 49
٥ ٥

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  4٢9٠٧4كد سؤال: 

درجۀ سلسيوس به بالا با افزايش دما، حجـم آب  ٤يابد سپس از  درجۀ سلسيوس، حجم آب كاهش و چگالي آن افزايش مي ٤از دماي صفر تا   
  شود. ياد و چگالي آن كم ميز

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

A

C

D C

A B

B D

cm٣٢
1٧

1٧

rH

O

M

A

4٥

D

BA

C

G FE

٢

٢ ٢
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 ĒİA 

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  4٢919٠كد سؤال: 

  هاي آن بستگي دارد. گسترۀ دماسنجي ترموكوپل به جنس سيم  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٤

  4٢٨٣4٨كد سؤال: 
L L

L L T /
L T L T C K

  
              

  
٥ ٥

1
1 1

1 1 1 1
٠ ٠1 ٢ 1٠ ٢ 1٠

٥٠٠
  

  )٤(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  4٢٨9٥٣كد سؤال: 

                      


% %

A
A A T T

A V A
/ /

V V A
V V T T

V

1
1

1 1
1

1

٢ ٢
٣ ٣ ٠ ٦ ٠ 9
٢ ٢٣ ٣

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  4٢9٧٣9كد سؤال: 

V V T V m / m                ٦ ٣ ٣ ٢ ٣
1٣ ٣ 1٢ 1٠ ٥ 1٠٠ 1٨ 1٠ 1 ٨ 1٠   

  افزايش حجم كرۀ توپُر و توخالي يكسان است.  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  4٢٨٦٠1كد سؤال: 
ÁoT¨JA JAQ m c C   1 گرمايي كه صرف افزايش دماي آب و كتري شده :  

Q ( ) ( ) J kJ         1 1 4٢٠٠ ٨٠ ٢٠ ٥٠٠ ٨٠ ٢٠ ٢٨٢٠٠٠ ٢٨٢ 

Q P t J kJ      ٢ ٢٠٠٠ ٣ ٦٠ ٣٦٠٠٠٠   شده : انرژي الكتريكي مصرف ٣٦٠
Q Q kJ ٢ 1   به محيط شده  : انرژي داده ٧٨

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  4٢٨9٦٧كد سؤال: 

  صورت زير است:  ليل مراحل تعادل گرمايي بهشود كه مقداري از يخ هنوز به آب تبديل نشده است؛ به همين د ها معلوم مي با توجه به گزينه  

Cيخ  ٢٠Qيخ ٢ C٠ FQ  آبC٠ Q1  آبC1٠  

gÄ gÄJAF FQ Q Q (mc ) (mc ) m L        1 ٢ ٠ ٠  

از سوي ديگر    
 gÄ JA
J

c c
kg C

1
٢1٠٠

٢
Fو  

J
L

kg
 ٨٠   ساده كنيم، خواهيم داشت:  ٤٢٠٠و اگر طرفين را بر  4٢٠٠

) شده  مقدار يخ ذوب ) ( / ) ( ) m m m g               4٢٠ 1 1٠ 1٠٠ ٠ ٥ ٢٠ ٨٠ ٠ 4٢٠٠ 1٠٠٠ ٨٠ ٠ 4٠  
mمانده  مقدار يخ باقي g   1٠٠ 4٠ ٦٠  

  )٤(فصل  ١صات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك مشخ ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  4٢٨٧٢٣كد سؤال: 

  صحيح است. ٤گزينۀ   
  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزينه  
هاي آزاد نيز در انتقال گرما نقش دارند. بنابراين، نسـبت بـه سـاير اجسـام،  هاي اتمي، الكترون : در رساناهاي فلزي افزون بر ارتعاش١گزينۀ   

  مايي بسيار بهتري هستند.رساناهاي گر
  گيرد. هايي از خود ماده صورت مي : در همرفت، انتقال گرما با انتقال بخش٢گزينۀ   
  هايي از همرفت طبيعي است. وسيلۀ بخاري و رادياتور شوفاژ نمونه : گرم شدن هواي اتاق به٣گزينۀ   

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٦19٥91كد سؤال: 

  شود.  دهد، صرف تبخير آب مي گرمايي كه بدن از دست مي  

·kM oÃhLUQ Q  

Vmc m L ( )( )( ) m ( / )      ٦٨٠ ٣٦٠٠ 1 ٢ 4 1٠  

m kg g
/

     


٣
٣

٦
٨ ٣٦ 1٠

1٢٠ 1٠ 1٢٠
٢ 4 1٠

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤١
  4٢٨٥٦4كد سؤال: 

T      آوريم: دست مي ماي گاز را برحسب كلوين بهابتدا د   K  ٢٧٣ 1٢٧ 4٠٠   
  از قانون گازهاي كامل داريم:  

PV nRT n n mol


   
          



٣ ٣
٣ ٣ 4٠٠ 1٠ ٥٠ 1٠ ٥٠4٠٠ 1٠ ٥٠ 1٠ ٨ 4٠٠

٨ 4٠٠ ٨
   

m g
M

n mol
  

٢٠٠
٣٢

٥٠
٨
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۱۰ 

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  4٢٨٦٨4كد سؤال: 

.SwH SMIY I¶jP V P V
P V P V

T T
  1 1 ٢ ٢

1 1 ٢ ٢
1 ٢

  

P)چون وزن و اصطكاك پيستون ناچيز است، فشار گاز در حالت اوليه با فشار هواي بيرون برابر است    P )1 .  

A P A ( ) P / Pa


         
٥

٥ ٥
٢ ٢

٨٠ 1٠1٠ ٨٠ ٨٠ ٣٠ 1 ٦ 1٠
٥٠

  

ي وارد بر پيسـتون و وزنـه صـفر در حالت نهايي چون پيستون ساكن است، طبق قانون دوم نيوتون (كه در سال نهم خوانديد) برآيند نيروها  
  خواهد بود. 

mg mg
P A P A mg P P / mg N

A 
          


٥ ٥

٢ ٢ 41 ٦ 1٠ 1٠ 1٢٠
٢٠ 1٠

   

  )٤(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  4٢91٢4كد سؤال: 

  حالت اول:   
  A .سطح مقطع لوله است  

T1  وV A1 Pو  1٢ P cmHg  1 ٣٦ 4٠  

  حالت دوم:   
T T ٢ 1 9٠ ،V ( )A A  ٢ 1٢ ٢ Pو  14 P cmHg  ٢ ٣4 4٢  

P V P V

T T T T T T

  
    

 
1 1 ٢ ٢

1 ٢ 1 1 1 1

4٠ 1٢ 4٢ 14 4٠ ٧ ٧
9٠ 9٠

  

(T ) T T T K C         1 1 1 14٠ 9٠ 49 9 4٠ 9٠ 4٠٠ 1٢٧  

  )٥(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٥٢٦٨4٢: كد سؤال

  صحيح است. ٢گزينۀ   
¦Ã¶I¹Äj¼¶oU Ï»H ·¼ºI¤

ac ab ac ac ab abU U Q W (Q W )      ٣ ٣ 

ac ac ab

ab ab

W S Q
ac ac ab ab ac ac abW S

Q S (Q S ) Q S S
 


      ٠٣ ٣ 

    ac ab ac ab abS S Q S S٣ ٣ 

ac abS Sac ac
ac ac ac ac

ac ab ab

W S
W U Q W

U U S
            

٣
٣ ٣

 

acQ گيرد.) (گاز گرما مي  ٠ 

  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزينه  
 :  ١گزينۀ   

      c b b a c a acT T , T T T T U ٠  
  :  ٣گزينۀ   

ab ab ab ab ab b a ab: Q U W S T T U           ٠ ٠   دررو تراكم بي ٠
  :  ٤گزينۀ   

دهد.  محيط روي گاز كار انجام مي ac: W   تراكم acفرآيند  ٠
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  4٢٨٨٦٢كد سؤال: 
.k¹TvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀk¹ÄHoÎ  » A B

U Q W
V V W W

Q Q

T T U U

  
    

  
       

1 ٢

1 ٢

1 ٢ 1 ٢

٠
  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٥4٥٨٠1كد سؤال: 

  در فرايندي كه با كاهش دما همراه است، حتماً تغيير انرژي دروني گاز منفي است:  

U J  ٢٥٠  
  است: گيرد، يعني انرژي گرمايي مثبت وقتي دستگاه از محيط گرما مي  

Q J 4٥٠  
  طبق قانون اول ترموديناميك داريم:   

U Q W W W J W J           ٢٥٠ 4٥٠ ٧٠٠ ٧٠٠  

  شده است. شده روي گاز، به معناي انبساطي بودن فرايند طي منفي بودن كار انجام  

٠

a

b

c
P

V
abS
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  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٥4٥٨11كد سؤال: 

كه انرژي دروني مقدار معيني گاز آرماني فقط به دمـا وابسـته اسـت،  يكسان است. ازآنجايي CDو  ABدماي گاز در ابتدا و انتهاي دو فرايند   
AB      خواهيم داشت: CDU U J    4٨٠٠  

  حجم است؛ پس كار آن صفر است. هم CDفرايند   

CD CD CD CD CDU Q W Q Q J         4٨٠٠ ٠ 4٨٠٠  
  دهندۀ از دست دادن گرما است. نشانعلامت منفي   
  )٥(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨

  ٥14٥4٦كد سؤال: 
، حجم گـاز افـزايش و ABفشار است. در فرايند  هم BCدما و فرايند  هم ABفرايند   

  شـوند  ي، حجـم و دمـاي گـاز كـم مBCيابد و سپس در فرايند  فشار گاز كاهش مي
  ).٤و  ١هاي  (رد گزينه

PV nRT  

A AP / P Pa       ٣ ٥1٠٦ 1٠ ٠ ٥ ٨ ٥٠٠ 1٠
٣

  A: در نقطۀ 

A A B B B BP V P V P P Pa           ٥ ٣ ٣ ٥1٠ 1٠ ٦ 1٠ 1٠ 1٠ ٢ 1٠
٣

  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٦٦٨٠1٢كد سؤال: 

صورت دود  شود و قسمتي از محصولات احتراق به يت قرار دارد، سوپاپ دريچۀ خروجي باز ميترين وضع در مرحلۀ تخليه كه پيستون در پايين  
 شود. در اين مرحله پيستون ساكن است. از دريچۀ خروجي خارج مي

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  4٢٨9٧٨كد سؤال: 

  فشار است.  هم ABحجم و فرايند  هم (2)و  (1)فرايندهاي   
  داريم:  (2)و  (1)يك از نمودارهاي  با توجه به هر  

A
V V A

B
B

T K
TPV P V

T T
T K

T




          



1 ٢
4٠٠

٢٠٠
1 ٢ ٦٠٠

٣٠٠

  

SMIY nR
P V T

P
      و

nRT
PV nRT V

P
    

AB P P
nR

W P V W P T W nR T
P

             

PW ( ) J      ٢ ٨ ٦٠٠ 4٠٠   شده روي گاز : كار انجام٣٢٠٠

P PW W J    شده توسط گاز : كار انجام٣٢٠٠  
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥١

  ٥٣٣٧91كد سؤال: 
  شود. شود و مايع از طرف ديگر خارج مي و به مايع تبديل مي شده نده در چرخۀ اين ماشين، بخار وارد محفظۀ چگال  
  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢

  4٢٨٧٨4كد سؤال: 
  فشار هستند.  هم DAو  BCحجم و فرايندهاي  هم CDو  ABفرايندهاي   

®¨ BC CDW W W  DA ABW W 
٠

BC DAW W 
٠

  

BC C B

DA A D

W (T T ) ( ) J
W nR T

W (T T ) ( ) J

                   
              


٥ ٣٣ ٨ ٢4 ٣٠٠ ٣٠٠ ٢4 ٣٠٠ 1٠٨٠٠
٢ ٢

٥ ٣
٣ ٨ ٢4 4٠٠ 4٠٠ ٢4 4٠٠ 144٠٠

٢ ٢

  فشار : در فرايند هم

®¨ ®¨W J Q J     144٠٠ 1٠٨٠٠ ٣٦٠٠ ٣٦٠٠  

  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  4٢9٠1٢كد سؤال: 

  شده در هر چرخه برابر است با: كار انجام  

H

W W
/ / W W J

Q W
       


٠ ٢ 1٢٠ ٠ ٨ 1٥٠

٦٠٠
  

W P t J    ٢٠٠٠ ٦٠   شده در هر دقيقه : كار انجام 1٢٠٠٠٠

  
1٢٠٠٠٠ 1٢٠٠٠ 4٠٠٠ ٨٠٠

1٥٠ 1٥ ٥
  : تعداد چرخه در هر دقيقه 

V (L)

P ( Pa)٥1٠

1٠٦

٢

1٠
٣

A

BC

4
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  )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٥٢٦٨٥٢كد سؤال: 

  صحيح است. ٢گزينۀ   
  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزينه  
LQها  : زيرا در يخچال١گزينۀ    Wو  ٠   است. ٠
ها  : زيرا بنا بر قانون اول ترموديناميك در يخچال٣گزينۀ     H LQ Q W   است. ٠
  تقل كرد.توان گرما را از جسم دماپايين به جسم دمابالا من : زيرا بنا بر قانون دوم ترموديناميك به بيان يخچالي بدون انجام كار نمي٤گزينۀ   
  )٥و  ٤هاي  (فصل ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  ٥٥٠4٨9كد سؤال: 

gÄJAL FQ (mc T) mL (mc T)       

( ) ( )          ٢ 4٢٠٠ 1٠ ٣٣٦٠٠٠ ٢1٠٠ ٢٠ ٢ 4٢٠٠ 1٠ ٨٠ 1٠  

/ J kJ  ٥٨ 4 1٠ ٨4٠  

H LQ Q W kJ    ٨4٠ 14٠ 9٨٠ 

  
 )٢(فصل  ١اده * حيطه: دانش * شيمي مشخصات سؤال: س ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٦

 ٣٥4٣٠٧كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªموارد   
  شوند. باعث كاهش آن در هواكره مي CO٢ت) در ختان در عمل فتوسنتز با مصرف   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  .پيوسته نبودهشود؛ بنابراين روند افزايش  كاهشي نيز مشاهده مي ها روند طور كلي دما افزايش يافته، اما در برخي سال الف) به  

  
  

  شود. ها توسط زمين جذب مي از پرتوهاي خورشيدي توسط هواكره و بخش عمدۀ آن كوچكيپ) بخش   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧

 ٣٥٥٢4٨كد سؤال: 
  باشد. نيز مي اكسيژنبر كربن و هيدروژن، داراي  : سوخت سبز علاوه١گزينۀ   
  شوند. ساخته مي گياهيهاي سبز، بر پايۀ مواد  : پلاستيك٣گزينۀ   
  .هستند CO٢هاي نفت خالي، جايگاهي مناسب براي دفن  هاي گازي و چاه : ميدان٤گزينۀ   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨
 ٢9٢9٠٣كد سؤال: 

ب) درست؛  

 

  

  پ) درست  
هـاي  هاي زير در استراتوسفر، بخش قابل توجهي از پرتوهاي مضـر فـرابنفش خورشـيد تبـديل بـه تـابش ت) درست؛ به لطف تكرار واكنش  

  شود. تر فروسرخ مي انرژي كم
yÿ¹MHoÎ Á¼UoQO O O  ٣ ٢   

fow»oÎ Á¼UoQO O O  ٢ ٣   
  از مولكول اكسيژن است. آلوتروپيالف) اوزون   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩

 ٣٥4٨٢٥كد سؤال: 
  درست است.» بªفقط عبارت   
  ايد دما و فشار آن هم مشخص باشد.ب) براي توصيف يك نمونۀ گاز، افزون بر مقدار، ب  

O O

O

....
....

..

. .

¸Ã¶p cõw ÁI¶j ÂºI¿] ¸Ã«ºIÃ¶

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

nqÄoÎ ®iHj ·»oÃM ôÃd¶HQLQ

W
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  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Cالف) اگر بادكنك پرشده با گازي با دماي    1يابد.  دليل افزايش دما، حجم آن افزايش مي را در هواي آزاد قرار دهيم، به ٦٠
T T

V V
1 ٢

1 ٢
   

  .نيستنداكم پذير پ) مايعات و جامدات برخلاف گازها تر  
  از ندارند.):ت) با توجه به رابطۀ حجم با فشار و دما، چگالي يك گاز با فشار رابطۀ مستقيم و با دما رابطۀ عكس دارد. (فشار و دما تأثيري بر جرم گ  

(´Ã£Tv¶ â¾õMHn)

(t¼§÷¶ â¾õMHn)

P V

P V

T V

T V

m
P V d

m Vd
V

m
T V d

V







        


       

1 ٢
٢ 1

1 1
٢ ٢

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 ٣٥4٨٣٢سؤال:  كد

  » :الفªبررسي عبارت   

Ï¼§²¼¶ ´UH
½nl ´UH

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol N O / N O

/
mol N O N O


    

٢٣
٢ ٢ ٢4

٢ ٢

٠ 1 ٦ ٠٢ 1٠ ٣
٨ 1 44٥ 1٠

1 1 1
 ها در ظرف  تعداد اتمA  

Ï¼§²¼¶ ´UH
½nl ´UH

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol H / H

/
mol H H


    

٢٣
٢ ٢ ٢4

٢ ٢

٠ 1 ٦ ٠٢ 1٠ ٢
1٢ 1 44٥ 1٠

1 1 1
 ها در ظرف  تعداد اتمB  

 درست است.» الفªپس گزينۀ   

مـول) بـراي  ٢٤هـا ( دن مول اتـمدست آور نكته: براي مقايسه، نيازي به استفاده از عدد آووگادرو و دشوار كردن محاسبات نيست و صرفاً به  
  مقايسه كافي است. 

  » :تªبررسي عبارت   

Ï¼§²¼¶ Ï¼§²¼¶
½nl Ï¼§²¼¶

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol /

/
mol


    

٢٣
٢٣٠ 1 ٦ ٠٢ 1٠

1٢ ٧ ٢٢4 1٠
1 1

  Bها در ظرف  تعداد مولكول 

  درست است.» تªپس عبارت   
  » :بªبررسي عبارت   

/ mol / L
/ L

mol
   

٠ 1 ٢٢ 41٢ ٢٦ ٨٨
1 1

  Bحجم گاز در ظرف  

)مول گاز دارد  ١بيشتر از  Bچون ظرف    / mol)1 )، پس حجم آن از ٢ / L)٢٢ )بيشتر است  4 / L)٢٦   نادرست است.» بª، پس عبارت ٨٨
  » :پªبررسي عبارت   

ýoË nj pI¬ ³o] ½nl
½nl

ýoË nj pI¬ ³o] ½nl
½nl

/ mol N O g N O
A / g N O

mol N O / g
/

/ mol H g H / g
B / g H

mol H


    

 
    

٢ ٢
٢

٢

٢ ٢
٢

٢

٠ 1 44
٨ ٣٥ ٢

1 1 ٣٥ ٢
14 ٦

٠ 1 ٢ ٢ 4
1٢ ٢ 4

1 1

   

  نادرست است.» پªپس گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٣٥4٨٢9كد سؤال: 
  كنيم. واكنش سوختن كامل اتانول را نوشته و آن را موازنه مي  

C H OH O CO H O  ٢ ٥ ٢ ٢ ٢٣ ٢ ٣   

  حل اول: راه  
Hمول  ٣و  CO٢مول  ٢مول فراورده ( ٥ازاي توليد  به   Oمول  ٣)، ٢Oشود. يمصرف م ٢  

Hمول  ٣و  CO٢مول  ٢همچنين مجموع جرم مولي    Oبرابر  ٢g14است:  ٢  ٣ 1٨ ٢ 44   

³o]
mol (CO H O) mol O gO

O / g (CO H O) / g
g(CO H O) mol (CO H O) mol O


     

 
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٥ ٣ ٣٢
14 ٢ 9 ٦

14٢ ٥ 1
  

Â²I«a m /
O / g L

V
    1

٢
9 ٦

٠ 9٦
1٠

   

  حل دوم: راه  

» ³o] Ì¼µ\¶ Â²I«a ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â ²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

CO H O O O / d

CO ( H O ) O ( ) ( )

 
  

       
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

14 ٢ 1٠
٢ 44 ٣ 1٨ ٣ ٣٢

  

d / g L   1٠ 9٦  
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 ٥٠4٨1٢كد سؤال: 

  شود. طور مستقيم به خاك تزريق مي دار است كه به آمونياك (فراورده واكنش هابر) يكي از كودهاي نيتروژن  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  هاي گازي همراه است. شمار مولكول كاهشابر با : فرايند ه١گزينۀ   

ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ ÁpI¬ Ï¼§² ¼¶

N (g) H (g) NH (g) ٢ ٢ ٣
4 ٢

٣ ٢    

  ترين چالش هابر، يافتن شرايط بهينه براي انجام واكنش بود. : بزرگ٢گزينۀ   
  دهد. ضور كاتاليزگر يا جرقه هيچ واكنشي رخ نميدر دما و فشار اتاق حتي در ح H٢و  N٢: در مخلوطي از گازهاي ٣گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣

 4٦14٠9كد سؤال: 
  حل اول: راه  
  وشت.توان ابتدا تعداد مول فسفريك اسيد را محاسبه و سپس جرم كلسيم هيدروكسيد را بدست آورد و يا در يك خط محاسبه را ن مي  

mol H PO molCa(OH) gCa(OH)
?gCa(OH) / L H PO / gCa(OH)

L H PO mol H PO molCa(OH)
    ٣ 4 ٢ ٢

٢ ٣ 4 ٢
٣ 4 ٣ 4 ٢

٢ ٣ ٧4
٠ 4 ٨٨ ٨

1 ٢ 1
  

  حل دوم: راه  
n¯¼¶ ´\e ³o]

KÄoò KÄoò Â²¼¶ ³o]
/ x

x / gCa(OH)
 

    
  ٢

٢ ٠ 4
٨٨ ٨

٢ ٣ ٧4
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 ٢94٧٣٨كد سؤال: 

Ag)كاتيون نقره    )  با آنيون كلريد(Cl )   رسوب سفيدرنگ نقره كلريد(AgCl)   

Ca)كاتيون كلسيم    )با آنيون فسفات  ٢(PO )٣
4   رسوب سفيدرنگ كلسيم فسفاتCa (PO )٣ 4 ٢  

  ها: بررسي ساير گزينه  

NO)هاي حاوي نيترات  : نمك٤و  ١اي ه گزينه   )
  در شرايط عادي محلول هستند. ٣

  محلول در آب است. CaCl٢: ٣گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥

 ٢9٣٧٥4كد سؤال: 

KNO ( ) ( ) ( ) g mol        1
٣ 1 ٣9 1 14 ٣ 1٦ 1٠1   

  ليتر گرم بر ميلي ١چگالي محلول:  ليتر محلول  ميلي ٢٥٠  گرم محلول  ٢٥٠
(³o¬) ½kº¼{ï®e ³o]

(³o¬) Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶
xg KNO

ppm ppm x / g KNO
g

       ٣٦ ٦ ٢
٣1٠ ٢٠٢ 1٠ ٥ ٠٥ 1٠

٢٥٠
   

mol KNO
?mol KNO / g KNO mol KNO

g KNO
     ٣٢ 4

٣ ٣ ٣
٣

1
٥ ٠٥ 1٠ ٥ 1٠

1٠1
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
 4٦٨٦٢٦كد سؤال: 

شوند؛ در نتيجه ارتفاع مايع در سمت محلول  جا مي سمت محلول جابه هاي آب بيشتر از سمت آب خالص به دليل انجام فرايند اسمز، مولكول به  
  يابد. (سمت راست) افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
ها بـاقي  جاي اينكه آب خالص از آب دريا خارج شود و نمك بهتوان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد؛ زيرا  : از فرايند اسمز نمي١گزينۀ   

  است. معكوسرود، اسمز  شود. فرايندي كه براي شيرين كردن آب دريا به كار مي بمانند، آب خالص به آب دريا اضافه مي
هـاي  شود. (توجه كنيد كه يون نميوقت غلظت نمك در دو سمت لوله برابر  : با توجه به اينكه در يك طرف آب خالص وجود دارد، هيچ٢گزينۀ   

  سمت آب خالص حركت كنند.) توانند از غشا رد شوند و به نمك نمي
)هاي آب در هر دو جهت  : همواره، مولكول٤گزينۀ    )و  1( )هاي آب در جهت  كنند، اما حركت مولكول حركت مي ٢(   بيشتر است. 1(
 ) ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧

 ٢94٧4٧كد سؤال: 
  حل اول: راه  
شود؛ حالا كـه جـرم  گرم آب حل مي ١٠٠ز اين نمك در گرم ا ٨٠است؛ به عبارت ديگر  g٨٠تقريباً  C4٥در دماي  KNO٣پذيري  انحلال  

  گرم است، داريم: ٤٥٠محلول 

 
¦µº ³o]

¦µº ³o] JA ³o]
x

x g KNO   
  ٣

٨٠
٢٠٠

1٠٠ ٨٠ 4٥٠
   

  گرم است، پس داريم: ٢٠، KNO٣پذيري  انحلال C1٠در دماي   

¦µº ³o]
(Ï°e) JA

¦µº ³o] JA ³o]
y

g y g KNO
y

      
  ٣

٢٠
4٥٠ ٢٠٠ ٢٥٠ ٥٠

1٢٠ ٢٥٠
   

g                    آوريم:  دست مي به نشين شده را حال جرم نمك ته   KNO  ٣٢٠٠ ٥٠ 1٥٠  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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 ĒİA 

  حل دوم: راه  

  درجه ٤٥جرم محلول در   رسوب ناشي از سرد شدن

٨٠)٤٥پذيري دماي  انحلال -١٠پذيري دماي  (انحلال )٤٥(انحلال دماي  ٢٠   ١٠٠(جرم آب) ٨٠

x  ٤٥٠  

( )
x


  


٨٠ ٢٠

4٥٠ 1٥٠
1٠٠ ٨٠

 

  رو براي حل اين مسئله استفاده كرد: توان از فرمول روبه طور كلي مي نكته: به  

Ï¼±d¶ ³o]
S S

S


 


1 ٢

11٠٠
  جرم رسوب 

ه توليدشده هم نسـبت بـ جرم رسوبتغيير كرده،  آب داريم ١٠٠ gبه جرم محلول در حالتي كه نسبت  جرم محلولدر واقع به همان نسبت كه   

  كند. (طبق نمودار) تغيير مي آب باشد ١٠٠ gجرم رسوب توليدشده در حالتي كه محلول حاوي 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٨
 4٠٦٦٨1كد سؤال: 

٧/در فشار    ٠/اتمسفر،  ٥   شود. گرم آب حل مي ١٠٠در » ªAگرم  ٠٥

)تقريب جرم محلول را با جرم آب  توان به با توجه به جرم اندك گاز حل شده، مي   g)1مساوي در نظر گرفت. ٠٠  

/ g 1٠٠ ٠ ٠٥ 1٠٠ جرم محلول  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

/
ppm(A)     ٦ ٦٠ ٠٥

1٠ 1٠ ٥٠٠
1٠٠

   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

، NOتواننـد  ترتيب مـي به» ªCو » ªA« ،ªBبيشتر است؛ بنابراين گازهاي  N٢پذيري گاز  در آب، از انحلال O٢پذيري گاز  : انحلال١گزينۀ   

Oو  ٢Nباشند. ٢  

Liها مانند  : براي برخي نمك٣گزينۀ    SO٢ ها با افزايش دما،  پذيري همۀ نمك يابد. همچنين انحلال پذيري كاهش مي ، با افزايش دما، انحلال4

  كند. صورت خطي تغيير نمي به

اتمسفر برسد ( ٥به  ٨پذيري يك گاز و فشار آن، اگر فشار گاز از  : با توجه به رابطۀ خطي بين انحلال٤گزينۀ   
٥
٨

پذيري آن  برابر شود)، انحلال 

نيز 
٥
٨

  شود. برابر مي 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٩
 ٢991٣4كد سؤال: 

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهد كه:  : فرايند انحلال زماني رخ مي١گزينۀ   

  حلال در محلول شونده  هاي حل ميانگين جاذبه وندۀ خالص ش ها در حلال و حل ميانگين جاذبه

كند. (تركيب يوني به يـون تبـديل  هاي ساختاري خود را حفظ نمي شونده ويژگي هاي يوني در آب، مادۀ حل : در فرايند انحلال تركيب٢گزينۀ   

  شود.) مي

  يابد. افزايش مي O٢با شيب بيشتري نسبت به گاز  NOپذيري گاز  ايش فشار، انحلال: با افز٣گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠
 ٢94٧4٨كد سؤال: 

CO)اكسيد  دي شده، كربن هاي داده از بين مولكول   CH)متان  ،٢( O)و اكسيژن  4( هـاي جـانبي  به علت دارا بودن ساختار متقارن (اتم ٢(

  يكسان و اتم مركزي فاقد الكترون ناپيوندي) داراي گشتاور دوقطبي صفر هستند.

   
 )٣(فصل  ١* حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١

 4٠٠٠9٣كد سؤال: 
  روش اول:  

شود. به ديگر سـخن در هـر مرحلـه  سولفات يك ظرف به ظرف بعدي منتقل مي (II)هاي مس سازي، نيمي از مقدار مول در هر مرحله رقيق  

  شود؛ بنابراين: سازي، غلظت مولي محلول نصف مي رقيق

( ) /  ٣1
٢ ٠ ٢٥

٢
  غلظت مولار محلول در پايان مرحلۀ سوم 

. . . .
O C O
.. . .
 

H
|

H C H
|

H

 
. . . .
O O
.. . .


H H
| |

H C C OH
| |

H H

  
O
||

CH C CH ٣ ٣

S

HH

.. ..

kÃÿ²¼w ·r»nkÃÀ ·¼TwH Ï¼ºIUH ·sÃv¨H pI¬ ·IT¶ kÃv¨HïÁjï¸Mo¨
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  روش دوم:  

٠/در ظرف اول    ٠/شونده داريم. در ظرف دوم نصف آن يعني  مول حل ٢ در ظرف سوم نصف ظرف دوم يعني مول،  1
/٠ 1
٢

مـول و در ظـرف  

آخر 
/٠ ٠٥
٢

٠/ليتر است كه داراي  ميلي ١٠٠ چهارممول داريم. حجم ظرف   ٠/شونده است غلظت مولار آن برابـر  مول حل ٠٢٥ مـول در  ٢٥

  يك ليتر.
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢

 4٠٠1٠٢ل: كد سؤا
ربايند، سر مثبت (هيدروژن) هر مولكول، سرمنفي (اكسـيژن) مولكـول همسـايه را جـذب  ازآنجاكه بارهاي الكتريكي ناهمنام يكديگر را مي  

  دهد. پيوند هيدروژني تشكيل مي ٢پيوند هيدروژني و هر اكسيژن،  ١كند، همچنين هر هيدروژن،  مي
 )٣(فصل  ١* حيطه: كاربرد * شيمي  مشخصات سؤال: ساده ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٣

 ٢94٧49كد سؤال: 
، داراي نقطۀ جوش بالاتر و جاذبۀ بـين مولكـولي COهاي قطبي دارد مانند  در جرم مولي مشابه بين دو تركيب مولكولي، تركيبي كه مولكول  

  باشد. مي N٢هاي ناقطبي  تري نسبت به مولكول قوي

·r»oTÃº pI¬ kÃv¨¼º¼¶ ¸Mo¨
: N N : : C O : 

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤
 4٦٢1٨٠كد سؤال: 

C)استون    H O)٣ C)و اتانول  ٦ H OH)٢ C)شوند ولي هگزان  به هر نسبتي در آب حل مي ٥ H )٦   شود. نمي ناقطبي بوده و در آب حل 14

  : هگزان در آب نامحلول است.١در گزينۀ   
C: فرمول هگزان ٣گزينۀ    H٦   است. 14

  شود. : استون در آب حل مي٤گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥

 ٣٥٥٢٦1كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  ب)   

Naيون :  ٣ CO Na CO   ٢
٢ ٣   : سديم كربنات ٣٢

KNOيون:  ٢ K NO  ٣   : پتاسيم نيترات ٣

٠/با توجه به غلظت يكسان دو محلول، محلول سديم كربنات داراي    ٠/مول يون و محلول پتاسيم نيترات داراي  ٣ ن خواهد بـود؛ مول يو ٢
  بنابراين رسانايي الكتريكي محلول سديم كربنات بيشتر است.

  كنند. سمت قطب مثبت حركت مي هاي منفي به سمت قطب منفي و يون هاي مثبت به ت) به واسطۀ نيروي جاذبه الكتريكي، يون  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  ها) دهند. (الكتروليت مي هاي آبي حاوي يون، جريان برق را از خود عبور الف) محلول  
پـذيري  شوند. همچنين مواد مولكولي مختلفي نيز داراي انحـلال پ) متانول و اتانول غيرالكتروليت هستند، ولي به هر نسبتي در آب حل مي  

  خوبي در آب هستند (مانند شكر).


