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    مهم  تذکرهای   

  

  ــۀ ــیلی مرحل ـــرفت تحص ــون پیش ــه ۱۳آزم ــۀ دو، در روز جمع   گزین

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۵اردیبهشت  ۱۸

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامل، صورت به ۱۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )٥ و ٤ ياه (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١
  ٣٩٣٦١٥كد سؤال: 

شود بـا ورود خـون،  هاي صاف، بيشتر است. اين ساختار باعث مي هاي كشسان، كمتر و ميزان ماهيچه تر، ميزان رشته هاي كوچك در سرخرگ  

  تر است و مقاومت آن بيشتر است. ها تغيير زيادي نكند و در برابر جريان خون مقاومت كنند. سرخرگ آوران كوچك قطر اين رگ

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي لانه كبوتري دارند. ها، دريچه اري از سياهرگ: بسي١گزينۀ   

  كند. بالاي خون كمك مي : فشار مكشي قفسۀ سينه هنگام دم، به حركت روبه٢گزينۀ   

  ها، بندارۀ مويرگي وجود دارد. : در ابتداي بعضي از مويرگ٤گزينۀ   

  )٤ل (فص ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٥٣٤٥٤٩كد سؤال: 

  ها قدرت كشسان زيادي دارند. كند، سرخرگ ششي است. سرخرگ ترين حفرۀ قلب بطن راست است و رگي كه از آن خون دريافت مي بزرگ  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : مربوط به سرخرگ آئورت است.١گزينۀ   

  كند. ها صدق مي : در مورد سياهرگ٢گزينۀ   

  رگ ششي خون تيره جريان دارد.: در سرخ٤گزينۀ   

  )٤  (فصل ١شناسي  * زيست دانش* حيطه:  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٥٣٢١٤٣كد سؤال: 

  شوند. هاي لنفي ناميده مي ها، تيموس، طحال، آپانديس و مغز استخوان اندام لوزه  

  كند. رودۀ بزرگ آنزيم گوارشي ترشح نميشود.  آپانديس جزء لولۀ گوارش است و بخشي از رودۀ بزرگ محسوب مي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : اين جمله دربارۀ كبد درست است.٤و  ١هاي  گزينه  

  : اين جمله دربارۀ طحال درست است.٣گزينۀ   

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٤٥٢٠١٦كد سؤال: 

  ها درست هستند. نادرست است و ساير گزينه ٤گزينۀ   

ثابت اسـت و كـاهش فشـار اُسـمزي   شود. فشار اُسمزي در طول مويرگ مصرف كم مايعات و مصرف زياد نمك سبب افزايش احتمال ادم مي  

شارخون در سمت شود و افزايش اختلاف بين فشار اُسمزي و ف نسبت به فشارخون در سمت سرخرگي مويرگ سبب خروج مواد از مويرگ مي

  شود. سياهرگي سبب برگشت مواد به مويرگ مي

  )٤(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٣٦٨٢٤كد سؤال: 

  گردش خون و تنفس آبششي در ماهي آب شور و شيرين با هم تفاوتي ندارد.  

  و سياهرگ ششي حاوي خون روشن است. در بدن انسان سرخرگ ششي حاوي خون تيره، آئورت  

در ماهي سياهرگ شكمي، سرخرگ شكمي و سرخرگ ورودي به آبشش حاوي خون تيره و سرخرگ خروجي از آبشـش و سـرخرگ پشـتي   

  حاوي خون روشن است. سياهرگ باب در انسان خون تيره دارد.

  )٥و  ٤، ٣هاي  (فصل ١ي شناس مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٤٠٢٨٤كد سؤال: 

ها با غشاي پايه در تماس هستند. در  ديوارۀ دروني كپسول بومن و ديوارۀ بيروني آن از يك لايه ياخته تشكيل شده است، بنابراين همۀ ياخته  

  ۀ مويرگ در تماس هستند.ها با غشاي پاي هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني وجود دارد. پودوسيت اي از رشته غشاي پايه شبكه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  اي اندكي دارند. ياخته هاي پوششي سنگفرشي هستند و فاصلۀ بين دهندۀ حبابك نيز ياخته هاي تشكيل : ياخته١گزينۀ   

  دار در تماس است. طور مستقيم با شبكۀ مويرگي منفذ ها) به : فقط ديوارۀ دروني (پودوسيت٢گزينۀ   

  اي هستند. اي و بعضي دوهسته هسته اي قلبي بيشتر يك هاي ماهيچه : ياخته٣گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٥٤٠٢٧٣كد سؤال: 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٣گزينۀ   

  دهند. د را كه در اغلب موارد فعال است، انجام ميخوردۀ نزديك، بازجذب موا هاي ريزپرزدار لولۀ پيچ ياخته  

  ها در توليد انرژي نقش دارند. دارد و ميتوكندري ATPبازجذب فعال نياز به   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. : هر ميزناي از طريق يك منفذ به سطح پشتي و پاييني مثانه وصل مي١گزينۀ   

پـذيري زيـاد  اسيد، انحلال  دار اوريك پذيري زيادي در آب دارد، مادۀ دفعي نيتروژن ر، اوره است كه انحلالترين مادۀ آلي ادرا : فراوان٢گزينۀ   

  در آب ندارد.

اي ديـوارۀ ميزنـاي از نـوع  هاي ماهيچه اي هستند، ولي ياخته اي بندارۀ خارجي ميزراه از نوع مخطط و چندهسته هاي ماهيچه : ياخته٤گزينۀ   

  هستند.اي  هسته صاف و تك

  )٥و  ٤، ٣هاي  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٥٣٧١٠١كد سؤال: 

  يابد. افزايش مي  ها اكسيد زياد شود (طي افزايش فعاليت بدن) ميزان جريان خون در ماهيچه اگر ميزان كربن دي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. انيدراز زياد شده و بيكربنات بيشتري ساخته مي فعاليت بدن، عملكرد آنزيم كربنيك: با افزايش ١گزينۀ   

  كند. شوند و لنف با سرعت بيشتري گردش مي ها بيشتر خارج مي : با افزايش فعاليت شديد بدن، مايعات از رگ٢گزينۀ   

  يابد. زايش ميهاي خوني اف : با افزايش ترشح هورمون اريتروپويتين، توليد ياخته٤گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  * حيطه: استدلال * زيست متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٥٣٦٨٢٨كد سؤال: 

  دهد. كننده را نشان مي : مجراي جمع٥خوردۀ دور و  : لولۀ پيچ٤: لولۀ هنله، ٣خوردۀ نزديك،  : لولۀ پيچ٢: كپسول بومن، ١در شكل،   

دليل وجـود ريزپرزهـاي فـراوان  خوردۀ نزديك به گيرد، اما در لولۀ پيچ هاي گرديزه بازجذب صورت مي ۀ قسمتبه غير از كپسول بومن دربقي  

  بازجذب بيشتر است.

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دهند. كننده تغيير مي شده را دو فرايند بازجذب و ترشح، هنگام عبور از گرديزه و مجراي جمع : تركيب مايع تراوش١گزينۀ   

  كنند. هاي گرديزه مواد دفعي خود را وارد گرديزه مي : ياخته٣ گزينۀ  

  شوند. وسيلۀ ترشح دفع مي ها و داروها با عمل تراوش و برخي به : بخشي از سم٤گزينۀ   

  )٥  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٣٦٨٢٦كد سؤال: 

از بافـت   شود، پس جنس اين دريچه خوردگي مخاط مثانه روي دهانۀ ميزناي است، مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي اي كه حاصل چين دريچه  

  پوششي و پيوندي داخل مثانه است.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ود دارد.سمت داخل هستند، پس در آن بافت پوششي و پيوندي وج خوردگي مخاط به هاي صوتي حاصل چين : پرده١گزينۀ   

  اي ندارند. كبوتري بافت ماهيچه هاي لانه : دريچه٢گزينۀ   

  شوند. ها باز و بسته مي ها و شكل خاص دريچه دليل تفاوت فشار در دو طرف آن هاي قلب به : دريچه٣گزينۀ   

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٤٩٤٩٦٨كد سؤال: 

  ها طبق متن كتاب درست هستند. اير گزينهس  

  گيرد. صورت غيرارادي صورت مي طور كامل شكل نگرفته، تخليۀ مثانه به كه هنوز ارتباط مغز و نخاع آنان به كودكانيدر نوزادان و   

  )٥(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٥٣٦٨٢٣كد سؤال: 

هاي مالپيگي، سامانۀ دفعي متصل به روده است و  شود. لوله مهرگان مشاهده مي شود و در بي اي است كه با منفذي به بيرون باز مي ي لولهنفريد  

  شود. در حشرات مشاهده مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ه روده متصل است.هاي مالپيگي ب : نفريدي مستقيماً با منفذ به بيرون بدن راه دارد، اما لوله١گزينۀ   

  : نفريدي براي دفع، تنظيم اسمزي و يا هر دو مورد كاربرد دارد.٣گزينۀ   

  هاي ملخ همولنف جريان دارد. كنند. در بين ياخته هاي مالپيگي مواد زائد را از همولنف گرفته و وارد رودۀ جانور مي : لوله٤گزينۀ   
  )٥(فصل  ١شناسي  ستدلال * زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٣

  ٣٩٥٧٦٩كد سؤال: 
  كند. داران كليه دارند و خون تيره از قلب ماهي عبور مي همۀ مهره  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  اي هستند.  روده : ماهيان غضروفي كه ساكن آب شور هستند، علاوه بر كليه، داراي غدد راست٤و  ١هاي  گزينه  

فرسـتند، وجـود دارد. سـازوكار  ها مي ها كه هوا را با حركتي شبيه قورت دادن با فشار بـه درون شـش ازوكار در قورباغه: اين نوع س٢گزينۀ   

  دار وجود دارد. داران شش اي در مهره تهويه

  )٦(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٦٠٦٢٦٦كد سؤال: 

  پوشاند. هاي روپوست كه در مجاورت با هوا هستند را مي خارجي ياختهپوستك فقط سطح   
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  هاي گياه نقش دارد. اي، پارانشيم است كه در ترميم زخم ترين بافت در سامانۀ زمينه : رايج١گزينۀ   
هاي كلانشـيم  و معمولاً زير روپوست قرار دارند. ياخته شوند هاي گياه مي پذيري اندام هاي كلانشيمي سبب استحكام و انعطاف : ياخته٣گزينۀ   

  ديوارۀ پسين ندارند.
هاي حاصـل از آن در  ساز و ياختـه پنبه شود. كامبيوم چوب اي ساقه و ريشه تشكيل مي ساز در سامانۀ بافت زمينه پنبه : كامبيوم چوب٤گزينۀ   

  شود. دهند كه جانشين روپوست مي مجموع پيراپوست را تشكيل مي
  )٦(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٥٥٢٥٠٠كد سؤال: 
هاي آونـدي  لپـه، دسـته لپه و دولپه مقايسه كرده است، در ساقۀ گياه تك طبق شكل كتاب كه ساختار نخستين ريشه و ساقه را در گياه تك  

  شود. ها بيشتر مي شويم، تعداد آن تر مي ساقه نزديكصورت پراكنده هستند و هرچه به روپوست  به
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي آوندي در يك حلقه قرار دارند. : در ساقۀ گياه دولپه، دسته١گزينۀ   
  اند. : در ريشۀ گياه دولپه، مركز ريشه توسط آوندهاي چوب پر شده٣گزينۀ   
  تر از آوندهاي آبكش هستند. درونيلپه  : آوندهاي چوب در ريشۀ گياه تك٤گزينۀ   

  )٧و  ٦هاي  (فصل ١شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٥٢٤٩٤كد سؤال: 

فـت هاي با كند. ياختـه اي است كه حاوي كلروفيل و كاروتنوئيد است و فتوسنتز مي ياختۀ موردنظر، ياختۀ نگهبان روزنه است كه داراي ديسه  
  دهند. پارانشيم كارهاي متفاوتي مانند ذخيرۀ مواد و فتوسنتز را انجام مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : ياختۀ تار كشنده فاقد پوستك است.١گزينۀ   
  شود. : كمربند سلولزي ياختۀ نگهبان روزنه هنگام تورژسانس مانع از گسترش عرضي ياخته مي٢گزينۀ   
  شود. ها به روش اسمز وارد ياختۀ نگهبان روزنه مي دنبال آن شوند و سپس آب به ها وارد مي انتقال فعال يون: ابتدا با روش ٣گزينۀ   

  )٦(فصل  ١شناسي  * زيست دانش* حيطه:  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٥٤٧٨٣١كد سؤال: 

  كند. نادرستي كامل مي عبارت را به» بªجملۀ   
  بررسي همۀ موارد:  
  صفحۀ آبكشي همان ديوارۀ عرضي ياختۀ آوند آبكش است. الف)  
  كند و همراه آوند آبكش است. ب) ياختۀ همراه به ترابري شيرۀ پرورده كمك مي  
  سمت داخل بيشتر از خارج است. ج) مقدار بافت آوند چوبي شده به مراتب بيشتر از آوند آبكشي است. پس فعاليت كامبيوم آوندساز به  
  اند. هاي همراه كنار آوندهاي آبكش قرار دارند. آوندهاي آبكش فاقد هسته بوده، ولي زنده دانگان ياخته ند آبكش نهاند) در كنار آو  

  )٧و  ٦هاي  (فصل ١شناسي  زيستحيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٥٥٠٧٤٦كد سؤال: 

  :٢علت نادرستي گزينۀ   
هاي گياهان آبزي است. ريشۀ درختان حرّا در آب و گل قرار دارند و اين درختـان  شه، ساقه و برگ يكي از سازشوجود پارانشيم هوادار در ري  

  شود. ها شش ريشه گفته مي اند و به آن هايي دارند كه از سطح آب بيرون آمده براي مقابله با كمبود اكسيژن، ريشه
  )٦(فصل  ١شناسي  لال * زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استد ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٩

  ٥٤٧٨٣٥كد سؤال: 
  همۀ موارد درست هستند.  
  بررسي همۀ موارد:  
هاي ساقه، ريشه و يـا بـرگ وجـود  تواند در هريك از بخش دهد. اين بافت مي الف) شكل موردنظر، پارانشيم هوادار در گياه آبزي را نشان مي  

  داشته باشد.
  يا مواد غذايي را ذخيره كند. كند  تواند فتوسنتز ب) پارانشيم مي  
  شود. لاي پارانشيم مشاهده مي هاي هوا در لابه ج) چون اين بافت در آب وجود دارد، براي مقابله با كمبود اكسيژن حباب  
  تر شوند. توانند رشد كرده و بزرگ د) چون ديوارۀ پسين ندارند، مي  

  )٧و  ٦هاي  (فصل ١شناسي  ل * زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٥٢٥٠١كد سؤال: 

  هاي پوست. وجود آوردن تاركشنده هستند، نه ياخته هاي روپوست مسئول به ياخته  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ستك مربوط به روپوسـت هاي هوايي و پو ها انجام شود. روزنه هاي هوايي، پوستك و عدسك تواند از طريق روزنه : در گياهان تعرق مي١گزينۀ   

  شوند. ها مربوط به پيراپوست مي هستند، اما عدسك
  هاي سلولزي ديواره آرايش شعاعي دارند. هاي نگهبان روزنه، رشته : در ياخته٢گزينۀ   
  كند. : ياختۀ نگهبان روزنه جزو سامانۀ بافت پوششي است و فتوسنتز مي٤گزينۀ   
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  )٧و  ٦هاي  (فصل ١شناسي  ط * حيطه: كاربرد * زيستمشخصات سؤال: متوس ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥٥٢٤٩٩كد سؤال: 

  كند. پنبه و در اسكلرئيد ليگنين رسوب مي پنبه، چوب در بافت چوب  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هاي آوند چوب و اسكلرئيد و فيبر، ليگنين (چوب) رسوب كرده است. : در ديوارۀ ياخته١گزينۀ   

هاي درون پوست نيـز در ديـوارۀ جـانبي خـود داراي  پنبه (سوبرين) رسوب كرده است. ياخته پنبه، چوب هاي چوب خته: در ديوارۀ يا٢گزينۀ   

  پنبه هستند. نواري از جنس چوب

  نام پوستك وجود دارد. : بر روي ديوارۀ ياختۀ نگهبان روزنه و كرك تركيبات ليپيدي به٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ١شناسي  * حيطه: كاربرد * زيست مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٥٤٧٨٣٢كد سؤال: 

  منظور سؤال نيتروژن و فسفر است.  

دسـترس  دسترس است. نيتروژن هم به مقدار فراوان در جو وجود دارد. مقدار نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل  فسفر اغلب براي گياهان غيرقابل  

  شوند. ن جذب ميصورت يو ها محدود است. هر دو به در اغلب خاك

هـاي  ها و يا ريشه تري از ريشه شود. برخي گياهان براي جبران، شبكۀ گسترده طور محكم متصل مي فسفات به بعضي تركيبات معدني خاك به  

  كنند كه جذب را افزايش دهند. كشندۀ بيشتر ايجاد مي داراي تار 

  )٧(فصل  ١شناسي  يستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * ز ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٥٠٩٩٦٢كد سؤال: 

  كنندۀ عبور آب از غشا است. هاي گياهي داراي پروتئين تسهيل غشاي واكوئول برخي ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

تقـال فعـال از آونـد شود و مواد آلي (شيرۀ پرورده) از طريق ان : انتقال آب و مواد معدني محلول در آن از طريق آپوپلاستي انجام مي١گزينۀ   

  رسد. ها مي آبكشي خارج شده و به ياخته

شـود و بعـد از  روش ديگـري تبـديل مي پوسـت بـه شـود و قبـل از درون طور كامل انجام نمي : مسير آپوپلاستي در عرض ريشه به٣گزينۀ   

  صورت آپوپلاستي ادامه پيدا كند. تواند به پوست مجدداً مي درون

  اسيدها را نيز در خود عبور دهند.   ها و نوكلئيك توانند پروتئين هاي بزرگي هستند كه مي انالها ك : پلاسمودسم٤گزينۀ   

  )٧(فصل  ١شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * زيست ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٤٧٨٣٨٧كد سؤال: 

  A كنندۀ نيتروژن و  باكتري تثبيتB ساز و  باكتري آمونياكC است. ساز باكتري نيترات  

  ªو  »بªدرست است. » جªو  »الفªنادرست است.» د  

  علت نادرستي موارد:  

  دهند. ها) فتوسنتز نيز انجام مي كنندۀ نيتروژن (سيانوباكتري هاي تثبيت الف) بعضي باكتري  

  كند. ساز از مواد آلي آمونيوم توليد مي د) باكتري آمونياك  

  )٧و  ٦هاي  (فصل ١شناسي  طه: استدلال * زيستمشخصات سؤال: ساده * حي ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٥٠٩٩٥٢كد سؤال: 

  اند كه در سامانۀ بافت آوندي قرار دارند. هاي مرده تشكيل شده دهندۀ آوندهاي چوبي است. اين آوندها از ياخته نشان» بªبخش   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

سـمت  تر است، زيرا مواد در جهـت حركـت به ه محل باربرداري آبكشي نزديكب» جªبه محل بارگيري آبكشي و بخش » الفª: بخش ٢گزينۀ   

  اند. پايين متوقف شده

  شود. ه شامل آوند آبكش پسين و پيراپوست است كه جمعاً پوست درخت محسوب مي شد : بخش جدا٣گزينۀ   

» الف و جªهاي  د و ارتباط آوندهاي آبكشي بخش: عناصر آوندي از آوندهاي چوبي هستند كه در اين شكل همگي به هم مرتبط هستن٤گزينۀ   

  قطع شده است.

  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٤٣٠٢٧٠كد سؤال: 
  باشد. كميت دماسنجي در دماسنج ترموكوپل ولتاژ مي  

  )٤ل (فص ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٤٣٠٢٣٦كد سؤال: 

  ذوب، تصعيد و تبخير، فرايندهاي گرماگير هستند.  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٥٤٠٢٩٢كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » الفªمورد   
  بررسي موارد:  

شده روي جسم منفي اسـت و بـا توجـه بـه رابطـۀ  است، كار كل انجام جهت حركت جسم الف و پ) با توجه به اينكه نيروي خالص در خلاف  

®¨W K ،  پسK معناي كاهش تندي جسم است.  منفي بوده و اين به  

جنبشي جسم در حال كاهش است، پس كند، ولي چون انرژي  بودن ارتفاع جسم، انرژي پتانسيل گرانشي آن تغييري نمي ب) با توجه به ثابت   

  يابد و ثابت نيست. انرژي مكانيكي آن كاهش مي

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٦٩٥٤٨٨كد سؤال: 

Swj Swj SwjIÀ»oÃº  ®¨ F mg F FW K W W m(v v ) W mgh mv W mgh mv           ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ ١
٢ ٢ ٢   

SwjFW / / / / J        
١٠ ١٥ ١٠ ٢ ٠ ١٥ ١٠٠ ٣ ٧ ٥ ١٠ ٥
٢

  

  )٣(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٤٣١٣٩٧كد سؤال: 

             
            


t

t

W K K F d mv
v

mv mv v v
v

W K K F d m v F d mv

١

٢

٢
٢ ١

٢ ٢

٢ ٢
٢ ١

١
١ ١٢ ١

١ ١ ٢ ٢٢ ٢
٢ ٢

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٤٣٠٠٨٧كد سؤال: 

K mv J    ٢
١ ١

١ ١ ١ ٣٦ ١٨
٢ ٢

  

fW / J ٧ K: كار نيروهاي اتلافي ٢ / / J    ١
٤٠ ٠ ٤ ١٨ ٧ ٢
١٠٠

  شده انرژي تلف

f fE E W (U K ) (U K ) W (U ) ( ) / U / J              ٢ ١ ٢ ٢ ١ ١ ٢ ٢٠ ٠ ١٨ ٧ ٢ ١٠ ٨  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٥٠٨٠٦٠كد سؤال: 

h m  ٢ ٢٢٥ ١٥ ٢٠  

A B A A B B A A B BE E K U K U K mgh K mgh          

m m kg       ٤٥٠ ١٠ ٢٠ ١٢٥٠ ٠ ٤  

B B B B
m

K mv v v
s

      ٢ ٢١ ١١٢٥٠ ٤ ٢٥
٢ ٢

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٤٣١٣٨٢كد سؤال: 

  طرف بالا به آن وارد نمايد. براي آنكه آسانسور با تندي ثابت بالا رود بايد موتور آن نيرويي برابر نيروي وزن ولي به  

mg N    Fموتور ١٠٠٠٠

     v W P kW١٠٠٠٠ ٢ ٢٠٠٠٠  F موتور ٢٠
dcos موتور٠F   

 
   Wموتور

P  
t t 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥١٦٣٩٩كد سؤال: 

t(Wرژي جنبشي ان -ابتدا قضيۀ كار   K)   را براي مسيرB  تاC  و سپس براي مسيرA  تاB نويسيم. مي  

N k kF mg f B f BC CW W W mv mv ( mg h) W m(v v )          ٢ ٢ ٢ ٢١ ١ ١٠
٢ ٢ ٢

 :B  تاC  

B
m

( ) ( ) ( v) v v v
s

              
 

٢ ٢١٠ ١٠٠ ١٠ ٢٠ ١٠٤٠٠ ١٠٠ ٢ ٨
٢

  

N k k kF mg f B f fW W W mv ( ) W W J                ٢ ٢١ ١٠ ٠ ١٠٠ ١٠ ٣٠ ١٠٠ ٨ ٠ ٢٦٨٠٠
٢ ٢

 :A  تاB  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٤٣١٣٧٧كد سؤال: 

 MWخطوط به توان ورودي٥٠٠ ١٠٠  
٤٥٠  

  ١٠٠ ٩٠  
  توان شهر

 بازده خطوط انتقال  
  توان ورودي به خطوط  توان ورودي به خطوط

  

 MWوان ورودي به نيروگاه (مصرف سوخت)ت١٢٥٠ ١٠٠  
٥٠٠  

  ١٠٠ ٤٠  
  توان خروجي از نيروگاه

بازده نيروگاه  
  توان ورودي به نيروگاه  توان ورودي به نيروگاه
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  )٤و  ٣هاي  (فصل ١د * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربر ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٤٣٠٢٣٩كد سؤال: 

f
m

W E (U K ) (U K ) K K m ( ) m


              ٢ ٢ ١ ١ ٢ ١
١ ٥٠٠٠٠٤٠٠٠٠ ٩٠٠٠٠ ٢٥٠٠٠
٢ ٢

  

Q m m  
١٢٥٠٠٠ ١٢٥٠٠
٢

  شده به گلوله : مقدار گرماي داده

Q mc m m C          
١٢٥٠٠١٢٥٠٠ ١٢٥ ١٠٠
١٢٥

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤٣٠٧٥٦كد سؤال: 
T K      ٢٧٣ ٤٥ ٢٧٣ ٢٢٨   

F ( ) F            
٩ ٩٣٢ ٤٥ ٣٢ ٨١ ٣٢ ٤٩
٥ ٥

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٣٠٣٤٧كد سؤال: 

  صحيح است. ٢گزينۀ   
  ها: بررسي علت نادرستي ساير گزينه  
  : تابش از سطوح ناصاف و تيره بيشتر از سطوح صاف و درخشان است.١گزينۀ   
  دهد. : انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن بر اثر پديدۀ همرفت رخ مي٣زينۀ گ  
  پذير است. زمان امكان طور هم : انتقال گرما به هر سه روش به٤گزينۀ   
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٩

  ٤٣٠٢٦٨كد سؤال: 
كش منبسط شده و طول اين  گيريم، پس خط كار مي به C٥٠يوس مدرج شده است، ولي ما آن را در دماي كش در دماي صفر درجۀ سلس خط  

كش نوشته شده واقعي نخواهد بـود و يـا بـه عبـارتي ديگـر، طـول اجسـام  كش افزايش يافته است؛ در نتيجه اعدادي كه روي اين خط خط
  كش كمتر از طول واقعي آن اجسام است. شده توسط اين خط گيري اندازه

%L L
L L T T /

L L
   

             ٥ ٣ ٣
١

١ ١
٢ ١٠ ٥٠ ١٠ ١٠٠ ١٠ ١٠٠ ٠ ١  

كند و ثابت است. فرض كنيد طول واقعـي ميـز  ازآنجاكه ضريب انبساط طولي ميز ناچيز است، طول ميز در دماهاي مختلف تغيير چنداني نمي  
/ cm١٠٠ دهد.)  را نشان مي cm١٠٠كش واقعاً  روي خط ١٠٠است. (در اين دما عدد  cm١٠٠كش در دماي صفر درجۀ سلسيوس،  و طول خط ١

Lبه  C٥٠كش در دماي  طول خط L L T / cm        ٥
٢ ١ ١ ١٠٠ ١٠٠ ٢ ١٠ ٥٠ ١٠٠ كـش  رسد، ولي اين مقـدار از روي خط مي ١

كه مقـدار واقعـي آن  دهد درحالي را نشان مي cm١٠٠گيري كنيم،  كش اندازه شود. اكنون اگر طول ميز را با اين خط انده ميخو cm١٠٠همان 
/ cm١٠٠ ٠/اندازۀ  است؛ پس طول واقعي ميز به ١   دهد. شان ميكش ن درصد بيشتر از مقداري است كه خط ١

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٤٣١١٨٠كد سؤال: 


 




               


/
A A / C

٣
٣ ٥

١ ٥
٧ ٢ ١٠

٢ ٧ ٢ ١٠ ٢ ٣ ١٠ ٢ ٦٠
١٢ ١٠

   

C     ٢ ٦٠ ٣٠ ٩٠  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٥٤٤١٩٤كد سؤال: 
شده برابر شود؛ البته بـديهي اسـت كـه بايـد  شدن با حجم مايع گرم در اثر گرما، بطري كاملاً پر شود، بايد حجم بطري پس از گرمبراي آنكه   

  ضريب انبساط حجمي مايع بيشتر از ضريب انبساط حجمي بطري فلزي باشد:

Áq±Î ÁoõM ÍÄI¶ Áq±Î ÁoõM ÍÄI¶V V V ( ) V ( )      ٢ ٢ ١ ١١ ٣ ١  

( ) ( ) 
                ٤ ٤

٢ ٢ ٢ ٢
٣ ٣ ٥١٠٥١٠ ١ ٥٠٠ ١ ٨ ١٠ ٥١٠ ٥٠٠ ٥٠٠ ٨ ١٠

٥١٠٠ ٥١٠٠
  

/ / C        ٢ ٢ ٢١٠ ٠ ٤ ٠ ٣ ١٠٠  
  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٢

  ٤٣٠١١١كد سؤال: 
VQ mL kJ   ١ ٢٢٦٨ :kgآب  ١C١٠٠kg بخار آب  ١C١٠٠  

FQ m L m c     آب :C١٠٠   يخC٠  

m ( / ( )) m kg       


٢٢٦٨٢٢٦٨ ٣٣٦ ٤ ٢ ١٠٠ ٠ ٣
٣٣٦ ٤٢٠

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٤٣٠٢١٨كد سؤال: 

Cرجۀ سلسيوس تبديل شود و يخ نيز از دماي حداقل آب لازم مربوط به حالتي است كه تمام آب به يخ صفر د   به صفر درجۀ سلسيوس برسد. ١٠  

                gÄ  gÄ gÄ gÄ gÄJA  JA  JA  gÄ JA JA JA JAC C FC C C CQ Q Q m c m L m c١٠ ٠٢٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  

m / ( ) m / ( ( )) m m m / kg g                    
٢١٤ ٢ ٠ ٢٠ ٣٣٦ ١ ٢ ١ ٠ ١٠ ٠ ٨٤ ٣٣٦ ٢١ ٠ ٠ ٠٥ ٥٠

٤٢٠
  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٣٠٢٤١كد سؤال: 
Q Pt J

Pt mc / c ( ) c
Q mc kg K

 
           

  

١٠٠٠١٠ ١٠٠ ٠ ٥ ٢٥ ٥ ١٠٠
١٠

  

  )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٣٠٥٧٣كد سؤال: 

  دهيم:  نشان مي (3)و گلوله را با زيروند  (2)، آب را با زيروند (1)هاي مربوط به گرماسنج را با زيروند  كميت  

e e eQ Q Q C ( ) m c ( ) C ( )               ١ ٢ ٣ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ٣ ٣٠ ٠  
( ) / ( ) ( )           ٣٨٤ ١٢ ١٠ ٤٨٠ ٤ ٢ ١٢ ١٠ ٢١٠ ١٢ ٠   

  كنيم: مي ٤٢طرفين را تقسيم بر   

C             ٣ ٣ ٣
١٦٠٤ ٩٦ ٦٠ ٥ ٠ ١٦٠ ٥ ٣٢
٥

  

  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٦

 ٣٥٤٣٠٧كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªموارد   
  شوند. باعث كاهش آن در هواكره مي CO٢تان در عمل فتوسنتز با مصرف ت) در خ  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  .پيوسته نبودهشود؛ بنابراين روند افزايش  ها روند كاهشي نيز مشاهده مي طور كلي دما افزايش يافته، اما در برخي سال الف) به  

  
  

  شود. ها توسط زمين جذب مي از پرتوهاي خورشيدي توسط هواكره و بخش عمدۀ آن كوچكيپ) بخش   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٧

 ٣٥٥٢٤٨كد سؤال: 
  باشد. نيز مي اكسيژنبر كربن و هيدروژن، داراي  : سوخت سبز علاوه١گزينۀ   
  شوند. ساخته مي گياهيهاي سبز، بر پايۀ مواد  تيك: پلاس٣گزينۀ   
  .هستند CO٢هاي نفت خالي، جايگاهي مناسب براي دفن  هاي گازي و چاه : ميدان٤گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨

 ٢٩٢٩٠٣كد سؤال: 

ب) درست؛  

 

  

  پ) درست  
هـاي  هاي زير در استراتوسفر، بخش قابل توجهي از پرتوهاي مضـر فـرابنفش خورشـيد تبـديل بـه تـابش ت) درست؛ به لطف تكرار واكنش  

  شود. تر فروسرخ مي انرژي كم
yÿ¹MHoÎ Á¼UoQO O O  ٣ ٢   

fow»oÎ Á¼UoQO O O  ٢ ٣   
  اكسيژن است. از مولكول آلوتروپيالف) اوزون   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
 ٣٥٤٨٢٥كد سؤال: 

  درست است.» بªفقط عبارت   
  ب) براي توصيف يك نمونۀ گاز، افزون بر مقدار، بايد دما و فشار آن هم مشخص باشد.  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Cبا دماي  الف) اگر بادكنك پرشده با گازي   يابد.  دليل افزايش دما، حجم آن افزايش مي را در هواي آزاد قرار دهيم، به ١٦٠
T T

V V
١ ٢

١ ٢
   

O O

O

....
....

..

. .

¸Ã¶p cõw ÁI¶j ÂºI¿] ¸Ã«ºIÃ¶

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  .نيستندپ) مايعات و جامدات برخلاف گازها تراكم پذير   
  قيم و با دما رابطۀ عكس دارد. (فشار و دما تأثيري بر جرم گاز ندارند.):ت) با توجه به رابطۀ حجم با فشار و دما، چگالي يك گاز با فشار رابطۀ مست  

(´Ã£Tv¶ â¾õMHn)

(t¼§÷¶ â¾õMHn)

P V

P V

T V

T V

m
P V d

m Vd
V

m
T V d

V







        


       

١ ٢
٢ ١

١ ١
٢ ٢

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٠
 ٣٥٤٨٣٢كد سؤال: 

  » :الفªبررسي عبارت   

Ï¼§²¼¶ ´UH
½nl ´UH

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol N O / N O

/
mol N O N O


    

٢٣
٢ ٢ ٢٤

٢ ٢

٠ ١ ٦ ٠٢ ١٠ ٣
٨ ١ ٤٤٥ ١٠

١ ١ ١
 ها در ظرف  تعداد اتمA  

Ï¼§²¼¶ ´UH
½nl ´UH

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol H / H

/
mol H H


    

٢٣
٢ ٢ ٢٤

٢ ٢

٠ ١ ٦ ٠٢ ١٠ ٢
١٢ ١ ٤٤٥ ١٠

١ ١ ١
 ها در ظرف  تعداد اتمB  

 درست است.» الفªپس گزينۀ   

مـول) بـراي  ٢٤هـا ( دست آوردن مول اتـم نكته: براي مقايسه، نيازي به استفاده از عدد آووگادرو و دشوار كردن محاسبات نيست و صرفاً به  
  مقايسه كافي است. 

  » :تªبررسي عبارت   

Ï¼§²¼¶ Ï¼§²¼¶
½nl Ï¼§²¼¶

½nl Ï¼§²¼¶
/ mol /

/
mol


    

٢٣
٢٣٠ ١ ٦ ٠٢ ١٠

١٢ ٧ ٢٢٤ ١٠
١ ١

  Bها در ظرف  تعداد مولكول 

  درست است.» تªپس عبارت   
  » :بªبررسي عبارت   

/ mol / L
/ L

mol
   

٠ ١ ٢٢ ٤١٢ ٢٦ ٨٨
١ ١

  Bحجم گاز در ظرف  

)مول گاز دارد  ١بيشتر از  Bچون ظرف    / mol)١ )، پس حجم آن از ٢ / L)٢٢ )بيشتر است  ٤ / L)٢٦   نادرست است.» بª، پس عبارت ٨٨
  » :پªبررسي عبارت   

ýoË nj pI¬ ³o] ½nl
½nl

ýoË nj pI¬ ³o] ½nl
½nl

/ mol N O g N O
A / g N O

mol N O / g
/

/ mol H g H / g
B / g H

mol H


    

 
    

٢ ٢
٢

٢

٢ ٢
٢

٢

٠ ١ ٤٤
٨ ٣٥ ٢

١ ١ ٣٥ ٢
١٤ ٦

٠ ١ ٢ ٢ ٤
١٢ ٢ ٤

١ ١

   

  نادرست است.» پªپس گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١

 ٣٥٤٨٢٩كد سؤال: 
  كنيم. واكنش سوختن كامل اتانول را نوشته و آن را موازنه مي  

C H OH O CO H O  ٢ ٥ ٢ ٢ ٢٣ ٢ ٣   

  حل اول: راه  
Hمول  ٣و  CO٢مول  ٢مول فراورده ( ٥ازاي توليد  به   Oمول  ٣)، ٢Oشود. مصرف مي ٢  

Hمول  ٣و  CO٢مول  ٢همچنين مجموع جرم مولي    Oبرابر  ٢gاست:  ١٤٢  ٣ ١٨ ٢ ٤٤   

³o]
mol (CO H O) mol O gO

O / g (CO H O) / g
g(CO H O) mol (CO H O) mol O


     

 
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢
٢ ٢ ٢ ٢ ٢

٥ ٣ ٣٢
١٤ ٢ ٩ ٦

١٤٢ ٥ ١
  

Â²I«a m /
O / g L

V
    ١

٢
٩ ٦

٠ ٩٦
١٠

   

  حل دوم: راه  

» ³o] Ì¼µ\¶ Â²I«a ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò Â ²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o]

CO H O O O / d

CO ( H O ) O ( ) ( )

 
  

       
٢ ٢ ٢ ٢

٢ ٢ ٢

١٤ ٢ ١٠
٢ ٤٤ ٣ ١٨ ٣ ٣٢

  

d / g L   ١٠ ٩٦  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢

 ٥٠٤٨١٢كد سؤال: 
  شود. طور مستقيم به خاك تزريق مي دار است كه به آمونياك (فراورده واكنش هابر) يكي از كودهاي نيتروژن  
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  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  هاي گازي همراه است. شمار مولكول كاهش: فرايند هابر با ١گزينۀ   

ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ ÁpI¬ Ï¼§² ¼¶

N (g) H (g) NH (g) ٢ ٢ ٣
٤ ٢

٣ ٢    

  ترين چالش هابر، يافتن شرايط بهينه براي انجام واكنش بود. : بزرگ٢گزينۀ   
  دهد. در دما و فشار اتاق حتي در حضور كاتاليزگر يا جرقه هيچ واكنشي رخ نمي H٢و  N٢: در مخلوطي از گازهاي ٣گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
 ٤٦١٤٠٩كد سؤال: 

  حل اول: راه  
  توان ابتدا تعداد مول فسفريك اسيد را محاسبه و سپس جرم كلسيم هيدروكسيد را بدست آورد و يا در يك خط محاسبه را نوشت. مي  

mol H PO molCa(OH) gCa(OH)
?gCa(OH) / L H PO / gCa(OH)

L H PO mol H PO molCa(OH)
    ٣ ٤ ٢ ٢

٢ ٣ ٤ ٢
٣ ٤ ٣ ٤ ٢

٢ ٣ ٧٤
٠ ٤ ٨٨ ٨

١ ٢ ١
  

  حل دوم: راه  

n¯¼¶ ´\e ³o]
KÄoò KÄoò Â²¼¶ ³o]

/ x
x / gCa(OH)

 
    

  ٢
٢ ٠ ٤

٨٨ ٨
٢ ٣ ٧٤

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
 ٢٩٤٧٣٨كد سؤال: 

Ag)كاتيون نقره    )  با آنيون كلريد(Cl )   رسوب سفيدرنگ نقره كلريد(AgCl)   

Ca)كاتيون كلسيم    )با آنيون فسفات  ٢(PO )٣
٤   رسوب سفيدرنگ كلسيم فسفاتCa (PO )٣ ٤ ٢  

  ها: بررسي ساير گزينه  

NO)هاي حاوي نيترات  : نمك٤و  ١هاي  گزينه   )
  در شرايط عادي محلول هستند. ٣

  محلول در آب است. CaCl٢: ٣گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
 ٢٩٣٧٥٤كد سؤال: 

KNO ( ) ( ) ( ) g mol        ١
٣ ١ ٣٩ ١ ١٤ ٣ ١٦ ١٠١   

  ليتر گرم بر ميلي ١چگالي محلول:  يتر محلول ل ميلي ٢٥٠  گرم محلول  ٢٥٠

(³o¬) ½kº¼{ï®e ³o]
(³o¬) Ï¼±d¶ ³o] Ï¼±d¶

xg KNO
ppm ppm x / g KNO

g
       ٣٦ ٦ ٢

٣١٠ ٢٠٢ ١٠ ٥ ٠٥ ١٠
٢٥٠

   

mol KNO
?mol KNO / g KNO mol KNO

g KNO
     ٣٢ ٤

٣ ٣ ٣
٣

١
٥ ٠٥ ١٠ ٥ ١٠

١٠١
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦
 ٤٦٨٦٢٦كد سؤال: 

شوند؛ در نتيجه ارتفاع مايع در سمت محلول  جا مي سمت محلول جابه تر از سمت آب خالص بههاي آب بيش دليل انجام فرايند اسمز، مولكول به  
  يابد. (سمت راست) افزايش مي

  ها: بررسي ساير گزينه  
بـاقي  ها جاي اينكه آب خالص از آب دريا خارج شود و نمك توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد؛ زيرا به : از فرايند اسمز نمي١گزينۀ   

  است. معكوسرود، اسمز  شود. فرايندي كه براي شيرين كردن آب دريا به كار مي بمانند، آب خالص به آب دريا اضافه مي
هـاي  شود. (توجه كنيد كه يون وقت غلظت نمك در دو سمت لوله برابر نمي : با توجه به اينكه در يك طرف آب خالص وجود دارد، هيچ٢گزينۀ   

  سمت آب خالص حركت كنند.) غشا رد شوند و بهتوانند از  نمك نمي
)هاي آب در هر دو جهت  : همواره، مولكول٤گزينۀ    )و  ١( )هاي آب در جهت  كنند، اما حركت مولكول حركت مي ٢(   بيشتر است. ١(
 ) ٣(فصل  ١دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  مشخصات سؤال: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٧

 ٢٩٤٧٤٧كد سؤال: 
  حل اول: راه  
شود؛ حالا كـه جـرم  گرم آب حل مي ١٠٠گرم از اين نمك در  ٨٠است؛ به عبارت ديگر  g٨٠تقريباً  C٤٥در دماي  KNO٣پذيري  انحلال  

  گرم است، داريم: ٤٥٠لول مح

 
¦µº ³o]

¦µº ³o] JA ³o]
x

x g KNO   
  ٣

٨٠
٢٠٠

١٠٠ ٨٠ ٤٥٠
   

  گرم است، پس داريم: ٢٠، KNO٣پذيري  انحلال C١٠در دماي   

¦µº ³o]
(Ï°e) JA

¦µº ³o] JA ³o]
y

g y g KNO
y

      
  ٣

٢٠
٤٥٠ ٢٠٠ ٢٥٠ ٥٠

١٢٠ ٢٥٠
   

g      آوريم:  دست مي نشين شده را به حال جرم نمك ته   KNO  ٣٢٠٠ ٥٠ ١٥٠  
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  حل دوم: راه  

  درجه ٤٥جرم محلول در   رسوب ناشي از سرد شدن

٨٠)٤٥پذيري دماي  انحلال -١٠پذيري دماي  (انحلال )٤٥(انحلال دماي  ٢٠   ١٠٠(جرم آب) ٨٠

x  ٤٥٠  

( )
x


  


٨٠ ٢٠

٤٥٠ ١٥٠
١٠٠ ٨٠

 

  رو براي حل اين مسئله استفاده كرد: بهتوان از فرمول رو طور كلي مي نكته: به  

Ï¼±d¶ ³o]
S S

S


 


١ ٢

١١٠٠
  جرم رسوب 

توليدشده هم نسـبت بـه  جرم رسوبتغيير كرده،  آب داريم ١٠٠ gبه جرم محلول در حالتي كه نسبت  جرم محلولدر واقع به همان نسبت كه   

  كند. ودار) تغيير مي(طبق نم آب باشد ١٠٠ gجرم رسوب توليدشده در حالتي كه محلول حاوي 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨
 ٤٠٦٦٨١كد سؤال: 

٧/در فشار    ٠/اتمسفر،  ٥   شود. گرم آب حل مي ١٠٠در » ªAگرم  ٠٥
)قريب جرم محلول را با جرم آب ت توان به با توجه به جرم اندك گاز حل شده، مي   g)مساوي در نظر گرفت. ١٠٠  

/ g ١٠٠ ٠ ٠٥ ١٠٠ جرم محلول  

½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]

/
ppm(A)     ٦ ٦٠ ٠٥

١٠ ١٠ ٥٠٠
١٠٠

   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
، NOتواننـد  ترتيب مـي به» ªCو » ªA« ،ªBبيشتر است؛ بنابراين گازهاي  N٢پذيري گاز  در آب، از انحلال O٢پذيري گاز  : انحلال١گزينۀ   

Oو  ٢Nباشند. ٢  

Liها مانند  : براي برخي نمك٣گزينۀ    SO٢ ها با افزايش دما،  پذيري همۀ نمك حلاليابد. همچنين ان پذيري كاهش مي ، با افزايش دما، انحلال٤

  كند. صورت خطي تغيير نمي به

اتمسفر برسد ( ٥به  ٨پذيري يك گاز و فشار آن، اگر فشار گاز از  : با توجه به رابطۀ خطي بين انحلال٤گزينۀ   
٥
٨

پذيري آن  برابر شود)، انحلال 

نيز 
٥
٨

  شود. ر ميبراب 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩
 ٢٩٩١٣٤كد سؤال: 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  دهد كه:  : فرايند انحلال زماني رخ مي١گزينۀ   

  حلال در محلول شونده  هاي حل ميانگين جاذبه شوندۀ خالص  ها در حلال و حل ميانگين جاذبه
كند. (تركيب يوني به يـون تبـديل  هاي ساختاري خود را حفظ نمي شونده ويژگي هاي يوني در آب، مادۀ حل : در فرايند انحلال تركيب٢گزينۀ   

  شود.) مي
  يابد. افزايش مي O٢با شيب بيشتري نسبت به گاز  NOپذيري گاز  : با افزايش فشار، انحلال٣گزينۀ   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 ٢٩٤٧٤٨كد سؤال: 

CO)اكسيد  دي شده، كربن هاي داده از بين مولكول   CH)، متان ٢( O)و اكسيژن  ٤( هـاي جـانبي  به علت دارا بودن ساختار متقارن (اتم ٢(

  يكسان و اتم مركزي فاقد الكترون ناپيوندي) داراي گشتاور دوقطبي صفر هستند.

   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٤٠٠٠٩٣كد سؤال: 
  روش اول:  
شود. به ديگر سـخن در هـر مرحلـه  سولفات يك ظرف به ظرف بعدي منتقل مي (II)هاي مس سازي، نيمي از مقدار مول مرحله رقيق در هر  

  شود؛ بنابراين: سازي، غلظت مولي محلول نصف مي رقيق

( ) /  ٣١
٢ ٠ ٢٥

٢
  غلظت مولار محلول در پايان مرحلۀ سوم 

  

. . . .
O C O
.. . .
 

H
|

H C H
|

H

 
. . . .
O O
.. . .


H H
| |

H C C OH
| |

H H

  
O
||

CH C CH ٣ ٣

S

HH

.. ..

kÃÿ²¼w ·r»nkÃÀ ·¼TwH Ï¼ºIUH ·sÃv¨H pI¬ ·IT¶ kÃv¨HïÁjï¸Mo¨
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  روش دوم:  

٠/در ظرف اول    ٠/شونده داريم. در ظرف دوم نصف آن يعني  مول حل ٢ مول، در ظرف سوم نصف ظرف دوم يعنـي  ١
/٠ ١
٢

مـول و در ظـرف آخـر  

/٠ ٠٥
٢

٠/كه داراي  ليتر است ميلي ١٠٠مول داريم. حجم ظرف چهارم   ٠/شونده است غلظت مولار آن برابر  مول حل ٠٢٥   مول در يك ليتر. ٢٥

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 ٤٠٠١٠٢كد سؤال: 

، سر مثبت (هيدروژن) هر مولكول، سرمنفي (اكسـيژن) مولكـول همسـايه را جـذب ربايند ازآنجاكه بارهاي الكتريكي ناهمنام يكديگر را مي  
  دهد. پيوند هيدروژني تشكيل مي ٢پيوند هيدروژني و هر اكسيژن،  ١كند، همچنين هر هيدروژن،  مي

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 ٢٩٤٧٤٩كد سؤال: 

، داراي نقطۀ جوش بالاتر و جاذبۀ بـين مولكـولي COهاي قطبي دارد مانند  شابه بين دو تركيب مولكولي، تركيبي كه مولكولدر جرم مولي م  
  باشد. مي N٢هاي ناقطبي  تري نسبت به مولكول قوي

·r»oTÃº pI¬ kÃv¨¼º¼¶ ¸Mo¨
: N N : : C O : 

  

 )٣(فصل  ١ش * شيمي مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دان ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 ٤٦٢١٨٠كد سؤال: 

C)استون    H O)٣ C)و اتانول  ٦ H OH)٢ C)شوند ولي هگزان  به هر نسبتي در آب حل مي ٥ H )٦   شود. ناقطبي بوده و در آب حل نمي ١٤
  : هگزان در آب نامحلول است.١در گزينۀ   
Cهگزان  : فرمول٣گزينۀ    H٦   است. ١٤
  شود. : استون در آب حل مي٤گزينۀ   
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥

 ٣٥٥٢٦١كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  ب)   

Naيون :  ٣ CO Na CO   ٢
٢ ٣   : سديم كربنات ٣٢

KNOيون:  ٢ K NO  ٣   : پتاسيم نيترات ٣
٠/با توجه به غلظت يكسان دو محلول، محلول سديم كربنات داراي    ٠/مول يون و محلول پتاسيم نيترات داراي  ٣ مول يون خواهد بـود؛  ٢

  است.بنابراين رسانايي الكتريكي محلول سديم كربنات بيشتر 
  كنند. سمت قطب مثبت حركت مي هاي منفي به سمت قطب منفي و يون هاي مثبت به ت) به واسطۀ نيروي جاذبه الكتريكي، يون  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  ها) دهند. (الكتروليت هاي آبي حاوي يون، جريان برق را از خود عبور مي الف) محلول  
پـذيري  شوند. همچنين مواد مولكولي مختلفي نيز داراي انحـلال ، ولي به هر نسبتي در آب حل ميپ) متانول و اتانول غيرالكتروليت هستند  

  خوبي در آب هستند (مانند شكر).

 

  )٢درس ، ٧(فصل  ١ده * حيطه: دانش * رياضي سا: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٦٨٢٨٦٠كد سؤال: 

  مام اعضاي جامعه است.يكي از مشكلات سرشماري، گران تمام شدن بررسي ت  
  )٢، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  ٦٨٨٨٥٣كد سؤال: 
  كنيم و داريم: تر از خودش، از نماد فاكتوريل استفاده مي در تمام اعداد طبيعي كوچك ١تر از  نكته: براي ضرب يك عدد طبيعي و بزرگ  

n! n (n ) (n )      ١ ٢ ١   
!دانيم  مي   ! ٦ ٥   ، پس:٦

! ! ! ! !( ) !

! ! !

     
  

٥ ٦ ٦ ٥ ٥ ٦ ٦ ٦ ٥ ١ ٦
٦ ٦ ٦ !

٦
٦

 ٦   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٦٨٨٨٦٨كد سؤال: 

Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA پيشامدي در S  باشد، در اين صورت احتمال وقوع پيشامدA  را با نمادP(A) 

n(A)    كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
P(A)

n(S)
   

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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تعداد اعضاي فضاي نمونه    ٢ ٦   گيريم، پس داريم: ظر ميدر ن Aاست. پيشامد آنكه سكه رو بيايد يا تاس عددي اول باشد را  ١٢

 »n »n N N NA ( , ) , ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ١ ٦ ٢ ٣ ٥   

  بنابراين:  
n(A)

P(A)
n(S)

  
٩ ٣
١٢ ٤

   

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٤٠٦٦٣٧كد سؤال: 

(A(اجتماع دو پيشامد): پيشامد  ١نكتۀ    B) افتد) كه حداقل يكي از دو پيشامد رخ بدهد (يا  هد (اتفاق ميد وقتي رخ ميA  رخ بدهد ياB 
  رخ بدهد يا هر دو رخ بدهند.) 

A)(تفاضل دو پيشامد): پيشامد  ٢نكتۀ    B) دهد كه پيشامد  وقتي رخ ميA  رخ بدهد ولي پيشامدB  .رخ ندهد  
Aهد، يعني رخ د Bيا  Aبا توجه به نكات، پيشامد    B  و پيشامدA  ياB  رخ دهد، وليC  رخ ندهد، يعنـي(A B) C  كـه در نمـودار

  درستي نشان داده شده است. به ١گزينۀ 
  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠

  ٦٨٨٥٢٥كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  تعداد روش نكته:  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  نمايش داده و تركيبr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

نقطه از نقاط روي دايـره داريـم.  ٢ياز به كنيد، براي تشكيل وتر، ن طور كه مطابق شكل مشاهده مي همان  
  پس با توجه به نكته، داريم: 

  

  
   
 

٩ ٩ ٨ ٣٦
٢ ٢

  تعداد وترها

  
  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٦٨٨٦٣٨كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rاب هاي انتخ نكته: تعداد روش  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  نمايش داده و تركيبr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

  بايد يك رياضي و دو تجربي يا دو رياضي و يك تجربي انتخاب كنيم:   

٣ ٤ ٣ ٤
٣ ٦ ٣ ٤ ٣٠

١ ٢ ٢ ١
      

           
      

 

  )٣، درس ٥(فصل  ١* رياضي دانش * حيطه: مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٣٩٧٦٧٤كد سؤال: 

بناميم، تابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضو را  مي »تابع ثابتªرا كه برد آن تنها شامل يك عضو است،  fنكته: تابعي مانند   
f (x) k دهيم. نمايش مي  

نامند. اگر دامنـۀ  مي »همانيªنكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشند و هر عضو از دامنۀ تابع دقيقاً به همان عضو در بُرد نظير شود، تابع را   
yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rتابع هماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود. هم نمايش داده مي  

fچون تابع    (x) (m )x    هماني است، پس: ٢

m m   ٢ ١ ٣   

xاز طرفي   
g(x)

x n





٣ ٤
٢

  توان نوشت: تابعي ثابت است، پس مي 

(x ) n
g(x) n n

n
(x )


      



٤٣ ٤ ٨٣ ٣ ٨
٣ ٢ ٣٢

٢

   

  نابراين:ب  

m n   ٣ ٣ ٨ ١١  

  


 

 

 

 

B
C

D

E

FG

H

I

A
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  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٣٢٨٤٣١كد سؤال: 

yنكته: سهمي    ax bx c  با شرط  ٢b ac   ٢ ٤   شود.  ها مماس مي بر محور طول ٠

yنمودار سهمي    x x a   ٢   ها مماس است، پس با توجه به نكتۀ بالا داريم: بر محور طول ٤

( )(a) a a        ٢٤ ٤ ١ ٠ ١٦ ٤ ٠ ٤  
  )٣، درس ٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٦٨٨١٩١كد سؤال: 
yنكته: رابطۀ    f (x) ازاي هر مقدار  كه به در صورتي يك تابع استx  تنها يك مقدار براي ،y .وجود داشته باشد  
xازاي  با توجه به نكتۀ بالا، به   a بايد يك مقدار براي ،f (x) :وجود داشته باشد؛ پس  

a a a a a (a ) a             ٢ ٢ ٢٩ ٥ ٦ ٩ ٠ ٣ ٠ ٣   

xصورت  بنابراين تابع به   x
f (x)

x x

    
   

٢ ٣ ٣
٩ ٥ ٣

  است. 

fبراي محاسبۀ    ( )با توجه به اينكه ١ ،  ١   ، با استفاده از ضابطۀ اول داريم:٣

f ( ) ( )     ٢١ ١ ٣ ٢  
  )٢، درس ٥(فصل  ١* رياضي دانش * حيطه: مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  ٥٢٤١٢٩كد سؤال: 
y: هر تابع به فرم ١تۀ نك   mx n   راªناميم. مي »تابع خطي  
مرتبي داراي مؤلفۀ اول برابـر نباشـند. بـه عبـارت  مرتب داده شده است زماني تابع است كه هيچ دو زوج صورت زوج : يك رابطه كه به٢نكتۀ   

  ها نيز بايد برابر باشد. آن مرتب داراي مؤلفۀ اول برابر بودند، مؤلفۀ دوم ديگر اگر دو زوج
  داريم: ٢شده تابع است، پس مطابق نكتۀ  رابطۀ داده  

( , ) f
a a

( ,a ) f


    

 

١ ٣
١ ٣ ٢

١ ١
   

  آيد: رو درمي صورت روبه به fپس تابع   

 f ( , ) , ( , ) ,(b , ) ١ ٣ ٤ ٦ ٥   

)كمك دو نقطۀ  به   , )١ )و  ٣ , )٤   صورت زير بنويسيم: توانيم به را مي ضابطۀ تابع خطي ٦

jnm¬ïÂ¶ pHKÃ{ ( , )
, y x n n y x


        


١ ٣٦ ٣ ١ ٢ ٢

٤ ١
   

b)نقطۀ    ,   روي اين خط است: ٥(

 b b   ٥ ٢ ٣   
  بنابراين:  

a b   ٢ ٣ ٥  
  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٦٨٨٦٢٣كد سؤال: 
روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n مرحله است.)  ٢قابل تعميم به بيش از  روش قابل انجام است. (اصل ضرب  

رقمي بايستي فرد باشند يعني از مجموعۀ  دهنده عدد سه با توجه به اينكه ارقام تشكيل   ١ ٣ ٥ ٧ ٩, , , انتخاب شوند و نيز بايد عدد  ,

  باشد، لذا تعداد كل اعداد با شرايط فوق برابر است با:  ٥٠٠تر از  رقمي بزرگ سه

q]ï¾M joÎ q]ï¾M joÎIÄ
IÄ ·I¬kÅ ·I«Àj IÄ ·I¬kÅ

7  5
9

  ٣ ٤ ٣ ٣٦

  

  )٣، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٦٨٨٦٢٧كد سؤال: 

شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي انتخاب  نكته: تعداد روش  
n

r

 
 
 

C(nيا   ,r)  نمايش داده و تركيبr  ازn ناميم كه مقدارش برابر است با:  مي  

nn!
C(n ,r)

rr!(n r)!

 
     

  

  كنيم: زن و شوهر يك زوج را انتخاب مي ٥ابتدا از ميان   

حالت
 

 
 

٥
٥

١
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و شـوهر اسـت، نفر انتخاب كرد كه زن و شوهر نباشند. چون مطلوب سؤال فقط حضور يـك زن  ٤مانده،  زن و شوهر باقي ٤حال بايد از ميان   
  كنيم: بنابراين از ميان هر زن و شوهر فقط يك نفر را انتخاب مي

  
  پس كل حالات برابر است با:  

حالت 
        

            
        

٥ ٢ ٢ ٢ ٢
٥ ٢ ٢ ٢ ٢ ٨٠

١ ١ ١ ١ ١
  

  )١، درس ٦(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٦٨٨٨٧٨كد سؤال: 

روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  مرحله است.)  ٢از روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش  

  كنيم: توان نوشت را حساب مي مي Lو  S ،O ،C ،I ،Aحرفي كه با حروف  ٤ابتدا تعداد كل كلمات   

Ï»H ýoe ³»j ýoe ³¼w ýoe ³nI¿a ýoe
   

٦ ٥ ٤ ٣
٣٦٠   

  كنيم: هستند) را حساب مي Lو  O ،C ،I ،Aنيستند (شامل  Sحرفي كه شامل حرف  ٤حال تعداد كلمات   

Ï»H ýoe ³»j ýoe ³¼w ýoe ³nI¿a ýoe
   

٥ ٤ ٣ ٢
١٢٠   

  كنيم: Sدارند، كافيست تعداد كل كلمات را منهاي تعداد كلمات بدون  Sدست آوردن كلماتي كه حرف  ي بهبرا  
  ٣٦٠ ١٢٠  دارند Sتعداد كلماتي كه حرف  (تعداد كل كلمات)  ندارند) S(تعداد كلماتي كه حرف  ٢٤٠

  )١، درس ٧(فصل  ١رياضي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٦٨٨٨٨٣كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به  
mبراي انجام كار موردنظر  n مرحله است.)  ٢ش از روش وجود دارد. (اصل جمع قابل تعميم به بي  

روش، مرحلۀ  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  
mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n مرحله است.)  ٢رب قابل تعميم به بيش از روش قابل انجام است. (اصل ض  

  كنيم: نيستند. براي حل از نمودار درختي استفاده مي ٣عدد ديگر مضرب  ٤هستند و  ٣مضرب  ٦و  ٣در پرتاب يك تاس، دو عدد   

  
  )١ ، درس٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠

  ٦٨٨٨٦٠كد سؤال: 
Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS  باشد، در اين صورت احتمال وقوع پيشامدA  را با نمادP(A) 

n(A)      كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
P(A)

n(S)
   

    كنيم: توانيم بنويسيم را حساب مي تعداد كل اعداد دورقمي كه مي ٦تا  ١ارقام با   
·I«Àj ·I§Ä

n(S)   
٦ ٦ ٣٦   

  باشد، دو حالت داريم: ٤٤تر از  براي اينكه عدد دورقمي حاصل كوچك  
    باشد: ٣يا  ٢، ١رقم دهگان  

·I«Àj ·I§Ä
 

٣ ٦ ١٨   

    شد:با ٣يا  ٢، ١و يكان  ٤رقم دهگان  

·I«Àj ·I§Ä
 

١ ٣ ٣   

  شوند، بنابراين: عدد مي ٢١كه مجموعاً   
n(A)

P(A)
n(S)

  
٢١ ٧
٣٦ ١٢

   

   
       
       
       

٢ ٢ ٢ ٢
١ ١ ١ ١

   

tIU JIUoQ

k{IM 3 Joñ¶

k{ILº 3 Joñ¶

S²Ie ¾§w 2 JIUoQ

tIU ¦Ä JIUoQ

Joò ®ÅH

Íµ] ®ÅH

 ٢ ٢

 ٦

٨

٢٤

 ٨ ٢٤ ٣٢

٢

٤
S²Ie Joò ®ÅH
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  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٦٨٨٥٢٦كد سؤال: 

Aها را با  باشند، اجتماع آن Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  A: اگر ١نكتۀ    B دهيم و بدان معنا است كـه از  نمايش ميA  وB  حـداقل
  رخ داده است. Bيا  Aيكي رخ داده است يعني 

  

Aها را با  باشند، تفاضل آن Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  A: اگر ٢نكتۀ    B ايش داده و بدان معنا است كـه از نمA  وB  فقـطA  رخ
  رخ نداده است.  Bرخ داده است ولي  Aداده است يعني 

  

A)دهد  رخ مي Aدهد يعني يا فقط  فقط يكي رخ مي Bو  Aوقتي از دو پيشامد    B)  يا فقطB دهد  رخ مي(B A) پـس بـا توجـه بـه ،
  صورت زير خواهد بود:  اي آن به نكات، عبارت مجموعه

  )A) يا (فقط B(فقط 
(A B) (B A)  

  پاسخ است.  ٣بنابراين گزينۀ   
  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٢

  ٦٨٨٣٤٨كد سؤال: 
توان از اصل جمع و ضرب و تركيب اسـتفاده نمـود. گـاهي نيـز بـا  اسبۀ تعداد اعضاي فضاي نمونه يا تعداد اعضاي پيشامد مينكته: براي مح  

  آوريم. دست مي ها تعداد اعضا را به نوشتن حالت
Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS  صورت احتمال وقوع پيشامد باشد، در اينA  را با نمادP(A) 

  كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
n(A)

P(A)
n(S)

   

P(Aباشد، در اين صورت احتمـال واقـع نشـدن آن پيشـامد را بـا  Sدر فضاي نمونۀ  Aاحتمال وقوع پيشامد  P(A)نكته: اگر    )  نمـايش
  دهيم و داريم: مي

P(A) P(A )  P(A)يا      ١ P(A ) ١  
تواند باشـد. بـراي حـل ايـن مسـئله از  مي ١٢تا  ٢عضو است و مجموع اعداد ظاهر شده از  ٣٦تاس فضاي نمونه داراي  ٢دانيم در پرتاب  مي  

  نيم:ك پيشامد متمم استفاده مي
  Aباشد:  ٥مجموع اعداد ظاهرشده حداقل 

 ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ١ ١ ١ ٢ ٢ ١ ٢ ٢ ١ ٣ ٣   Aباشد: ٥مجموع اعداد ظاهرشده كمتر از  ١

  بنابراين:  

P(A ) P(A)      
٦ ١ ١ ٥

١
٣٦ ٦ ٦ ٦

  

  )١، درس ٧(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٦٨٨٨٤١كد سؤال: 

Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS صورت احتمال وقوع پيشامد  باشد، در اينA  را با نمادP(A) 

      كنيم: دهيم و مقدار آن را طبق دستور زير محاسبه مي نمايش مي
n(A)

P(A)
n(S)

  

  گيريم: گيرد را يك دسته در نظر مي ها قرار مي حسن، حسين و يك نفري كه بين آن  

  
جايي دارند. از طرفـي بـراي انتخـاب آن يـك نفـر (بـين حسـن و حسـين)  جابه ٢!دهند كه  گروه را تشكيل مي ٢اين دسته و نفر چهارم،   

 
 

 

٢
٢

١
  جا شوند، پس: حالت جابه ٢!توانند با هم به  حالت وجود دارد و در نهايت دو نفر حسن و حسين نيز مي 

!
 

    
 

٢
٢ ٢ ٨

١
  تعداد حالات 

n(S)تعداد كل حالات نيز، برابر    !       است، بنابراين: ٤
n(A)

P(A)
n(S)

  
٨ ١
٢٤ ٣

  

A B
S

S
A B

¸ve ¸Ãve
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  )٢، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٣٨٤٦٥٣كد سؤال: 

٢yنكته: سهمي    ax bx c    داراي خط تقارن به معادلۀ
٢
b

x
a

  .است  

  اند. اشند و داراي عرض يكسان باشند، نسبت به خط تقارن سهمي قرينهروي يك سهمي قرار داشته ب Bو  Aنكته: اگر نقاط   
١xشده داراي عرض يكسان هستند و نسبت به خط  مطابق نكات بالا، چون دو نقطۀ داده    ١اند، پس خط  قرينهx  خـط تقـارن سـهمي ،

  شده است. بنابراين داريم: داده

١ ٤ ٤
٢ ٢

b
b b       


   

xعرض يكسان دارند، پس نسبت به خط  nو  mهاي  از آنجا كه دو نقطه با طول    ١اند، يعني  قرينه ١
٢

m n
، ٢پسm n بنابراين: ؛  

٢m n b   .  
  )٣، درس ٤(فصل  ١صات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * رياضي مشخ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٥

  ٣٨٤٦٥٤كد سؤال: 

axنكته: اگر معادلۀ درجه دوم    bx c  ٢ bداراي يك ريشۀ مضاعف باشد، آن ريشۀ مضاعف برابر  ٠

a


٢
  است.  

xعلامت عبارت با توجه به جدول تعيين علامت، علامت كل عبارت با     xيكسان است. يعني عبارت  ١ ax b همـواره نـامنفي بـوده  ٢
است، پس يا داراي ريشۀ مضاعف است يا   xها  است. چون عبارت داراي دو ريشه است كه يكي از آن ٠  ۀ ديگـر، است، پـس ريشـ ١

  توان نوشت: تر است. پس مي كوچك ١ريشۀ مضاعف عبارت درجۀ دوم است كه از 
a a

x a


       ١ ١ ١ ١ ٢
٢ ٢

   


