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  ؟كند يمن انيبي را درست عبارت مورد كدام جهش، گرفتن نظر در بدون اي (دندريتي) نهيدار ۀاختي يدهاينوكلئوت و داسي كينوكلئ ساختار به توجه با - ۱

  است. كرده برقرار ياشتراك ونديپ بوزير  قند ۀحلق از خارج كربن با ها فسفات از يكي ،ATP در) 1  

  است. كرده برقرار ياشتراك ونديپ بوزير  قند ۀحلق درون كربن با نيآدن باز ضلعي پنج ۀحلق، ATP در )2  

  هستند. نكسا ي ي با يكديگرآل هاي حلقه تعداد نظر از ،)DNAدنا ( هر پلۀ در موجود بازهاي جفت) 3  

  .باشند متفاوت هم با توانند يم باز نوع و قند نوع نظر از ،3رنابسپاراز تيفعال از حاصل مولكول =سازند يدهاينوكلئوت) 4  

  ؟كند ينم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام ،ياكلاياشرش يباكتر در ژن انيب ميتنظ با ارتباط در -۲

  ».است يسيرونو يمنف و مثبت ميتنظ در ............... وجه ............... >مشاهد«  

  زيتما  -)DNA(  دنا از يبخش و نيپروتئ به رنابسپاراز زمان هم بودن متصل )2  زيتما  - دساكاري يد ينوع يۀتجز  به مربوط ژن نياول مجاورت در انداز راه) 1  

  مشترك - رنابسپاراز توسط انداز راه ييشناسا  از قبل ،نيپروتئ به موردنظر دساكاري يد اتصال )4  مشترك - ژن سه انيب منظور به نيپروتئ به موردنظر دساكاري يد اتصال )3  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳

  »گيرد. در طي مراحل ............... زودتر از ............... انجام مي«  

  ها از يكديگر جدا شدن آن -(اسپرماتيد)هاياختك  دارشدن زام ، تاژك )زايي ) زامه (اسپرم1  

  ياخته (اووسيت) ثانويه هاي سانترومري در مام تخريب پروتئين -زايي، پاره شدن فوليكول ) تخمك2  

  آغاز فعاليت الكتريكي قلب -ها ، مشخص شدن شكل اندام ) نمو جنيني3  

  = درونيهاي تود تشكيل ياخته -كيسه (آمنيون) ، تشكيل زه ) جايگزيني جنين4  

  است؟ شده انيب يدرست به ريز موارد از مورد چند است، يدرس كتاب در شده مطرح مطالب از يكي به مربوط كه زير ريتصو به توجه با -۴

 و خام >ريش انيجر جهت ، اول سال برخلاف دوم سال درتواند مربوط به چغندرقند باشد و  الف) مي  

  .است »ب« سمت به »الف« از دو هر ،پرورده

  كند. يم افتيدر طيمح از را خود موردنياز مواد از يبخش كه باشد ياهيگ به مربوط ستين ممكنب)   

  .ندارد تطابق ،ياهيگ >ريش ينوع ييجا هجاب مورد در مونش ارنست مشاهدات با شيآزما نيا ۀجينت ج)  

 بخـش در يكمتـر تجمـع اسـت ممكن اه،يگ شكل يگاز هورمون به نياكس نسبت كاهش با د)  

  .شود جاديا »ب« به كينزد

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود، درست است؟ كدام گزينه در مورد هر مولكول زيستي كه توسط شبكۀ آندوپلاسمي ساخته مي -۵

  ترين ساختار و عمل را دارند. هاي زيستي است كه متنوع ) متعلق به گروهي از مولكول1  

  ماده مكمل است. بخشي از پيش) داراي بخشي در سطح خود هستند كه حداقل با 2  

  ) داراي عناصري هستند كه در منبع ذخير= گلوكز در جانوران نيز وجود دارد.3  

  شود. راني (اگزوسيتوز) از ياخته خارج مي ) توسط ريزكيسه (وزيكول) به دستگاه گلژي وارد شده و سپس با برون4  

  ؟ كند تكميل مي نادرستي بهكدام مورد عبارت زير را  -۶

  .»بعضي از ............... «  

  كنند= ماد= مخاطي هستند هاي ترشح ، داراي ياخته هاي حسي كه در درك مز= غذا نقش دارند ) اندام1 

  كنند شده را به مخچه ارسال مي هاي حسي توليد ، پيام هايي كه به كشيده شدن حساس هستند ) گيرنده2  

  ، در تنظيم قند خون نقش دارند رندهاي مغز كه در تنظيم ضربان قلب نقش دا  ) بخش3  

  تر از هيپوتالاموس قرار دارند اي (ليمبيك) پايين هاي سامانۀ كناره ) بخش4  

  ؟كند نميدرستي كامل  را به موردنظريك از جملات زير عبارت  گيري، كدام در ارتباط با نظام جفت -۷

  .»در جمعيت ............... «  

  طور مستقيم در انتقال ژن به نسل بعد نقش دارند ر و ماده بهها، هر دو نوع جنس ن ) طاووس1  

  دهد ها را انجام مي هاي خانگي، يكي از والدين نگهداري و پرورش زاده ) قمري2  

  دهد از وزن جانور نر را تشكيل مي توجهي قابل، كيسۀ حاوي اسپرم و مواد غذايي، بخش  ) نوعي جيرجيرك3  

  روند كار مي ، در رقابت با نرهاي ديگر نيز بهها، وجود صفات ثانويه ) گوزن4  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارتگزينه،  كدام -٨

...............  بـا يتخمـ ۀاختـي ليتشـك احتمـالي انيرو ۀسيك درطور معمول  به رد،يگ صورت ديتتراپلوئ و ديپلوئيد يمغرب گل نيب زشيآم اگر«  

  ».دارد وجود )كروموزومتن ( فام ۀمجموع

  ) شش4  ) پنج3  ) چهار2  ) سه1  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۹

  .»در يك انسان سالم و بالغ، در تنظيم ............... «  

  تواند در تنظيم رطوبت چشم نقش داشته باشد، دخالت دارد دم، بخشي از ساقۀ مغز كه مي زمان مدت) 1  

  هاي شيميايي دخالت دارند هاي مكانيكي برخلاف گيرنده اه گردش خون، گيرنده) فشار خون سرخرگي دستگ2  

  هاي توليدي در بخش پيشين و پسين غد= هيپوفيز دخالت دارند ) بازجذب آب دستگاه دفع ادرار، هورمون3  

  اي دخالت دارند هاي عصبي روده هاي ياخته ) ترشح شير= لوزالمعد= دستگاه گوارش، شبكه4  

(فنوتيـپ) بـا سـفيدترين  نمود رخ نظر از ذرت كدام ريز هاي نهيگز نيب در ،يدرس كتاب در ذرت ينوع رنگ يها )پيژنوتنمود ( ژن به هتوج با -۱۰

  دارد؟ را تفاوت نيشتريب ذرت

  .است نهفته هگايجا  كدر ي و ناخالص گاهيجا  دو در) ذرتي كه 2  .دارد را ذرت رنگ به مربوط هاي )الل( دگره تنوع نيشتر يب ) ذرتي كه1  

  .دارد نهفته گاهيجا  كي و بارز خالص گاهيجا  دو) ذرتي كه 4  .است بارز خالص گاهيجا  كي فقط در و ناخالص گاهيجا  كي درذرتي كه فقط ) 3  

  كند؟ درستي كامل مي در كتاب درسي كدام گزينه، عبارت زير را به شده مطرحبا توجه به جانداران  -۱۱

  .»توان گفت: ...............  شي ............... ميدر رابطه با ساختار گوار«  

  گيرد محل شروع و پايان گوارش غذا درون حفر= گوارشي بوده و هر دو فرايند به كمك آنزيم انجام مي -) هيدر1  

  هاي مالپيگي دارند هاي معده قطر بيشتر و تعداد بيشتري نسبت به لوله كيسه -) ملخ2  

  حجيم انتهاي مري قطر بيشتري از بخش عقبي معده داردبخش  -خوار ) پرند= دانه3  

  شود در هزارلا مشاهده مي شده جويده همانند غذاي كامل جويده غذاي نيمه -) گوسفند4  

  ؟كنند نميدرستي تكميل  چند مورد، عبارت زير را به -۱۲

  .»عاً ............... توان گفت، قط در ارتباط با نوعي اختلال در انسان كه در آن ............... مي«  

  طور كامل كروي نيست سطح عدسي صاف و به -شوند ) پرتوهاي نوري در يك نقطه متمركز نمي الف  

  بخشي در پشت مغز آسيب ديده است -گيرد خوبي انجام نمي ب) حفظ تعادل به  

  ترشح هورمون محرك آن از هيپوفيز پسين بيشتر شده است -) غد> تيروئيد بزرگ شده است ج  

  يابد هاي لنفوسيت افزايش مي فعاليت گروهي از ياخته -يابد ) تقسيم ياخته در نوعي بافت افزايش مي د  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -۱۳

  »هنگام .............. . گياهان .............. گياهان .............. شب«  

  1 (C3 برخلاف- C4- دارند هاي هوايي را بسته نگه مي روزنه  

  2 (CAM برخلاف- C3- دهند چرخۀ كالوين را انجام مي  

  3 (C4 همانند- CAM- هندد  اكسيد جو را انجام مي دي فرايند تثبيت كربن  

  4 (C4 همانند- C3- شوند اكسيد مي دي هاي هوايي، مانع از تثبيت كربن با بستن روزنه  

  در مورد عملكرد كليه در يك فرد سالم و بالغ كدام گزينه درست است؟ -۱۴

  دارد. دن را در محدود= خنثي، ثابت نگه ميتمام مايعات ب pHايستايي (هومئوستازي)،  ) با نقش در هم1  

  كند. كند كه بر روي نوعي اندام لنفي اثر مي ها، هورموني ترشح مي رساني به بافت ريز در پاسخ به كاهش اكسيژن اي درون عنوان غده ) به2  

  دهد. و حجم ادرار توليدي را كاهش ميدر مغز قرار گرفته  دشدهيتولتأثير پيك شيميايي  ) در پي افزايش فشار اسمزي خون، بيشتر تحت3  

  شود. كند و مانع از ورود آب به ياخته يا بالعكس مي ها را تنظيم مي ايستايي، فشار اسمزي مايع اطراف و درون ياخته ) با نقش در هم4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -۱۵

  ............... .» كه گرفت جهينت توان يم آنگاه ، شود جاديا RWW )پيژنوتنمود ( ژن با مهيضم تخم و رديگ صورت يمونيم گل دو نيب يافشان گرده اگر«  

  است يصورت اي ديسف هاي گلبرگ يدارا كه است شده آزاد ينر  والد از گرده نۀدا) 1  

  دارد نمود (فنوتيپ) بارز رخ نمود خالص و ژن جادشدهيا  ۀدان نيا  در موجود ۀلپ) 2  

  باشد داشته قرمز هاي گلبرگ تواند ينم كه است گرفته قرار يگل يمادگ كلاله يرو گرده ۀدان) 3  

  دارد W نمود ژن يشيرو  ياختۀ و Rنمود  ژن يشيزا  ياختۀ است، گرفته قرار كلاله يرو كه دهيرس گرده ۀدان در) 4  

 و ييهوا ۀروزن فاقد ياندام يرو يها جوانه كمك به آن يشيرو دمثليتول كه موجود در گل درختي تر يمركز ۀحلق دو نيب تفاوت به مورد چند -۱۶

  كند؟ يم اشاره ، رديگ يم صورت پوستك

  رشتمان (ميتوز) ميتقس انجام يپ در لقاح، توان با ييها اختهي جادياالف)   

  يبينوترك جاديا و همتا يها )كروموزوم( تن فام در يرخواهريغ يها)ديكرومات( فامينك انيم تبادل امكانب)   

  تخمدان يدرون سطح به متصل >ديرس تخمك درون ياختۀ تخم دو جادياج)   

  يا مرحله دو يميتقس دنبال به يانيم ۀغيت رفتن انيم ازد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۷

  .»بعضي از ............... «  

  دهند ها طي رشتمان (ميتوز) دوك تشكيل نمي ) يوكاريوت2  )هاي جنسي دارند تن (كروموزوم ) جانداران فام1  

  تن متصل شوند هاي دوك ممكن است به دو فام ) رشته4  شوند تن در اينترفاز تشكيل مي هاي دوك متصل به فام ) رشته3  

  ها و ديسك (پلازميد)هاي مورد استفاده در مهندسي ژنتيك درست است؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام جمله دربار> آنزيم -۱٨

  توان از آنزيم ليگاز استفاده كرد. ) يك ياختۀ يوكاريوتي ميDNA) براي برش دناي (1  

  ها بر روي دناي حلقوي قرار دارد. هايي هستند كه ژن آن دهند= دنا، آنزيم هاي برش ) آنزيم2  

  قط بر روي دناي حلقوي باكتري توليدكنند= خودش جايگاه تشخيص دارد.ف EcoR1دهند=  ) آنزيم برش3  

  داشته باشد. EcoR1عنوان ناقل مناسب است كه فقط يك جايگاه تشخيص براي  ) همواره ديسكي به4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۹

  »كند. ............... مي قطعاً...............  كه............. .. هر جانداران، يايدن در «  

  عبور يوارس نقاط همۀ از -باشد يمركز  لو واكوئ يدارا -ياهيگ ۀاخت) ي1  

  توليد وميكامب -كرد استفاده آن در رهيش ينوع عبور سرعت نييتع يبرا شته از بتوان -ساله چند اهيگ) 2  

  توليد پوستك -كند مصرف را يانرژ  جيرا  مولكول يآبكش ير يگبار  در -زنده و فعالي ۀاخت) ي3  

  تبديل وميآمون به را پس از جذب تراتين -دارد نگه بسته روز طول در را روزنه ينوع بتواند -يچوب ير يبارگ نا تو  با ياهيگ) 4  

تـرين نـوع همـوفيلي و بيمـاري  لا بـه شـايعمبـت يپسـر ،در كتاب درسي شده مطرحي خون گروه نوع دوهر  نظر از خالص و سالم يمادر و پدر - ۲۰

  دهد؟ نشان يدرست به را است دختر كه خانواده نيا يبعد فرزند يژگيو تواند يمگزينه  كدام .دارند AB++++ يخون گروه با) PKUكتونوري ( فنيل

ABيخون گروه و باشد سالم تواند يم) 1  
  .اشدب داشته −−−−

ABي خون گروه و باشد ترين نوع هموفيلي شايع و PKUي مار يب تواند مبتلا يم) 2  
  .باشد داشته ++++

ABي خون گروه و باشد ترين نوع هموفيلي مبتلا به شايع ستين ممكن) 3  
  .باشد داشته −−−−

ABگروه خوني  و باشد سالم نيست از نظر هر دو بيماري ممكن )4  
  داشته باشد. ++++

  كند؟ هاي گوگردي سبز به مطلب درستي اشاره مي كدام گزينه در مورد باكتري -۲۱

H) از هيدروژن سولفيد (1   S2دهند. كوئيدي انجام ميهاي وابسته به نور را در غشا تيلا ) واكنش2  كنند. ) انرژي و الكترون دريافت مي  

H) داراي رنگيزه و آنزيم اكسيدكنند= 4  سازند. هاي اكسايش، ماد= قندي مي ) با استفاده از انرژي واكنش3   S2 .هستند  

  ؟كند ينم انيب ي رادرست عبارتگزينه،  كدام -۲۲

  .دهد رخ پروتئين در ،دوم ساختار برخلاف و اول تارساخ همانند سوم ساختار در تواند ي مياشتراك ونديپ ليتشك )1  

  .دارد يبستگ R گروه ييا يميش تيماه به آن ريث أت و باشد ثرؤ م نيپروتئ ينوع دهي شكل در تواند يم يد ينواسيآم هر) 2  

  .ندارد وجودپروتئين  اول ساختار در دهاينواسيآم نوع برخلاف دهاينواسيآم يتوال در تيمحدود ) 3  

  .دارند تروژنين خود ساختار در ها هورمون شتريب برخلاف ها مينز آ  ۀهم) 4  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۳

  .»اي هوازي كه ...............  در هركدام از مراحل تنفس ياخته«  

  را خواهيم داشت ATPشود، توليد اكسايشي  مشاهده مي ++++NADاهش ك )2  را خواهيم داشت CO2 شود، مصرف ) تركيب دو كربني توليد مي1  

  3 (CO2  توليد شود، كاهشNAD++++ 4  را خواهيم داشت (ATP  ،مصرف شودCO2  وNADH توليد خواهد شد  

  كند؟ درستي كامل مي ارت زير را بهكدام گزينه، عب -۲۴

  .»اي كه ...............  در انسان سالم و بالغ، كليه«  

  تر است تر است، در مقايسه با كليۀ ديگر به سرخرگ آئورت نزديك كنند= صفرا در دستگاه گوارش نزديك ) به بخش ذخيره1  

  تري نسبت به سياهرگ دارد رخرگ كوتاهتر است، س تر غد= حاوي جزاير لانگرهانس نزديك ) به بخش باريك2  

  تر است كنند= ادرار دورتر است، سياهرگي دارد كه نسبت به سرخرگ، به سطح پشتي نزديك اي ذخيره شكل و ماهيچه اي ) از اندام كيسه3  

  تر است، سياهرگي دارد كه نسبت به سرخرگ بالاتر است ) طول ميزناي متصل به آن نسبت به كليۀ ديگر كوتاه4  

  ؟نداردبا توجه به چرخۀ كالوين در گياهان مختلف چند مورد به مطلب درستي اشاره  -۲۵

  دهد. نسبت به ساير موارد زودتر رخ مي NADPHكربني تجزيۀ  كربني به قند سه الف) در تبديل اسيد سه  

  گيرد. كربني صورت مي پس از توليد تركيب پنج فقط ATPب) مصرف   

  كربني است. كربني مستقيماً از تجزيۀ يك تركيب شش ج) توليد هر تركيب سه  

  بار چرخه انجام شود. بايست حداقل شش د) براي خارج شدن هر قند از چرخه، مي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۶

  »زه (ميتوكندري) ............... .در مسير زنجير> انتقال الكترون راكي«  

  شود ساخته مي ATPساز در جهت موافق شيب غلظت، ATP  از پروتئين آنزيم ++++H) حين عبور 1  

  يابد فضاي بين دو غشا افزايش مي pHتدريج  ) در پي اثر سيانيد بر زنجيره، به2  

  توان گفت دو پروتئين قبلي قطعاً مشكلي در انتقال الكترون نداشتند يره مي) در پي كاهش سومين پروتئين موجود در زنج3  

  گيرد صورت نمي FADH2مونواكسيد بر زنجيره، قطعاً تجزيۀ  ) با تأثير كربن4  

  ؟ ها) كدام مورد درست است هاي عصبي (نورون در رابطه با ياخته -۲۷

  شود. ، هليكاز در حال فعاليت ديده نمي ها يك از اين ياخته ) در هستۀ هيچ1  

  .روي يك ياختۀ عصبي اثر كنند زمان همطور  هاي عصبي متعددي به ) ممكن نيست ناقل2  

  كنند. هاي كوتاه فراوان دارند، پيام عصبي را از ريشۀ پشتي به نخاع وارد نمي هاي عصبي كه دارينه (دندريت) ) ياخته3  

  .شود نوكلئوتيدي داراي تيمين يافت نمي ها رشتۀ پلي آسه (آكسون) آن) در طول 4  

شـود،  ها از طريق يك سرخرگ از قلـب خـارج مـي و خون موجود در بطن آن دارندداران بالغي كه لقاح خارجي  كدام موارد دربار> همۀ مهره -۲٨

  درست هستند؟

  شود. شاهده نميها خون داراي اكسيژن م از حفرات قلب آن كي چيهالف) درون   

  اي دارد. ها ذخير> غذايي كم و ديوار> چسبناك و ژله ب) ياختۀ جنسي جنس ماد> آن  

  ها در بازجذب آب از خزندگان و پرندگان كمتر است. ج) توانمندي كليۀ آن  

  شود. ها مشاهده مي د) تنها يك روش اصلي براي تنفس در آن  

  »د« -»ج«) 4  »ب« -»الف«) 3  »د« -»الف«) 2  »ج« -»ب«) 1  

 د،نـدار نيـدارو موردمطالعـۀ جاندار يينورگرا در مؤثر رشد >كنند ميتنظ ديتول در را نقش نيتر مهم كه ياهيگ يها اختهي ر>دربا نهيگز كدام -۲۹

  ؟ است شده انيب يدرست به

  هستند. خود اطراف در نازك نسبتاً و كنواختي ضخامت با يسلولز  = پسينواريد  يدارا) 1  

  .است ستونيه به متصل يخط يدنا نيچند  يدارا ها، آن موجود در سيتوپلاسم اندامك رينت بزرگ) 2  

  و سيتوپلاسم اندكي دارند. زيناچ يا اختهي نيب يفضا) 3  

  .است گرفته قرار خورده دو غشا چين با اندامك ينوع در ها آن يتوپلاسميس ژنوم) 4  

  كند؟ م گزينه عبارت درستي را بيان ميدر رابطه با مراحل وابسته به نور فتوسنتز، كدا -۳۰

  .گيرد وابسته به نور صورت ميدر طي انجام مراحل  فقط NADPHو  ATP) مصرف 1  

  .تأمين كرد 2را مستقيماً از فتوسيستم  1توان الكترون خروجي از فتوسيستم  ) نمي2  

  .اسيدي قرار دارد pHيط داراي توان بيشترين ميزان انرژي الكترون را براي ناقلي تصور كرد كه در مح ) مي3  

  .موجود در بستره را بيشتر از فضاي درون يك تيلاكوئيد تصور كرد ++++Hتوان تعداد  ) نمي4  

  ؟ درستي بيان شده است ترين گياهان امروزي بر روي كر> زمين به كدام گزينه دربار> بيشترين و متنوع -۳۱

  رو زميني داشته باشد، ممكن نيست عامل نارنجي آن را از بين ببرد.) اگر اين گياه، رويش 1  

  هاي جنسي نر، فاقد وسيله حركتي هستند و براي رسيدن به گامت ماده توان شنا در آب ندارند. ها، ياخته ) در برخي از آن2  

  شود. هاي گياه اصلي ايجاد مي با ويژگي) در تكثير به روش خوابانيدن، از هر ساقه يا شاخه، بعد از مدتي تنها يك پايۀ جديد 3  

  تن (كروموزوم) بيشتري دارد. ) كيسۀ روياني تخمك لقاح يافته نسبت به تخمك رسيده، تعداد مركز فرماندهي كمتر و تعداد فام4  

  است؟ نادرستبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام جمله  -۳۲

  د.مادوست، كاربرد درماني دار ميلازهاي باكتري گر ) پلاسمين توليدي به روش مهندسي پروتئين برخلاف آ 1  

  دهد. ) اينترفرون توليدي به روش مهندسي ژنتيك همانند پلاسمين طبيعي سرعت تجزيۀ نوعي پروتئين را افزايش مي2  

  شود. مورد استفاده در مهندسي ژنتيك برخلاف ليگاز سبب شكستن پيوند اشتراكي مي EcoR1) آنزيم 3  

  هاي كمتري دارد. تر بوده و ژن تن اصلي كوچك ها نسبت به فام پلازميد باكتري طور معمول ) به4  

گذارنـد،  بر توان بقاي جمعيت اثر مي صورت بدينشوند و  انواعي از موارد باعث افزايش يا تداوم گوناگوني و انواعي باعث كاهش گوناگوني مي -۳۳

  است؟ متفاوتها  ع اثر كدام گزينه با ساير گزينهبا توجه به اين موضو

  دهد. هاي متفاوت رخ مي خواهري با دگره(الل) ها، تبادل قطعات بين فامينك (كروماتيد)هاي غير هاي جمعيت موش ياخته (اسپرماتوسيت) ) در زام1  

  اند. مشكي و سفيد وارد شده هاي داراي بال هاي سفيد و خاكستري و مشكي به جمعيتي از مگس ) تعدادي مگس با بال2  

  دهند. هاي بال بلند سازگاري بيشتري با محيط نشان مي ها، پروانه اي از يك جمعيت پروانه دنبال ايجاد سيل در منطقه ) به3  

  ها رخ داده است. هاي جانشيني سازگار با محيط در طي چند نسل در يك جمعيت از ملخ ) انواعي از جهش4  
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 چـپ به راست از مانيزا ، پس از شروعمراحل بيترت ،است شده اشاره يعيطب مانيزا >دربار يدرس كتاب در كه آنچه و ريز موارد به توجه با -۳۴

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام در

  يرحم يها چهيماه انقباضات شروع ب)    نيتوس ياكس مثبت بازخورد )الف  

  (كوريون) شامه زه با مرتبط يها بخش خروج )د  (آمنيون) سهيك زه درون عيما يناگهان خروج ج)  

  »الف« -»د« -»ب«) 4  »ب« -»الف« -»ج«) 3  »د« -»الف« -»ب«) 2  »الف« -»ج« -»ب«) 1  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

  .»كه ............... كنند> گويچۀ قرمز پير  در يك انسان سالم و بالغ، اندام تخريب«  

  سازد كه كلسترول زيادي دارند هايي مي ) بخشي از دستگاه لنفي است، ليپوپروتئين1  

  نداردرا اي  هايي با عملكرد تجزيه ) بخشي از دستگاه لنفي نيست، توانايي توليد آنزيم2  

  كند وارد سياهرگ باب مي سياهرگ زيرين ) بخشي از دستگاه لنفي است، خون تيره را با عبور از جلوي بزرگ3  

  كند كه قبلاً از اندامي در حفر= شكمي عبور كرده است ) بخشي از دستگاه لنفي نيست، همواره خوني تيره را دريافت مي4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۳۶

  .............. .». در ثرؤم يها هورمون از يكي غلظت رييتغ تنها«  

  شود هاي گوارشي مي دانه اثر گذاشته و باعث رها شدن آنزيم ترين لايۀ درون در خارجي ي،سأر يرگيچ الف)  

  شود اهيگ در تعرق تغيير در ميزان باعث تواند يم ، نبورز و مورچه با ستيهمز اهيگ دمبرگ >جداكنند يۀلا جاديا ب)  

  دارد نقش كلاهك يدارا بخش گسترش اي جاديا در ، وهيم داراي ياهيگ در احلق انجام بدون ،تخمدان جدار رشد ج)  

  شود يم زا يماريب عامل ينوع انتقال از يريجلوگ منظور به يتوپلاسميس يها كانال رفتن نيب از باعث گلدار، اهانيگ رشد د) بازدارندگي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  دهنده كه نشان داده شده است، چند مورد از موارد زير درست هستند؟ ر نوعي آنزيم برشتشخيص آنزيم د  با توجه به توالي جايگاه -۳۷

þþþþ²²²²H) J) H) J) H) J) H) J) G C G T− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − −−− − − − −−− − − − −−− − − − −−
22221111 3333 4444  

  بيشتر هستند. »ب«از رشتۀ  »الف«استر رشتۀ  هاي آلي و تعداد پيوند فسفودي الف) تعداد حلقه  

  دار دارد. دو حلقه نيتروژندر باز آلي خود  ۴همانند نوكلئوتيد شمار>  ۱ب) نوكلئوتيد شمار>   

  با مكمل خود است. ۲و مكمل خود بيشتر از نوكلئوتيد شمار>  ۳بين بازهاي نوكلئوتيد شمار>  شده ليتشكج) تعداد پيوندهاي هيدروژني   

  ، چهار نوكلئوتيد خواهند داشت.جادشدهياطور حتم دو انتهاي چسبند>  دهنده، به د) در پي تأثير آنزيم برش  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  

  درست است؟ زيراي  در واكنش كلي تنفسي ياخته شده مشخصكدام جمله در مورد دو مولكول  -۳٨

+ + + → + ++ + + → + ++ + + → + ++ + + → + +6 12 6 2 26 12 6 2 26 12 6 2 26 12 6 2 2
( )( )

C H O ............... ADP P CO H O ...............
J −¼§J −¼§J −¼§J −¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶þþþþ²²²²H −¼§H −¼§H −¼§H −¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

   

  كار رفته است. استر به دو پيوند فسفودي »الف«برخلاف » ب«) در ساختار مولكول 1  

  ضروري است.» الف«لف حضور مولكول ) براي توليد شكل رايج انرژي در ياخته در جانداران مخت2  

  شود. ها مي ساكاريد در آن سبب افزايش ذخير= نوعي پلي» ب«هاي كبدي، بالا رفتن غلظت مولكول  ) در ياخته3  

  ها نياز دارند. ها به آن اند كه ياخته هاي زيستي از مولكول »ب«و  »الف«) هر دو نوع مولكول 4  

 اسـت، كـرده ي را مطرحخاص ۀاختي در يخاص )RNAي (رنا >سازند ژن كتاب درسي مثالي از ژن، كي يسيرونو زانيم و شدت با ارتباط در -۳۹

  شده است؟ ي بياندرست به ،موردنظر ۀاختي و رنا نيا با ارتباط در مورد كدام

  .دارند قرار ژن نيا  يسيرونو  از يمختلف مراحل در 1 يرنابسپارازها، زمان هر در، يوكاريوت باشد موردنظر) اگر ياختۀ 1  

  .هستند يخاص دينواسيآم معرف رنا، نيا  در موجود يد ينوكلئوت سه هاي يتوال )2  

  .دارد وجود رنا نيا  از ياديز  تعداد ها آن در و هستند شدن ميتقس آماده ها اختهي نيا ) 3  

  .كنند يم حمل را يخاص دپپتي يپل ۀرشت ، ترجمه انيپا  و شدن ليطو  ۀمرحل در رناها نيا ) 4  

  ؟ در ارتباط با ساختار پوست انساني سالم، كدام مورد درست است -۴۰

  هاي كلاژن درهم تابيده قرار دارند. اي با رشته هاي خوني موازي سطح پوست فقط درون لايه ) رگ1  

  شوند. هاي خوني لايۀ دروني (درم) با عبور از غشاي پايه وارد لايۀ بيروني (اپيدرم) مي ) انشعابات رگ2  

  هاي پيوندي موجود در لايۀ دروني، داراي انشعابات فراوان هستند. ته) ياخ3  

  اند. هاي كلاژن از زير غشاي پايه تا لايۀ چربي زيرين كشيده شده ) رشته4  

  كنند، چيست؟ داران انرژي بيشتري مصرف مي داراني كه براي حركت نسبت به ساير مهره ويژگي مشترك همۀ مهره -۴۱

  تري دارد. ها انداز= بزرگ  ها نسبت به شش ادار عقبي آن) چهار جفت كيسۀ هو 1  

  كند. اي است كه آسياب كردن غذا را تسهيل مي ها ساختاري ماهيچه ) بخش عقبي معد= آن2  

  ها آسان شده است. دليل جدايي كامل بطن ها به ) حفظ فشار خون از سامانۀ گردشي مضاعف آن3  

  شود. هاي غليظ از آن خارج مي تا ابتداي منقار گسترش داشته و قطره) داراي غدد نمكي هستند كه مجراي آن 4  
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 ازيـن مـاده جـانور ينـوع كمك به ،ها آفت يبرخ شكل يكرم نوزاد با مقابله يبرا كه ياهيگ >دربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۴۲

  ؟ است شده انيب يدرست به ،دارد

  .دارند نقش مواد انتقال در شكل كروي به يهمگ و مختلف يها اندازه در شه،ير (آندودرم)  پوست ي درونها اختهي) 1  

  .است زا شهير  يۀلا  از تر كينزد  قطورتر يچوب يآوندها به شه،ير  مركز در موجود يا نهيزم بافت) 2  

  ت.افي را) آندوسپرم( دانه درون يها اختهي توان مي آن =ديرس ۀدان در معمول طور هب خرزهره، اهيگ برخلاف) 3  

  .است شب از شتريب روز هنگام و ييرو  سطح از بيشتر برگ ريز  سطح از انگل قارچ ۀرشت نفوذ امكان) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۳

  .»در هر اندامي لنفي كه ............... «  

  شود دارد، خون سياهرگي همراه خون انتهاي رود= باريك با يك سياهرگ به سياهرگ باب وارد مي) تنها در سمت راست بدن قرار 1  

  تري دارد، واقع شده است تري دارد در بالاي رگي كه جدار ضخيم ) تنها در سمت چپ بدن قرار دارد، رگي كه حفر= بزرگ2  

  هاي خوني وجود دارد ترين ياخته نشود، همواره توانايي توليد فراوا  ) در هر دو طرف بدن مشاهده مي3  

  سازند ساز را مي هاي پادتن ژن)، ياخته هايي است كه در پي برخورد به پادگن (آنتي محل بلوغ لنفوسيت ،شود و تنها در ميانۀ بدن مشاهده مي استمنفرد ) 4  

  با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در مورد آزمايش اسكينر درست است؟ -۴۴

  طور غيرتصادفي توسط جانور گرسنه انجام شد. كت اهرم درون جعبه، در ابتدا به) حر1  

  هاي گذشته و موقعيت جديد ارتباط برقرار كرد. ) موش گرسنه بين تجربه2  

  ) مانند آزمايش پاولوف مشاهد= محرك طبيعي توسط جانور سبب يك بازتاب طبيعي شد.3  

  ر، بعد از مدتي جانور آموخت كه به محرك پاسخ ندهد.دليل انجام رفتار تكراري توسط جانو  ) به4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند رو، هروب طرح و يدرس كتاب مطالب به توجه با -۴۵

  
  ............... .» را »ب« واكنش انجام توان كه اي ي زندهها اخته............... همۀ ي را »الف« واكنش انجام توان كه اي ي زندهها اختههمۀ ي«  

  هستند نهيسبز و ديكاروتنوئ يحاو ياندامك يداراطور معمول  به دارند، -برخلاف دارند) الف  

  دارند دراتيكربوه خود، يها اندامك يغشا يدرون سطح در دارند، -همانند ندارند ب)  

  شوند يم استفاده اهانيگ به تروژنين تيتثب يها ژن الانتق يبرا امروزه ، ندارند -برخلاف ندارند ج)  

  هستند ها واكنش سرعت شيافزا يبرا دار تروژنين يستيز يها مولكول يحاو ،ندارند -همانند دارند د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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tخودرويي در لحظۀ  -۴۶ ==== كند. همان لحظه كاميوني با تندي ثابت  با شتاب ثابت از حال سكون روي خط راست شروع به حركت مي 0000
km

h
45454545 

tگيرد. اگر در لحظۀ  از آن سبقت مي s====   از كاميون جلوتر باشد، شتاب خودرو چند متر بر مربع ثانيه است؟ m30303030انداز1  خودرو به 12121212

  ۱ (۱  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (۲  ۴ (/2 52 52 52 5   

كند، مطـابق  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴۷

ثانيۀ اول حركـت  ۱۰است. اگر شتاب متوسط متحرك در  رو شكل روبه
m

s
2222

4444 

  باشد، تندي متوسط آن در اين مدت چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱٨  

كنـد،  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۴٨

اي كـه تنـدي آن صـفر  ثانيه پس از لحظه ۳مطابق شكل است. اگر متحرك 

شود، با تندي  مي
m

s
  چند ثانيه است؟ t1111از مبدأ مكان عبور كند، لحظۀ  12121212

  ۱ (۴  

  ۲ (/4 54 54 54 5   

  ۳ (۵  

  ۴ (/5 55 55 55 5   

را با تندي  g200200200200مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۴۹
m

s
روي سطح افقـي  10101010

Fزمان نيروي  كنيم و هم پرتاب مي / N==== 1 31 31 31 را در جهت حركت بر آن وارد  3

متوقـف شـود، ضـريب  m50505050اگر جسم پس از پيمـودن مسـافت  كنيم. مي

اصطكاك جنبشي جسم با سطح كدام است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 30 30 30 3   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 750 750 750 75   

فنر » پ«و » ب«، فنر در طول عادي خود قرار دارد. در شكل »الف«در شكل  -۵۰

ترتيب بـه  كند و طول فنر به بر جسم وارد مي N15151515و  N50505050ترتيب نيروي  به

cm64646464  وcm38383838 متر است؟ است. ثابت فنر چند نيوتون بر سانتي رسيده  

  ۱ (/2 12 12 12 1   

  ۲ (/2 32 32 32 3   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/2 82 82 82 8   
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m
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t (s)
6666

8888 10101010
0000

F / N==== 1 31 31 31 3

m
v

s
==== 10101010

0000 t (s)
t1111

x(m)

/13 513 513 513 5

(J)(J)(J)(J)

(N)(N)(N)(N)

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
eF ==== 0000
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، جهت باشد برابر بزرگي نيروي خالص وارد بر شخص و با آن هم ٨ايين در حال حركت است. اگر بزرگي وزن شخص درون آن طرف پ آسانسوري به -۵۱

بزرگي شتاب آسانسور ............... و حركت آن ............... است. 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (
m

/
s
2222

1 251 251 251 ) ۲    ، كندشونده25
m

/
s
2222

1 251 251 251   ، تندشونده25

  ۳ (
m

s
2222

) ۴    ، كندشونده2222
m

s
2222

  ، تندشونده2222

رسـد.  مي kJ5555ان اين مدت به شود و انرژي جنبشي آن در پاي بر جسمي كه در ابتدا ساكن است، وارد مي s5555در مدت  N10101010نيروي خالص  -۵۲

  جرم جسم چند گرم است؟

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  

xصورت  به SIكه حركت هماهنگ ساده دارد، در  g20202020زمان جسمي به جرم  -معادلۀ مكان -۵۳ / cos t==== 0 05 1000 05 1000 05 1000 05 است. اگر در يك لحظه تنـدي  100

آن 
m

s
  باشد، انرژي پتانسيل آن در اين لحظه چند ژول است؟ 4444

  ۱ (/0 030 030 030 03   ۲ (/0 090 090 090 09   ۳ (/0 160 160 160 16   ۴ (/0 210 210 210 21   

/كشيده شده است، با دورN100100100100  1يك سر ريسماني را كه با نيروي  -۵۴ s0 10 10 10 دهيم و موج عرضـي در  صورت حركت هماهنگ ساده نوسان مي به 1

  موجِ موج ايجادشده در ريسمان چند متر است؟ باشد، طول g60606060از ريسمان  ABشود. اگر جرم طول  آن مطابق شكل زير منتشر مي

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۵  

تابد. اگـر پرتـو  تابد. بخشي از پرتو وارد مايع شده و بخش ديگر آن از سطح مايع بازمي پرتو نوري مطابق شكل، از خلأ به سطح يك مايع مي -۵۵

sinكدام است؟ (شكست و پرتو بازتاب بر هم عمود باشند، ضريب شكست مايع  /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 sinو  8 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (
5555

3333
   

  ۲ (/1 251 251 251 25   

  ۳ (
4444

3333
   

  ۴ (/1 21 21 21 2   

بل بيشتر از تراز شدت صوت براي ناظر  چند دسي (1)(1)(1)(1)است. تراز شدت صوت چشمه براي ناظر  (1)(1)(1)(1)ابر سطح دو بر (2)(2)(2)(2)در شكل زير، سطح  -۵۶

logنظر كنيد و  است؟ (از جذب انرژي صوتي در محيط صرف (2)(2)(2)(2) /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۳۰  
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B

°°°°90909090

°°°°37373737
°ß i°ß i°ß i°ß i
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¾µza¾µza¾µza¾µza

(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº

(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº

(2)(2)(2)(2)
(1)(1)(1)(1)
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  ؟نيستچند مورد دربار1 يك موج الكترومغناطيسي درست  -۵۷

Eالف) ميدان الكتريكي   
�

Bهمواره عمود بر ميدان مغناطيسي  
�

  است. 

Eريكي هاي الكت ب) ميدان  
�

Bو  
�

  همواره بر جهت حركت موج عمودند و اين موج عرضي است. 

  كنند. ها با بسامد يكسان و همگام با يكديگر تغيير مي پ) ميدان  
  كند.  پيشروي مي xمحور باشد، موج در جهت مثبت  zرو چنانچه ميدان الكتريكي در جهت مثبت محور  ت) در شكل روبه  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  

nدر اتم هيدروژن، انرژي فوتون ناشي از جهش الكترون از تراز  -۵٨ ==== nبه  2222 ==== چند ژول بيشتر از كمترين انرژي فوتـوني اسـت كـه قـادر  ،1111

nاست الكترون را از تراز  ==== eبه خارج از اتم منتقل نمايد؟ ( 2222 / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 REو  10 / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ۱ (/
−−−−××××
18181818

1 088 101 088 101 088 101 088 10   ۲ (/
−−−−××××
18181818

2 176 102 176 102 176 102 176 10   ۳ (/
−−−−××××
19191919

1 088 101 088 101 088 101 088 10   ۴ (/
−−−−××××
19191919

2 176 102 176 102 176 102 176 10   

n)ول موج سومين خط رشتۀ پاشن در طيف اتم هيدروژن، ط -۵۹ )′′′′ ==== R)چند نانومتر است؟  3333 / )
nm

====
1111

0 010 010 010 01   

  ۱ (۲۰۵۷  ۲ (۱۴۰۶  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۱۰۲  

/برابر با  Xبار الكتريكي خالص هستۀ  -۶۰ C−−−−××××
17171717

1 28 101 28 101 28 101 28 و يـك ذرαααα  1يك ذر1 تا است. اگر اين هسته با واپاشي  ۱۲۰هاي آن  و تعداد نوترون 10
−−−−ββββ  به هستۀ دخترY  ،تبديل شودY  كدام است؟(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (Y196196196196

77777777
   ۲ (Y196196196196

79797979
   ۳ (Y194194194194

77777777
   ۴ (Y194194194194

79797979
   

cm3333حجم ظرفي  -۶۱
cm3333است و درون آن به مقدار  100100100100

انـدازيم.  را درون اين ظرف مـي g180180180180روغن وجود دارد. يك قطعۀ فلزي به جرم  80808080

ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸متر مكعب است؟  لي فلز چند گرم بر سانتيروغن از ظرف بيرون بريزد، چگا g32323232اگر 
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 8   

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۳  ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (۴  

cm2222در شكل زير، سطح مقطع كف ظرف  -۶۲
cm2222و سطح مقطع دهانۀ آن  25252525

گر است. ا 5555

cm3333
شود،  ها بر كف ظرف وارد مي روغن به ظرف اضافه كنيم، نيرويي كه از طرف مايع 40404040

JAJAJAJAيابد؟ ( چند نيوتون افزايش مي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 و  8

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۳  

از حال سكون و با شتاب ثابت  kg3333مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۶۳
m

s
2222

جـا  روي سطح افقـي بـه سـمت راسـت جابـه m9999به مقدار  2222

  جايي چند ژول است؟ ز1 كار نيروي اصطكاك در اين جابهشود. اندا مي

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۶  
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 Bشود. اگر تندي گلوله در نقطۀ  به سمت بالا پرتاب مي vروي سطح زمين با تندي اوليۀ  Aاي در شرايط خلأ از نقطۀ  مطابق شكل زير، گلوله -۶۴

برابر 
m

s
چند متر بر ثانيه است؟  Cباشد، تندي گلوله در نقطۀ  4444

N
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

ليۀ جسم چند درجـۀ شود. دماي او برابر مي ۲دهيم كه در نتيجۀ آن دماي جسم برحسب درجۀ فارنهايت  افزايش مي C°°°°20202020دماي جسمي را  -۶۵

  فارنهايت است؟

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۶  ۳ (۴۰  ۴ (۵۶  

درصد افزايش  ۲وجود دارد. با افزايش دماي صفحه، مساحت صفحه  cm5555شكل به ضلع  مطابق شكل زير، در صفحۀ فلزي يك سوراخ مربعي -۶۶

  متر و چگونه تغيير كرده است؟ اوليۀ آن چند ميلييابد. پس از افزايش دما، محيط سوراخ مربعي نسبت به حالت  مي

  ، افزايش۱) ۱  

  ، كاهش۱) ۲  

  ، افزايش۲) ۳  

  ، كاهش۲) ۴  

Qاي  مطابق شكل، دو بار الكتريكي نقطه -۶۷ Q= += += += +1111
Qو   Q= += += += +2222

كـديگر قـرار دارنـد و ميـدان از ي cm30303030(برحسب ميكروكولن) به فاصلۀ  4444

Q1111برابر صفر است. اگر به  Mالكتريكي خالص در نقطۀ 
 شود. برابر صفر مي Nاضافه كنيم، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  Cµµµµ7777باري به انداز1  

Q چند ميكروكولن است؟  

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  

باشـد، پتانسـيل  V3333برابـر  Aايم. اگر پتانسـيل الكتريكـي نقطـۀ  بق شكل، دو صفحۀ رسانا با ابعاد بزرگ را به يك باتري وصل كردهمطا -۶٨

sinچند ولت است؟ ( Bالكتريكي نقطۀ  /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 ABو  6 cm==== 5555(  

  ۱ (−−−−9999   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

/و مقاومت الكتريكي آن  kg24242424جرم يك رشته سيم فلزي  -۶۹ ΩΩΩΩ0 60 60 60 است. اگر چگالي فلز  6
g

cm
3333

/و مقاومت ويـژ1 آن  6666 m−−−−× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅8888
1 5 101 5 101 5 101 5 10 

  رشته سيم چند متر است؟باشد، طول 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 

cm12121212

cm5555

B

••••
°°°°37373737

A

V36363636

m1111
C

A

B

v

cm2222

N
••••••••

MQ Q====1111 Q Q====2222
4444

cm30303030



  

 

 

5�2X7
V 

0
��
F ۲

- 
�����
 

Y

R

2Z

� 

۲۲ 
=H70�%X
 

۱۴۰۴
  )

N�%�
 


���
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

۵  

  V?���۲۰  
 �B

A 

  الكتريكي دو سر يك مولد برحسب جريان عبوري از آن به شكل زير است. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟ پتانسيل اختلافنمودار  -۷۰

  ۱ (/2 52 52 52 5  

  ۲ (۳   

  ۳ (۴  

  ۴ (/4 54 54 54 5   

كننـد؟ (مقاومـت  ترتيـب چگونـه تغييـر مـي به Bو  Aهاي  ها ساختار مشابهي دارند. با بستن كليد، روشنايي لامپ در مدار زير، همۀ لامپ -۷۱

  ماند.) ها در طول آزمايش ثابت مي الكتريكي لامپ

  ) بيشتر، كمتر۱  

  ) بيشتر، بيشتر۲  

  ) كمتر، بيشتر۳  

  ) كمتر، كمتر۴  

  يكاي ضريب تراوايي مغناطيسي خلأ برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟ -۷۲

  ۱ (
A s

kg m

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
   ۲ (

A

kg m⋅⋅⋅⋅
2222

   ۳ (
kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

2 22 22 22 2
   ۴ (

kg

A s
2222

   

در حالـت تعـادل قـرار  G800800800800سو به بزرگي  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برون g90909090و جرم  m3333 مطابق شكل، قطعه سيمي به طول -۷۳

دارد. جريان عبوري از سيم چند آمپر و جهت آن كدام است؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (/3 753 753 753 75 ،→→→→   

  ۲ (/3 753 753 753 75 ،←←←←   

  ۳ (/4 254 254 254 25 ،→→→→   

  ۴ (/4 254 254 254 25 ،←←←←   

/ر به ضريب القاوري جريان عبوري از يك القاگ -۷۴ H0 20 20 20 Iصورت  به SIدر  2 t t= − + += − + += − + += − + +2222
2 4 52 4 52 4 52 4 شده در القاگر چنـد  است. بيشينۀ انرژي ذخيره 5

  ژول است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/3 63 63 63 6   ۳ (/4 94 94 94 9   ۴ (/6 46 46 46 4   

قرار دارد و مقاومـت پيچـه  G500500500500سويي به انداز1  دور حلقه در ميدان مغناطيسي يكنواخت درون ۱۵۰شده، پيچۀ مسطحي با  در شكل داده -۷۵

ΩΩΩΩ5555  است. اگر در مدت/ s0 60 60 60 cm2222مساحت پيچه  6
آمپر و جهت آن  كاهش يابد، جريان القايي متوسط در پيچه در اين مدت، چند ميلي 200200200200

  كدام است؟

  ، ساعتگرد۵۰) ۱  

  ، پادساعتگرد۵۰) ۲  

  ، ساعتگرد۱۰۰) ۳  

  ، پادساعتگرد۱۰۰) ۴  

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 

I (A)

V (V)

0000

24242424

8888

A

B

C

, rΕΕΕΕ

g
�´Ãw ¾÷õ¤´Ãw ¾÷õ¤´Ãw ¾÷õ¤´Ãw ¾÷õ¤

B
�

B G==== 500500500500
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Xاگر در يون  -۷۶

−−−−122 3122 3122 3122  اي است؟ در كدام گروه و دور1 جدول دوره Xباشد، اتم  ۱۷ها برابر  ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3

  ، دور1 سوم۱۵) گروه ۲    ، دور1 پنجم۱۵) گروه ۱  

  ، دور1 سوم۱۳) گروه ۴    ، دور1 پنجم۱۳) گروه ۳  

 آورده شده است؟ترتيب در كدام گزينه از راست به چپ  پاسخ عددي سه پرسش زير به -۷۷

  الف) در دور1 چهارم جدول تناوبي نسبت شمار فلزهاي واسطه به شمار فلزهاي اصلي كدام است؟  

Se34343434هاي ظرفيت اتم  ب) شمار الكترون  
Sc21212121هاي ظرفيت اتم  چند برابر شمار الكترون 

  است؟ 

lهاي داراي  جدول تناوبي مجموع شمار الكترون پ) در هشتمين عنصر دور1 چهارم   ==== lو  0000 ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (
10101010

3333
 ،۲ ،۱۴  ۲ (

10101010

3333
 ،۶ ،۱۲  ۳ (۵ ،۶ ،۱۴  ۴ (۵ ،۲ ،۱۲  

دهنـد و  زير با هـم واكـنش مي نشد1طور كامل مطابق واكنش موازنه  به STPدر شرايط  ليتر ۶۰مخلوطي از گازهاي اتان و اكسيژن به حجم  -۷٨

CO2222شوند. جرم گاز  طور كامل مصرف مي به
H)تقريب چند گرم است؟  توليدشده در اين واكنش به  ,C ,O : g mol )

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H (g) O (g) CO (g) H O (l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 2   

  ۱ (/209 52209 52209 52209 52   ۲ (/104 76104 76104 76104 76   ۳ (/52 3852 3852 3852 38   ۴ (/26 1926 1926 1926 19   

CO2222شـود؟ (چگـالي  اكسـيد توليـد مي دي گرم گلوكز در واكنش اكسايش زير چنـد ليتـر گـاز كربن ۳۶با مصرف  -۷۹
در شـرايط آزمـايش  

/ g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 21 21 21 Hاست و  2 ,C ,O : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16 (  

C(واكنش را موازنه كنيد.)  H O (aq) O (g) CO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2   

  ۱ (۲۲  ۲ (۴۴  ۳ (۶۶  ۴ (٨٨  

صـافي مول يون نيترات را جذب كنـد. بـه كمـك ايـن  ۳تواند  است. يك صافي حداكثر مي ppm100100100100غلظت يون نيترات در يك نمونه آب  -٨۰

gتوان چند ليتر از اين نمونه آب را تصفيه كرد؟ (چگالي آب  حداكثر مي mL
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

N)است.)  1111 ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۱٨۶۰  ۲ (٨۶۰  ۳ (٨۰۰  ۴ (۴۰۰  

  ود دارد؟ شونده وج درصد جرمي كلسيم هيدروكسيد در آب چند گرم حلال و چند مول حل ۴۰ليتر محلول  ميلي ۵۰۰در  -٨۱

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶(H ,O ,Ca : g mol , d / g mL )− −− −− −− −= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅1 11 11 11 1
1 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 5   

  ۱ (۴۵۰ ،/5 045 045 045 04   ۲ (۴۵۰ ،/4 054 054 054 05   ۳ (۳۰۰ ،/4 054 054 054 05   ۴ (۳۰۰ ،/5 045 045 045 04   

Sصورت  پذيري نمكي به اگر معادلۀ انحلال -٨۲ /= θ+= θ+= θ+= θ+0 8 720 8 720 8 720 8 گـرم آب حـل  ۱۰۰گرم از اين نمك را در  ٨۰توان حداكثر  در چه دمايي مي باشد، 72

 درجۀ سلسيوس چند گرم است؟ ۳۰پذيري آن در دماي  كرده و انحلال

  ۱ (C°°°°10101010 ،٨۶  ۲ (C°°°°20202020 ،۹۶  ۳ (C°°°°20202020 ،٨۶  ۴ (C°°°°10101010 ،۹۶  

 هاي زير همگي يوني هستند؟ تايي از تركيب كدام مجموعه سه -٨۳

  ۱ (SrF2222
 ،ZnCl2222 ،KBr     ۲ (Mg N3 23 23 23 2 ،FeS ،SF4444   

  ۳ (CS2222
 ،CaCO3333

 ،KI     ۴ (SiO2222
 ،N O2 32 32 32 3 ،Al O2 32 32 32 3   

دهند و در مرحلـۀ نهـايي  ...... رسوب ميصورت ماده جامد و نامحلول ......... براي استخراج منيزيم از آب دريا در مرحلۀ نخست منيزيم را به -٨۴

 كنند. تركيب مذاب ............... را به كمك جريان برق به فلز منيزيم تبديل مي

  ۱ (MgSO4444
 ،MgCl2222     ۲ (Mg(OH)2222 ،MgCl2222   

  ۳ (Mg(OH)2222 ،MgF2222     ۴ (MgSO4444
 ،MgF2222  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 
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 كدام دو عبارت زير درست هستند؟ -٨۵

  دارند. dالكترون در زيرلايۀ  ۱۰، الف) هفت عنصر از دور1 چهارم جدول تناوبي در ساختار الكتروني اتم خود  

  هاي الكتروني پرشده از الكترون هستند. هاي روي، آلومينيم و سديم، لايه ب) در ساختار الكتروني يون  

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. پ) حداقل سه هالوژن وجود دارد كه در دماي اتاق مي  

  تري دارد. مي كمتر، شعاع اتمي بزرگدوره باشند، عنصر با عدد ات ت) اگر دو عنصر هم  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

NaHCO)اي از جوش شيرين  نمونه - ٨۶ ريزيم. نمودار زير تغيير جـرم مخلـوط  ليتر محلول هيدروكلريك اسيد مي ميلي ۲۰۰گرم را درون  ٨به جرم  3333(

NaHCO3333دهد. بر اين اساس درصد خلوص  واكنش را نشان ميمواد طي انجام اين 
ها در واكـنش  در نمونه اوليه چند درصد بوده اسـت؟ (ناخالصـي 

H)طور كامل مصرف شده است.)  كنند و جوش شيرين موجود در نمونه به شركت نمي ,C ,O , Na : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O (l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/46 546 546 546 5   

  ۲ (/63 563 563 563 5   

  ۳ (/57 557 557 557 5   

  ۴ (/52 552 552 552 5   

CHصورت  فرمول فشرد1 هيدروكربني به -٨۷ CHC(CH )CH CH3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2   است، با توجه به آن كدام عبارت درست است؟ 3

  ها است و با هگزان فرمول مولكولي يكساني دارد. لكان) هيدروكربن موردنظر از دستۀ آ۱  

  شود. متيل پنتان تبديل مي -۳نام  ) در اثر واكنش با گاز هيدروژن به تركيبي به۲  

9/) براي سوزاندن كامل يك مول از اين هيدروكربن ۳   59 59 59   مول گاز اكسيژن لازم است. 5

  اتم كربن، فرمول مولكولي يكساني دارد. ۵قوي داراي ) با يك هيدروكربن سيرشده و حل۴  

  كدام عبارت زير درست است؟ -٨٨

  برابر باشد، ميانگين تندي ذرات اين دو نمونه برابر است. Bبا دماي نمونۀ  Aالف) اگر دماي نمونۀ   

  گراد است. درجۀ سانتي ۳۰اي از آب با دماي  هگراد بيشتر از انرژي گرمايي نمون درجۀ سانتي ٨۰اي از آب با دماي  ب) انرژي گرمايي نمونه  

گراد، گرماي كمتري در مقايسه با گرماي لازم براي ايجاد همين تغيير دما  درجۀ سانتي ۵۰به انداز1  زيتون روغنپ) براي افزايش دماي مقداري   

  در همان مقدار آب نياز است.

  تر از گرماي ويژه آن نمونه ماده است. بزرگت) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي يك نمونه ماده برابر يا   

  »ت«و » الف) «۲    »ت«و » ب) «۱  

  »پ«و » ب) «۴    »پ«و » الف) «۳  

15/براي تبديل  -٨۹ 615 615 615 AX2222گرم از گاز  6
Aكيلوژول گرما لازم است. بر ايـن اسـاس، ...............  ۶۰هاي سازنده،  به اتم  X−−−−  در سـاختار ايـن

  گرم بر مول در نظر گرفته شود.) ۳۵و  ٨ترتيب،  به Xو  Aمولكول ............... كيلوژول بر مول است. (جرم مولي عناصر 

  ۲۵۰) آنتالپي پيوند، ۲    ۱۵۰) آنتالپي پيوند، ۱  

  ۲۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۴    ۱۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۳  

كيلوژول گرما آزاد شده است. بر اين اساس در همين شرايط، آنتالپي سوختن كامل گاز  ۱۰۶گرم گاز اتان  ۲در شرايط معين، از سوزاندن كامل  -۹۰

H)اتان چند كيلوژول بر مول است؟  ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  ۱ (−−−−1950195019501950   ۲ (−−−−3900390039003900   ۳ (−−−−3180318031803180   ۴ (−−−−1590159015901590   
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A(g)كننده در واكنش  نمودار زير شمار مول دو ماده شركت -۹۱ B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 ثانيه آغازي واكنش نشان داده اسـت.  ۴۰در  2

mol)ت واكنش با توجه به آن، سرع min )
−−−−⋅⋅⋅⋅
D (molثانيه آغازي چند برابر سرعت متوسط توليد  ۴۰در  1111 min )

−−−−⋅⋅⋅⋅
ثانيه،  ۳۰تا  ۱۰در باز1  1111

  پس از آغاز واكنش است؟ 

  ۱ (/0 040 040 040 04   

  ۲ (/0 150 150 150 15   

  ۳ (/0 750 750 750 75   

  ۴( /0 020 020 020 02   

دقيقـۀ  ۱۰كدام است و پس از گذشت  شده انجامليتري مربوط است. معادلۀ واكنش  ۵هاي جدول كه به انجام واكنش در ظرفي  با توجه به داده -۹۲

  تغييري كرده است؟ از آغاز واكنش شمار مول گازهاي موجود در ظرف واكنش نسبت به شمار مول مواد موجود در ظرف در آغاز فرايند، چه 

  ۱ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32   ، تغييري نكرده است.3

  ۲ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   مول افزايش يافته است. 6

  ۳ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32   ، تغييري نكرده است.3

  ۴ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   مول افزايش يافته است. 6

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۹۳

  ترتيب، به يك و به دو كربن متصل شده است. هاي عاملي هيدروكسيل و اتري، اتم اكسيژن به الف) در ساختار گروه  

باشـد، فرمـول مولكـولي آن از الگـوي ب) اگر در مولكول تركيبي با ساختار زنجيري سيرشده تنها يك گروه عاملي كربونيل وجـود داشـته   

n nC H O2222
  كند. پيروي مي 

  هايي آروماتيك هستند. دار و هر سه از نوع تركيب هاي عاملي اكسيژن هپتانون، بنزآلدهيد و بنزوئيك اسيد داراي گروه -۲پ)   

  اتم كربن وجود دارد. ۱و  ۲، ۳، ترتيب بهالكل، ترين  ترين كربوكسيليك اسيد و ساده ترين كتون، ساده ت) در ساختار ساده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  درست است؟ كدام عبارتشده  با توجه به ساختارهاي داده -۹۴

  

C) هر دو تركيب آلي فرمول مولكولي ۱   H O6 146 146 146   شوند. داشته و ايزومر (همپار) محسوب مي 14

  شود. ها در شرايط معين، مقدار گرماي يكساني حاصل مي ازاي سوزاندن يك مول از هريك از آن ) به۲  

  شود كه در دماي اتاق كم محلول در آب است. با گاز هيدروژن، الكلي حاصل مي A) از واكنش تركيب ۳  

  هاي پيوندها براي هر دو ماده يكسان است. الپيهاي اين دو تركيب يكسان است، مجموع آنت ها در مولكول كه شمار و نوع اتم ) ازآنجايي۴  

  

  

  

  

  

  

  

۱۰ ۵ ۰ 
t (min)   

 (M)غلظت 

/0 160 160 160 16  /0 20 20 20 2  X A 

Y /0 340 340 340 34  /0 40 40 40 4  D 

/0 240 240 240 24  /0 180 180 180 18  ۰ E 

:��L��+� ^�k*& $+� 

O

H OH

(B) (A)

••••

••••••••••••

•••• ••••

••••

••••

••••

••••
40404040 ¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY3030303020202020101010100000

/0 10 10 10 1

/0 20 20 20 2

/0 30 30 30 3

/0 40 40 40 4

/0 50 50 50 5

/0 60 60 60 6

/0 70 70 70 7
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A 

  كدام عبارت درست است؟ -۹۵

  شوند. شوند و از واكنش بسپارش در صنعت توليد مي اتن، نايلون و نشاسته در طبيعت يافت نمي ها مانند پلي ) برخي از درشت مولكول۱  
  جرم مولي و فرمول مولكولي معيني در نظر گرفت. توان نميها  يك از آن ها شمار اتم بسيار زيادي دارند و براي هيچ ت مولكول) درش۲  

  شود. ) واحد تكرارشونده در ساختار مولكول پليمرها به نام مونومر يا تكپار شناخته مي۳  
  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. مولكول خود داشته باشد مي كربن در زنجير كربني -) هر تركيب آلي كه پيوند دوگانه كربن۴  

  هستند؟ نادرستبراي پليمر موردنظر  شده مطرحهاي  در چند مورد، توصيف -۹۶
  هاي كربن و هيدروژن يكسان هستند. استيرن: پليمري هيدروكربني كه در ساختار واحد تكرارشونده آن شمار اتم الف) پلي  

  شود. هاي يك تركيب گازي به نام فلوئورواتن حاصل مي كه از واكنش مولكول ب) تفلون: جامدي  
  زنجير: به پلي اتن سنگين معروف است و چگالي آن بيشتر از چگالي آب خالص است. راست اتيلن پليپ)   

  يوندي وجود دارد.جفت الكترون پ ۶جفت الكترون ناپيوندي و  ۳ت) پلي وينيل كلريد: در ساختار لوويس مولكول مونومر آن،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  دهد، كدام عبارت درست است؟ شده كه بخشي از ساختار يك نوع پليمر را نمايش مي با توجه به شكل نشان داده -۹۷

شود و در شرايط مناسب  ها محسوب مي ) از دستۀ پلي آمين۱  

  شود. تر تجزيه مي هاي ساده بر اثر واكنش با آب به مولكول

هاي عاملي مشابهي بـا كـولار دارد و از واكـنش دي  وه) گر۲  

  شود. الكل و دي اسيد در شرايط مناسب تهيه مي

عنوان فراورده جانبي طـي  ) طي توليد اين پليمر، آب نيز به۳  
  شود. فرايند استري شدن توليد مي

) در ساختار مولكول مونومر آروماتيك مربوط به اين پليمـر ۴  

نزوئيك اسيد، يك اتم كـربن و دو در مقايسه با مولكول ب

  اتم اكسيژن بيشتر وجود دارد.

17/از واكنش  -۹٨ 617 617 617 17/درصـد،  ۷۵گرم از يك اسيد آلي با زنجير هيدروكربني سيرشده با مقدار كافي از اتانول طي فرايندي با بازده  6 417 417 417 گـرم  4

H)توان براي اسيد آلي در نظر گرفت؟  فرمول ساختاري را مي تركيب آلي حاصل شده است. كدام ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (CH CH COOH3 23 23 23 2   ۲ ((CH ) CHCOOH3 23 23 23 2   ۳ (CH (CH ) COOH3 2 33 2 33 2 33 2 3   ۴ (CH COOH3333
   

 ۴۵گرم گاز اكسيژن لازم است. اگر در طي ايـن واكـنش  ۱۱۶هيدروكربني سيرشده براي سوختن كامل يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير  -۹۹
  از اين اسيد چرب چند گرم بر مول خواهد بود؟  شده تهيهگرم بخار آب توليدشده باشد، جرم مولي صابون جامد 

(H ,C ,O ,Na ,K : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 39   

  ۱ (۳۱۲  ۲ (۳۱۵  ۳ (۳۳۴  ۴ (۳۵۰  
  رابطه با اسيد و باز آرنيوس درست هستند؟يك از موارد زير در  كدام -۱۰۰

  الف) نتايج مطالعات آرنيوس بيانگر يكسان بودن ميزان رسانايي الكتريكي محلول اسيدها و بازها بوده است.  
  پنتااكسيد يك اسيد آرنيوس است. نيتروژن اكسيد مانند دي تري ب) گوگرد  

  شوند. تبديل مي طور جزئي يا كامل به يون پ) اسيدهاي آرنيوس در آب به  
  رود. شمار مي اكسيد يك باز آرنيوس به دي ت) اتانول برخلاف كربن  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
0/در محلول  -۱۰۱ 30 30 30 0/دار، درجه يونش برابر با  مولار يك اسيد ضعيف تك پروتون 3 20 20 20 است. ثابت يونش و درجۀ يـونش ايـن اسـيد در محلـول  2

/0 050 050 050   مولار آن (در دما و فشار يكسان) چقدر خواهد بود؟ 05

  ۱ (/
−−−−××××
2222

1 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 40 40 40 4   ۲ (/
−−−−××××
2222

1 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 40 40 40 4   ۳ (/
−−−−××××
2222

1 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 70 70 70 7   ۴ (/
−−−−××××
2222

1 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 70 70 70 7   
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۱۰۲- pH  0/ليتر محلول باريم هيدروكسيد  ميلي ۴۰۰محلولي كه از مخلوط كردن 40 40 40 0/ليتر محلـول نيتريـك اسـيد  ميلي ٨۰۰مولار و  4 10 10 10 مـولار  1

  دست آمده است، برابر چند است؟  به

  ۱ (/13 313 313 313 3   ۲ (۱۳   ۳ (/1 71 71 71 7   ۴ (/1 51 51 51 5   

0/هايي كه شامل  طور جداگانه در ظرف را به Cو  A ،Bهايي از فلزهاي  تيغه C°°°°20202020در دماي  -۱۰۳ 50 50 50 0/ليتر محلول  5 20 20 20 مولار نقره نيترات هستند  2

  گيري درست است؟ ها مطابق شكل باشد، كدام نتيجه دقيقه دماي محلول ۱۰ايم. اگر پس از  قرار داده

  از دو فلز ديگر كمتر خواهد بود. B) قدرت كاهندگي فلز ۱  

كمتر از ولتاژ  Cو  Aهاي  سلول ) ولتاژ سلول گالواني حاصل از نيم۲  

  است. Bو  Aهاي  سلول سلول گالواني حاصل از نيم

يك تيغه از جنس طـلا قـرار دهـيم، دمـاي  Aجاي تيغۀ  ) اگر به۳  

  محلول افزايش خواهد يافت.

ها در مدار  آنيون Cو  Bالواني حاصل از دو نيم سلول ) در سلول گ۴  

  كنند. حركت مي Cسلول  سمت نيم به Bسلول  دروني از نيم

  شوند؟  خودي انجام مي صورت خودبه هاي زير به شده، چند مورد از واكنش هاي داده واكنش نيم دهاي كاهشي استاندار با توجه به پتانسيل -۱۰۴

E (Sn / Sn) / V , E (I / I ) / V , E (Ce / Ce ) / V
+ − + ++ − + ++ − + ++ − + +

° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −
2 4 32 4 32 4 32 4 3

2222
0 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 72   

E (Cl / Cl ) / V , E (Fe / Fe) / V , E (Fe / Fe ) / V
− + + +− + + +− + + +− + + +

° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +
2 3 22 3 22 3 22 3 2

2222
1 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 77   

Sn(s) Fe (aq) Sn (aq) Fe(s)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 ����  

H (g) Ce (aq) H (aq) Ce (aq)
+ + ++ + ++ + ++ + +

+ → ++ → ++ → ++ → +
4 34 34 34 3

2222
2 2 22 2 22 2 22 2 2 ����  

I (s) Cl (aq) I (aq) Cl (g)
− −− −− −− −

+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2 ����  

Ce (aq) Fe (aq) Ce (aq) Fe (aq)+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 4 23 3 4 23 3 4 23 3 4 2 ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر ۱  

گـرم اسـتفاده  ۶۰اي به جـرم  گرم توسط نقره از يك تيغۀ نقره ۳۰ني به جرم در سلول الكتروليتي مورد استفاده براي آبكاري يك كليد آه -۱۰۵

0/شده است. اگر  150 150 150 درصد باشد، نسبت جرم كليد پس از آبكاري به جـرم تيغـۀ  ۱۰۰مول الكترون در اين فرايند مبادله شود و بازده فرايند  15

Fe)تقريب چقدر خواهد بود؟  مانده به نقره باقي , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 10856 10856 10856 108   

  ۱ (/0 520 520 520 52   ۲ (/0 820 820 820 82   ۳ (/1 051 051 051 05   ۴ (/1 351 351 351 35   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۶

Siهاي چندضلعي با پيوندهاي  ) سيليس از حلقه۱   O−−−− هاي اكسـيژن  هاي سيليسيم با تعداد اتم ساخته شده است كه در هر حلقه تعداد اتم

  برابر است.

  هاي دو لايۀ مجاور، بيشتر است. ها در هر لايه از بلور گرافيت در مقايسه با نيروي جاذبۀ بين اتم ) نيروي جاذبۀ بين اتم۲  

  اند. مسطحي ايجاد كرده هاي گوشه ششاتم كربن ديگر  ۳با اتصال به  اي از گرافيت است كه در آن هر اتم كربن ) گرافن تك لايه۳  

اند و نقطـۀ ذوب  ها با پيوند كووالانسي با يكديگر ساخته شده بعدي دارند كه از اتصال اتم آسا و سه اي غول هاي كووالانسي شبكه ) همۀ جامد۴  

  بالايي دارند.

Y−−−− ،Wهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۱۰۷
++++ ،X Zو  2222++++ Ne10101010با آرايش الكتروني  2222−−−−

يكسان باشد، آنتالپي فروپاشي شبكۀ يـوني ...............  

  د بود.از آنتالپي فروپاشي شبكۀ يوني ............... بيشتر خواه

  ۱ (WY ،W Z2222   ۲ (XY2222
 ،XZ   ۳ (WY ،XZ   ۴ (XY2222

 ،W Z2222   
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  ها در اطراف اتم مركزي به شكل متقارن است؟ هاي زير  توزيع الكترون در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي چه تعدادي از مولكول -۱۰٨

CS2222
 ،SO Cl2 22 22 22 2 ،COCl2222 ،SO2222

 ،PCl3333 ،OCl2222  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Nواكنش گرماده  سازي فعالانرژي  -۱۰۹ O(g) N (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22    دهنـده واكـنشكيلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژي  ۲۴۵برابر با  2

  ول باشد، كدام مطلب درست است؟كيلوژ ۱۶۴ها در اين واكنش برابر با  و فراورده

  واكنش نصف شود، گرماي حاصل از واكنش افزايش خواهد يافت. سازي فعالالف) اگر با استفاده از يك كاتاليزگر، انرژي   

  تر است. يكها به قله واكنش نزد كيلوژول بوده و سطح انرژي فراورده 409409409409−−−−واكنش در جهت برگشت  سازي فعالب) انرژي   

0/پ) با توليد    250 250 250 20/مول گاز نيتروژن در اين واكنش  25 520 520 520   شود. كيلوژول گرما آزاد مي 5

Nت) استفاده از كاتاليزگر منجر به افزايش تعداد    O2222 به  شده تبديلN2222
O2222و  

  در واحد زمان خواهد شد. 

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  جهت است؟ زير، تأثير كاهش دما و كاهش فشار بر روي تعادل با يكديگر هم موازنه نشد1هاي  در چند مورد از واكنش -۱۱۰
NOCl (g) NO(g) Cl (g) H+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >2222

0000⇌ ����  

C H (g) H O(g) C H (g) O (g) H+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >2 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 2 0000⇌ ����  

NO(g) O (g) NO (g) O (g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌ ����  

NH (g) O (g) NO(g) H O(g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌ ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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Z*���? ،�) R]. [�E & ،��/ �) 6",]�Y ����  F2(�+� 5  .?�� >���? �)0  \���Y ،5� �A -��P,�&  � 0%ـ��>F *ـ�^ &

5  @�.  .�B_ .&5� ���4 gozine2.ir � ��.  
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n(U)اگر   -۱۱۱ ==== 30303030 ،n(A B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== n(A)و  ∩7777 n(B)− =− =− =− = مجموعۀ مرجع است و  Uكدام است؟ ( Aباشد، حداكثر تعداد اعضاي مجموعۀ  6666

A ,B U⊂⊂⊂⊂(  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  

aدنبالۀ حسابي  -۱۱۲ , a , a ,+ −+ −+ −+ −2 1 182 1 182 1 182 1 18   ؟مفروض است. واسطۀ هندسي جملات دهم و سيزدهم اين دنباله كدام است …

  ۱ (۴۲  ۲ (۵۶  ۳ (۲٨  ۴ (۷۲  

A/اگر  -۱۱۳ −−−−= ×= ×= ×= × 1 51 51 51 57777
8 2 188 2 188 2 188 2 باشد، مقدار  18

A
−−−−

1111
2222

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (2 62 62 62 6   ۴ (4 24 24 24 2   

نمودار تابع  -۱۱۴
x

f (x)
x

====
−−−−

2222

1111
yبين دو خط  ، ==== yو  2222 = −= −= −=   كدام است؟ xبراي  قبول قابلواقع شده است. مجموعه جواب  1111−

  ۱ (( , )
1111
1111

3333
   ۲ (( , ) ( , )+ ∞ −∞+ ∞ −∞+ ∞ −∞+ ∞ −∞

1111
1111

3333
∪   ۳ (( , )−∞−∞−∞−∞ 1111   ۴ (( , )−∞−∞−∞−∞

1111

3333
   

yالزاويه است. بيشترين مقدار سهمي  قائم ABCرو، مثلث  در شكل روبه -۱۱۵ f (x)==== كدام است؟   

  ۱ (
15151515

4444
   

  ۲ (
15151515

2222
   

  ۳ (
25252525

4444
   

  ۴ (
25252525

8888
   

 ۴هـر  كتاب شيمي متمايز را كنار هم در يك قفسه قرار دهيم. در چند حالت ۵كتاب فيزيك متمايز و  ۳كتاب رياضي متمايز،  ۴خواهيم  مي -۱۱۶

  ؟نيستندكتاب رياضي كنار هم هستند اما هيچ دو كتاب فيزيكي، كنار هم 

  ۱ (! ! !6 4 36 4 36 4 36 4 3   ۲ (( !)×××× 2222
7 67 67 67 6   ۳ (

! !7 67 67 67 6

3333
   ۴ (! !7 57 57 57 5   

  است؟ ٨شود و مجموع دو تاس حداقل برابر  يك عدد اول ديده ميكنيم. با كدام احتمال حداقل  دو تاس را باهم پرتاب مي -۱۱۷

  ۱ (
13131313

36363636
   ۲ (

5555

18181818
   ۳ (

11111111

36363636
   ۴ (

1111

3333
   

axهاي متمايز معادلۀ  هريش ββββو  ααααاگر  -۱۱٨ x b− + =− + =− + =− + =2222
10 010 010 010 βواسطۀ حسابي اعـداد  ααααكه  طوري باشند، به 0 − αβ − αβ − αβ − α  وββββ  باشـد، حاصـلab 

  كدام است؟

  ۱ (4 34 34 34 3   ۲ (3 23 23 23 2   ۳ (4 24 24 24 2   ۴ (2 62 62 62 6   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��B��+� ^�k*& $+� 

 [�� 0F�&"� >���? l�5�+� 7<�m� R��W۱۴۰۴  :0��1�23# 4�5۴۵ �
��� �����

y f (x)====

x
A

••••B

C−−−−1111
4444

y
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yدهد. اگر  را نمايش مي gو  fي خطشكل مقابل، نمودار توابع  -۱۱۹ (f g)(x)= += += += yتابع هماني و  + ( f g)(x)= += += += +2 32 32 32 yتابع ثابت  3 = −= −= −= باشـد،  8888−

fضابطۀ تابع  og−−−−1111 كدام است؟  

  ۱ (y x= − += − += − += − +
3 83 83 83 8

2 32 32 32 3
   

  ۲ (y x= − += − += − += − +
2222

8888
3333

   

  ۳ (y x= −= −= −= −
3333

2222
   

  ۴ (y x= − −= − −= − −= − −
2 162 162 162 16

3 33 33 33 3
   

دامنۀ تعريف تابع  -۱۲۰
a x

f (x)
x

− +− +− +− +
====

++++
1111

2222
  كدام است؟ aعدد صحيح است. حداقل مقدار  ۱۷، دقيقاً شامل 

  ۱ (17171717   ۲ (۴  ۳ (20202020   ۴ (24242424   

fرو، نمودار تابع  در شكل روبه -۱۲۱ (x) a log ( bx)= + += + += + += + +2222
y، خط fرسم شده است. نمودار تابع  2222 ====   كند؟ را با كدام طول قطع مي 3333

  ۱ (۲۲  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۰  

gشكل مقابل، نمودار تابع  - ۱۲۲ (x)  است. اگرf  تابعي اكيداً نزولي با دامنۀR  وf ( )−−−− − =− =− =− =1111
2 32 32 32 fogباشد، جواب نامعادلۀ  3 (x) ≤ −≤ −≤ −≤   كدام است؟ 2222−

  ۱ (,−−−−        2 02 02 02 0   

  ۲ (,        0 30 30 30 3   

  ۳ (,        0 40 40 40 4   

  ۴ (,        3 43 43 43 4   

)Aنقطۀ  -۱۲۳ , )αααα yروي نمودار تابع  3333 f (x)====  قرار دارد. اگر نقطۀA ( , )′′′′ ββββ4444  متناظر با آن روي نمـودار تـابع
x

g(x) f ( )= += += += +3 23 23 23 2
2222

باشـد،  

αمقدار  + βα + βα + βα + β كدام است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۵  ۴ (۱۳  
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−α−α−α−α

ααααg

f
y

x

x

y

−−−−2222

g (x)

x

y

1111

−−−−2222 3333

3333

4444
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tanاگر  -۱۲۴ /° =° =° =° =22 0 422 0 422 0 422 0 شدc  باشد، ساده 4
cos sin

P
sin sin

° − °° − °° − °° − °
====

° + °° + °° + °° + °
202 3 112202 3 112202 3 112202 3 112

4 248 1584 248 1584 248 1584 248 158
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
9999

10101010
   ۲ (−−−−

10101010

11111111
   ۳ (

10101010

9999
   ۴ (

11111111

10101010
   

fقسمتي از نمودار تابع  شكل مقابل، -۱۲۵ (x) a cos( x)
b

ππππ
= −= −= −= − g(x)است. دورc تناوب تابع  2222 b sin( x)

ab

ππππ
= += += += +2 32 32 32   كدام است؟ 3

  ۱ (۹  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۷  

  ۴ (/4 54 54 54 5   

هاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۲۶
sin x

cos( x )
cos x

ππππ
+ + =+ + =+ + =+ + =

2222
2 2 02 2 02 2 02 2 0

3333
،  cدر باز( , )ππππ0000 كدام است؟  

  ۱ (
ππππ11111111

18181818
   ۲ (

ππππ13131313

18181818
   ۳ (

ππππ5555
9999

   ۴ (
ππππ7777
9999

   

fاگر تابع غيرصفر  -۱۲۷ (x) a x b x a    = + + + += + + + += + + + += + + + +                            2 22 22 22 در تمام نقاط حقيقي داراي حد باشد، مقدار  2
a a

f (b)

         ) كدام است؟         نماد جـزء ،

  صحيح است.)

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−1111   

fتابع  -۱۲٨ (x) ax x= + += + += + += + +2222 مفروض است. اگر  3333
x

lim f (x)
→−∞→−∞→−∞→−∞

′′′′ ==== باشد، حاصل  4444
x a

x a f ( )
lim

x a→→→→

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −

−−−−2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

60606060
   ۲ (

2222

15151515
   ۳ (

3333

20202020
   ۴ (

4444

15151515
   

اگر  -۱۲۹
x ( )

a x
lim

cos x++++ππππ
→→→→

−−−−          = +∞= +∞= +∞= +∞
++++2222

3333

2222

1 21 21 21 2
aباشد، بيشترين مقدار           ) كدام است؟        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۴) ۴  ۳) ۳  ) صفر۲   1111−−−−) ۱  

توابع  -۱۳۰
x

f (x)
x

−−−−
====

++++
3333
2 12 12 12 1

1111
gو   (x) fof (x)==== اند. حاصل  مفروضg ( )′′′′36 236 236 236   كدام است؟ 2

  ۱ (3333
4444   ۲ (3333

2 22 22 22 2   ۳ (
3333
4444

2222
   ۴ (

3333
2222

2222
   

۱۳۱- f كه  طوري پذير است، به تابعي وارونf ( x ) x−−−− = += += += +1 31 31 31 3
3 2 13 2 13 2 13 2 fاي تابع  . آهنگ تغيير لحظه1 (x)′′′′  درx = −= −= −=   كدام است؟ 3333−

  ۱ (−−−−18181818   ۲ (−−−−9999   ۳ (/−−−−13 513 513 513 5   ۴ (−−−−27272727   

fتابع  -۱۳۲ (x) x a x= + −= + −= + −= +   اي نزولي اكيد است. حداكثر مقدار طول اين بازه كدام است؟ در بازه 2222−

  ۱ (a  ۲ (۱  ۳ (a2222   ۴ (۴  
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  است. بيشترين حجم اين استوانه كدام است؟ ۶در يك استوانه مجموع ارتفاع و قطر قاعده برابر  -۱۳۳

  ۱ (ππππ6666   ۲ (ππππ8888   ۳ (ππππ12121212   ۴ (ππππ9999   

MNدر شكل مقابل  -۱۳۴ BC�  و مساحت مثلثAMN  است. مساحت ذوزنقه كدام است؟ ۹برابر  

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۲۱  

DHاست. اگر  ۴۲الاضلاع مقابل برابر  مساحت متوازي -۱۳۵ ==== HCو  3333 ==== 4444  cباشد، اندازAM كدام است؟  

  ۱ (/4 254 254 254 25   

  ۲ (/3 753 753 753 75   

  ۳ (۴  

  ۴ (/3 53 53 53 5   

روي يك بيضي چنان واقع شده است كه كمترين فاصلۀ ممكن را از كانون آن دارد. اگر اين فاصله  Mنقطۀ  -۱۳۶
1111

3333
برابر طول قطر كوچـك ايـن  

  بيضي باشد، خروج از مركز بيضي كدام است؟

  ۱ (
8888

13131313
   ۲ (

5555

8888
   ۳ (

5555

12121212
   ۴ (

5555

13131313
   

xطول وتري كه خط  -۱۳۷ y+ =+ =+ =+ =3 4 23 4 23 4 23 4 2  cروي دايرx (m )y x m− − + =− − + =− − + =− − + =2 22 22 22 2
2 8 42 8 42 8 42 8   كند، كدام است؟ جدا مي 4

  ۱ (2 52 52 52 5   ۲ (2 22 22 22 2   ۳ (2 32 32 32 3   ۴ (۴  

دو دسته برابر است و تمام اعـداد دسـتۀ  عدد قرار دارند. ميانگين ۵هاي آماري،  عدد و در دستۀ دوم داده ۴هاي آماري،  در دستۀ اول داده -۱۳٨

  اول، در دستۀ دوم نيز هستند. واريانس دستۀ دوم چند برابر واريانس دستۀ اول است؟

  ۱ (۱  ۲ (/0 60 60 60 6   ۳ (/0 80 80 80 8   ۴ (/1 21 21 21 2   

درصد است. چقدر احتمال دارد رضا فقـط در امتحانـات  ۳۰و احتمال قبولي او در امتحانات نهايي درصد  ۴۰احتمال موفقيت رضا در كنكور  -۱۳۹

  نهايي قبول شود؟

  ۱ (
7777

50505050
   ۲ (

9999

50505050
   ۳ (

3333

25252525
   ۴ (

9999

25252525
   

درصـد  ٨۰آموزان رشتۀ رياضي و  درصد دانش ۶۰اند.  هاي رياضي و تجربي، در يك آزمون مشترك شركت كرده رشتهآموزان دو كلاس  دانش -۱۴۰

2/آموزان رشتۀ تجربي،  اند. اگر تعداد دانش آموزان رشتۀ تجربي در اين آزمون موفق شده دانش 52 52 52 آمـوزان رشـتۀ رياضـي  برابر تعداد دانش 5

  آموز رشتۀ تجربي بوده است؟ موفقي را انتخاب كنيم، به كدام احتمال دانشباشد و فرد 

  ۱ (
26262626

35353535
   ۲ (

3333

13131313
   ۳ (

10101010

13131313
   ۴ (

13131313

35353535
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جوار (مثل تركمنستان، تاجيكستان و تركيه) منطبق بر كدام موقعيت در  لحظۀ تحويل سال و آغاز عيد نوروز در كشور ايران و كشورهاي هم -۱۴۱

  باشد؟ شكل مقابل مي

  ۱ (J 

  ۲ (I  

  ۳ (D  

  ۴ (K  

  دهد؟ ترتيب كدام مرحله از چرخۀ ويلسون را نمايش مي هاي كنيا و كليمانجارو در شرق آفريقا و جزاير قوسي اندونزي و فيليپين، به آتشفشان - ۱۴۲

  بازشدگي -) گسترش4  بسته شدن -) بازشدگي3  برخورد -) بازشدگي2  بسته شدن -) گسترش1  

1/دهد كه فراواني آن معادل  يبررسي غلظت سرب در يك منطقۀ كوهستاني، نشان م -۱۴۳ 51 51 51 غلظـت كـلارك  آنكـهباشد. با توجه به  درصد مي 5

0/سرب  000160 000160 000160   رسد؟ هاي زير صحيح به نظر نمي بيني يك از پيش باشد، كدام درصد مي 00016

  سرب ) ناهنجاري مثبت سرب و وجود كانسار2    ) فراواني كانۀ گالن در منطقه1  

  ) منشأ تشكيل سرب در منطقه، كانسنگ رسوبي يا گرمابي است4  هاي آهكي ) وجود معدن زيرزميني سرب در سنگ3  

  كدام گوهرها از خانوادc اكسيدها هستند؟ -۱۴۴

  ) ياقوت و عقيق4  ) زبرجد و كرندوم3  ليزوبر يكر ) اُپال و 2  ) عقيق و فيروزه1  

رخ رود به چـه صـورت  متر باشد، دبي رود چقدر است و نيم ۵متر و عرض رود  ۴، عمق آب ′′′′CCستاي كه در را رو، درصورتي در شكل روبه -۱۴۵

  خواهد بود؟

  1 (
m

s

3

20-
 

  

  2 (
m

s

3

200-
 

  

  3 (
m

s

3

100-
 

  

  4 (
m

h

3

200-
 

  

  ها وجود دارد؟ هاي فصلي با آبدهي اندك در كدام سنگ احتمال تشكيل چشمه -۱۴۶

  دانه هاي درشت يل و آبرفت) ش4  هاي دگرگوني و آذرين ) سنگ3  هاي آهكي كارستي ) سنگ2  ها سنگ ) ماسه1  

  يك از موارد زير، محصول و نتيجۀ فرسايش خاك نيست؟ كدام -۱۴۷

  ها ) كاهش ظرفيت آبگيري سدها در اثر رسوب مواد در مخزن و آبراهه2  ) فرونشست زمين و تشكيل فروچاله1  

  ) كاهش حاصلخيزي زمين4    ) كاهش سطح زير كشت3  

  رسد؟ ها صحيح به نظر مي ترتيب كدام مثال يك، الاستيك و شكنندc اجسام در برابر تنش بهيك از رفتارهاي پلاست براي هر -۱۴٨

  گسل مايل معكوس -كشيدگي و افزايش طول فنر -) تاقديس2  امتدادلغزگسل  -ها سنگ تاقديس در ماسه -) درزه1  

  قائم و مايل  گسل -درزه -خوردگي ) چين4  ها تشكيل ناوديس در شيل -افزايش طول كش -) گسل مايل3  

  اند؟ گاه سد و نيز مصالح مشترك سد بتني و خاكي كدام و تكيه سنگ پيها و مصالح پيشنهادي زير، سنگ مناسب جهت  از ميان سنگ -۱۴۹

  شن -آهك كارستي -سيمان -گرانيت -ماسه -گابرو -رس و لاي -ميكاشيست

  شن و ماسه و سيمان -شيست) آهك كارستي و ميكا2  رس و لاي و ماسه -) ميكاشيست و گرانيت1  

  شن و ماسه -) گابرو و گرانيت4  سيلت و رس -آهك كارستي ) گابرو و3  

 7<�m� R��W [�� 0F�&"� >���? l�5�+�۱۴۰۴  :0��1�23# 4�5۱۵ �
��� ���� ���� 
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ترتيـب سـبب بـروز  هنجاري مثبت اين دو عنصر، به بندي غلظت عناصر در پوسته جاي دارند و بي كلسيم و آرسنيك در كدام گروه از طبقه -۱۵۰

  شود؟ ا ميه كدام بيماري

  هاي پوستي، ديابت لكه -) اصلي، فرعي2  ها هاي كليوي، تغيير شكل و نرمي استخوان آسيب -) فرعي، جزئي1  

  وپا دستخشكي مفاصل، شاخي شدن كف  -) جزئي، جزئي4  هاي كليوي، سرطان پوست بيماري -) اصلي، جزئي3  

  شود؟ نمي و ريزگردها محسوب گردوغبارهاي  يك، از اثرات طوفان كدام -۱۵۱

  ) كاهش كيفيت هوا2  زا به مناطق پرجمعيت هاي بيماري ) انتقال باكتري1  

  ) كاهش انرژي دريافتي از خورشيد و سرد شدن زمين4  هاي باراني  ) كاهش مواد مغذي اساسي براي جنگل3  

  رو، كدام است؟  ترتيب بروز وقايع در منطقۀ فرضي روبه -۱۵۲

  امتدادلغزگسل  -تنش كششي -ريننفوذ تود\ آذ -گذاري ) رسوب1  

  گسل عادي -رسوب رس -آتشفشان -گذاري ماسه ) رسوب2  

  تشكيل سنگ آذراواري -آتشفشاني -گسل معكوس -گذاري ) رسوب3  

  شيب تشكيل چين تك -گسل مايل -نفوذ رگۀ آذرين افقي -) رسوب ماسه و رس4  

  لرزه است؟ ترتيب شبيه به حركت كدام امواج زمين نر و حركت دوراني يا پيچشي بههاي صحرا، باز و بسته شدن ف حركت خزشي مار بر روي شن - ۱۵۳

  1 (L- P- R  2 (S- لاو3  لاو -طولي (- S-  ثانويه4  ريلي (- L- R  

  ميليون سال پيش) صورت نگرفته است؟ ۶۵هاي زير در دوران سنوزوئيك ( يك از پديده گيري كدام شكل -۱۵۴

  ثر برخورد ورقۀ عربستان به ايران) بسته شدن تتيس نوين در ا 1  

  كوه زاگرس ) رشته2  

  ) درياچۀ آرال و درياچۀ خزر3  

  كوه البرز ) رشته4  

  هستند؟ حيصح ريز يها عبارت از تعداد چه -۱۵۵

  aپهنه هاي اصلي تشكيل هاي رسوبي، سنگ ) سنگ cباشند. داغ، البرز و زاگرس مي هاي كپه دهند  

  bاست يكواترنرها مربوط به  هاي آذرين تشكيل شده كه سن آن دختر از سنگ -) پهنۀ اروميه.  

  cسنگ، سرب و روي ذخيره شده است. هاي زغال هاي دگرگوني تشكيل شده كه در آن رگه سيرجان از سنگ -) پهنۀ سنندج  

  dهاي طبيعت جاندار است. گردي، تماشا و توجه به جاذبه ) هدف اصلي ژئوتوريسم، طبيعت  

  e (ها در حيطۀ ژئوفيزيك قرار دارد. ها و درزه هاي آتشفشاني در زمين، ماه و ساير سيارات مربوط شاخۀ پترولوژي و بررسي چين، گسلبررسي فرايند  

  1 (5  2 (2  3 (3  4 (1  
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