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tخودرويي در لحظۀ  -۴۶ ==== كند. همان لحظه كاميوني با تندي ثابت  با شتاب ثابت از حال سكون روي خط راست شروع به حركت مي 0000
km

h
45454545 

tگيرد. اگر در لحظۀ  از آن سبقت مي s====   از كاميون جلوتر باشد، شتاب خودرو چند متر بر مربع ثانيه است؟ m30303030انداز1  خودرو به 12121212

  ۱ (۱  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (۲  ۴ (/2 52 52 52 5   

كند، مطـابق  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴۷

ثانيۀ اول حركـت  ۱۰است. اگر شتاب متوسط متحرك در  رو شكل روبه
m

s
2222

4444 

  باشد، تندي متوسط آن در اين مدت چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱٨  

كنـد،  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۴٨

اي كـه تنـدي آن صـفر  ثانيه پس از لحظه ۳مطابق شكل است. اگر متحرك 

شود، با تندي  مي
m

s
  چند ثانيه است؟ t1111از مبدأ مكان عبور كند، لحظۀ  12121212

  ۱ (۴  

  ۲ (/4 54 54 54 5   

  ۳ (۵  

  ۴ (/5 55 55 55 5   

را با تندي  g200200200200مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۴۹
m

s
روي سطح افقـي  10101010

Fزمان نيروي  كنيم و هم پرتاب مي / N==== 1 31 31 31 را در جهت حركت بر آن وارد  3

متوقـف شـود، ضـريب  m50505050اگر جسم پس از پيمـودن مسـافت  كنيم. مي

اصطكاك جنبشي جسم با سطح كدام است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 30 30 30 3   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 750 750 750 75   

فنر » پ«و » ب«، فنر در طول عادي خود قرار دارد. در شكل »الف«در شكل  -۵۰

ترتيب بـه  كند و طول فنر به بر جسم وارد مي N15151515و  N50505050ترتيب نيروي  به

cm64646464  وcm38383838 متر است؟ است. ثابت فنر چند نيوتون بر سانتي رسيده  

  ۱ (/2 12 12 12 1   

  ۲ (/2 32 32 32 3   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/2 82 82 82 8   
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t (s)
6666

8888 10101010
0000
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m
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s
==== 10101010

0000 t (s)
t1111

x(m)

/13 513 513 513 5

(J)(J)(J)(J)
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، جهت باشد برابر بزرگي نيروي خالص وارد بر شخص و با آن هم ٨ايين در حال حركت است. اگر بزرگي وزن شخص درون آن طرف پ آسانسوري به -۵۱

بزرگي شتاب آسانسور ............... و حركت آن ............... است. 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (
m

/
s
2222

1 251 251 251 ) ۲    ، كندشونده25
m

/
s
2222

1 251 251 251   ، تندشونده25

  ۳ (
m

s
2222

) ۴    ، كندشونده2222
m

s
2222

  ، تندشونده2222

رسـد.  مي kJ5555ان اين مدت به شود و انرژي جنبشي آن در پاي بر جسمي كه در ابتدا ساكن است، وارد مي s5555در مدت  N10101010نيروي خالص  -۵۲

  جرم جسم چند گرم است؟

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  

xصورت  به SIكه حركت هماهنگ ساده دارد، در  g20202020زمان جسمي به جرم  -معادلۀ مكان -۵۳ / cos t==== 0 05 1000 05 1000 05 1000 05 است. اگر در يك لحظه تنـدي  100

آن 
m

s
  باشد، انرژي پتانسيل آن در اين لحظه چند ژول است؟ 4444

  ۱ (/0 030 030 030 03   ۲ (/0 090 090 090 09   ۳ (/0 160 160 160 16   ۴ (/0 210 210 210 21   

/كشيده شده است، با دورN100100100100  1يك سر ريسماني را كه با نيروي  -۵۴ s0 10 10 10 دهيم و موج عرضـي در  صورت حركت هماهنگ ساده نوسان مي به 1

  موجِ موج ايجادشده در ريسمان چند متر است؟ باشد، طول g60606060از ريسمان  ABشود. اگر جرم طول  آن مطابق شكل زير منتشر مي

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۵  

تابد. اگـر پرتـو  تابد. بخشي از پرتو وارد مايع شده و بخش ديگر آن از سطح مايع بازمي پرتو نوري مطابق شكل، از خلأ به سطح يك مايع مي -۵۵

sinكدام است؟ (شكست و پرتو بازتاب بر هم عمود باشند، ضريب شكست مايع  /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 sinو  8 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (
5555

3333
   

  ۲ (/1 251 251 251 25   

  ۳ (
4444

3333
   

  ۴ (/1 21 21 21 2   

بل بيشتر از تراز شدت صوت براي ناظر  چند دسي (1)(1)(1)(1)است. تراز شدت صوت چشمه براي ناظر  (1)(1)(1)(1)ابر سطح دو بر (2)(2)(2)(2)در شكل زير، سطح  -۵۶

logنظر كنيد و  است؟ (از جذب انرژي صوتي در محيط صرف (2)(2)(2)(2) /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۳۰  
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B
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°°°°37373737
°ß i°ß i°ß i°ß i

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

¾µza¾µza¾µza¾µza

(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº

(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº

(2)(2)(2)(2)
(1)(1)(1)(1)
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  ؟نيستچند مورد دربار1 يك موج الكترومغناطيسي درست  -۵۷

Eالف) ميدان الكتريكي   
�

Bهمواره عمود بر ميدان مغناطيسي  
�

  است. 

Eريكي هاي الكت ب) ميدان  
�

Bو  
�

  همواره بر جهت حركت موج عمودند و اين موج عرضي است. 

  كنند. ها با بسامد يكسان و همگام با يكديگر تغيير مي پ) ميدان  
  كند.  پيشروي مي xمحور باشد، موج در جهت مثبت  zرو چنانچه ميدان الكتريكي در جهت مثبت محور  ت) در شكل روبه  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  

nدر اتم هيدروژن، انرژي فوتون ناشي از جهش الكترون از تراز  -۵٨ ==== nبه  2222 ==== چند ژول بيشتر از كمترين انرژي فوتـوني اسـت كـه قـادر  ،1111

nاست الكترون را از تراز  ==== eبه خارج از اتم منتقل نمايد؟ ( 2222 / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 REو  10 / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ۱ (/
−−−−××××
18181818

1 088 101 088 101 088 101 088 10   ۲ (/
−−−−××××
18181818

2 176 102 176 102 176 102 176 10   ۳ (/
−−−−××××
19191919

1 088 101 088 101 088 101 088 10   ۴ (/
−−−−××××
19191919

2 176 102 176 102 176 102 176 10   

n)ول موج سومين خط رشتۀ پاشن در طيف اتم هيدروژن، ط -۵۹ )′′′′ ==== R)چند نانومتر است؟  3333 / )
nm

====
1111

0 010 010 010 01   

  ۱ (۲۰۵۷  ۲ (۱۴۰۶  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۱۰۲  

/برابر با  Xبار الكتريكي خالص هستۀ  -۶۰ C−−−−××××
17171717

1 28 101 28 101 28 101 28 و يـك ذرαααα  1يك ذر1 تا است. اگر اين هسته با واپاشي  ۱۲۰هاي آن  و تعداد نوترون 10
−−−−ββββ  به هستۀ دخترY  ،تبديل شودY  كدام است؟(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (Y196196196196

77777777
   ۲ (Y196196196196

79797979
   ۳ (Y194194194194

77777777
   ۴ (Y194194194194

79797979
   

cm3333حجم ظرفي  -۶۱
cm3333است و درون آن به مقدار  100100100100

انـدازيم.  را درون اين ظرف مـي g180180180180روغن وجود دارد. يك قطعۀ فلزي به جرم  80808080

ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸متر مكعب است؟  لي فلز چند گرم بر سانتيروغن از ظرف بيرون بريزد، چگا g32323232اگر 
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 8   

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۳  ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (۴  

cm2222در شكل زير، سطح مقطع كف ظرف  -۶۲
cm2222و سطح مقطع دهانۀ آن  25252525

گر است. ا 5555

cm3333
شود،  ها بر كف ظرف وارد مي روغن به ظرف اضافه كنيم، نيرويي كه از طرف مايع 40404040

JAJAJAJAيابد؟ ( چند نيوتون افزايش مي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 و  8

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۳  

از حال سكون و با شتاب ثابت  kg3333مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۶۳
m

s
2222

جـا  روي سطح افقـي بـه سـمت راسـت جابـه m9999به مقدار  2222

  جايي چند ژول است؟ ز1 كار نيروي اصطكاك در اين جابهشود. اندا مي

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۳۶  
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JAJAJAJA

F N====1111 40404040

°°°°60606060F N====2222
10101010
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 Bشود. اگر تندي گلوله در نقطۀ  به سمت بالا پرتاب مي vروي سطح زمين با تندي اوليۀ  Aاي در شرايط خلأ از نقطۀ  مطابق شكل زير، گلوله -۶۴

برابر 
m

s
چند متر بر ثانيه است؟  Cباشد، تندي گلوله در نقطۀ  4444

N
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

ليۀ جسم چند درجـۀ شود. دماي او برابر مي ۲دهيم كه در نتيجۀ آن دماي جسم برحسب درجۀ فارنهايت  افزايش مي C°°°°20202020دماي جسمي را  -۶۵

  فارنهايت است؟

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۶  ۳ (۴۰  ۴ (۵۶  

درصد افزايش  ۲وجود دارد. با افزايش دماي صفحه، مساحت صفحه  cm5555شكل به ضلع  مطابق شكل زير، در صفحۀ فلزي يك سوراخ مربعي -۶۶

  متر و چگونه تغيير كرده است؟ اوليۀ آن چند ميلييابد. پس از افزايش دما، محيط سوراخ مربعي نسبت به حالت  مي

  ، افزايش۱) ۱  

  ، كاهش۱) ۲  

  ، افزايش۲) ۳  

  ، كاهش۲) ۴  

Qاي  مطابق شكل، دو بار الكتريكي نقطه -۶۷ Q= += += += +1111
Qو   Q= += += += +2222

كـديگر قـرار دارنـد و ميـدان از ي cm30303030(برحسب ميكروكولن) به فاصلۀ  4444

Q1111برابر صفر است. اگر به  Mالكتريكي خالص در نقطۀ 
 شود. برابر صفر مي Nاضافه كنيم، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  Cµµµµ7777باري به انداز1  

Q چند ميكروكولن است؟  

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  

باشـد، پتانسـيل  V3333برابـر  Aايم. اگر پتانسـيل الكتريكـي نقطـۀ  بق شكل، دو صفحۀ رسانا با ابعاد بزرگ را به يك باتري وصل كردهمطا -۶٨

sinچند ولت است؟ ( Bالكتريكي نقطۀ  /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 ABو  6 cm==== 5555(  

  ۱ (−−−−9999   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

/و مقاومت الكتريكي آن  kg24242424جرم يك رشته سيم فلزي  -۶۹ ΩΩΩΩ0 60 60 60 است. اگر چگالي فلز  6
g

cm
3333

/و مقاومت ويـژ1 آن  6666 m−−−−× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅8888
1 5 101 5 101 5 101 5 10 

  رشته سيم چند متر است؟باشد، طول 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 

cm12121212

cm5555

B

••••
°°°°37373737

A

V36363636

m1111
C

A

B

v

cm2222

N
••••••••

MQ Q====1111 Q Q====2222
4444

cm30303030
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  الكتريكي دو سر يك مولد برحسب جريان عبوري از آن به شكل زير است. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟ پتانسيل اختلافنمودار  -۷۰

  ۱ (/2 52 52 52 5  

  ۲ (۳   

  ۳ (۴  

  ۴ (/4 54 54 54 5   

كننـد؟ (مقاومـت  ترتيـب چگونـه تغييـر مـي به Bو  Aهاي  ها ساختار مشابهي دارند. با بستن كليد، روشنايي لامپ در مدار زير، همۀ لامپ -۷۱

  ماند.) ها در طول آزمايش ثابت مي الكتريكي لامپ

  ) بيشتر، كمتر۱  

  ) بيشتر، بيشتر۲  

  ) كمتر، بيشتر۳  

  ) كمتر، كمتر۴  

  يكاي ضريب تراوايي مغناطيسي خلأ برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟ -۷۲

  ۱ (
A s

kg m

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
   ۲ (

A

kg m⋅⋅⋅⋅
2222

   ۳ (
kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

2 22 22 22 2
   ۴ (

kg

A s
2222

   

در حالـت تعـادل قـرار  G800800800800سو به بزرگي  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برون g90909090و جرم  m3333 مطابق شكل، قطعه سيمي به طول -۷۳

دارد. جريان عبوري از سيم چند آمپر و جهت آن كدام است؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (/3 753 753 753 75 ،→→→→   

  ۲ (/3 753 753 753 75 ،←←←←   

  ۳ (/4 254 254 254 25 ،→→→→   

  ۴ (/4 254 254 254 25 ،←←←←   

/ر به ضريب القاوري جريان عبوري از يك القاگ -۷۴ H0 20 20 20 Iصورت  به SIدر  2 t t= − + += − + += − + += − + +2222
2 4 52 4 52 4 52 4 شده در القاگر چنـد  است. بيشينۀ انرژي ذخيره 5

  ژول است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/3 63 63 63 6   ۳ (/4 94 94 94 9   ۴ (/6 46 46 46 4   

قرار دارد و مقاومـت پيچـه  G500500500500سويي به انداز1  دور حلقه در ميدان مغناطيسي يكنواخت درون ۱۵۰شده، پيچۀ مسطحي با  در شكل داده -۷۵

ΩΩΩΩ5555  است. اگر در مدت/ s0 60 60 60 cm2222مساحت پيچه  6
آمپر و جهت آن  كاهش يابد، جريان القايي متوسط در پيچه در اين مدت، چند ميلي 200200200200

  كدام است؟

  ، ساعتگرد۵۰) ۱  

  ، پادساعتگرد۵۰) ۲  

  ، ساعتگرد۱۰۰) ۳  

  ، پادساعتگرد۱۰۰) ۴  
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Xاگر در يون  -۷۶

−−−−122 3122 3122 3122  اي است؟ در كدام گروه و دور1 جدول دوره Xباشد، اتم  ۱۷ها برابر  ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3

  ، دور1 سوم۱۵) گروه ۲    ، دور1 پنجم۱۵) گروه ۱  

  ، دور1 سوم۱۳) گروه ۴    ، دور1 پنجم۱۳) گروه ۳  

 آورده شده است؟ترتيب در كدام گزينه از راست به چپ  پاسخ عددي سه پرسش زير به -۷۷

  الف) در دور1 چهارم جدول تناوبي نسبت شمار فلزهاي واسطه به شمار فلزهاي اصلي كدام است؟  

Se34343434هاي ظرفيت اتم  ب) شمار الكترون  
Sc21212121هاي ظرفيت اتم  چند برابر شمار الكترون 

  است؟ 

lهاي داراي  جدول تناوبي مجموع شمار الكترون پ) در هشتمين عنصر دور1 چهارم   ==== lو  0000 ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (
10101010

3333
 ،۲ ،۱۴  ۲ (

10101010

3333
 ،۶ ،۱۲  ۳ (۵ ،۶ ،۱۴  ۴ (۵ ،۲ ،۱۲  

دهنـد و  زير با هـم واكـنش مي نشد1طور كامل مطابق واكنش موازنه  به STPدر شرايط  ليتر ۶۰مخلوطي از گازهاي اتان و اكسيژن به حجم  -۷٨

CO2222شوند. جرم گاز  طور كامل مصرف مي به
H)تقريب چند گرم است؟  توليدشده در اين واكنش به  ,C ,O : g mol )

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H (g) O (g) CO (g) H O (l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 2   

  ۱ (/209 52209 52209 52209 52   ۲ (/104 76104 76104 76104 76   ۳ (/52 3852 3852 3852 38   ۴ (/26 1926 1926 1926 19   

CO2222شـود؟ (چگـالي  اكسـيد توليـد مي دي گرم گلوكز در واكنش اكسايش زير چنـد ليتـر گـاز كربن ۳۶با مصرف  -۷۹
در شـرايط آزمـايش  

/ g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 21 21 21 Hاست و  2 ,C ,O : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16 (  

C(واكنش را موازنه كنيد.)  H O (aq) O (g) CO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2   

  ۱ (۲۲  ۲ (۴۴  ۳ (۶۶  ۴ (٨٨  

صـافي مول يون نيترات را جذب كنـد. بـه كمـك ايـن  ۳تواند  است. يك صافي حداكثر مي ppm100100100100غلظت يون نيترات در يك نمونه آب  -٨۰

gتوان چند ليتر از اين نمونه آب را تصفيه كرد؟ (چگالي آب  حداكثر مي mL
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

N)است.)  1111 ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۱٨۶۰  ۲ (٨۶۰  ۳ (٨۰۰  ۴ (۴۰۰  

  ود دارد؟ شونده وج درصد جرمي كلسيم هيدروكسيد در آب چند گرم حلال و چند مول حل ۴۰ليتر محلول  ميلي ۵۰۰در  -٨۱

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶(H ,O ,Ca : g mol , d / g mL )− −− −− −− −= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅1 11 11 11 1
1 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 5   

  ۱ (۴۵۰ ،/5 045 045 045 04   ۲ (۴۵۰ ،/4 054 054 054 05   ۳ (۳۰۰ ،/4 054 054 054 05   ۴ (۳۰۰ ،/5 045 045 045 04   

Sصورت  پذيري نمكي به اگر معادلۀ انحلال -٨۲ /= θ+= θ+= θ+= θ+0 8 720 8 720 8 720 8 گـرم آب حـل  ۱۰۰گرم از اين نمك را در  ٨۰توان حداكثر  در چه دمايي مي باشد، 72

 درجۀ سلسيوس چند گرم است؟ ۳۰پذيري آن در دماي  كرده و انحلال

  ۱ (C°°°°10101010 ،٨۶  ۲ (C°°°°20202020 ،۹۶  ۳ (C°°°°20202020 ،٨۶  ۴ (C°°°°10101010 ،۹۶  

 هاي زير همگي يوني هستند؟ تايي از تركيب كدام مجموعه سه -٨۳

  ۱ (SrF2222
 ،ZnCl2222 ،KBr     ۲ (Mg N3 23 23 23 2 ،FeS ،SF4444   

  ۳ (CS2222
 ،CaCO3333

 ،KI     ۴ (SiO2222
 ،N O2 32 32 32 3 ،Al O2 32 32 32 3   

دهند و در مرحلـۀ نهـايي  ...... رسوب ميصورت ماده جامد و نامحلول ......... براي استخراج منيزيم از آب دريا در مرحلۀ نخست منيزيم را به -٨۴

 كنند. تركيب مذاب ............... را به كمك جريان برق به فلز منيزيم تبديل مي

  ۱ (MgSO4444
 ،MgCl2222     ۲ (Mg(OH)2222 ،MgCl2222   

  ۳ (Mg(OH)2222 ،MgF2222     ۴ (MgSO4444
 ،MgF2222  
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 كدام دو عبارت زير درست هستند؟ -٨۵

  دارند. dالكترون در زيرلايۀ  ۱۰، الف) هفت عنصر از دور1 چهارم جدول تناوبي در ساختار الكتروني اتم خود  

  هاي الكتروني پرشده از الكترون هستند. هاي روي، آلومينيم و سديم، لايه ب) در ساختار الكتروني يون  

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. پ) حداقل سه هالوژن وجود دارد كه در دماي اتاق مي  

  تري دارد. مي كمتر، شعاع اتمي بزرگدوره باشند، عنصر با عدد ات ت) اگر دو عنصر هم  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

NaHCO)اي از جوش شيرين  نمونه - ٨۶ ريزيم. نمودار زير تغيير جـرم مخلـوط  ليتر محلول هيدروكلريك اسيد مي ميلي ۲۰۰گرم را درون  ٨به جرم  3333(

NaHCO3333دهد. بر اين اساس درصد خلوص  واكنش را نشان ميمواد طي انجام اين 
ها در واكـنش  در نمونه اوليه چند درصد بوده اسـت؟ (ناخالصـي 

H)طور كامل مصرف شده است.)  كنند و جوش شيرين موجود در نمونه به شركت نمي ,C ,O , Na : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O (l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/46 546 546 546 5   

  ۲ (/63 563 563 563 5   

  ۳ (/57 557 557 557 5   

  ۴ (/52 552 552 552 5   

CHصورت  فرمول فشرد1 هيدروكربني به -٨۷ CHC(CH )CH CH3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2   است، با توجه به آن كدام عبارت درست است؟ 3

  ها است و با هگزان فرمول مولكولي يكساني دارد. لكان) هيدروكربن موردنظر از دستۀ آ۱  

  شود. متيل پنتان تبديل مي -۳نام  ) در اثر واكنش با گاز هيدروژن به تركيبي به۲  

9/) براي سوزاندن كامل يك مول از اين هيدروكربن ۳   59 59 59   مول گاز اكسيژن لازم است. 5

  اتم كربن، فرمول مولكولي يكساني دارد. ۵قوي داراي ) با يك هيدروكربن سيرشده و حل۴  

  كدام عبارت زير درست است؟ -٨٨

  برابر باشد، ميانگين تندي ذرات اين دو نمونه برابر است. Bبا دماي نمونۀ  Aالف) اگر دماي نمونۀ   

  گراد است. درجۀ سانتي ۳۰اي از آب با دماي  هگراد بيشتر از انرژي گرمايي نمون درجۀ سانتي ٨۰اي از آب با دماي  ب) انرژي گرمايي نمونه  

گراد، گرماي كمتري در مقايسه با گرماي لازم براي ايجاد همين تغيير دما  درجۀ سانتي ۵۰به انداز1  زيتون روغنپ) براي افزايش دماي مقداري   

  در همان مقدار آب نياز است.

  تر از گرماي ويژه آن نمونه ماده است. بزرگت) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي يك نمونه ماده برابر يا   

  »ت«و » الف) «۲    »ت«و » ب) «۱  

  »پ«و » ب) «۴    »پ«و » الف) «۳  

15/براي تبديل  -٨۹ 615 615 615 AX2222گرم از گاز  6
Aكيلوژول گرما لازم است. بر ايـن اسـاس، ...............  ۶۰هاي سازنده،  به اتم  X−−−−  در سـاختار ايـن

  گرم بر مول در نظر گرفته شود.) ۳۵و  ٨ترتيب،  به Xو  Aمولكول ............... كيلوژول بر مول است. (جرم مولي عناصر 

  ۲۵۰) آنتالپي پيوند، ۲    ۱۵۰) آنتالپي پيوند، ۱  

  ۲۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۴    ۱۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۳  

كيلوژول گرما آزاد شده است. بر اين اساس در همين شرايط، آنتالپي سوختن كامل گاز  ۱۰۶گرم گاز اتان  ۲در شرايط معين، از سوزاندن كامل  -۹۰

H)اتان چند كيلوژول بر مول است؟  ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  ۱ (−−−−1950195019501950   ۲ (−−−−3900390039003900   ۳ (−−−−3180318031803180   ۴ (−−−−1590159015901590   
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A(g)كننده در واكنش  نمودار زير شمار مول دو ماده شركت -۹۱ B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 ثانيه آغازي واكنش نشان داده اسـت.  ۴۰در  2

mol)ت واكنش با توجه به آن، سرع min )
−−−−⋅⋅⋅⋅
D (molثانيه آغازي چند برابر سرعت متوسط توليد  ۴۰در  1111 min )

−−−−⋅⋅⋅⋅
ثانيه،  ۳۰تا  ۱۰در باز1  1111

  پس از آغاز واكنش است؟ 

  ۱ (/0 040 040 040 04   

  ۲ (/0 150 150 150 15   

  ۳ (/0 750 750 750 75   

  ۴( /0 020 020 020 02   

دقيقـۀ  ۱۰كدام است و پس از گذشت  شده انجامليتري مربوط است. معادلۀ واكنش  ۵هاي جدول كه به انجام واكنش در ظرفي  با توجه به داده -۹۲

  تغييري كرده است؟ از آغاز واكنش شمار مول گازهاي موجود در ظرف واكنش نسبت به شمار مول مواد موجود در ظرف در آغاز فرايند، چه 

  ۱ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32   ، تغييري نكرده است.3

  ۲ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   مول افزايش يافته است. 6

  ۳ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32   ، تغييري نكرده است.3

  ۴ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   مول افزايش يافته است. 6

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۹۳

  ترتيب، به يك و به دو كربن متصل شده است. هاي عاملي هيدروكسيل و اتري، اتم اكسيژن به الف) در ساختار گروه  

باشـد، فرمـول مولكـولي آن از الگـوي ب) اگر در مولكول تركيبي با ساختار زنجيري سيرشده تنها يك گروه عاملي كربونيل وجـود داشـته   

n nC H O2222
  كند. پيروي مي 

  هايي آروماتيك هستند. دار و هر سه از نوع تركيب هاي عاملي اكسيژن هپتانون، بنزآلدهيد و بنزوئيك اسيد داراي گروه -۲پ)   

  اتم كربن وجود دارد. ۱و  ۲، ۳، ترتيب بهالكل، ترين  ترين كربوكسيليك اسيد و ساده ترين كتون، ساده ت) در ساختار ساده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  درست است؟ كدام عبارتشده  با توجه به ساختارهاي داده -۹۴

  

C) هر دو تركيب آلي فرمول مولكولي ۱   H O6 146 146 146   شوند. داشته و ايزومر (همپار) محسوب مي 14

  شود. ها در شرايط معين، مقدار گرماي يكساني حاصل مي ازاي سوزاندن يك مول از هريك از آن ) به۲  

  شود كه در دماي اتاق كم محلول در آب است. با گاز هيدروژن، الكلي حاصل مي A) از واكنش تركيب ۳  

  هاي پيوندها براي هر دو ماده يكسان است. الپيهاي اين دو تركيب يكسان است، مجموع آنت ها در مولكول كه شمار و نوع اتم ) ازآنجايي۴  

  

  

  

  

  

  

  

۱۰ ۵ ۰ 
t (min)   

 (M)غلظت 

/0 160 160 160 16  /0 20 20 20 2  X A 

Y /0 340 340 340 34  /0 40 40 40 4  D 

/0 240 240 240 24  /0 180 180 180 18  ۰ E 

:��L��+� ^�k*& $+� 

O

H OH

(B) (A)

••••

••••••••••••

•••• ••••

••••

••••

••••

••••
40404040 ¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY¾ÃºIY3030303020202020101010100000

/0 10 10 10 1

/0 20 20 20 2

/0 30 30 30 3

/0 40 40 40 4

/0 50 50 50 5

/0 60 60 60 6

/0 70 70 70 7

−¼
¶

−¼
¶

−¼
¶

−¼
¶

/0 150 150 150 15
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  كدام عبارت درست است؟ -۹۵

  شوند. شوند و از واكنش بسپارش در صنعت توليد مي اتن، نايلون و نشاسته در طبيعت يافت نمي ها مانند پلي ) برخي از درشت مولكول۱  
  جرم مولي و فرمول مولكولي معيني در نظر گرفت. توان نميها  يك از آن ها شمار اتم بسيار زيادي دارند و براي هيچ ت مولكول) درش۲  

  شود. ) واحد تكرارشونده در ساختار مولكول پليمرها به نام مونومر يا تكپار شناخته مي۳  
  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. مولكول خود داشته باشد مي كربن در زنجير كربني -) هر تركيب آلي كه پيوند دوگانه كربن۴  

  هستند؟ نادرستبراي پليمر موردنظر  شده مطرحهاي  در چند مورد، توصيف -۹۶
  هاي كربن و هيدروژن يكسان هستند. استيرن: پليمري هيدروكربني كه در ساختار واحد تكرارشونده آن شمار اتم الف) پلي  

  شود. هاي يك تركيب گازي به نام فلوئورواتن حاصل مي كه از واكنش مولكول ب) تفلون: جامدي  
  زنجير: به پلي اتن سنگين معروف است و چگالي آن بيشتر از چگالي آب خالص است. راست اتيلن پليپ)   

  يوندي وجود دارد.جفت الكترون پ ۶جفت الكترون ناپيوندي و  ۳ت) پلي وينيل كلريد: در ساختار لوويس مولكول مونومر آن،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  دهد، كدام عبارت درست است؟ شده كه بخشي از ساختار يك نوع پليمر را نمايش مي با توجه به شكل نشان داده -۹۷

شود و در شرايط مناسب  ها محسوب مي ) از دستۀ پلي آمين۱  

  شود. تر تجزيه مي هاي ساده بر اثر واكنش با آب به مولكول

هاي عاملي مشابهي بـا كـولار دارد و از واكـنش دي  وه) گر۲  

  شود. الكل و دي اسيد در شرايط مناسب تهيه مي

عنوان فراورده جانبي طـي  ) طي توليد اين پليمر، آب نيز به۳  
  شود. فرايند استري شدن توليد مي

) در ساختار مولكول مونومر آروماتيك مربوط به اين پليمـر ۴  

نزوئيك اسيد، يك اتم كـربن و دو در مقايسه با مولكول ب

  اتم اكسيژن بيشتر وجود دارد.

17/از واكنش  -۹٨ 617 617 617 17/درصـد،  ۷۵گرم از يك اسيد آلي با زنجير هيدروكربني سيرشده با مقدار كافي از اتانول طي فرايندي با بازده  6 417 417 417 گـرم  4

H)توان براي اسيد آلي در نظر گرفت؟  فرمول ساختاري را مي تركيب آلي حاصل شده است. كدام ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (CH CH COOH3 23 23 23 2   ۲ ((CH ) CHCOOH3 23 23 23 2   ۳ (CH (CH ) COOH3 2 33 2 33 2 33 2 3   ۴ (CH COOH3333
   

 ۴۵گرم گاز اكسيژن لازم است. اگر در طي ايـن واكـنش  ۱۱۶هيدروكربني سيرشده براي سوختن كامل يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير  -۹۹
  از اين اسيد چرب چند گرم بر مول خواهد بود؟  شده تهيهگرم بخار آب توليدشده باشد، جرم مولي صابون جامد 

(H ,C ,O ,Na ,K : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 39   

  ۱ (۳۱۲  ۲ (۳۱۵  ۳ (۳۳۴  ۴ (۳۵۰  
  رابطه با اسيد و باز آرنيوس درست هستند؟يك از موارد زير در  كدام -۱۰۰

  الف) نتايج مطالعات آرنيوس بيانگر يكسان بودن ميزان رسانايي الكتريكي محلول اسيدها و بازها بوده است.  
  پنتااكسيد يك اسيد آرنيوس است. نيتروژن اكسيد مانند دي تري ب) گوگرد  

  شوند. تبديل مي طور جزئي يا كامل به يون پ) اسيدهاي آرنيوس در آب به  
  رود. شمار مي اكسيد يك باز آرنيوس به دي ت) اتانول برخلاف كربن  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
0/در محلول  -۱۰۱ 30 30 30 0/دار، درجه يونش برابر با  مولار يك اسيد ضعيف تك پروتون 3 20 20 20 است. ثابت يونش و درجۀ يـونش ايـن اسـيد در محلـول  2

/0 050 050 050   مولار آن (در دما و فشار يكسان) چقدر خواهد بود؟ 05

  ۱ (/
−−−−××××
2222

1 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 40 40 40 4   ۲ (/
−−−−××××
2222

1 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 40 40 40 4   ۳ (/
−−−−××××
2222

1 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 70 70 70 7   ۴ (/
−−−−××××
2222

1 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 70 70 70 7   
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۱۰۲- pH  0/ليتر محلول باريم هيدروكسيد  ميلي ۴۰۰محلولي كه از مخلوط كردن 40 40 40 0/ليتر محلـول نيتريـك اسـيد  ميلي ٨۰۰مولار و  4 10 10 10 مـولار  1

  دست آمده است، برابر چند است؟  به

  ۱ (/13 313 313 313 3   ۲ (۱۳   ۳ (/1 71 71 71 7   ۴ (/1 51 51 51 5   

0/هايي كه شامل  طور جداگانه در ظرف را به Cو  A ،Bهايي از فلزهاي  تيغه C°°°°20202020در دماي  -۱۰۳ 50 50 50 0/ليتر محلول  5 20 20 20 مولار نقره نيترات هستند  2

  گيري درست است؟ ها مطابق شكل باشد، كدام نتيجه دقيقه دماي محلول ۱۰ايم. اگر پس از  قرار داده

  از دو فلز ديگر كمتر خواهد بود. B) قدرت كاهندگي فلز ۱  

كمتر از ولتاژ  Cو  Aهاي  سلول ) ولتاژ سلول گالواني حاصل از نيم۲  

  است. Bو  Aهاي  سلول سلول گالواني حاصل از نيم

يك تيغه از جنس طـلا قـرار دهـيم، دمـاي  Aجاي تيغۀ  ) اگر به۳  

  محلول افزايش خواهد يافت.

ها در مدار  آنيون Cو  Bالواني حاصل از دو نيم سلول ) در سلول گ۴  

  كنند. حركت مي Cسلول  سمت نيم به Bسلول  دروني از نيم

  شوند؟  خودي انجام مي صورت خودبه هاي زير به شده، چند مورد از واكنش هاي داده واكنش نيم دهاي كاهشي استاندار با توجه به پتانسيل -۱۰۴

E (Sn / Sn) / V , E (I / I ) / V , E (Ce / Ce ) / V
+ − + ++ − + ++ − + ++ − + +

° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −
2 4 32 4 32 4 32 4 3

2222
0 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 72   

E (Cl / Cl ) / V , E (Fe / Fe) / V , E (Fe / Fe ) / V
− + + +− + + +− + + +− + + +

° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +
2 3 22 3 22 3 22 3 2

2222
1 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 77   

Sn(s) Fe (aq) Sn (aq) Fe(s)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 ����  

H (g) Ce (aq) H (aq) Ce (aq)
+ + ++ + ++ + ++ + +

+ → ++ → ++ → ++ → +
4 34 34 34 3

2222
2 2 22 2 22 2 22 2 2 ����  

I (s) Cl (aq) I (aq) Cl (g)
− −− −− −− −

+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2 ����  

Ce (aq) Fe (aq) Ce (aq) Fe (aq)+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 4 23 3 4 23 3 4 23 3 4 2 ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر ۱  

گـرم اسـتفاده  ۶۰اي به جـرم  گرم توسط نقره از يك تيغۀ نقره ۳۰ني به جرم در سلول الكتروليتي مورد استفاده براي آبكاري يك كليد آه -۱۰۵

0/شده است. اگر  150 150 150 درصد باشد، نسبت جرم كليد پس از آبكاري به جـرم تيغـۀ  ۱۰۰مول الكترون در اين فرايند مبادله شود و بازده فرايند  15

Fe)تقريب چقدر خواهد بود؟  مانده به نقره باقي , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 10856 10856 10856 108   

  ۱ (/0 520 520 520 52   ۲ (/0 820 820 820 82   ۳ (/1 051 051 051 05   ۴ (/1 351 351 351 35   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۶

Siهاي چندضلعي با پيوندهاي  ) سيليس از حلقه۱   O−−−− هاي اكسـيژن  هاي سيليسيم با تعداد اتم ساخته شده است كه در هر حلقه تعداد اتم

  برابر است.

  هاي دو لايۀ مجاور، بيشتر است. ها در هر لايه از بلور گرافيت در مقايسه با نيروي جاذبۀ بين اتم ) نيروي جاذبۀ بين اتم۲  

  اند. مسطحي ايجاد كرده هاي گوشه ششاتم كربن ديگر  ۳با اتصال به  اي از گرافيت است كه در آن هر اتم كربن ) گرافن تك لايه۳  

اند و نقطـۀ ذوب  ها با پيوند كووالانسي با يكديگر ساخته شده بعدي دارند كه از اتصال اتم آسا و سه اي غول هاي كووالانسي شبكه ) همۀ جامد۴  

  بالايي دارند.

Y−−−− ،Wهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۱۰۷
++++ ،X Zو  2222++++ Ne10101010با آرايش الكتروني  2222−−−−

يكسان باشد، آنتالپي فروپاشي شبكۀ يـوني ...............  

  د بود.از آنتالپي فروپاشي شبكۀ يوني ............... بيشتر خواه

  ۱ (WY ،W Z2222   ۲ (XY2222
 ،XZ   ۳ (WY ،XZ   ۴ (XY2222

 ،W Z2222   

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 

A

C°°°°20202020

B

C°°°°27272727

C

C°°°°23232323



  

 

 

5�2X7
V 

0
��
F ۲

- 
�����
 

Y

R

2Z

� 

۲۲ 
=H70�%X
 

۱۴۰۴
  )

N�%�
 


���
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

۱۱  

  V?���۲۰  
 �B
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  ها در اطراف اتم مركزي به شكل متقارن است؟ هاي زير  توزيع الكترون در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي چه تعدادي از مولكول -۱۰٨

CS2222
 ،SO Cl2 22 22 22 2 ،COCl2222 ،SO2222

 ،PCl3333 ،OCl2222  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Nواكنش گرماده  سازي فعالانرژي  -۱۰۹ O(g) N (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22    دهنـده واكـنشكيلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژي  ۲۴۵برابر با  2

  ول باشد، كدام مطلب درست است؟كيلوژ ۱۶۴ها در اين واكنش برابر با  و فراورده

  واكنش نصف شود، گرماي حاصل از واكنش افزايش خواهد يافت. سازي فعالالف) اگر با استفاده از يك كاتاليزگر، انرژي   

  تر است. يكها به قله واكنش نزد كيلوژول بوده و سطح انرژي فراورده 409409409409−−−−واكنش در جهت برگشت  سازي فعالب) انرژي   

0/پ) با توليد    250 250 250 20/مول گاز نيتروژن در اين واكنش  25 520 520 520   شود. كيلوژول گرما آزاد مي 5

Nت) استفاده از كاتاليزگر منجر به افزايش تعداد    O2222 به  شده تبديلN2222
O2222و  

  در واحد زمان خواهد شد. 

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  جهت است؟ زير، تأثير كاهش دما و كاهش فشار بر روي تعادل با يكديگر هم موازنه نشد1هاي  در چند مورد از واكنش -۱۱۰
NOCl (g) NO(g) Cl (g) H+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >2222

0000⇌ ����  

C H (g) H O(g) C H (g) O (g) H+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >2 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 2 0000⇌ ����  

NO(g) O (g) NO (g) O (g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌ ����  

NH (g) O (g) NO(g) H O(g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌ ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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