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  موجود در هستۀ ياختۀ ميلوئيدي درست است؟ )DNAكدام عبارت دربار	 هر واحد تكرارشوند	 دناي ( -۱

  استر دارد. ند فسفودينام پيو  ) در ساختار خود نوعي پيوند اشتراكي(كووالانسي) به1  

  شود. دار آن جدا مي ) در هنگام اتصال به رشتۀ پلي نوكلئوتيدي، دو عدد فسفات از باز آلي نيتروژن2  

  شود. استر برقرار مي نوكلئوتيد، پيوند فسفودي ) در هنگام همانندسازي، بين گروه هيدروكسيل قند آن و فسفات رشتۀ پلي3  

  شود. دار توليد مي هاي كبدي نوعي ماد? دفعي آلي نيتروژن  اكسيد در ياخته دي يۀ آن با كربن) از تركيب ماد? حاصل از تجز 4  
  ۴۵۰۱۹۰كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲

  .»، قطعاً ...............   در كيسۀ بيضه فردي سالم، لوله يا مجرايي كه ...............«  

  باشد )هاي نابالغ نمي مسير عبور زامه (اسپرم -گيرد مل در كيسۀ بيضه قرار نميصورت كا ) به1  

  باشد هاي بالغ و نابالغ مي حاوي زامه -شود در آن يافت مي FSHهاي هدف هورمون  ) ياخته2  

  ها با زنش تاژك خود در حال حركت هستند زامه -دار است هاي تاژك ) مسير عبور زامه3  

  پردازند ريزِ خود به ترشح نوعي هورمون مي هاي درون توسط ياخته -شود در ديوار? آن يافت مي LHورمون هاي هدف ه ) ياخته4  
  ۴۵۶۳۲۷كد سؤال: 

  هستند؟ نادرستدر مورد شبكۀ هادي قلب انسان در ساختار ميوكارد قلب، كدام جملات  -۳

  شود. ه دهليز چپ ارسال ميتر توسط سه دسته تار ب شده از گره بزرگ هاي الكتريكي خارج الف) پيام  

 شود. شده از گر	 دوم در ديوار	 بين دو بطن، به دو مسير راست و چپ تقسيم مي ب) دسته تار خارج  

  باشند. ها) براي هدايت سريع جريان الكتريكي مي هاي عصبي (نورون اي از ياخته  يافتۀ اين شبكه، دسته ج) تارهاي تخصص  

  باشد. هاي الكتريكي مي كنند	 پيام تي قرار دارد، شروعلخ د) گرهي كه در عقب دريچۀ سه  

  »د«و » ج«، »ب) «2    »ب«و » الف) «1  

  »ج«و » ب) «4    »د«و » ج«، »الف) «3  
  ۴۱۵۴٨۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴
  .»  ............... هورمون ناي و  نقش ............... هشد بخش مشخص ليدر تشك  ............... با توجه به شكل مقابل، هورمون«  

آن  هاي اختهي يجمع شده و موجب رشد طول اهيگ ساقۀ كيدر بخش تار  -ندارد -ني) اكس1  
  شود يسمت م

و موجـب  افتـهي شيافـزا  يجانبۀ در جوان ،يسأر ۀ دنبال قطع جوان به -دارد -نينيتوكي) س2  
  شود يرشد آن م

 ميغلات، موجـب ترشـح آنـز ۀ آندوسپرم در دان يۀلا  نتري يبا اثر بر خارج -رددا  -نيبرلي) ج3  
  شود يسلولاز از آن م

 يآب در غشـا ?عبوردهنـد يكانـال هـاي نيپروتئ ديـتول شافزاي با زمان هم -ندارد -لني) ات4  
  ابدي يم شيافزا  ،واكوئول

  ۵۰۶۶۵٨كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي را بهكدام گزينه، جاهاي خالي موجود در عبارت زير  -۵

  .»آورند كه ...............  دست مي اي به اي كه ...............، بيشتر انرژي خود را در نوعي تنفس ياخته در ماهيچۀ سريني، تارهاي ماهيچه«  

  پردازند مي NADHاز پيرووات، به توليد  CO2با آزادسازي  -كنند ) كلسيم را با سرعت بيشتري از شبكه آندوپلاسمي خود آزاد مي1  

  نمايند را بازسازي مي ++++NADكمك پذيرند? نهايي و آلي الكترون،  به -دهند ) مقاومت بيشتري در برابر خسته شدن از خود نشان مي2  

  شود هاي آزاد ايجاد مي شرايطي، راديكال طي آن در -ها بيشتر از ساير تارها است ريبونوكلئوتيد آن ) تعداد دئوكسي3  

  الكترون دريافت كند NADHكربني از  در مرحلۀ نهايي آن، بايد مولكول دو -دار كمتري در سيتوپلاسم خود دارند هاي همِ ) مولكول4  
  ۵۰٨۱۹۹كد سؤال: 

  ؟كند يمن كامل يدرست به ،بالغ و سالم يفرد بدن در يمنيا دستگاه يدفاع خطوط با رابطه در را ريز عبارت مورد كدام -۶

  .»دوم، ...............  خط سوم ............... خط ي،عيطب صورت به«  

  دارد هم از را گانهيب و يخود يها اختهي زيتما  امكان -همانند )1  

  دارد يد يلنفوئ منشأ با ييها  اختهي -برخلاف )2  

  را دارد HIVمبارزه با ويروس  تيقابل با ييها  اختهي -همانند) 3  

  است حافظه يدارا -برخلاف )4  
  ۵۲۰۵۴۰كد سؤال: 
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  است؟ نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  -۷

  .»در رفتار ...............، قطعاً ............... «  

  شود جام ميريزي آگاهانه ان برنامه -گوشت آويزان دست آوردن تكه الف) كلاغ سياه براي به  

  كند شده ارتباط برقرار مي موش، بين پاداش و تنبيه دريافت -ب) موش موردمطالعۀ اسكينر  

  شود تهاجم به جانور مزاحم انجام مي -ج) قلمروخواهي پرندگان آوازخوان  

  آزمون و خطا نقش دارد -د) امتناع پرنده از خوردن مجدد پروانۀ مونارك  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۶۹۳۲٨ كد سؤال:

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام -٨

  .باشد يم متفاوت 2 آنافاز با 1 آنافاز ۀمرحل در اختهي تني (كروموزومي) فام عدد ،زايي زامه (اسپرم) در) 1  

  گيرد. صورت مي توپلاسميس ميتقس عدم يپ در شدن، يد يپلوئ يپل فرايند همانند ياسكلت يا چهيماه يها ياخته ليتشك) 2  

  .شود  شيافزا  دچار تواند مي تلوفاز ۀمرحل در ها تن فام طول همانند ،آنافاز ۀمرحل در يتوز يم هاي دوك يها رشته يبعض طول )3  

  دهد. ها، سرعت بهبود زخم را افزايش مي با بزرگ كردن ياخته زخم محل ريز  انسان، پوست در رشد عامل) 4  
  ۵۱۶٨٨۵كد سؤال: 

EcoRدر مورد آنزيم  هاي زير يك از گزينه كدام -۹   است؟ متفاوتها  از نظر درستي با ساير گزينه 1111

  شكند. را مي Gو  Aاستر بين بازهاي  ) در هر جايگاه تشخيص خود، دو پيوند فسفودي1  

  دار دارد. عدد حلقۀ آلي نيتروژن 18) هر جايگاه تشخيص آن، 2  

  دار پيريميديني است. آن، داراي باز آلي نيتروژن) هر انتهاي چسبند? حاصل از فعاليت 3  

  باشد. هاي مهم آن، مربوط به دفاع باكتري مي ) يكي از فعاليت4  
  ۴۰۵۰۱۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

  .»طورمعمول در روزهاي گرم و خشك تابستاني، در گياهانِ ...............  به«  

  1 (C4 علت افزايش نسبت  ، بهO2  بهCO2شود ، محصول آخرين مرحلۀ چرخه كالوين با اكسيژن تركيب مي  

  2 (C3كربني، بخشي از  هاي پنج ، اكسيژنه شدن مولكولATP  كند خۀ كالوين را فراهم ميموردنياز براي گام دوم چر  

  3 (C4كربني از سبزديسه (كلروپلاست) به درون راكيزه (ميتوكنـدري) ياختـۀ ميـانبرگ، موجـب توليـد  ، ورود مستقيم يك مولكول دوCO2  در ايـن

  شود اندامك مي

  4 (C3شوند كربني در فضاي درون بستره  هاي سه هاي وابسته به نور، نهايتاً ممكن است موجب توليد شدن مولكول نش، برخي از واك  
  ۴۰۶٨۲۲كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۱

  .»زايي كه ............... ، قطعاً ..............  در حالت طبيعي، در نوعي گونه«  

  تواند زاد? زيستا و زايا ايجاد نمايد گونه مي هر جاندار فقط در صورت لقاح با ساير افراد هم -هاي هوگو دووري رخ داد ي) در گل مغرب1  

  كنند ها با زندگي مجدد در كنار يكديگر، با هم آميزش مي گونه -دهد زنند? تعادل جمعيت رخ مي ) در پي توقف نوعي عامل برهم2  

  در دو جمعيت وجود ندارد  امكان فعال بودن همۀ عوامل تغييردهنده -گيرد تدريج صورت مي ها به گونه) در آن جدايي توليدمثلي 3  

  زايي، بروز جهش عامل ايجاد گونۀ جديد خواهد بود برخلاف نوع ديگر گونه -) نياز به جدايي زيستگاهي ندارد4  
  ۴۷۱۱۵۱كد سؤال: 

نمـود (ژنوتيـپ)  ي سالم و طبيعي است، پوست مشخص و استوانۀ آوندي وجود ندارد. اگـر ژندر برش عرضي نوعي ساقۀ علفي كه مربوط به گياه -۱۲

(حـروف  درستي بيان شـده اسـت؟  باشد، كدام گزينه در رابطه با آن به BBbCccنمود بخش ديگري از دانه  و ژن BbCcپوستۀ دانه در اين گياه 

  بزرگ دگره (الل) بارز و حروف كوچك دگر	 نهفته هستند.)

  دهند? مواد غذايي به رويان در دانۀ بالغ متفاوت است. نمود (فنوتيپ) والد ماده در اين گياه با بافت انتقال ) رخ1  

  بوده است. BBCCطور حتم  ترين ياختۀ كيسۀ روياني در اين گياه به نمود بزرگ ) ژن2  

  ود مشابه با والد ماده دارد.نم شود، ژن درپي تخم ديپلوئيد در دانه تشكيل مي ) بخشي كه از تقسيم پي3  

  شده دارند. هايي است كه ديوار? پسين چوبي دارد، اغلب داراي ياخته BbCcنمود  ) هر بخشي از دانه كه ژن4  
  ۴۶۰۷۹۷كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۳

  ............... .» نيست  مكننوكلئوتيدي كه ...............، م در نوعي فرايند ساخت رشتۀ پلي«  

  ها آغاز شود نوكلئوتيدي، ترجمه توسط رناتن(ريبوزوم) حين ساخت رشتۀ پلي -گيرد عنوان الگو قرار مي رشته به  ) تنها يك1  

  استر شكسته شود حين ويرايش، در رشتۀ الگو پيوند فسفو دي -مشاهده است ساخت قابل در حالانداز، رشتۀ  ) در مقابل راه2  

  بيش از يك نوع آنزيم در توليد رشتۀ در حال ساخت نقش داشته باشد -شوند ساخت از يكديگر جدا نمي هاي الگو و تازه ) رشته3  

  دار استفاده شود هاي يوراسيل از نوكلئوتيد -هاي الگو و در حال ساخت برابر است ) تعداد رشته4  
  ۳٨۴۳٨۰كد سؤال: 
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  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۴
  .»ها است كه ...............  هايي در ياخته باشد، داراي ژن يا ژن در بدن انسان سالم، پروتئيني كه در خوناب (پلاسما) مسئول ............... مي«  
  گيرند مورداستفاده قرار مي عنوان الگو مراز) به تنها توسط يك نوع آنزيم بسپاراز (پلي -pH) تنظيم 1  
  شود موجب توليد و ترشح پروتئيني فعال مي -) تشكيل لخته2  
  هاي اشتراكي و غيراشتراكي هستند مانند محصول نهايي خود، داراي پيوند -) حفظ فشار اسمزي3  
  شود تر مي كوتاه كنند كه پس از خروج از هسته، ) توليد ميRNA(رنايي دنبال رونويسي،  به -سيلين ) انتقال پني4  

  ۴۴۰۱۹۶كد سؤال: 
  ) متصل به غشاي پلاسمايي هستند، درست است؟DNAكدام عبارت در مورد همۀ جانداراني كه داراي دناي ( -۱۵

 مشاهده نيست. ها قابل يابي حيات در آن ) بعضي از سطوح سازمان1  

  ستند.) تنها داراي يك جايگاه آغاز همانندسازي در مولكول دناي اصلي خود ه2  
 بيوتيك را دارند. هاي دناي خود، ژن مقاومت به آنتي ) در گروهي از مولكول3  

  شوند. مي NADHهاي آلي چهاركربنه موجب توليد  ) با استفاده از مولكول4  
  ۴۱۲۷۱۲كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ين هورمون گياهي بههاي زير دربار	 ا يك از گزينه كنند	 رشد) اشاره دارد. كدام متن زير به يك هورمون گياهي (تنظيم -۱۶
هاي  توانـد توليـد آن را تحريـك كنـد و بـا اثـر بـر روي ياختـه اين هورمون از عوامل دروني مهم است كه شرايط نامسـاعد محيطـي مي«  

  »تواند سبب تغيير فشار تورژسانس و كاهش تعرق و حفظ آب گياه شود. كنند	 روپوستي در گياه، مي فتوسنتز
  شود. ها مي يابد و سبب تسريع در رسيدگي ميوه هاي بافتي افزايش مي ر واكنش به زخم) د1  
  هاي گياهي ممكن است افزايش يابد. كنند? عبور آب در غشاي بعضي ياخته هاي تسهيل زمان با افزايش ترشح آن، ساخت پروتئين ) هم2  
  هاي گوارشي در آن شود. در ذرت، سبب توليد و رها شدن آنزيم n3ترين لايۀ بافتي  ) با اثر بر روي خارجي3  
  اندازد. ها را به تأخير مي هاي هوايي گياه، پير شدن آن ) با اثر بر روي اندام4  

  ۴۷۱٨۴۰كد سؤال: 
  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، عبارت زير را به -۱۷

  .»دانگان ...............  در نهان«  
  دگي، يك تخمدان و هر تخمدان، يك تخمك داردالف) هر ما  
  شود ب) درون هر تخمك، يك ياختۀ ديپلوئيد و يك ياختۀ تريپلوئيد تشكيل مي  
  گيرد ماده صورت مي در سطح پيش ATPج) درون هر ياختۀ پارانشيمي، تشكيل   
  شود زا با تقسيم رشتمان (ميتوز) حاصل مي د) درون هر تخمك، يك ياختۀ تخم  
  »الف« -»د) «4  »ب« -»ج) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»فال) «1  

  ۴۱۲۷۳٨كد سؤال: 
سه عـدد باشـد، كـدام  ۱٨)هاي شمار	  تن (كروموزوم شكل زير مربوط به فرزندان حاصل از يك بارداري است. اگر در هر دو فرزند، تعداد فام -۱٨

  تواند منجر به تولد اين دو فرزند شده باشد؟ گزينه مي

  ها در بدن مادر رخ داده باشد. تن ، جدا نشدن فام1در مرحلۀ كاستمان (ميوز)  بار ) تنها يك1  

  ها در بدن پدر رخ داده باشد. تن ، جدا نشدن فام1بار در مرحلۀ كاستمان  ) تنها يك2  

ها در تقسيم رشتمان (ميتوز) ياختۀ تخم رخ داده باشد و دو ياختۀ حاصـل از  تن ) جدا نشدن فام3  
  شند.هم جدا شده با

  تخمدان مادر رخ داده باشد.  كاستمان، حداقل در دو ياختۀ درون 2ها در آنافاز  تن ) جدا نشدن فام4  
  ۳۹۶۱۱۲كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا ،(ميوز) كاستمان ميتقس با ارتباط در مورد كدام -۱۹
  ................ .» حتم طور به................،  كه يا مرحله از بعد تون،يز اهيگ پارانشيم ۀاختي كي در طورمعمول به«  
  رنديگ يم قرار دوك يها رشته يرو اختهي ياستوا در يتتراد يها ساختار -دهد يم رخ) اور نگيكراس( شدن ييپا يچل دهيپد ) 1  
  شوند يم دهيد  قطب هر در يد ينوكلئوت يپل ۀرشت چهار با ييها  تن فام -گردد يم برابر دو اختهي تني (كروموزومي) فام يها مجموعه تعداد) 2  
  شود يم رييتغ دچار اختهي يسانترومرها تعداد -رنديگ يم قرار اختهي ياستوا در يد ينوكلئوت يپل ۀرشت هشت واجد يساختارها) 3  
  باشد يم متصل دوك ينيپروتئ ۀرشتدو  به سانترومر هر -شود يم ديناپد  فامينكي (كروماتيدي) دو يها تن فام اطراف ييغشا  پوشش) 4  

  ۵۱۹۲۶۵كد سؤال: 
  در رابطه با پاسخ به محيط در گياهان، كدام گزينه درست است؟ -۲۰

  كنند تا مرگ ياختۀ ويروس آغاز شود. اي را ترشح مي هاي آلوده ماده ) در صورت ورود ويروس به گياه، همانند انسان ياخته1  
  .استهايي از جنس دفاع  اي، پاسخ د وجود سيليس در ديوار? ياختههاي مسن گياهان همانن پنبه در اندام ) بافت چوب2  
  صورت اختياري تا آخر عمر آن را مصرف كند. تواند به د كه انسان مينكن خواران توليد مي اي را براي دور كردن گياه ) برخي گياهان همچون تنباكو ماده3  
  اندازد. هايي حشره را به دام مي واسطۀ پيام دست در انسان، به واش با برخورد حشره همانند انعكاس عقب كشيدن ) گل توبره4  

  ۵۱۴۶٨۶كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱
  .»هاي ............... لازم است كه ...............  براي سنتز هورمون ............... در ياخته«  
  1 (T3- ها، توليد يد انجام شود در اين ياخته -غد? تيروئيد  
  هاي اين هورمون رونويسي انجام شود از روي ژن -هيپوفيز -) ضدادراري2  
  رناتن (ريبوزوم) شوند Aهاي) متعددي وارد جايگاه  RNA tرناهاي ناقل ( -هيپوتالاموس -توسين ) اكسي3  
  ) بارها حركت داشته باشندmRNAها بر روي رناي پيك ( رناتن -پوتالاموسهي -) ملاتونين4  

  ۴۱۰۲۴۹كد سؤال: 
  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ موردنظر را به كدام مورد مي -۲۲

  ............... .» نيسترو ممكن  شكل روبه با توجه به «  

  داراي بافت استخواني اسفنجي باشد. Dهمانند  A) استخوان 1  

  ترين لوب نيمكر? راست مخ محافظت كند از بزرگ Aاستخوان ) 2  

  ترين لوب مغز محافظت كند بتواند از كوچك D) استخوان 3  

  از لوب آهيانۀ نيمكر? مخ محافظت كند B) استخوان 4  
۴۷۳۹كد سؤال:  ۷۷  

  بيان شده است؟ نادرستي بهرو، چند مورد  شكل روبه با توجه به  -۲۳
  مانند پلاناريا، از دو گره عصبي تشكيل شده است.الف) مغز اين جانور ه  
  هاي دستگاه عصبي مركزي در اين جانور از نوع پيوسته هستند. ب) مويرگ  
  شود. رساني مي ج) هر واحد بينايي در چشم مركب اين جانور، داراي يك عدسي است كه توسط زلاليه، اكسيژن  
  كند. هاي آن بند را تنظيم مي رد كه فعاليت ماهيچهد) هر بند از بدن اين جانور، يك جفت گره عصبي دا  
  1 (1  
  2 (2  
  3 (3  
  4 (4  

  ۳٨۵۷۳۷كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۴

  .»تواند ...............  در چشم انسان، هر محيط شفافي كه ............... مي«  
  بسازد ATPزمان با توليد پيرووات،  هاي خود هم ختهدر يا  -) با لايۀ مياني چشم در تماس است1  
  مواد دفعي خود را به ماد? شفاف پشت خود تحويل دهد -) طي بيماري آستيگماتيسم تغيير كرده است2  
  از پشت بخش رنگين چشم به بخش جلويي آن برود -هاي ديگر چشم را برعهده دارد ) غذارساني به بخش3  
  در مبتلايان به بيماري پيرچشمي سفت شده و قدرت انطباق را كاهش دهد -يير كرده استبيني تغ ) در بيماري نزديك4  

۴۰۳۳۹كد سؤال:  ۳  
  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام مورد، عبارت زير را  -۲۵

  .»ساز ...............  پنبه كامبيوم آوندساز ............... كامبيوم چوب«  
  شود اي تشكيل مي  در بافت زمينه -) در بافت آوندي و1  
  دهند هايي توليد كند كه پروتوپلاست خود را از دست مي تواند ياخته مي -) همانند2  
  كند هاي متفاوتي توليد مي در دو سمت خود ياخته -) برخلاف3  
  شود پوست ايجاد ميهاي رو  بين آبكش نخستين و ياخته -) بين آوند چوب نخستين و آبكش نخستين و4  

  ۴۷۰۷۱۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -۲۶

  .»طور حتم ...............  طور مشخص ضخامت يكساني در طول خود ندارند، به ادرار در يك لپ كليه كه به  دو لولۀ مؤثر در تشكيل«  
  كنند شده را به لگنچه نزديك مي ) در طول خود مايعات تراوش2  ر دارندخورد? دو  ) از يك سمت خود اتصال مستقيم به لولۀ پيچ1  
  هاي بومن در يك لپ كليه، بسيار كمتر هستند ) از تعداد كپسول4  هاي اطراف خود هستند ها و سياهرگ داراي ارتباط تنگاتنگي با سرخرگ) 3  

  ۶۰۲۰۹۹كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت مورد امكد ،ياهيگ يۀتغذ در مؤثر جانداران با ارتباط در -۲۷

  .» ............... قطعاً ...............، كه اهانيگ با ستيز هم جاندار ينوع«  
  كنند يم نفوذ شهير  كلاهك به كه است هايي رشته يدارا -دارد ييبالا  تياهم اه،يگ موردنياز فسفات نيتأم در )1  
  دارد را تراتين به وميآمون ليتبد  ييتوانا  -كند يم برطرف را عنصر نيا  هب اهيگ ازين تروژن،ين تيتثب با )2  
  پردازد يم) خطي DNA( يدنا يساز  همانند بهي ا اختهي ۀچرخ S ۀمرحل در -كند يم يزندگ ايسو  اهيگ ۀشير  هاي گرهك در )3  

  است يآل مواد ديتول به قادر CO2 و نور ابيغ در -كند يم تيتثب را تروژنين  خود توپلاسميس ۀنيزم ?ماد در )4  
  ۵۲۰۱۰٨كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۲٨

Sدر فرد «   S
Hb Hb  نسبت به فردA A

Hb Hb ............... ،«.  
  شوند، بيشتر است هاي خوني قرمزي كه روزانه تخريب مي الف) تعداد گويچه  
  دهند راني (اگزوسيتوز) بيشتري انجام مي ريز كبد، فعاليت برون هاي درون ب) ياخته  
  ج) ساختار اول نيمي از زيرواحدهاي سازند	 هموگلوبين، تغيير يافته است  
  ي خوني وجود دارندها ترين ياخته يافتۀ بيشتري، در فراوان (الل)هاي جهش د) دگره  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۵۳۹۳۲كد سؤال: 
  گردد. كدام گزينه در ارتباط با اين گروه درست است؟ انسولين توليد مي صورت پيش در گروهي از جانوران، هورمون انسولين ابتدا به -۲۹

  كند. ) همانند ساير جانوران داراي كليه، خون تيره از حفرات قلب عبور مي1  
  پار (مونومر)هاي سلولز هستند. انند همۀ جانوران داراي تنفس پوستي، فاقد توانايي جذب تك) هم2  
  ) برخلاف همۀ جانوران داراي آبشش، فشار اسمزي درون ياخته با مايع اطراف آن تقريباً برابر است.3  
  هستند. اي به كمك فشار مثبت ) برخلاف جانوران فاقد طناب عصبي پشتي، داراي سازوكار تهويه4  

  ۶۰۹۱۳۴كد سؤال: 
  كدام عبارت، در مورد گوارش مواد غذايي در دستگاه گوارش انسان درست است؟ -۳۰

  هاي همان بخش باشد. تواند از ياخته هاي گوارشي درون رود? باريك برخلاف رود? بزرگ، مي ) منشأ آنزيم1  
  كند. يكي خود مهار مي) هنگام بلع، مركز بلع در پل مغزي، فعاليت مركز تنفس را در نزد 2  
  اي در لايۀ مخاطي، با دستگاه عصبي خودمختار ارتباط دارد.  ) شبكۀ عصبي روده3  
  شود. شود و موجب افزايش اسيد معده مي هاي كناري معده ترشح مي ) هورمون گاسترين از ياخته4  

۳۷۲كد سؤال:  ۳۲۹  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۱

  ............... .» حتم طور به...............،  كه يانورج هر در«  
  رديگ يم صورت اي ياخته برون صورت به تنها غذا گوارش -دارد را يعصب ساختار نيتر  ساده) 1  
  وجود دارد مواد خروج و ورود يبرا مشترك سوراخ كي فقط -دارد نقش مغز ليتشك در يعصب يها گره اجتماع) 2  
  شود اي ديده مي ياخته صورت برون گوارش غذا به -هاي شيميايي دارد گيرندهدر پاهاي خود ) 3  
  شود يم انجام يوند يپ بافت نوع نيتر  سخت با مغز از حفاظت -دارد نقش يعصب دستگاه ليتشك در يپشت يعصب طناب) 4  

  ۵۱۷۴۹۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -۳۲

  .»توانند ...............  ها ............... ، مي وهي از جانوران كه به كمك فرومونطورمعمول گر به «  
  با تقسيم رشتمان (ميتوز) يا كاستمان (ميوز) به توليد گامت بپردازند -دهند ) حضور شكارچي را به سايرين هشدار مي1  
  ز شكار را دريافت كنندكمك چشم خود، پرتوهاي فروسرخ تابيده شده ا  به -كنند يابي مي ) جفت2  
  ها را تشخيص دهند هاي خود، انواع مولكول كمك موهاي حسي روي پا به -كنند ) قلمروي خود را تعيين مي3  
  )، فرايند ترجمۀ آن را آغاز كنندmRNAقبل از پايان رونويسي رناي پيك ( -شوند گونه مي ) موجب ايجاد پاسخ رفتاري در افراد هم4  

  ۴۷۵۹۰۳كد سؤال: 
  فناوري كدام گزينه درست است؟ در مورد كاربردهاي زيست -۳۳

  شوند. هاي جنيني و خارج جنيني متمايز مي ها به همۀ انواع ياخته هاي تود? دروني بلاستوسيست ) در مهندسي بافت، ياخته1  
  شود. زا منتقل مي يماريزا به يك باكتري يا ويروس غيرب ژن) سطحيِ عامل بيماري ) در ساخت واكسن نوتركيب، پادگن (آنتي2  
  شود. سمّ غيرفعال به سمّ فعال مي ) پروتئازهاي لولۀ گوارش حشرات آفتِ نوعي گياه پنبه مقاوم، منجر به تبديل پيش3  
  دهند. درماني همواره پس از خارج كردن نسخۀ ژن ناقص، نسخۀ ژن سالم را قرار مي ) در ژن4  

  ۴۶۰٨۲۲كد سؤال: 
  نمايند؟ درستي كامل مي را به كدام موارد، جملۀ زير -۳۴

  .»كنند	 پروكاريوتي، ...............  در يك جاندار فتوسنتز«  
  ) حلقوي ساخته شودDNAتواند فقط بر اساس اطلاعات دناي ( الف) آنزيم مي  
2222ب) امكان توليد   

O  وجود ندارد اماCO2222
  شودتواند مصرف  مي 

  اور) از عوامل حفظ تنوع است شدن (كراسينگ ج) چلپيايي   
  شوند در سيتوپلاسم مشاهده مي NADPHد) آنزيم روبيسكو و   
  »الف«) فقط 4  »ج« -»الف) «3  »د« -»الف) «2  »ج« -»ب) «1  

  ۴۰۷۵۶۹كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۳۵

  »ندرت ............... . يچۀ دوسر بازو براي تأمين انرژي موردنياز خود بهتارهاي كند موجود در ماه«  
  كنند توليد مي NADH، مولكول Aكوآنزيم  منظور توليد استيل  ) به1  
  كنند مصرف مي ATP) براي تشكيل مولكول فروكتوز دوفسفاته، چهار مولكول 2  
  پردازند ، به توليد آب در راكيزه (ميتوكندري) ميFADH2از مولكول   شده  هاي آزاده كمك الكترون ) به3  
  شوند اي دفعي مي دنبال كاهش مولكول پيرووات در سيتوپلاسم، موجب توليد ماده ) به4  

  ۴۷۶۵۴۴كد سؤال: 
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  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۶

  .«  اور) ............... جهش ............... يي شدن (كراسينگدر فرايند چليپا «  

  شوند تن (كروموزوم) حذف مي هاي ژني از يك فام واژگوني، همواره برخي جايگاه -) برخلاف1  

  شود جا مي هاي همتا جابه تن تني بين فام مضاعف شدن، قطعات فام -) همانند2  

  گيرد صورت نمي  ها تن تر در فاماس حذف، شكستن پيوند فسفو دي -) برخلاف3  

  باشد هاي مبادله شده مي هاي همتا داراي دو نسخه از ژن تن جايي، يكي از فام جابه -) همانند4  
  ۴۷۱٨٨۶كد سؤال: 

زنبـور ها بارزيت ناقص باشد، از آميـزش  هاي آن اگر صفت رنگ چشم و طول بال در زنبورعسل مستقل از جنس بوده و رابطۀ بين دگره (الل) -۳۷

  تواند متولد شود؟ سياه كدام زنبور مي كوتاه و چشم بلند و چشم خاكستري با زنبور نر بال ملكۀ بال

  )Wسفيد:  الل چشم -Bسياه:  الل چشم -Nالل كوتاهي بال:  -M(الل بلندي بال:   

  تن (كروموزوم) همتا و چشم خاكستري و بال كوتاه يا بلند ) زنبوري داراي فام1  

  تن همتا و داراي چشم خاكستري و بال كوتاه يا بلند فاقد فام) زنبوري 2  

  سياه و بال متوسط تن همتا و چشم ) زنبوري داراي فام3  

  تن همتا و داراي چشم خاكستري و بال متوسط ) زنبوري فاقد فام4  
  ۴۶۶۶٨۰كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربار	 گياهان علفي به -۳٨

  دهد. سال يا كمتر، رشد رويشي و زايشي خود را انجام مي ساله است كه در مدت يك  د شلغم گياهي يكهمانن  ) ذرت1  

  دهد كه طول شب از حدي بيشتر نباشد. فرنگي همانند خيار گياهي روز بلند است و زماني گل مي ) گوجه2  

  ايشي تبديل شود.دهد كه مريستم رويشي به مريستم ز  فرنگي همانند كدو، هنگامي گل مي ) گوجه3  

  .استساقه  ) زنبق همانند چغندرقند گياهي دوساله بوده و داراي زمين4  
  ۴۶۰٨۰۱كد سؤال: 

  باشند؟ هاي بنيادي انساني درست مي چند مورد در ارتباط با ياخته -۳۹

  د.شون ها متمايز مي اي بلاستوسيست به جفت و پرده  هاي بنيادي مورولا برخلاف تود	 ياخته الف) ياخته  

  اي وجود دارد.  هاي عصبي و ماهيچه هاي بنيادي مغز استخوان به ياخته ب) امكان تمايز ياخته  

  هاي استخواني وجود ندارد. هاي بنيادي كبدي به ياخته ج) امكان تمايز ياخته  

  يابند. هاي دفاعي تمايز مي هاي بنيادي تود	 داخلي بلاستوسيست به ياخته د) ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۱۵۴۷۵كد سؤال: 

  است؟ مناسب ر،يز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۴۰

  » .............. . كه اي اختهي هر شود، يم استفاده آن از افيال يزآمي رنگ يبرا كه روناس اهيگ از يبخش در « 

  دينما  ديتول مختلف روش سه به را فسفات تري نيآدنوز  مولكول تواند يم است، ي نشدهچوب و نازك نينخست ديوار? يدارا) 1 

  است فعال و زنده پروتوپلاست فاقد حتم طور به د،ينما  هيتجز  خود توپلاسميس در باره كي صورت به را گلوكز مولكول تواند مي) 2 

  دينما  ديتول دوفسفاته دياس ينوع توپلاسم،يس در ++++NAD مولكول كاهش ضمن تواند يم پردازد، يم(ميتوكندري)  زهيراك درون FADH2 ديتول به) 3 

  كند ديتول (گليكوليز) قندكافت اول ۀمرحل در را فسفات بدون كربنۀ شش مولكول ينوع است ممكن ند،ينما  ديتول يشياكسا  روش به را ATP تواند يم) 4 
  ۵۳۷۰۰۰كد سؤال: 

  كند؟ ميدرستي تكميل  چند عبارت، جملۀ زير را به -۴۱

  .»اي شبكيه، ...............  در ياختۀ استوانه«  

  الف) سه نوع پروتئين غشايي متفاوت در ورود سديم به درون ياخته نقش دارند  

  شود، مقدار سديم درون ياخته بيشتر از زمان آرامش است دار پتاسيمي باز مي ب) زماني كه كانال دريچه  

  پتاسيمي، تراكم پتاسيم درون ياخته كمتر از زمان آرامش است دار ج) هنگام بسته شدن كانال دريچه  

  دار پتاسيمي بسته هستند هاي دريچه شود، كانال د) زماني كه سديم از طريق دو نوع كانال وارد مي  

  1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  
  ۳٨۶۳۴۲كد سؤال: 

  كند؟ كامل مي نادرستي به كدام گزينه عبارت زير را -۴۲

  .»..... دستگاه تنفس انسان، ............... در بخش ..........«  

  راند سوي حلق مي ها را به ها ناخالصي همانند بخش هادي، زنش مژك -اي ) مبادله1  

  شود پوست همانند مخاط، مشاهده مي -) هادي2  

  هاي حبابكي دخالت دارد هر ياختۀ پوششي نوع دوم در تسهيل باز شدن كيسه -اي ) مبادله3  

  شوند ميها  ها در شش كليه، باعث باز شدن نايژك هاي بخش مركزي غدد فوق رمونهو  -) هادي4  
  ۵۱۳۱۷۵كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۴۳
  .»يابد، ...............  در هر واكنشي از ............... اكسايش مي«  
  شوند توليد مي ATPهاي  مولكول -كربني كه تركيب سه وليز)) قندكافت (گليك1  

  يابد دار كاهش مي تركيبي كربن -++++NAD) چرخۀ كربس كه 2  

  شود توليد مي CO2 -) چرخۀ كربس كه مولكول پنج كربني3  

  كند الكترون دريافت مي ++++NAD -) قندكافت كه فروكتوز فسفاته4  
  ۴۷۵۳۰۵كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۴۴
  »تواند موجب ............... شود. نام ................ ، مي ريز به اي درون  ترشح پيك دوربرد از غده«  
  افزايش ترشح كلريدريك اسيد و پپسينوژن -) معده1  
 ساكاريد در كبد تجزيۀ نوعي پلي -) لوزالمعده2  

  هاي قرمز خوني افزايش سرعت توليد گويچه -) كليه3  
  تبديل غضروف مفصلي به استخوان -) هيپوفيز4  

  ۴۵۲۰۹۶كد سؤال: 
−−−−ترين نوع هموفيلي با گروه خوني  از ازدواج مردي فقط مبتلا به شايع -۴۵

AB ، با زني سالم با گروه خوني++++
B هـا دختـري  نخستين فرزنـد آن

−−−−فقط مبتلا به هموفيلي با گروه خوني 
A بيماري وابسته به  ها پسري فقط مبتلا به كوررنگي ( و دومين فرزند آنX با گروه خوني  نهفته (++++

B 
اور)  هاي مادر چليپايي شدن (كراسـينگ تواند داشته باشد؟ (در توليد گامت نمود (فنوتيپ) را مي اده كدام رخشده است. فرزند بعدي اين خانو

  رخ نداده است.)

  −−−−B) دختري فقط مبتلا به كوررنگي با گروه خوني 1  

++++A) پسري مبتلا به هر دو بيماري با گروه خوني 2  
 

  ++++AB) دختري سالم از نظر هر دو بيماري با گروه خوني 3  

−−−−A) پسري سالم از نظر هر دو بيماري با گروه خوني 4  
 

  ۴۶۶۶۷۲كد سؤال: 
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  شود؟ ها استفاده مي لوله ها و سيم يك از مواد مغناطيسي زير، در ساخت هستۀ پيچه كدام -۴۶

  سخت ياطيسفرومغن) ۴  نرم يفرومغناطيس) ۳  يپارامغناطيس) ۲  يديامغناطيس) ۱  
ل:    342503كد سؤا

  توان تندي انتشار موج در طناب را افزايش داد؟ دهد. به كدام روش مي رو موجي عرضي در يك طناب را نشان مي شكل روبه -۴۷

  ساز افزايش بسامد نوسان) ۱  

  ساز كاهش بسامد نوسان) ۲  

  افزايش نيروي كشش طناب) ۳  

  كاهش نيروي كشش طناب) ۴  
ل:    386352كد سؤا

آيـد. اگـر  بـالا مـي cm2222دهيم و سطح آب  استوانۀ مدرجي حاوي مقداري آب است. جسم فلزي توپري را درون آب داخل استوانه قرار مي -۴٨

و چگالي فلز cm22228888مساحت قاعدL استوانه 
g

cm
3333

  باشد، جرم جسم چند گرم است؟ 10101010

  ۱ (۶۰  ۲ (٨۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۶۰  
ل:    430617كد سؤا

  دهد؟ اي را درست نشان مي اي از انرژي بستگي هسته واره كدام گزينه، طرح -۴۹

  ۱ (

   

  ۲ (

   

  ۳ (

   

  ۴ (

 

  

ل: كد سؤ   402329ا

رود. اگر توان ورودي موتور بـالابر  بالا مي m60606060ثانيه با تندي ثابت،  ۴۵است، در مدت  kg900900900900بالابري كه مجموع جرم اتاقك و بار درون آن  -۵۰

kW20202020  باشد، بازده آن چند درصد است؟
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (٨۰  ۲ (۷۰  ۳ (۶۰  ۴ (۵۰  
ل:    430089كد سؤا

است. چند كيلوژول گرما به اين مقدار مايع داده شود تا حجم آن بـه انـدازcm3333200200200200  Lاز مايعي در دماي صفر درجۀ سلسيوس  g160160160160حجم  -۵۱

cm33332222  زياد گردد؟)
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

و  2500250025002500
K

−−−−β =β =β =β = 3333 1111
10101010(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    430143كد سؤا
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++++
++++

++++ÁroºHÁroºHÁroºHÁroºH

(oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ ³³³³o]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼º

++++ →→→→

(oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM ³³³³o]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀ

++++
++++ ++++

++++
++++

++++ÁroºHÁroºHÁroºHÁroºH

(oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM ³³³³o]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼º

++++ →→→→

(oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ ³³³³o]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀ

++++
++++ ++++

++++
++++

++++ ÁroºHÁroºHÁroºHÁroºH

(oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ ³³³³o]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼º

++++→→→→

(oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM ³³³³o]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀ

++++
++++ ++++

++++
++++

++++ ÁroºHÁroºHÁroºHÁroºH

(oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM (oTzÃM ³³³³o]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼ºo]) ½k{Hk] ÁIÀï·¼F±¨¼º

++++→→→→

(oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ (oTµ¨ ³³³³o]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀo]) ¾TvÀ

++++
++++ ++++

 ]�� 0E�&"� <��/= l�6�+� O:�m� V��Z۱۴۰۴  :0��1234# 5�6۴۰ 
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ايم. آب تمام فضاي لوله را پر كرده است. اگـر تنـدي آب در  ساخته cm8888و  cm2222مطابق شكل، يك لولۀ آب را با اتصال دو لوله با قطرهاي  -۵۲

تر  قسمت پهن
cm

s
    تر چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ باشد، تندي آن هنگام عبور از قسمت باريك 10101010

  ۱ (/0 80 80 80 8   

  ۲ (/1 21 21 21 2   

  ۳ (/1 61 61 61 6   

  ۴ (/2 02 02 02 0   
ل:    430276كد سؤا

متر از مايع با چگالي  رو، سطح مقطع دو شاخۀ لوله يكسان بوده و مجموعه در تعادل است. تا ارتفاع چند سانتي در شكل روبه -۵۳
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

1111 

  متر بالا بيايد؟  سانتي ۳۰يع در سمت راست، شاخۀ سمت چپ لوله اضافه كنيم تا سطح ما  به

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۵۶  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۷٨  
ل:    430535كد سؤا

−Cگرم يخ  ۱۰۰۰را بايد بر روي  C°°°°20202020حداقل چند گرم آب  -۵۴ °− °− °−   بريزيم تا دماي تعادل صفر درجۀ سلسيوس شود؟  °10101010

)gÄgÄgÄgÄ
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2 12 12 12 1 ،JAJAJAJA
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 Fو  2
kJ

L
kg

==== 336336336336(  

  ۱ (۵۰  ۲ (٨۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۴۲۵۰  
ل:    430218كد سؤا

qاي  مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۵۵ nC====1111 4444 ،q nC====2222 qو  2222 nC====3333 طـول  الساقين به اويۀ متساويالز در سه رأس يك مثلث قائم 5555

iبرحسب بردارهاي يكۀ  q2222قرار دارند. نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  cm۱۰ضلع 
�

jو  
�

كدام است؟  SIدر  
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10  

  ۱ (( )i ( / ) j− −− −− −− −− × − ×− × − ×− × − ×− × − ×6 66 66 66 65 10 4 5 105 10 4 5 105 10 4 5 105 10 4 5 10
� �

   

  ۲ (( )i ( / ) j− −− −− −− −+ × + ×+ × + ×+ × + ×+ × + ×6 66 66 66 65 10 4 5 105 10 4 5 105 10 4 5 105 10 4 5 10
� �

   

  ۳ (( )i ( / ) j− −− −− −− −− × − ×− × − ×− × − ×− × − ×6 66 66 66 69 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 10
� �

   

  ۴ (( )i ( / ) j− −− −− −− −+ × + ×+ × + ×+ × + ×+ × + ×6 66 66 66 69 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 109 10 7 2 10
� �

   
ل:    319559كد سؤا

Vدو سر خازني را از  پتانسيل اختلاف -۵۶ V====1111 Vبه  4444 V====2222 افـزايش  Cµµµµ10101010ن هـاي خـاز رسانيم. در اين صورت بار الكتريكي صـفحه مي 6666

  يابد. انرژي خازن در حالت جديد چند ميكروژول است؟  مي

  ۱ (۴۰  ۲ (۶۰  ۳ (۷۵  ۴ (۹۰  
ل:    330084كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

cm60606060

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

0 80 80 80 8

x

y
1111q

2222q 3333q

JAJAJAJA
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A 

اسـت. اگـر پتانسـيل  Cتـا  Aدر وسـط فاصـلۀ  Bاند كه نقطۀ  گرفته قرار طوري  ، بهرو روبه، در ميدان الكتريكي شكل Cو  A ،Bسه نقطۀ  -۵۷

  باشد، كدام گزينه درست است؟  CVو  AV ،BVالكتريكي در اين سه نقطه 

  ۱ (A B B CV V V V− = − >− = − >− = − >− = − > 0000   

  ۲ (A B B CV V V V− = − =− = − =− = − =− = − = 0000  

  ۳ (A B B CV V V V− > −− > −− > −− > −  

  ۴ (A B B CV V V V− < −− < −− < −− < −  
ل:    356052كد سؤا

    كند؟ مي عبور مقاومت اين از الكتريكي بار (mAh) ساعت - آمپر ميلي چند ،s9999 مدت در ايم. كرده متصل ولتي ٨۰ باتري يك به را اهمي ۴۰۰ مقاومت يك -۵٨

  ۱ (/0 60 60 60 6   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/0 30 30 30 3   ۴ (/0 20 20 20 2   
ل:    383455كد سؤا

Rده شـود، جريـان گذرنـده از شـده) حركـت دا (جهت نشان داده گرد ساعت، اگر اتصال لغزنده در جهت پادرو روبهدر شكل  -۵۹ ............... و  2222

  شود. دو سر باتري ............... مي پتانسيل اختلاف

  كم  -زياد ) ۱  

  زياد  -زياد ) ۲  

  زياد  -كم ) ۳  

  كم  -كم ) ۴  
ل:    404764كد سؤا

  باشد، توان خروجي باتري چند وات است؟ W3333برابر با  ΩΩΩΩ3333رو، اگر توان مصرفي مقاومت  در مدار شكل روبه -۶۰

  ۱ (۴۳  

  ۲ (/44 544 544 544 5   

  ۳ (۴۶  

  ۴ (/47 547 547 547 5   
ل:    505743كد سؤا

نج آرمـاني تغييـر شـده توسـط آمپرسـ داده ، عدد نشانرو روبهدر مدار شكل  kبا وصل كردن كليد  -۶۱

  تواند علت اين پديده باشد؟ هاي زير مي يك از گزاره كند. كدام نمي

r)الف) مقاومت داخلي مولد ناچيز است    )==== 0000.  

Rب) مقاومت    R)است  R1111تر از مقاومت  خيلي بزرگ 2222 R )>>>>2 12 12 12 1.  

Rتر از مقاومت  بزرگ R1111) مقاومت پ   R)است 2222 R )>>>>1 21 21 21 2.  

  »پ«) ۲  »ب«) ۱  

  »ب«و  »الف«) ۴  »پ«و  »الف«) ۳  
ل:    498104كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

A B C
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E
�

ΩΩΩΩ3333ΩΩΩΩ12121212

R

VΕ =Ε =Ε =Ε = 40404040

r /= Ω= Ω= Ω= Ω1 61 61 61 6

R1111

,rΕΕΕΕ

R2222

k

A

R1111

R2222

ΕΕΕΕ
r

••••••••
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Eهاي يكنواخت الكتريكي  شود كه در آن ميدان وارد فضايي مي ++++qاي با بار  مطابق شكل، ذره -۶۲
�

Bو مغناطيسي (رو به پايين)  
�

سـو)  (درون 

همان سرعت از همان نقطه وارد اين فضا شود، ايـن با و  −−−−qاي با بار  جاي اين ذره، ذره كند. اگر به د و بدون انحراف، از آن عبور مينوجود دار

  نظر كنيد.) كند؟ (از اثر نيروي وزن صرف ذره چه مسيري را طي مي

  كند. را طي مي) همان مسير ذرL مثبت ۱  

  شود. سمت بالا منحرف مي ) به۲  

    شود. سمت پايين منحرف مي ) به۳  

  .شود سمت بيرون صفحه منحرف مي ) به۴  
ل:    341024كد سؤا

tتا لحظۀ  t1111كند، مطابق شكل است. اگر از لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۶۳ s====2222 جـايي متحـرك  جابـه 7777

/ m7 27 27 27   ام است؟برحسب ثانيه كد t1111باشد،  2

  ۱ (/5 65 65 65 6   

  ۲ (/5 85 85 85 8   

  ۳ (۶  

  ۴ (/6 26 26 26 2   
ل:  3690كد سؤا 68  

متحركي روي خط راست، از حال سكون با شتاب ثابت  -۶۴
2222

8888
m

s
را در مـدت  BCلۀ افتد. اگر متحرك فاصـ به راه مي Cسمت نقطۀ  به Aاز نقطۀ  

s۲  طي كند، فاصلۀAB چند متر است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۹   

  ۳ (۱۳  ۴ (۱۷  
ل:    372552كد سؤا

t لحظۀ در متحركي -۶۵ ====1111 t لحظۀ در و A نقطۀ در 0000 s====2222  در آن متوسـط تنـدي و متحرك متوسط سرعت اندازL چنانچه. است B نقطۀ در 5555

Lانيزم باز t1111 تا t2222 ترتيب به 
m

s
 و 12121212

m

s
  است؟ آن جايي جابه اندازL از بيشتر متر چند متحرك توسط شده طي مسافت باشد، 18181818

  ۱( ۱۵  ۲( ۳۰  ۳( ۶۰  ۴( ۹۰  
ل:    406954كد سؤا

صورت سهمي و مطابق شكل است. اگر بزرگي شيب خط مماس بر نمـودار در  كند، به اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -۶۶

tلحظۀ  s==== tباشد، ذره در لحظۀ  SIواحد  ۴برابر  ،3333 s====   در چند متري مبدأ مختصات قرار دارد؟ 9999

  ۱ (۵٨  

  ۲ (۶٨  

  ۳ (۷٨  

  ۴( ۹٨  
ل:    382120كد سؤا
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A
×××××××× ××××
B C

40404040m

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++

−−−− −−−− −−−− −−−− −−−− −−−− −−−− −−−− −−−− −−−−

⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗

⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗ ⊗⊗⊗⊗v
�

q

B
�

E
�

⊗⊗⊗⊗

⊗⊗⊗⊗

0000 t(s)
3333

3333

6666

x(m)

m
v( )s

0000 t(s)
77774444

30303030
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  كنيم. در بالاترين نقطۀ مسير حركت توپ، كدام گزينه براي آن درست است؟ طور قائم به طرف آسمان پرتاب مي توپي را به -۶۷

  ند.شود ولي نيروهاي وارد بر جسم متوازن نيست ) سرعت توپ صفر مي۱  

  اي متوازن هستند. طور لحظه شود و نيروهاي وارد بر جسم به ) سرعت توپ صفر مي۲  

  شود. اي صفر مي طور لحظه ) سرعت و شتاب توپ به۳  

  شود. اي صفر مي طور لحظه ) فقط شتاب توپ به۴  
ل:    373865كد سؤا

 F2222با سرعت ثابت روي سطح افقي زمين به طرف راست در حركت است. اگر جهت نيروي قـائم  kg4444مطابق شكل، قطعه چوبي به جرم  -۶٨

؟ رود را به طرف بالا بر قطعه چوب وارد كنيم، جسم با چه شتابي برحسب متر بر مربع ثانيه به طرف راست مـي F2222را قرينه كنيم و نيروي 

m
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (۱  ۲ (/0 80 80 80 8   

  ۳ (/0 50 50 50   صفر) ۴   5
ل:    372559كد سؤا

گرم را با تندي اوليۀ  ۵۰مطابق شكل، جسم كوچكي به جرم  -۶۹
m

s
وار پرتاب سمت دي روي يك سطح افقي داراي اصطكاك به Aاز نقطۀ  25252525

زمان برخورد جسم  مدتكنيم. اگر تندي جسم هنگام بازگشت و در لحظۀ جدا شدن از ديوار با تندي آن هنگام برخورد به ديوار برابر و  مي

0/به ديوار  20 20 20 (شود، كدام است؟  ثانيه باشد، نيروي متوسطي كه در اين مدت از طرف ديوار به جسم وارد مي 2
m

g
s

====
2222

kو  10101010 /µ =µ =µ =µ = 0 750 750 750 75(  

  صفر )۱  

  ۲( ( N) i−−−−20202020
�

   

  ۳( ( N) i−−−−10101010
�

   

  ۴( ( N) i++++10101010
�

   
ل:  4069كد سؤا 66  

مطابق شكل، جسمي توسط فنري با ثابت  -۷۰
N

m
آويخته شده است. هنگامي كه آسانسـور از سقف آسانسوري  400400400400

/ساكن است، طول فنر به  cm21 2521 2521 2521 رسد. هنگامي كه آسانسور با شتاب  مي 25
m

s
2222

صورت كندشونده در حـال  به 2222

/پايين رفتن است، طول فنر  cm21 521 521 521 شود. جرم جسم چند كيلوگرم است؟  مي 5
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 50 50 50 5   

  ۳ (/0 750 750 750 75   ۴ (۱  
ل:    407706كد سؤا

هـاي آن  باشد، تعداد نوسان دهد، هر اندازه طول آونگ ............... و شتاب گرانش ............... در آونگ ساده كه حركت هماهنگ ساده انجام مي -۷۱

  در يك ثانيه كمتر است.

  بيشتر -تر كوتاه) ۴  كمتر -بلندتر) ۳  كمتر -تر كوتاه) ۲  بيشتر -بلندتر) ۱  
ل:    382141كد سؤا

ن شود، تراز شدت صـوت كن مشابه ديگر مجاور آن نيز روش است. اگر يك مخلوط dB80808080از آن  rكن در فاصلۀ  تراز شدت صوت يك مخلوط -۷۲

log( شود؟ بل مي چند دسي rكن با هم و در همان فاصلۀ  هر دو مخلوط /====2 0 32 0 32 0 32 0 و  3
W

I
m

−−−−==== 12121212

2222
10101010�(  

  ۱ (۱۶۰  ۲ (٨۶  ۳ (٨۳  ۴ (٨۰  
ل:    390120كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

2222 10101010F N====
1111 10101010F N====

m
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روي سطح افقي با اصطكاك ناچيز با سرعت اوليه  اي توسط يك ضربه بر مطابق شكل وزنه -۷۳
m

s
آيد و به فنر سبكي با ثابت  به حركت در مي 12121212

N

m
)كند. شتاب متوسط وزنه از لحظۀ برخورد تا لحظۀ جدا شدن آن از فنر چند متر بر مربع ثانيه است؟  برخورد مي 100100100100 )ππππ 3333≃   

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۵  
ل:    382130كد سؤا

n)هاي طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن  بلندترين طول موج خط -۷۴ )′′′′ ====   ترين طول موج اين رشته است؟ چند برابر كوتاه 3333

  ۱ (
9999

7777
  ۲ (۲  ۳( ۴  ۴ (

16161616

7777
  

ل: كد س   400664ؤا

اند. با توجه به اعداد روي شكل، چنانچـه تنـدي  فرود آمده Rو محيط  Iدهد كه بر مرز بين محيط  هاي موجي را نشان مي رو جبهه شكل روبه -۷۵

، برابر Iموج در محيط 
m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ Rباشد، تندي موج در محيط  12121212

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱٨  
ل:    394692كد سؤا

  
M ،/1ها در اتم  ذرL زيراتمي است. اگر شمار نوترون ۲٨۰در مجموع داراي  Mاتم  -۷۶ 51 51 51     ها باشد، نماد شيميايي اين اتم كدام است؟ برابر شمار پروتون 5

  ۱ (M120120120120
80808080  ۲ (M

280280280280
112112112112  ۳ (M200200200200

80808080  ۴ (M
200200200200
112112112112  

  ۲٨٨۴۳۵كد سؤال: 
  كدام است؟ amuاست. جرم اتمي ميانگين اين اتم برحسب  زيراتمي و درصدهاي فراواني  هاي ايزوتوپ با جرم ۳داراي  (Ne)اتم نئون  -۷۷

  ۱ (/20 28620 28620 28620 286   

  ۲ (/20 18720 18720 18720 187   

  ۳ (/21 09321 09321 09321 093   

  ۴ (/21 12221 12221 12221 122   
  ۲۹۱٨۵۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نوع ايزوتوپ (amu)اتمي جرم   درصد فراواني

/90 590 590 590 5  ۲۰  Ne
20202020  

/0 30 30 30 3  ۲۱  Ne
21212121  

/9 29 29 29 2  ۲۲  Ne
22222222  

:��A��+� ^�k*& $+� 

 ]�� 0E�&"� <��/= l�6�+� O:�m� V��Z۱۴۰۴  :0��1234# 5�6۳۵ 
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m kg==== 4444

x

cm30303030
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cm40404040

ôÃd¶ »j po¶ôÃd¶ »j po¶ôÃd¶ »j po¶ôÃd¶ »j po¶

nIzTºH S¿]nIzTºH S¿]nIzTºH S¿]nIzTºH S¿]
Áj»oÎ Z¼¶Áj»oÎ Z¼¶Áj»oÎ Z¼¶Áj»oÎ Z¼¶



  

 

 

&�!X+
V 

��:=
F ۲

- 
@*)AB
 

Z
�R

![�

 

۲۶ 
1H+���X
 

۱۴۰۴
  )

N��D
 

�)AB
�

 
 
L*3M
 

?�P#
O(

 

۷  

  V3(�)۲۱  
 �7

A 

  رار گيرد؟ ها بايد ق ترتيب كدام عبارت به» ت«و » پ«، »ب«، »الف«در جاهاي خالي جدول به جاي  -۷٨

Ar -دهمهف -) دوم۱   d s Ti−−−−        
2 22 22 22 2

222222223 43 43 43 4  

Ar -دهمپانز -) سوم۲   s Ca−−−−        
2222

202020204444  

Ar -پانزدهم -) دوم۳   d s Ti−−−−        
2 22 22 22 2

222222223 43 43 43 4  

Ar -هفدهم -) سوم۴   s Ca−−−−        
2222

202020204444  
  ۲۹۷۳۲۱كد سؤال: 

  ....... شود؛ زيرا ........ تنان مي اكسيد در هوا سبب از بين رفتن گروهي از كيسه دي افزايش مقدار كربن -۷۹

  شود.  آب مي pHواكنش داده و سبب تغيير  آب (آهك) CaO) با ۱  

  دهد.  ) بر اثر حل شدن در آب، اكسيژن محلول را كاهش مي۲  

  دهد. ها واكنش مي كند و با اسكلت آهكي آن ) بر اثر انحلال در آب، آن را اسيدي مي۳  

  شود. ها مي دن محيط زندگي آنآب و قليايي ش pH) سبب افزايش ۴  
  ۲۹۲٨۹۶كد سؤال: 

  دهد؟  ) نشان ميSTPترتيب از راست به چپ (در شرايط  را به» پ«و » ب«، »الف«كدام گزينه موارد  -٨۰

  (H ,C ,O ,Ne : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 12 16 201 12 16 201 12 16 201 12 16 20  

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،۱۴ ،۳۲  

  ۲ (/0 50 50 50 5 ،/16 816 816 816 8 ،۲۴  

  ۳ (/0 250 250 250 25 ،۱۴ ،۳۲  

  ۴ (/0 250 250 250 25 ،/16 816 816 816 8 ،۲۴  
  ۲۹۲۹۰۵كد سؤال: 

  كننده در واكنش زير پس از موازنه كدام است؟ مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت -٨۱

KOH KMnO K MnO H O O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 2   

  ۱ (۹  ۲ (۱۱  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۳۲۶۷۵۶كد سؤال: 

  ها بيشتر است؟ تعداد آنيون ها به هاي يوني زير، نسبت تعداد كاتيون يك از تركيب در فرمول شيميايي كدام -٨۲

  فسفات(II)) آهن۴  ) منيزيم سولفات۳  ) آلومينيم نيترات۲  ) آمونيوم كربنات۱  
  ۲۹۴۷۳۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به شكل مقابل، كدام گزينه  -٨۳

  دهد. فرايند اسمز معكوس را نشان مي) ۱  

  شود. استفاده مياز آن براي تصفيۀ آب درياها ) ۲  

  شود. تر مي تراوا رقيق با گذشت زمان، محلول بالاي غشاي نيمه) ۳  

  كنند. تراوا عبور مي هاي آب از غشاي نيمه مولكول) ۴  
  ۲۹۶۷۹۵كد سؤال: 

gدارد؟ (چگالي محلول  صورت محلول وجود ، چند مول يون سولفات بهppm355355355355ليتر محلول رقيق سديم سولفات با غلظت  ۲در  -٨۴ mL−−−−⋅⋅⋅⋅ ، است 11111111

O , Na ,S : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111116 23 3216 23 3216 23 3216 23 32 (  

  ۱ (−−−−×××× 33335 105 105 105 10  ۲ (−−−−222210101010  ۳ (−−−−×××× 22222 102 102 102 10  ۴ (−−−−×××× 22225 105 105 105 10  
  ۲۹٨۹۰۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  آرايش الكتروني فشرده  گروه  دوره  نماد عنصر

Na11111111  ...(الف)...  اول  Ne s        
11113333  

Br35353535  (ب)...  چهارم...  Ar d s p        
10 2 510 2 510 2 510 2 5

3 4 43 4 43 4 43 4 4  

  ...(ت)...  دوم  چهارم  ...(پ)...

O3333  CO2222   Ne  H2222  نوع گاز 

/0 50 50 50 5 /0 750 750 750 75 /0 40 40 40   مول ...(الف)... 4

/11 211 211 211 8/ ...(ب)... 2 968 968 968 96 /5 65 65 65   (L)حجم  6

0/ ٨ ۳۳ ...(پ)... 50 50 50   (g)جرم  5

:��A��+� ^�k*& $+� 
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0/كيلوگرم آب،  ۲هرگاه در  -٨۵ 40 40 40 پذيري ايـن نمـك در  شود. انحلال حل شود، يك محلول سيرشده در دماي معين تشكيل مي Aگرم از نمك  4

  گيرد؟ در كدام دسته از مواد محلول، كم محلول يا نامحلول قرار مي Aاين دما كدام است و نمك 

  ۱ (/0 20 20 20 0/) ۲  ، كم محلول2 020 020 020 0/) ۳  ، نامحلول02 20 20 20 0/) ۴  نامحلول ،2 020 020 020   ، كم محلول02
۳۳۶۰كد سؤال:  ۷٨  

  كدام گزينه در مورد سيكلوهگزان درست است؟ -٨۶

  هگزن است. -۲فرمول مولكولي آن مشابه با ) ۲  تم كربن است.ا ۶ها با  خانواده سيكلوآلكانعنصر  سومين) ۱  

  در مولكول آن، هر اتم كربن با دو اتم ديگر پيوند اشتراكي دارد.) ۴  شود. هاي آروماتيك محسوب مي يكي از هيدروكربن) ۳  
  ۳۳۰۰۴۵كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٨۷

  شود. ي عنصرها بيشتر ميپذير اي، از بالا به پايين واكنش در جدول دوره) ۱  

  قرار دارد. ۱و دورL  ۱۷يابد، پس نافلزترين عنصر در گروه  اي، از پايين به بالا و از چپ به راست خاصيت نافلزي افزايش مي در جدول دوره) ۲  

  پذيري، با هم رابطۀ مستقيم دارند. در عنصرهاي گروه اول، ميزان تمايل به تبديل شدن به يون و واكنش) ۳  

  دهد. تر از پتاسيم با آب واكنش نشان مي تر از سديم ولي آهسته منيزيم، سريع )۴  
۳۳۳۱كد سؤال:  ۷۵  

 بـا فرايند دو اين بازده كه صورتي در است. داده قرار استخراج مورد زير فرايند دو در را مشابه هاي ويژگي با معدن سنگ از يكساني جرم صنعتي، واحد يك -٨٨

Fe) است؟ درست فرايند دو اين طي شده استخراج آهن مقدار مقايسۀ با رابطه در ينهگز كدام ،نباشد برابر هم ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111156 1656 1656 1656 16  

+ → ++ → ++ → ++ → +

+ → ++ → ++ → ++ → +

I)Fe O Na Na O Fe

II) Fe O C CO Fe

2 3 22 3 22 3 22 3 2

2 3 22 3 22 3 22 3 2

6 3 26 3 26 3 26 3 2

2 3 3 42 3 3 42 3 3 42 3 3 4
   

  بيشتر است. (II)در ) ۲    بيشتر است. (I)در ) ۱  

  ر هر دو برابر است.د) ۴  تواند بيشتر باشد. در هريك مي) ۳  
۳۷۱كد سؤال:  ۳۱٨  

2/زنجير، برابر با  هاي هيدروژن به كربن در آلكاني راست نسبت شمار اتم -٨۹ 42 42 42   است. چند مورد از مطالب زير دربارL اين آلكان، درست است؟ 4

Cپيوند  ۱۲داراي  ����   H−−−− .است  

   ترين آلكن است. هاي ساده برابر تعداد هيدروژن ۳ي آن، ها تعداد هيدروژن ����  

  زنجير دارد. روي بيشتري از نونان راست اتمسفر، گران ۱و فشار  C°°°°22222222در دماي  ����  

  حالت مايع است. اتمسفر، به ۱و فشار  C°°°°22222222در دماي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۷۶كد سؤال:  ۳۶٨  

gدر اختيار است. اگر چگالي اين فلز  cm2222مكعبي فلزي به ضلع  -۹۰ mL−−−−⋅⋅⋅⋅ /و ظرفيت گرمايي ويژL آن  111120202020 J g k− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 10 130 130 130 باشد، مقدار گرماي  13

/، چند گرم مايع با ظرفيت گرمايي ويژC°°°°10101010 LاندازL  لازم براي افزايش دماي مكعب به J g k− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 10 1040 1040 1040   رساند؟ مي C°°°°90909090به  C°°°°10101010را از دماي  104

  ۱ (/12 512 512 512 5   ۲ (۵۰  ۳ (۲۵  ۴ (۱۰۰  
  ۳۵۶۴۹۲كد سؤال: 

اساس  كيلوژول گرما نياز است. بر اين  ۲۲۷۴و  ۱۶۶۰ترتيب  ها، به هاي سازندL گازي شكل آن تمبراي تبديل يك مول از گازهاي متان و اتن به ا -۹۱

  ميانگين آنتالپي پيوند ............... برابر با .............. كيلوژول بر مول است.

  ۱ (C C==== ،۶۱۴  ۲ (C H−−−− ،۶۱۴  ۳ (C C==== ،۶۲٨  ۴ (C H−−−− ،۶۲٨  
  ۳۹۱٨٨۵كد سؤال: 

  درست است؟ شده  هاي زير دربارL دو تركيب داده يك از عبارت كدام -۹۲

داراي گروه عاملي آلدهيدي اسـت كـه مشـابه گـروه  (I)) تركيب۱  

  .عاملي تركيب آلي موجود در بادام و ميخك است

آلـي   داراي گروه عاملي اتري اسـت كـه در تركيـب (II)) تركيب۲  

  موجود در رازيانه نيز وجود دارد.

  ايزومر ساختاري يكديگر هستند.  (II)و (I)هاي ) تركيب۳  

  تند.هاي سيرشده هس  ) هر دو تركيب، جزء تركيب۴  
  ۳۵۰۶۱۱كد سؤال: 
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A 

xAجدول زير متعلق به واكنش گازي  -۹۳ yB→→→→  .اسـت

  برحسب مول بـر ليتـر بـر ثانيـه كـدام اسـت؟  zمقدار 

)x  وy  ضرايب استوكيومتري موادA  وB (.هستند  

  ۱ (x
−−−−× ×× ×× ×× × 33335 105 105 105 10   ۲ (−−−−×××× 33335 105 105 105 10   

  ۳ (
x

−−−−×××× 33335 105 105 105 10
   ۴ (

y

−−−−×××× 33335 105 105 105 10
   

  ۳۴۰۹۴۹كد سؤال: 

با توجه به نمودار داده شده كه مربوط به يكي از مواد موجود  -۹۴

Nدر واكــنش  (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23  اســت، 2

دقيقـه، چنـد  ۱۵تـا  ۱۰سرعت واكنش در بـازL زمـاني 

mol L s
− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11   است؟ 1

  ۱( /0 00150 00150 00150 0015   

  ۲ (/0 090 090 090 09   

  ۳ (/0 0030 0030 0030 003   

  ۴ (/0 180 180 180 18   
  ۳۵٨۳۹۵كد سؤال: 

  ناپيوندي بيشتر است؟ هاي الكترون يك از پليمرهاي زير، تعداد جفت در مونومر سازندL كدام -۹۵

  پلي پروپن) ۴  وينيل كلريد ليپ) ۳  تفلون) ۲  اتن پلي) ۱  
  ۳۵٨۳٨۹كد سؤال: 

  در كدام گزينه، توضيح ارائه شده با ساختار مربوطه مطابقت دارد؟ -۹۶

:استيرن مونومر سازندL پلي) ۱  

 

  

:سيانو اتن (كاربرد آن در ساخت پتو) پلي) ۲  

 

  

:عاملي استري و هيدروكسيل ايه داراي گروه) ۳  

 

  

 :آميدها فرمول عمومي واحد تكرارشوندL پلي )۴  
|| ||

| |

O O

C N N C

H H

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −����  

  ۳۵۹۵۲۹كد سؤال: 

Cبا فرمول مولكولي  Aاز آبكافت استر  -۹۷ H O4 8 24 8 24 8 24 8 غير از خودش دارد. فرمول ساختاري  هيك ايزومر الكلي ب Bآيد. الكل  دست مي به B، الكل 2

  كدام است؟  Aاستر 

  ۱ (

O

H C O CH CH CH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 2 32 2 32 2 32 2 3

�

  ۲ (

O

CH C O CH CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  

  ۳ (

O

CH CH C O CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  ۴ (

O

CH C CH O CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  
  ۴۵۴۵٨۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

t (s)  A          
A

t

x

−∆−∆−∆−∆        
∆∆∆∆  

B

t

y

∆∆∆∆        
∆∆∆∆  

۰  /6 16 16 16 1   
−−−−×××× 33335 105 105 105 10  z  

۲۰۰  /4 14 14 14 1   

:��A��+� ^�k*& $+� 

HO

OH

3333

||
O

O C CH− −− −− −− −

|

n

CH CH

CN

    
    
− = −− = −− = −− = −    
    
        

2222

3 23 23 23 2
|

CH C CH− =− =− =− =

2 52 52 52 5/

4444

4 94 94 94 9/
5 55 55 55 5/

20202020

1111(mol L )
−−−−⋅⋅⋅⋅        

t (min)
5555 10101010 15151515 25252525

5 75 75 75 7/



  

 

  

&�
!X

+
V 

��:
=

F ۲- 
@*

)A
B

 
Z

�R
![

�

 

۲۶ 
1H

+�
��

X
 

۱۴
۰۴

    )
N�

�D
 

�)
AB

�
 
 

L*
3M

 
?�P

#
O(

۱۰  

 
3�R0# S��۰۴-۰۳ 
 �7A

0/پذيري يك اسيد چرب تك ظرفيتي در آب در دماي معين برابر با  لانحلا -۹٨ 005680 005680 005680 گرم است. اگر درجۀ يونش اين اسـيد در محلـول برابـر  00568

/0 20 20 20 اتم كـربن اسـت.  ۱۷سيد چرب، سيرشده و داراي محلول سيرشدL اين اسيد در اين دما كدام است؟ (زنجير هيدروكربني ا pHباشد،  2

gچگالي محلول را  mL−−−−⋅⋅⋅⋅ H)در نظر بگيريد.)  11111111 ,C ,O : g mol , log / )−−−−= = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ =11111 12 16 2 0 31 12 16 2 0 31 12 16 2 0 31 12 16 2 0 3   

  ۱ (۲  ۲ (/4 44 44 44 4   ۳ (/6 76 76 76 7   ۴ (/3 43 43 43 4   
  ۴۰۹۱۱۷كد سؤال: 

1/از نوعي استر بلندزنجير طبيعي با سه عامل استري در واكنش بـا محلـول سـود سـوزآور،  گرم ۴۰۳ -۹۹ 51 51 51 مـول صـابون جامـد بـا زنجيـر  5

  كند. فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ (اسيدهاي چرب سازنده اين استر يكسان است.)  هيدروكربني سيرشده ايجاد مي

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (C H O51 92 651 92 651 92 651 92 6  ۲ (C H O51 98 651 98 651 98 651 98 6  ۳ (C H O57 110 657 110 657 110 657 110 6  ۴ (C H O57 104 657 104 657 104 657 104 6  
  ۴۳۷۵۵۵كد سؤال: 

  كدام محلول، رسانايي الكتريكي بيشتري دارد؟ -۱۰۰

0/محلول ) ۱   0010 0010 0010 0/حلول م) ۲  مولار هيدروكلريك اسيد 001 10 10 10 0/مولار اتانوئيك اسيد با درجۀ يونش  1 010 010 010 01   

0/محلول ) ۳   50 50 50 0/با درجۀ يونش  HCNمولار  5 00010 00010 00010 0/محلول ) ۴   0001 020 020 020 0/با درجۀ يونش  HFمولار  02 080 080 080 08   
  ۳۶۹۰٨۹كد سؤال: 

0/در دماي اتاق، ثابت يونش محلول  -۱۰۱ 10 10 10 pHو  BOHمولار يك نمونۀ باز يك ظرفيتي با فرمول  1 /==== 10 710 710 710   تقريب كدام است؟  ، به7

(log / , log / )= == == == =2 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 7   

  ۱ (−−−−×××× 66662 102 102 102 10   ۲ (−−−−×××× 55552 102 102 102 10   ۳ (/
−−−−×××× 66662 5 102 5 102 5 102 5 10   ۴ (/

−−−−×××× 55552 5 102 5 102 5 102 5 10   
  ۳۷۲۵٨۳كد سؤال: 

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۱۰۰از جنس فلز روي در  اي  تيغه -۱۰۲ ==== 0/اندازL   محلول به pHگيرد. زماني كه  قرار مي 2222 30 30 30 تغييـر  3

log) يابد، غلظت مولي روي كلريد در محلول كدام است؟ مي / )====5 0 75 0 75 0 75 0 7   

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   ۲ (/0 0050 0050 0050 005   ۳ (/
−−−−×××× 33332 5 102 5 102 5 102 5 10   ۴ (−−−−×××× 44445 105 105 105 10   

  ۳٨۱۴۹۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستاكسيژن  -دربارL سلول سوختي هيدروژنكدام عبارت  -۱۰۳

  شوند. تبديل مي ++++Hهاي  به يون H2222هاي  در آند مولكول) ۱  

  فراوردL واكنش، بخار آب است.) ۲  

  سوز با سوخت هيدروژن دارد. بازده بيشتري نسبت به موتورهاي درون) ۳  

  كنند. سمت قطبي منفي حركت مي به ++++Hهاي  مورد استفاده در آن، يون در غشاء) ۴  
  ۳٨۶۳۷۵كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۱۰۴

  ، فلز محافظ، قدرت كاهندگي بيشتري از فلز آهن دارد. ها الف) در حلبي  

  يابند.  ينيم كاهش ميي آلوم ها هاي كربن اكسايش و يون ل، اتم ب) در فرايند ها  

  شود.  عنوان كاتد عمل كرده و به قطب منفي مولد متصل مي  پ) در سلول الكتروشيميايي آبكاري، جسمي كه قرار است آبكاري شود به  

  شود. ي محافظت ميدهد، از خوردگ از فلز مس پوشانده شود، آهن مشابه با آنچه كه در آهن گالوانيزه رخ مي اي  از آهن با لايه اي  ت) اگر قطعه  

  »ت«و » پ) «۴  » پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۳٨۴۴۴۷كد سؤال: 

Hجدول زير مربوط به نوعي خاك رس است. اگر با حرارت دادن ملايم اين خاك، درصد  -۱۰۵ O2222  را به%%%% /3 323 323 323  جرمـي كاهش دهـيم، درصـد 32

SiO2222 رسد؟ تقريب، به چند درصد مي در آن به  

SiO2222 Al ماده O2 32 32 32 3 H O2222 Na O2222 Fe O2 32 32 32 3 MgO  Au ر موادو ديگ  

46/  درصد جرمي 2046 2046 2046 20    /37 7437 7437 7437 74    /13 3213 3213 3213 32    /1 241 241 241 24    /0 960 960 960 96    /0 440 440 440 44    /0 10 10 10 1    

  ۱ (/44 344 344 344 3   ۲ (/34 734 734 734 7   ۳ (/51 551 551 551 5   ۴ (/74 874 874 874 8   
  ۴۵۶۲۵۹كد سؤال: 
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  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۶

  اتمي، هستۀ هر سه اتم سازنده بر روي يك خط راست قرار دارد. هاي سه ) در همۀ مولكول۱  

  اكسيد، داراي گشتاور دوقطبي صفر است. كربونيل سولفيد همانند گوگرد تري) ۲  

  اي گشتاور دوقطبي برابر صفر ندارد. هيچ مولكول خميده) ۳  

  هاي خطي منفي است. با توجه به نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي، بار جزئي اتم مركزي در مولكول) ۴  
  ۳٨۵٨۳۱كد سؤال: 

  هاي واناديم در حالت محلول درست است؟ هاي زير در مورد نمك چه تعداد از عبارت -۱۰۷

  وجود دارد. dهاي رنگي واناديم حداقل يك الكترون در زيرلايۀ  الف) در تمام نمك  

  كاهنده را دارند.ترتيب نقش اكسنده و  ، روي و واناديم به(V)ب) در واكنش روي با نمك واناديم  

  زيرلايۀ آخر با هم برابر نيست. ۲هاي  تعداد الكترون (IV)پ) در نمك واناديم  

  شود. ت) با كاهش عدد اكسايش واناديم، طول موج رنگ محلول نمك آن بيشتر مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨٨۴۷۰كد سؤال: 

  است؟ بيشترسبت به بقيه اختلاف چگالي بار كدام دو يون ن -۱۰٨

  ۱ (F−−−−  وNa
++++   ۲ (K Clو  ++++

−−−−   ۳ (K F−−−−  ۴ (Clو  ++++
Naو  −−−−

++++  
  ۳٨٨۴۷۴كد سؤال: 

0/در يك نمونه مبدل كاتاليستي در خودروهاي ديزلي،  -۱۰۹ 40 40 40 هـاي  گرم آمونياك توانايي تشكيل چند مول گاز نيتروژن را از واكنش با مخلـوط گاز 4

NO  وNO2222  درصـد دارد؟ ( ٨۵(به نسبت مولي برابر) با بازدهH , N g.mol−−−−= == == == = 11111 141 141 141    ،N2222بـر گـاز  هـاي ايـن واكـنش علاوه ، در فراورده14

   شود.) بخار آب نيز مشاهده مي

  ۱ (/0 030 030 030 03   ۲ (/0 020 020 020 02   ۳ (/0 040 040 040 04   ۴ (/0 060 060 060 06   
  ۳۹۴۷۲۹ل: كد سؤا

Aتعادل گازي  -۱۱۰ (g) B (g) C(g)++++ ليتري برقرار است. چنانچه در دماي ثابت بـه  ۱در يك سامانۀ  Cمول  ۴و  Bمول  A ،۲با يك مول  ⇌

  ؟ نشودجا  مول اضافه نماييم، بايد حجم ظرف را به چند ليتر برسانيم تا تعادل جابه ۲ هريك از اجزا

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۴۰۰۷۰۶سؤال:  كد

  

  

  

  

  

          

@*)AB  
:3M �]�� 
)�� �  �*�67 @�	3E��+ NGH� >��۱۴۰۴ L*3M N��D O?�P#  

^�+ S*_`) ���!�+ @�(��E ^�+ S*_`) ^�+ @�*6M N��D�H�)  

 ������ ���	 

����
 ���� - ���� 
���
 
�� - 
������� ���� - !�� "#��� ����  

$�� �%&�� '!-  �%	#�(� �)����- "!��� !*+,�- -��.!�/ !�0#1 
"#��� ���� !�� 5q�r ���2� 


�
� 

7 1
�`

(�
:0

)
  

"�2*�34! 0�2�� 

��+2 
�� - "!������ $�� -
2�*)� ����  

56 '��7 
7�6- 8�9&� ���� 
"�2�!��! �%&�� ����� 

_ 

2����� ;�<����- 5���� � ����   �%	 -=�� ����� ">�?#	  

�@�/9� !����
- 
��*A 
������  �1- "���� ���� 
=�� ����� ">�?#	 ���� 

_ 8��7� B2�0#1- "���/ B2�0#1- 
�� $,� "���� 
�3#� ����� S��/ ���2� 

"#C+7 ����  

8��)�4%	 "��� 
-�*�� !�!��� - DE1� 
�� =!�0 
2�F�!�� -��3� �s��> 

�:0)��)� ���  

  ���>�a�=  

 

�b��:0) :
RR4# �A*)B �(�� �H�) 
:=���:0) 
!2�� 
3M :�*!0) ���*# @���) 
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 



 

    

�� ����� 	 ��
�� ��
�� ����� ���� ،�����  ������� �� ��� �� 	 � � (... 	 �#
$	%&#'�) )	� �* +� ,-�./ ,�0�12$� 	 �
3#� ،4�5 6��� 0��� �$�$�� 7�89: ;<� =
>?
2� 	 (@ A� �BC �� �2�) ;/� D �A  .�$�
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 �%/��/ �����  �� ?E	�7 FGH	۱۴۰۴ 

 L�?M �1�����  N	%�O�%P�

����� ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ �
��� 

��� ���� ���� :۶۰ ����


���� ����  ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ �
��� 

!�"# $% �&�'(  :�)۴۵

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.�/  �& -.�/  �( 0��1�23# 4�5 

6&) 85� ") �9 �:&;� .�2,*& 5 "�<=( ،?�@ AB�"C3# 4+( ��DEF,� 5 (HI�� "%J �9 �,B) 4�& K ��/� ���
B 5 �
�
B L�F & ���/( 0&"M ،N���O 0�&P�"M �& �'9 �� 5 $I� (... 5 �=�*5RS= �� .&"� �*�*��  .�*"�� 

 :�?
R<� S�/۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 V?���۲۱ 

  F0��� V5�2X7۳  

TEU5&� 1ـ4 ،��"&�ـW -��D,ـ�&  ��  9'ـ� (� ـ/�� Y%�.*��ـ ��*�ـ� Xـ�� Xـ���� && ،Nـ���O Zـ��\  �ـ;&] �9*ـ�Y ،5� 

Z*���O ،�) H]. [�= & ،��/ �) @",]�Y ����  R2(�+� 5  .O�� N���O �)0  \���Y ،5� �9 -��D,�&  � 0%ـ��RM *ـ�^ &

5  P�.  .�I_ �.&5 ���4 gozine2.ir � ��.  

 .� 4Ih ^�* &�,�,*"� ^�* RM��%0 �% E�� 4��/  5  P�.  .�I_ i��( N�(��X '(3�� -�  4�&.  

 .� 4Ih ^�* �&"D*&0 5 ��.�� &0، ^�* RM��%0 5  P�.  .�I_ ��X &.  �& ��.�� �� �/*�����  "1  ��X  ���4]� �/*3��. 

،  ـــ/� �&*ــــــــــ! �Oــــــــــــ�� �ـ"&�ـــــــــ�

9ــ� �5  �95ــ�)�&*�ــ� 9ــ� &�ــ=� )jــ��"  �ــ�

�E��5  ،ـ��X 4ـEI( �� 5 ��/ �) � ��

.�3��/* -�)�2� &. �+�R2( 0�) ���� 

A 

 �1����� �����۲۶ =H70	%X ۱۴۰۴



  

 

 

5�2X7
V 

0���
F ۳

- 
�����
 

Z
�R

2[�
� 

۲۶ 
=H70	%X
 

۱۴۰۴
  )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

۱  

  V?���۲۱  
 �B

A 
 

  
aدهند. اگر اعداد  ترتيب تشكيل يك دنبالۀ هندسي مي به cو  a ،bاعداد  -۱۱۱ ++++ 3333 ،b ++++ cو  3333 ++++ ترتيب تشكيل دنبالۀ هندسي دهند،  نيز به 3333

  كدام گزاره همواره درست است؟

  ۱ (a c b+ =+ =+ =+ =  ۲ (a c b+ =+ =+ =+ = 3333  ۳ (a b c= == == == =  ۴ (a b c= == == == =3333   
ل:    320604كد سؤا

====nاگر  -۱۱۲
3333 4444

4444 3333

5 5 55 5 55 5 55 5 5
5555

5 5 55 5 55 5 55 5 5

  كدام است؟ n ، مقدار

  ۱ (۱  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۱۲  
ل:  3265كد سؤا 64  

+باشـد  ۲۰هـاي دو مسـتطيل برابـر  است. اگر مجموع مساحت ۴۹ترين شكل)، يك مربع به مساحت  (بزرگرو  روبهشكل  -۱۱۳ =+ =+ =+ =(S S )1 21 21 21 2 20202020 ،

  تواند باشد؟  خورده كدام مي مساحت مربع سايه

  ۱ (۲۵    

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۲۴  
ل: ك   328416د سؤا

نامعادلۀ ها  آن ازاي كه به mجمع مقادير صحيح  حاصل -۱۱۴
(m )x (m )x

x x

− − − +− − − +− − − +− − − +
≤≤≤≤

− + −− + −− + −− + −

2222

2222

2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 3
0000

2 42 42 42 4
  همواره برقرار باشد، كدام است؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۵  ۴ (۱۳  
ل:    397514كد سؤا

f رابطۀ k مقدار هر ازاي به f خطي تابع در -۱۱۵ ( k) f (k)= += += += +3 3 43 3 43 3 43 3 f اگـر است. برقرار 4 ( ) f ( )= −= −= −= −3 5 1 43 5 1 43 5 1 43 5 1 f نمـودار باشـد، 4 (x) عبـور ناحيـه كـدام از 

   كند؟ نمي

  ) چهارم ۴  ) سوم۳  ) دوم۲  ) اول۱  
ل:      540229كد سؤا

yدوم  ، نمودار تابع درجهaازاي كدام مقادير  به -۱۱۶ (a )x (a )x ( a)= + + + + −= + + + + −= + + + + −= + + + + −22221 2 3 91 2 3 91 2 3 91 2 3   ؟ گذرد نمياز ناحيۀ چهارم دستگاه مختصات  9

  ۱ (a ≥≥≥≥ 1111  ۲ (a− < ≤− < ≤− < ≤− < ≤1 01 01 01 aيا  0 ≥≥≥≥ 1111  ۳ (a− < ≤− < ≤− < ≤− < ≤3 93 93 93 9  ۴ (a− < ≤− < ≤− < ≤− < ≤1 91 91 91 9   
ل:    510347كد سؤا

ax معادلۀ كه a از مقاديري مجموع -۱۱۷ a x ax+ − + − =+ − + − =+ − + − =+ − + − =3 23 23 23 2
3 4 03 4 03 4 03 4    است؟ كدام باشد، حقيقي شۀري داراي  ها  آن ازاي به 0

  ۱ (−−−−
5555

3333
  ۲ (

4444

3333
  ۳ (−−−−

3333

7777
   صفر) ۴  

ل:    518285كد سؤا

xlogهاي معادلۀ  جمع جواب -۱۱٨ ( ) x+ = ++ = ++ = ++ = +3333 9 8 49 8 49 8 49 8   است؟ كدام 4

  ۱ (۴  ۲ (log33333 23 23 23 2  ۳ (log22224 34 34 34 3  ۴ (log22222 32 32 32 3   
ل:    607080كد سؤا
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برد تابع با ضابطۀ  -۱۱۹
x x

x
f (x)

+ × −+ × −+ × −+ × −
====

−−−−

22223 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3

3 13 13 13 1
  كدام است؟  

  ۱ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  ۲ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333  ۳ ({{{{ }}}}( , )+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −3 43 43 43 4  ۴ ()))) {{{{ }}}},+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −+ ∞ −3 43 43 43 4  
ل:    551521كد سؤا

fنمودار تابع  -۱۲۰ (x) x x= −= −= −= − را فقط در  fدهيم تا نمودار  سمت راست انتقال مي واحد به kها قرينه كرده و سپس  را نسبت به محور عرض 22224444

  كدام است؟  kقطع كند.  ۳اي به طول  نقطه

 4444−−−−) ۴  ۶) ۳  ۶و  4444−−−− )۲  ۶و  ۴) ۱  
ل:  6083كد سؤا 63  

fofيك از توابع زير، دو تابع  براي كدام -۱۲۱ (x)−−−−1111  وf of (x)−−−−1111 مساوي هستند؟  

  ۱ (f (x) x= − −= − −= − −= − −3 33 33 33 3    ۲ (f (x) x= + += + += + += + +2 22 22 22 2   

  ۳ (f (x) x x ; x= − + ≤= − + ≤= − + ≤= − + ≤2222 4 6 24 6 24 6 24 6 2  ۴( f (x) x x ; x= − + − ≤= − + − ≤= − + − ≤= − + − ≤2222 4 2 24 2 24 2 24 2 2   
ل:    369330كد سؤا

fDتابعي اكيداً نزولي با دامنۀ  fاگر  -۱۲۲ ( , )= −∞= −∞= −∞= −∞ fاي باشد كه  به گونه 5555 ( )−−−− = −= −= −= −1111 5 45 45 45   كدام است؟ fofدامنۀ تابع  ،4

  ۱ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 4444  ۲ (( , )−∞−∞−∞−∞ 5555  ۳ (( , )−−−−4 54 54 54 5  ۴ ()))),−−−− 4 54 54 54 5   
ل:    484436كد سؤا

مقدار عددي عبارت  -۱۲۳
cos sin

A

sin cos

π ππ ππ ππ π
−−−−

====
π ππ ππ ππ π
++++

23232323
3 23 23 23 2

7 147 147 147 14

9 89 89 89 8
3333

14 714 714 714 7

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
1111

4444
  ۲ (−−−−

5555

4444
  ۳ (−−−−

1111

2222
  ۴ (−−−−

5555

2222
   

ل:    440258كد سؤا

fنمودار تابع  رو روبهشكل  -۱۲۴ (x) cos( (x )) c
ππππ

= + += + += + += + +5 15 15 15 1
2222

  كدام است؟شده  است. مساحت مستطيل سايه زده 

  ۱ (۵۰  

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۷۰  

  ۴ (٨۰ 
ل:    493802كد سؤا

sin(xهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۲۵ )sin(x )
π ππ ππ ππ π

− + =− + =− + =− + =
1111

6 3 26 3 26 3 26 3 2
  aكه در باز)))), ππππ0 20 20 20   كدام است؟، قرار دارند 2

  ۱ (
ππππ10101010

3333
  ۲ (ππππ2222  ۳ (

ππππ11111111

6666
  ۴ (

ππππ7777

4444
   

ل:    493811كد سؤا
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A 

ر تابع د -۱۲۶
x

f (x)

ax b x

−−−−
====

+ −+ −+ −+ −2222

1111

2222

، اگر 
x
lim f(x)
→→→→

= −= −= −= −
1111

a، حاصل 1111 b×××× كدام است؟  

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۲  ۳ (−−−−4444   ۴ (۴  
ل:    498789كد سؤا

اگر  -۱۲۷
b

x

ax x x
lim

x x→+∞→+∞→+∞→+∞

+ − ++ − ++ − ++ − +
====

− −− −− −− −

2222

2222

5 15 15 15 1
2222

4 3 74 3 74 3 74 3 7
، حاصل 

a b

bb
x

x x
lim

x (a )x→→→→

++++

− − +− − +− − +− − +
2222

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (+∞+∞+∞+∞   ۲ (۲  ۳ (−∞−∞−∞−∞   ۴ (
2222

3333
   

ل:    380224كد سؤا

x در تابع كدام -۱۲٨ ==== ( ؟نيست پيوسته ولي، دارد حد 1111         .نماد جزء صحيح است(  

  ۱( y (x )    = += += += +
    

22221111  ۲( y (x )    = −= −= −= −
    

22221111  ۳( y (x )    = − += − += − += − +
    

22221111  ۴( y (x )    = − −= − −= − −= − −
    

22221111   
ل:    545365كد سؤا

====در  fتابع  -۱۲۹ 2222x پذير است. اگر  مشتق
3333

0000

2 82 82 82 8
12121212

h

f ( h)
lim

h→→→→

− −− −− −− −
، مقدار مشتق تابع ====

6666
y xf ( )

x
3333xدر  ====   كدام است؟ ====

) ۳  ۲ )۲  ) صفر۱  
1111

2222
  ۴ (۴   

ل:    306416كد سؤا

m(t)ساعت داراي جرم  tيك تودa باكتري پس از  -۱۳۰ t t= += += += + 33334 24 24 24 tگرم است. آهنگ رشد جرم تودa بـاكتري در لحظـۀ  2 ==== چنـد برابـر  4444

 aآهنگ متوسط رشد باكتري در باز,        0 10 10 10   است؟  1

  ۱ (/26 2526 2526 2526 25   ۲ (/26 12526 12526 12526 125   ۳ (/24 2524 2524 2524 25   ۴ (/24 12524 12524 12524 125   
ل:    523309كد سؤا

yنيمم مطلق تابع  ضرب مقادير ماكزيمم و مي حاصل -۱۳۱ x x= + −= + −= + −= + −   كدام است؟ 22224444

  ۱ (−−−−2 22 22 22 2  ۲ (−−−−4444  ۳ (−−−−4 24 24 24 2  ۴ (
−−−− 2222

2222
  

ل:    456522كد سؤا

محاط شده است. اگر حجم استوانه بيشترين مقدار ممكن باشد،  ۱۰ع و ارتفا ۴اي داخل يك مخروط به شعاع قاعدa  در شكل مقابل، استوانه -۱۳۲

  ارتفاع استوانه كدام است؟ 

  ۱ (
8888

3333
  

  ۲ (
9999

2222
  

  ۳ (
10101010

3333
  

  ۴ (
11111111

2222
  

ل:  564كد سؤا 657  
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ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۳۳ )= °= °= °= كند. نسبت  قطع مي Eرا در نقطۀ  AH، ارتفاع BDنيمساز  °90909090
BE

BD
  همواره برابر كدام است؟  

  ۱ (
AH

HC
   

  ۲ (
AB

BC
   

  ۳ (
BH

AD
   

  ۴ (
AD

AC
   

ل:    521707كد سؤا

ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۳۴
△

 ˆ(A )= °= °= °= ايم. اگر نسبت  را رسم كرده AHارتفاع  °90909090
BH

BC
 برابر 

1111

5555
باشد، نسبت  

AC

AB
  كدام است؟  

  ۱ (2222  ۲ (۲  ۳ (5555  ۴ (۴  
ل:    505690كد سؤا

x معادلۀ به اي دايره -۱۳۵ y x y+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =2 22 22 22 2 2 6 22 6 22 6 22 6 y خط حول را 2 x= += += += +2 3 102 3 102 3 102 3  بـا حاصـل شـكل برخـورد مقطع سطح مساحت ايم. داده ندورا 10

  است؟ كدام مختصات صفحۀ

  ۱( ππππ6666  ۲( ππππ12121212  ۳( ππππ18181818  ۴( ππππ24242424   
ل:    403324كد سؤا

)نقاط  -۱۳۶ , )− −− −− −− −2 22 22 22 )و  2 , )−−−−2 62 62 62   باشد، خروج از مركز بيضي كدام است؟ ۴هاي يك بيضي هستند. اگر اندازa قطر كوچك بيضي برابر  كانون 6

  ۱ (
3 53 53 53 5

4444
   ۲ (

4 54 54 54 5

5555
   ۳ (

5555

5555
   ۴ (

2 52 52 52 5

5555
   

ل:    407534كد سؤا

ضرب كرده و با يك جمـع كنـيم، ضـريب تغييـرات  ۲ها را در  است. اگر تمامي داده ۴برابر ها  آن و واريانس ۷دادa آماري برابر  ۱۵انگين مي -۱۳۷

  كدام است؟  آمده دست هاي به داده

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

4444

15151515
  ۴ (

1111

3333
  

ل:    544626كد سؤا

  چقدر اختلاف دارد؟  ۷شامل رقم و رقمي بدون تكرار  ۳هستند با تعداد اعداد  ۵و  ۳رقمي بدون تكرار ارقام كه فاقد رقم  ۳تعداد اعداد  -۱۳٨

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۹۴  ۳ (۱۲۰  ۴ (۵۶  
ل:    608378كد سؤا

است. احتمال آنكـه  تر بزرگدانيم ايمان از علي  است. مي» امين«و » نرگس«، »ايمان«، »علي«، »آزاده«هاي  فرزند به نام ۵اي داراي  خانواده -۱۳۹

  ين فرزند خانواده باشد، كدام است؟تر كوچكعلي 

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

2222

5555
  ۳ (

5555

12121212
  ۴ (

25252525

48484848
   

ل:    403307كد سؤا

آمده است، به تعداد  nكنيم. سپس با فرض اينكه تاس عدد  تاسي را پرتاب مي -۱۴۰
n    
    
    2222

كنيم. احتمال آنكه دقيقـاً دو سـكه رو  سكه پرتاب مي 

]]]]بيايد كدام است؟ (   نماد جزء صحيح است.) ،[[[[

  ۱ (
1111

6666
  ۲ (

5555

48484848
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

7777

48484848
   

ل:    510361كد سؤا
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  درستي قيد شده است؟  ترتيب وقوع كدام پديده به -۱۴۱

  دار گل اهيگ نياول از بعد ستيدوز  نينخست) 1  

  نيآذر  يها سنگ از قبل يرسوب يها سنگ) 2  

    نيپرم از بعد نيدون) 3  

  كره ) منظومۀ شمسي قبل از سنگ4  
ل:    471102كد سؤا

اوليه چقـدر  پرتوزاايزوتوپ از سال باشد،  ۳۵۰۰سال و سن سنگ  ۷۰۰عمر يك ايزوتوپ در عمرسنجي به روش راديومتري حدود  هرگاه نيم -۱۴۲

  مانده است؟قي بادر سنگ 

) به نسبت 3  گرم 5) 2  گرم 140) 1  
1

32
) به نسبت 4  

1

5
  

ل:    442895كد سؤا

  ها است؟  دان پاسخ به كدام پرسش مربوط به ژئوشيمي -۱۴۳

 هاي نفت مناسب هستند؟  چاه  ) كدام مناطق براي حفاري1  

  شود؟  ها مي ها باعث آسيب جدي به انسان نگ) وجود كدام عناصر و س2  

 ) شباهت دوران پالئوزوئيك با مزوزوئيك كدام است؟ 3  

  دارد؟ وجود نيزم با اراتيس بيترك نيب ييها  تفاوت و ها شباهت چه) 4  
ل:    364830كد سؤا

 جامد زمين در كدام گزينه درست است؟ فراواني عناصر در پوستۀ -۱۴۴

  1 (Na K Mg> >> >> >> >    2 (Na Ca Fe> >> >> >> >  

  3 (Fe Al Ca> >> >> >> >    4 (Si O Al> >> >> >> >2  
ل:    443014كد سؤا

  گرمايي در پوستۀ زمين است؟  رو، كدام مورد، معرف شيب زمين در نمودار روبه -۱۴۵

  1 (C   

  2 (D  

  3 (B  

  4 (F 

ل:    476506كد سؤا

  كنيد؟  سنگ در سيبري را چگونه توجيه مي حضور ذخاير زغال -۱۴۶

  ) فقدان باكتري هوازي در سرما 2    ها و حمل درختان ) سيلاب1  

  كره  هاي سنگ ) حركت ورقه4  هاي انبوه و سرماي هوا ) وجود جنگل3  
ل:    552085كد سؤا

   ............... يعني است متخلخل يسنگ مييگو يم يوقت -۱۴۷

  .دهد يم عبور دخو  از ياديز  آب مقدار) 1  

  .دارد يم نگه خود در آب يتوجه قابل مقدار) 2  

  .ستني اديز  سنگ يخال يفضاها حجم) 3  

  .است اديز  يخال يفضا به سنگ كل حجم نسبت) 4  
  437852: سؤال كد

  آيد؟  حساب مي  كدام مورد، جنبۀ منفي هوازدگي به -۱۴٨

   ) فرايندي آرام و بسيار كند2    ها ) عامل فرسايش سنگ1  

  ها  ها و سنگ ) اكسايش كاني4    ) ايجاد درز و شكاف در بناها3  
ل:    445005كد سؤا

  ها از نوع ............... خواهد بود.  كه تنش بيش از مقاومت سنگ باشد، رفتار سنگ صورتي در -۱۴۹

  كشسان) 2    ) خميرسان1  

  ) الاستيك4    ننده) شك3  
ل:    520086كد سؤا

 [�� 0R�&"� N���O l�5�+� AM�m� H��W۱۴۰۴  :0��1�23# 4�5۱۵ �
��� ���� ���� 
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  كدام است؟  ،هاي كوهستاني ها در جاده دو عامل مؤثر بر لغزش خاك و سنگ -۱۵۰

  ) خاك مرطوب و ريزدانه2    ) فراواني مواد آلي و پوشش گياهي1  

  ) نفوذپذيري خاك و نوع پوشش گياهي4    ) رطوبت و مقدار مواد آلي3  
ل:    514659كد سؤا

  به بدن انسان، بسيار اهميت دارد؟  نقش گياهان در انتقال كدام عنصر اساسي -۱۵۱

  1 (Ca    2 (Cd  

  3 (Se    4 (F  
ل:    539870كد سؤا

  شود. اي ............... مي  يابد، ارتعاش لرزه ............... و دامنۀ نوسان امواج لرزه لرزه افزايش مي وقتي يك ريشتر بزرگي زمين -۱۵۲

  بيشتر -) بيشتر2    كمتر -) كمتر1  

  كمتر -) بيشتر4    بيشتر -) كمتر3  
ل:    358323كد سؤا

   اقيانوسي اطلس، ............... كوه ميان در محل رشته -۱۵۳

  يابي شده است. ترين پوستۀ زمين، سن ) جوان1  

  .شود ينم مشاهدهاي  ) فعاليت لرزه2  

  باشد. سن مي شكل نقاط غيرهم ) خروج مواد مذاب به3  

  .شوند يم ليتشك يانوسياق قيعم يها درازگودال) 4  
ل:    437242كد سؤا

  است؟  نشدههاي اكتشافي نفت و گاز، انجام  تقريباً در كدام بخش از ايران، فعاليت -۱۵۴

  ) غرب2    ) جنوب1  

  ) شمال4    ) مركز3  
ل:    468845كد سؤا

    هيد؟د مي پيشنهاد را زير مورد كدام كنيم، حفاظت منطقه يك شناختي زمين ميراث هاي جاذبه از بخواهيم اگر -۱۵۵

  ) ايجاد ژئوپارك2    ) توسعۀ گردشگري1  

  ) اكتشافات معدني 4    ) ايجاد اكوتوريسم3  
ل:    560204كد سؤا
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