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  موجود در هستۀ ياختۀ ميلوئيدي درست است؟ )DNAكدام عبارت دربار	 هر واحد تكرارشوند	 دناي ( -۱

  استر دارد. ند فسفودينام پيو  ) در ساختار خود نوعي پيوند اشتراكي(كووالانسي) به1  

  شود. دار آن جدا مي ) در هنگام اتصال به رشتۀ پلي نوكلئوتيدي، دو عدد فسفات از باز آلي نيتروژن2  

  شود. استر برقرار مي نوكلئوتيد، پيوند فسفودي ) در هنگام همانندسازي، بين گروه هيدروكسيل قند آن و فسفات رشتۀ پلي3  

  شود. دار توليد مي هاي كبدي نوعي ماد? دفعي آلي نيتروژن  اكسيد در ياخته دي يۀ آن با كربن) از تركيب ماد? حاصل از تجز 4  
  ۴۵۰۱۹۰كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲

  .»، قطعاً ...............   در كيسۀ بيضه فردي سالم، لوله يا مجرايي كه ...............«  

  باشد )هاي نابالغ نمي مسير عبور زامه (اسپرم -گيرد مل در كيسۀ بيضه قرار نميصورت كا ) به1  

  باشد هاي بالغ و نابالغ مي حاوي زامه -شود در آن يافت مي FSHهاي هدف هورمون  ) ياخته2  

  ها با زنش تاژك خود در حال حركت هستند زامه -دار است هاي تاژك ) مسير عبور زامه3  

  پردازند ريزِ خود به ترشح نوعي هورمون مي هاي درون توسط ياخته -شود در ديوار? آن يافت مي LHورمون هاي هدف ه ) ياخته4  
  ۴۵۶۳۲۷كد سؤال: 

  هستند؟ نادرستدر مورد شبكۀ هادي قلب انسان در ساختار ميوكارد قلب، كدام جملات  -۳

  شود. ه دهليز چپ ارسال ميتر توسط سه دسته تار ب شده از گره بزرگ هاي الكتريكي خارج الف) پيام  

 شود. شده از گر	 دوم در ديوار	 بين دو بطن، به دو مسير راست و چپ تقسيم مي ب) دسته تار خارج  

  باشند. ها) براي هدايت سريع جريان الكتريكي مي هاي عصبي (نورون اي از ياخته  يافتۀ اين شبكه، دسته ج) تارهاي تخصص  

  باشد. هاي الكتريكي مي كنند	 پيام تي قرار دارد، شروعلخ د) گرهي كه در عقب دريچۀ سه  

  »د«و » ج«، »ب) «2    »ب«و » الف) «1  

  »ج«و » ب) «4    »د«و » ج«، »الف) «3  
  ۴۱۵۴٨۰كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴
  .»  ............... هورمون ناي و  نقش ............... هشد بخش مشخص ليدر تشك  ............... با توجه به شكل مقابل، هورمون«  

آن  هاي اختهي يجمع شده و موجب رشد طول اهيگ ساقۀ كيدر بخش تار  -ندارد -ني) اكس1  
  شود يسمت م

و موجـب  افتـهي شيافـزا  يجانبۀ در جوان ،يسأر ۀ دنبال قطع جوان به -دارد -نينيتوكي) س2  
  شود يرشد آن م

 ميغلات، موجـب ترشـح آنـز ۀ آندوسپرم در دان يۀلا  نتري يبا اثر بر خارج -رددا  -نيبرلي) ج3  
  شود يسلولاز از آن م

 يآب در غشـا ?عبوردهنـد يكانـال هـاي نيپروتئ ديـتول شافزاي با زمان هم -ندارد -لني) ات4  
  ابدي يم شيافزا  ،واكوئول

  ۵۰۶۶۵٨كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي را بهكدام گزينه، جاهاي خالي موجود در عبارت زير  -۵

  .»آورند كه ...............  دست مي اي به اي كه ...............، بيشتر انرژي خود را در نوعي تنفس ياخته در ماهيچۀ سريني، تارهاي ماهيچه«  

  پردازند مي NADHاز پيرووات، به توليد  CO2با آزادسازي  -كنند ) كلسيم را با سرعت بيشتري از شبكه آندوپلاسمي خود آزاد مي1  

  نمايند را بازسازي مي ++++NADكمك پذيرند? نهايي و آلي الكترون،  به -دهند ) مقاومت بيشتري در برابر خسته شدن از خود نشان مي2  

  شود هاي آزاد ايجاد مي شرايطي، راديكال طي آن در -ها بيشتر از ساير تارها است ريبونوكلئوتيد آن ) تعداد دئوكسي3  

  الكترون دريافت كند NADHكربني از  در مرحلۀ نهايي آن، بايد مولكول دو -دار كمتري در سيتوپلاسم خود دارند هاي همِ ) مولكول4  
  ۵۰٨۱۹۹كد سؤال: 

  ؟كند يمن كامل يدرست به ،بالغ و سالم يفرد بدن در يمنيا دستگاه يدفاع خطوط با رابطه در را ريز عبارت مورد كدام -۶

  .»دوم، ...............  خط سوم ............... خط ي،عيطب صورت به«  

  دارد هم از را گانهيب و يخود يها اختهي زيتما  امكان -همانند )1  

  دارد يد يلنفوئ منشأ با ييها  اختهي -برخلاف )2  

  را دارد HIVمبارزه با ويروس  تيقابل با ييها  اختهي -همانند) 3  

  است حافظه يدارا -برخلاف )4  
  ۵۲۰۵۴۰كد سؤال: 
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  است؟ نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  -۷

  .»در رفتار ...............، قطعاً ............... «  

  شود جام ميريزي آگاهانه ان برنامه -گوشت آويزان دست آوردن تكه الف) كلاغ سياه براي به  

  كند شده ارتباط برقرار مي موش، بين پاداش و تنبيه دريافت -ب) موش موردمطالعۀ اسكينر  

  شود تهاجم به جانور مزاحم انجام مي -ج) قلمروخواهي پرندگان آوازخوان  

  آزمون و خطا نقش دارد -د) امتناع پرنده از خوردن مجدد پروانۀ مونارك  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۶۹۳۲٨ كد سؤال:

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام -٨

  .باشد يم متفاوت 2 آنافاز با 1 آنافاز ۀمرحل در اختهي تني (كروموزومي) فام عدد ،زايي زامه (اسپرم) در) 1  

  گيرد. صورت مي توپلاسميس ميتقس عدم يپ در شدن، يد يپلوئ يپل فرايند همانند ياسكلت يا چهيماه يها ياخته ليتشك) 2  

  .شود  شيافزا  دچار تواند مي تلوفاز ۀمرحل در ها تن فام طول همانند ،آنافاز ۀمرحل در يتوز يم هاي دوك يها رشته يبعض طول )3  

  دهد. ها، سرعت بهبود زخم را افزايش مي با بزرگ كردن ياخته زخم محل ريز  انسان، پوست در رشد عامل) 4  
  ۵۱۶٨٨۵كد سؤال: 

EcoRدر مورد آنزيم  هاي زير يك از گزينه كدام -۹   است؟ متفاوتها  از نظر درستي با ساير گزينه 1111

  شكند. را مي Gو  Aاستر بين بازهاي  ) در هر جايگاه تشخيص خود، دو پيوند فسفودي1  

  دار دارد. عدد حلقۀ آلي نيتروژن 18) هر جايگاه تشخيص آن، 2  

  دار پيريميديني است. آن، داراي باز آلي نيتروژن) هر انتهاي چسبند? حاصل از فعاليت 3  

  باشد. هاي مهم آن، مربوط به دفاع باكتري مي ) يكي از فعاليت4  
  ۴۰۵۰۱۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

  .»طورمعمول در روزهاي گرم و خشك تابستاني، در گياهانِ ...............  به«  

  1 (C4 علت افزايش نسبت  ، بهO2  بهCO2شود ، محصول آخرين مرحلۀ چرخه كالوين با اكسيژن تركيب مي  

  2 (C3كربني، بخشي از  هاي پنج ، اكسيژنه شدن مولكولATP  كند خۀ كالوين را فراهم ميموردنياز براي گام دوم چر  

  3 (C4كربني از سبزديسه (كلروپلاست) به درون راكيزه (ميتوكنـدري) ياختـۀ ميـانبرگ، موجـب توليـد  ، ورود مستقيم يك مولكول دوCO2  در ايـن

  شود اندامك مي

  4 (C3شوند كربني در فضاي درون بستره  هاي سه هاي وابسته به نور، نهايتاً ممكن است موجب توليد شدن مولكول نش، برخي از واك  
  ۴۰۶٨۲۲كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۱

  .»زايي كه ............... ، قطعاً ..............  در حالت طبيعي، در نوعي گونه«  

  تواند زاد? زيستا و زايا ايجاد نمايد گونه مي هر جاندار فقط در صورت لقاح با ساير افراد هم -هاي هوگو دووري رخ داد ي) در گل مغرب1  

  كنند ها با زندگي مجدد در كنار يكديگر، با هم آميزش مي گونه -دهد زنند? تعادل جمعيت رخ مي ) در پي توقف نوعي عامل برهم2  

  در دو جمعيت وجود ندارد  امكان فعال بودن همۀ عوامل تغييردهنده -گيرد تدريج صورت مي ها به گونه) در آن جدايي توليدمثلي 3  

  زايي، بروز جهش عامل ايجاد گونۀ جديد خواهد بود برخلاف نوع ديگر گونه -) نياز به جدايي زيستگاهي ندارد4  
  ۴۷۱۱۵۱كد سؤال: 

نمـود (ژنوتيـپ)  ي سالم و طبيعي است، پوست مشخص و استوانۀ آوندي وجود ندارد. اگـر ژندر برش عرضي نوعي ساقۀ علفي كه مربوط به گياه -۱۲

(حـروف  درستي بيان شـده اسـت؟  باشد، كدام گزينه در رابطه با آن به BBbCccنمود بخش ديگري از دانه  و ژن BbCcپوستۀ دانه در اين گياه 

  بزرگ دگره (الل) بارز و حروف كوچك دگر	 نهفته هستند.)

  دهند? مواد غذايي به رويان در دانۀ بالغ متفاوت است. نمود (فنوتيپ) والد ماده در اين گياه با بافت انتقال ) رخ1  

  بوده است. BBCCطور حتم  ترين ياختۀ كيسۀ روياني در اين گياه به نمود بزرگ ) ژن2  

  ود مشابه با والد ماده دارد.نم شود، ژن درپي تخم ديپلوئيد در دانه تشكيل مي ) بخشي كه از تقسيم پي3  

  شده دارند. هايي است كه ديوار? پسين چوبي دارد، اغلب داراي ياخته BbCcنمود  ) هر بخشي از دانه كه ژن4  
  ۴۶۰۷۹۷كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۳

  ............... .» نيست  مكننوكلئوتيدي كه ...............، م در نوعي فرايند ساخت رشتۀ پلي«  

  ها آغاز شود نوكلئوتيدي، ترجمه توسط رناتن(ريبوزوم) حين ساخت رشتۀ پلي -گيرد عنوان الگو قرار مي رشته به  ) تنها يك1  

  استر شكسته شود حين ويرايش، در رشتۀ الگو پيوند فسفو دي -مشاهده است ساخت قابل در حالانداز، رشتۀ  ) در مقابل راه2  

  بيش از يك نوع آنزيم در توليد رشتۀ در حال ساخت نقش داشته باشد -شوند ساخت از يكديگر جدا نمي هاي الگو و تازه ) رشته3  

  دار استفاده شود هاي يوراسيل از نوكلئوتيد -هاي الگو و در حال ساخت برابر است ) تعداد رشته4  
  ۳٨۴۳٨۰كد سؤال: 
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  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۴
  .»ها است كه ...............  هايي در ياخته باشد، داراي ژن يا ژن در بدن انسان سالم، پروتئيني كه در خوناب (پلاسما) مسئول ............... مي«  
  گيرند مورداستفاده قرار مي عنوان الگو مراز) به تنها توسط يك نوع آنزيم بسپاراز (پلي -pH) تنظيم 1  
  شود موجب توليد و ترشح پروتئيني فعال مي -) تشكيل لخته2  
  هاي اشتراكي و غيراشتراكي هستند مانند محصول نهايي خود، داراي پيوند -) حفظ فشار اسمزي3  
  شود تر مي كوتاه كنند كه پس از خروج از هسته، ) توليد ميRNA(رنايي دنبال رونويسي،  به -سيلين ) انتقال پني4  

  ۴۴۰۱۹۶كد سؤال: 
  ) متصل به غشاي پلاسمايي هستند، درست است؟DNAكدام عبارت در مورد همۀ جانداراني كه داراي دناي ( -۱۵

 مشاهده نيست. ها قابل يابي حيات در آن ) بعضي از سطوح سازمان1  

  ستند.) تنها داراي يك جايگاه آغاز همانندسازي در مولكول دناي اصلي خود ه2  
 بيوتيك را دارند. هاي دناي خود، ژن مقاومت به آنتي ) در گروهي از مولكول3  

  شوند. مي NADHهاي آلي چهاركربنه موجب توليد  ) با استفاده از مولكول4  
  ۴۱۲۷۱۲كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ين هورمون گياهي بههاي زير دربار	 ا يك از گزينه كنند	 رشد) اشاره دارد. كدام متن زير به يك هورمون گياهي (تنظيم -۱۶
هاي  توانـد توليـد آن را تحريـك كنـد و بـا اثـر بـر روي ياختـه اين هورمون از عوامل دروني مهم است كه شرايط نامسـاعد محيطـي مي«  

  »تواند سبب تغيير فشار تورژسانس و كاهش تعرق و حفظ آب گياه شود. كنند	 روپوستي در گياه، مي فتوسنتز
  شود. ها مي يابد و سبب تسريع در رسيدگي ميوه هاي بافتي افزايش مي ر واكنش به زخم) د1  
  هاي گياهي ممكن است افزايش يابد. كنند? عبور آب در غشاي بعضي ياخته هاي تسهيل زمان با افزايش ترشح آن، ساخت پروتئين ) هم2  
  هاي گوارشي در آن شود. در ذرت، سبب توليد و رها شدن آنزيم n3ترين لايۀ بافتي  ) با اثر بر روي خارجي3  
  اندازد. ها را به تأخير مي هاي هوايي گياه، پير شدن آن ) با اثر بر روي اندام4  

  ۴۷۱٨۴۰كد سؤال: 
  كنند؟ درستي كامل مي كدام موارد، عبارت زير را به -۱۷

  .»دانگان ...............  در نهان«  
  دگي، يك تخمدان و هر تخمدان، يك تخمك داردالف) هر ما  
  شود ب) درون هر تخمك، يك ياختۀ ديپلوئيد و يك ياختۀ تريپلوئيد تشكيل مي  
  گيرد ماده صورت مي در سطح پيش ATPج) درون هر ياختۀ پارانشيمي، تشكيل   
  شود زا با تقسيم رشتمان (ميتوز) حاصل مي د) درون هر تخمك، يك ياختۀ تخم  
  »الف« -»د) «4  »ب« -»ج) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»فال) «1  

  ۴۱۲۷۳٨كد سؤال: 
سه عـدد باشـد، كـدام  ۱٨)هاي شمار	  تن (كروموزوم شكل زير مربوط به فرزندان حاصل از يك بارداري است. اگر در هر دو فرزند، تعداد فام -۱٨

  تواند منجر به تولد اين دو فرزند شده باشد؟ گزينه مي

  ها در بدن مادر رخ داده باشد. تن ، جدا نشدن فام1در مرحلۀ كاستمان (ميوز)  بار ) تنها يك1  

  ها در بدن پدر رخ داده باشد. تن ، جدا نشدن فام1بار در مرحلۀ كاستمان  ) تنها يك2  

ها در تقسيم رشتمان (ميتوز) ياختۀ تخم رخ داده باشد و دو ياختۀ حاصـل از  تن ) جدا نشدن فام3  
  شند.هم جدا شده با

  تخمدان مادر رخ داده باشد.  كاستمان، حداقل در دو ياختۀ درون 2ها در آنافاز  تن ) جدا نشدن فام4  
  ۳۹۶۱۱۲كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا ،(ميوز) كاستمان ميتقس با ارتباط در مورد كدام -۱۹
  ................ .» حتم طور به................،  كه يا مرحله از بعد تون،يز اهيگ پارانشيم ۀاختي كي در طورمعمول به«  
  رنديگ يم قرار دوك يها رشته يرو اختهي ياستوا در يتتراد يها ساختار -دهد يم رخ) اور نگيكراس( شدن ييپا يچل دهيپد ) 1  
  شوند يم دهيد  قطب هر در يد ينوكلئوت يپل ۀرشت چهار با ييها  تن فام -گردد يم برابر دو اختهي تني (كروموزومي) فام يها مجموعه تعداد) 2  
  شود يم رييتغ دچار اختهي يسانترومرها تعداد -رنديگ يم قرار اختهي ياستوا در يد ينوكلئوت يپل ۀرشت هشت واجد يساختارها) 3  
  باشد يم متصل دوك ينيپروتئ ۀرشتدو  به سانترومر هر -شود يم ديناپد  فامينكي (كروماتيدي) دو يها تن فام اطراف ييغشا  پوشش) 4  

  ۵۱۹۲۶۵كد سؤال: 
  در رابطه با پاسخ به محيط در گياهان، كدام گزينه درست است؟ -۲۰

  كنند تا مرگ ياختۀ ويروس آغاز شود. اي را ترشح مي هاي آلوده ماده ) در صورت ورود ويروس به گياه، همانند انسان ياخته1  
  .استهايي از جنس دفاع  اي، پاسخ د وجود سيليس در ديوار? ياختههاي مسن گياهان همانن پنبه در اندام ) بافت چوب2  
  صورت اختياري تا آخر عمر آن را مصرف كند. تواند به د كه انسان مينكن خواران توليد مي اي را براي دور كردن گياه ) برخي گياهان همچون تنباكو ماده3  
  اندازد. هايي حشره را به دام مي واسطۀ پيام دست در انسان، به واش با برخورد حشره همانند انعكاس عقب كشيدن ) گل توبره4  

  ۵۱۴۶٨۶كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱
  .»هاي ............... لازم است كه ...............  براي سنتز هورمون ............... در ياخته«  
  1 (T3- ها، توليد يد انجام شود در اين ياخته -غد? تيروئيد  
  هاي اين هورمون رونويسي انجام شود از روي ژن -هيپوفيز -) ضدادراري2  
  رناتن (ريبوزوم) شوند Aهاي) متعددي وارد جايگاه  RNA tرناهاي ناقل ( -هيپوتالاموس -توسين ) اكسي3  
  ) بارها حركت داشته باشندmRNAها بر روي رناي پيك ( رناتن -پوتالاموسهي -) ملاتونين4  

  ۴۱۰۲۴۹كد سؤال: 
  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ موردنظر را به كدام مورد مي -۲۲

  ............... .» نيسترو ممكن  شكل روبه با توجه به «  

  داراي بافت استخواني اسفنجي باشد. Dهمانند  A) استخوان 1  

  ترين لوب نيمكر? راست مخ محافظت كند از بزرگ Aاستخوان ) 2  

  ترين لوب مغز محافظت كند بتواند از كوچك D) استخوان 3  

  از لوب آهيانۀ نيمكر? مخ محافظت كند B) استخوان 4  
۴۷۳۹كد سؤال:  ۷۷  

  بيان شده است؟ نادرستي بهرو، چند مورد  شكل روبه با توجه به  -۲۳
  مانند پلاناريا، از دو گره عصبي تشكيل شده است.الف) مغز اين جانور ه  
  هاي دستگاه عصبي مركزي در اين جانور از نوع پيوسته هستند. ب) مويرگ  
  شود. رساني مي ج) هر واحد بينايي در چشم مركب اين جانور، داراي يك عدسي است كه توسط زلاليه، اكسيژن  
  كند. هاي آن بند را تنظيم مي رد كه فعاليت ماهيچهد) هر بند از بدن اين جانور، يك جفت گره عصبي دا  
  1 (1  
  2 (2  
  3 (3  
  4 (4  

  ۳٨۵۷۳۷كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۴

  .»تواند ...............  در چشم انسان، هر محيط شفافي كه ............... مي«  
  بسازد ATPزمان با توليد پيرووات،  هاي خود هم ختهدر يا  -) با لايۀ مياني چشم در تماس است1  
  مواد دفعي خود را به ماد? شفاف پشت خود تحويل دهد -) طي بيماري آستيگماتيسم تغيير كرده است2  
  از پشت بخش رنگين چشم به بخش جلويي آن برود -هاي ديگر چشم را برعهده دارد ) غذارساني به بخش3  
  در مبتلايان به بيماري پيرچشمي سفت شده و قدرت انطباق را كاهش دهد -يير كرده استبيني تغ ) در بيماري نزديك4  

۴۰۳۳۹كد سؤال:  ۳  
  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام مورد، عبارت زير را  -۲۵

  .»ساز ...............  پنبه كامبيوم آوندساز ............... كامبيوم چوب«  
  شود اي تشكيل مي  در بافت زمينه -) در بافت آوندي و1  
  دهند هايي توليد كند كه پروتوپلاست خود را از دست مي تواند ياخته مي -) همانند2  
  كند هاي متفاوتي توليد مي در دو سمت خود ياخته -) برخلاف3  
  شود پوست ايجاد ميهاي رو  بين آبكش نخستين و ياخته -) بين آوند چوب نخستين و آبكش نخستين و4  

  ۴۷۰۷۱۶كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملۀ زير را به -۲۶

  .»طور حتم ...............  طور مشخص ضخامت يكساني در طول خود ندارند، به ادرار در يك لپ كليه كه به  دو لولۀ مؤثر در تشكيل«  
  كنند شده را به لگنچه نزديك مي ) در طول خود مايعات تراوش2  ر دارندخورد? دو  ) از يك سمت خود اتصال مستقيم به لولۀ پيچ1  
  هاي بومن در يك لپ كليه، بسيار كمتر هستند ) از تعداد كپسول4  هاي اطراف خود هستند ها و سياهرگ داراي ارتباط تنگاتنگي با سرخرگ) 3  

  ۶۰۲۰۹۹كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت مورد امكد ،ياهيگ يۀتغذ در مؤثر جانداران با ارتباط در -۲۷

  .» ............... قطعاً ...............، كه اهانيگ با ستيز هم جاندار ينوع«  
  كنند يم نفوذ شهير  كلاهك به كه است هايي رشته يدارا -دارد ييبالا  تياهم اه،يگ موردنياز فسفات نيتأم در )1  
  دارد را تراتين به وميآمون ليتبد  ييتوانا  -كند يم برطرف را عنصر نيا  هب اهيگ ازين تروژن،ين تيتثب با )2  
  پردازد يم) خطي DNA( يدنا يساز  همانند بهي ا اختهي ۀچرخ S ۀمرحل در -كند يم يزندگ ايسو  اهيگ ۀشير  هاي گرهك در )3  

  است يآل مواد ديتول به قادر CO2 و نور ابيغ در -كند يم تيتثب را تروژنين  خود توپلاسميس ۀنيزم ?ماد در )4  
  ۵۲۰۱۰٨كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۲٨

Sدر فرد «   S
Hb Hb  نسبت به فردA A

Hb Hb ............... ،«.  
  شوند، بيشتر است هاي خوني قرمزي كه روزانه تخريب مي الف) تعداد گويچه  
  دهند راني (اگزوسيتوز) بيشتري انجام مي ريز كبد، فعاليت برون هاي درون ب) ياخته  
  ج) ساختار اول نيمي از زيرواحدهاي سازند	 هموگلوبين، تغيير يافته است  
  ي خوني وجود دارندها ترين ياخته يافتۀ بيشتري، در فراوان (الل)هاي جهش د) دگره  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۵۳۹۳۲كد سؤال: 
  گردد. كدام گزينه در ارتباط با اين گروه درست است؟ انسولين توليد مي صورت پيش در گروهي از جانوران، هورمون انسولين ابتدا به -۲۹

  كند. ) همانند ساير جانوران داراي كليه، خون تيره از حفرات قلب عبور مي1  
  پار (مونومر)هاي سلولز هستند. انند همۀ جانوران داراي تنفس پوستي، فاقد توانايي جذب تك) هم2  
  ) برخلاف همۀ جانوران داراي آبشش، فشار اسمزي درون ياخته با مايع اطراف آن تقريباً برابر است.3  
  هستند. اي به كمك فشار مثبت ) برخلاف جانوران فاقد طناب عصبي پشتي، داراي سازوكار تهويه4  

  ۶۰۹۱۳۴كد سؤال: 
  كدام عبارت، در مورد گوارش مواد غذايي در دستگاه گوارش انسان درست است؟ -۳۰

  هاي همان بخش باشد. تواند از ياخته هاي گوارشي درون رود? باريك برخلاف رود? بزرگ، مي ) منشأ آنزيم1  
  كند. يكي خود مهار مي) هنگام بلع، مركز بلع در پل مغزي، فعاليت مركز تنفس را در نزد 2  
  اي در لايۀ مخاطي، با دستگاه عصبي خودمختار ارتباط دارد.  ) شبكۀ عصبي روده3  
  شود. شود و موجب افزايش اسيد معده مي هاي كناري معده ترشح مي ) هورمون گاسترين از ياخته4  

۳۷۲كد سؤال:  ۳۲۹  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۱

  ............... .» حتم طور به...............،  كه يانورج هر در«  
  رديگ يم صورت اي ياخته برون صورت به تنها غذا گوارش -دارد را يعصب ساختار نيتر  ساده) 1  
  وجود دارد مواد خروج و ورود يبرا مشترك سوراخ كي فقط -دارد نقش مغز ليتشك در يعصب يها گره اجتماع) 2  
  شود اي ديده مي ياخته صورت برون گوارش غذا به -هاي شيميايي دارد گيرندهدر پاهاي خود ) 3  
  شود يم انجام يوند يپ بافت نوع نيتر  سخت با مغز از حفاظت -دارد نقش يعصب دستگاه ليتشك در يپشت يعصب طناب) 4  

  ۵۱۷۴۹۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي تكميل مي كدام مورد عبارت زير را به -۳۲

  .»توانند ...............  ها ............... ، مي وهي از جانوران كه به كمك فرومونطورمعمول گر به «  
  با تقسيم رشتمان (ميتوز) يا كاستمان (ميوز) به توليد گامت بپردازند -دهند ) حضور شكارچي را به سايرين هشدار مي1  
  ز شكار را دريافت كنندكمك چشم خود، پرتوهاي فروسرخ تابيده شده ا  به -كنند يابي مي ) جفت2  
  ها را تشخيص دهند هاي خود، انواع مولكول كمك موهاي حسي روي پا به -كنند ) قلمروي خود را تعيين مي3  
  )، فرايند ترجمۀ آن را آغاز كنندmRNAقبل از پايان رونويسي رناي پيك ( -شوند گونه مي ) موجب ايجاد پاسخ رفتاري در افراد هم4  

  ۴۷۵۹۰۳كد سؤال: 
  فناوري كدام گزينه درست است؟ در مورد كاربردهاي زيست -۳۳

  شوند. هاي جنيني و خارج جنيني متمايز مي ها به همۀ انواع ياخته هاي تود? دروني بلاستوسيست ) در مهندسي بافت، ياخته1  
  شود. زا منتقل مي يماريزا به يك باكتري يا ويروس غيرب ژن) سطحيِ عامل بيماري ) در ساخت واكسن نوتركيب، پادگن (آنتي2  
  شود. سمّ غيرفعال به سمّ فعال مي ) پروتئازهاي لولۀ گوارش حشرات آفتِ نوعي گياه پنبه مقاوم، منجر به تبديل پيش3  
  دهند. درماني همواره پس از خارج كردن نسخۀ ژن ناقص، نسخۀ ژن سالم را قرار مي ) در ژن4  

  ۴۶۰٨۲۲كد سؤال: 
  نمايند؟ درستي كامل مي را به كدام موارد، جملۀ زير -۳۴

  .»كنند	 پروكاريوتي، ...............  در يك جاندار فتوسنتز«  
  ) حلقوي ساخته شودDNAتواند فقط بر اساس اطلاعات دناي ( الف) آنزيم مي  
2222ب) امكان توليد   

O  وجود ندارد اماCO2222
  شودتواند مصرف  مي 

  اور) از عوامل حفظ تنوع است شدن (كراسينگ ج) چلپيايي   
  شوند در سيتوپلاسم مشاهده مي NADPHد) آنزيم روبيسكو و   
  »الف«) فقط 4  »ج« -»الف) «3  »د« -»الف) «2  »ج« -»ب) «1  

  ۴۰۷۵۶۹كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۳۵

  »ندرت ............... . يچۀ دوسر بازو براي تأمين انرژي موردنياز خود بهتارهاي كند موجود در ماه«  
  كنند توليد مي NADH، مولكول Aكوآنزيم  منظور توليد استيل  ) به1  
  كنند مصرف مي ATP) براي تشكيل مولكول فروكتوز دوفسفاته، چهار مولكول 2  
  پردازند ، به توليد آب در راكيزه (ميتوكندري) ميFADH2از مولكول   شده  هاي آزاده كمك الكترون ) به3  
  شوند اي دفعي مي دنبال كاهش مولكول پيرووات در سيتوپلاسم، موجب توليد ماده ) به4  

  ۴۷۶۵۴۴كد سؤال: 
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  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۶

  .«  اور) ............... جهش ............... يي شدن (كراسينگدر فرايند چليپا «  

  شوند تن (كروموزوم) حذف مي هاي ژني از يك فام واژگوني، همواره برخي جايگاه -) برخلاف1  

  شود جا مي هاي همتا جابه تن تني بين فام مضاعف شدن، قطعات فام -) همانند2  

  گيرد صورت نمي  ها تن تر در فاماس حذف، شكستن پيوند فسفو دي -) برخلاف3  

  باشد هاي مبادله شده مي هاي همتا داراي دو نسخه از ژن تن جايي، يكي از فام جابه -) همانند4  
  ۴۷۱٨٨۶كد سؤال: 

زنبـور ها بارزيت ناقص باشد، از آميـزش  هاي آن اگر صفت رنگ چشم و طول بال در زنبورعسل مستقل از جنس بوده و رابطۀ بين دگره (الل) -۳۷

  تواند متولد شود؟ سياه كدام زنبور مي كوتاه و چشم بلند و چشم خاكستري با زنبور نر بال ملكۀ بال

  )Wسفيد:  الل چشم -Bسياه:  الل چشم -Nالل كوتاهي بال:  -M(الل بلندي بال:   

  تن (كروموزوم) همتا و چشم خاكستري و بال كوتاه يا بلند ) زنبوري داراي فام1  

  تن همتا و داراي چشم خاكستري و بال كوتاه يا بلند فاقد فام) زنبوري 2  

  سياه و بال متوسط تن همتا و چشم ) زنبوري داراي فام3  

  تن همتا و داراي چشم خاكستري و بال متوسط ) زنبوري فاقد فام4  
  ۴۶۶۶٨۰كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربار	 گياهان علفي به -۳٨

  دهد. سال يا كمتر، رشد رويشي و زايشي خود را انجام مي ساله است كه در مدت يك  د شلغم گياهي يكهمانن  ) ذرت1  

  دهد كه طول شب از حدي بيشتر نباشد. فرنگي همانند خيار گياهي روز بلند است و زماني گل مي ) گوجه2  

  ايشي تبديل شود.دهد كه مريستم رويشي به مريستم ز  فرنگي همانند كدو، هنگامي گل مي ) گوجه3  

  .استساقه  ) زنبق همانند چغندرقند گياهي دوساله بوده و داراي زمين4  
  ۴۶۰٨۰۱كد سؤال: 

  باشند؟ هاي بنيادي انساني درست مي چند مورد در ارتباط با ياخته -۳۹

  د.شون ها متمايز مي اي بلاستوسيست به جفت و پرده  هاي بنيادي مورولا برخلاف تود	 ياخته الف) ياخته  

  اي وجود دارد.  هاي عصبي و ماهيچه هاي بنيادي مغز استخوان به ياخته ب) امكان تمايز ياخته  

  هاي استخواني وجود ندارد. هاي بنيادي كبدي به ياخته ج) امكان تمايز ياخته  

  يابند. هاي دفاعي تمايز مي هاي بنيادي تود	 داخلي بلاستوسيست به ياخته د) ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۱۵۴۷۵كد سؤال: 

  است؟ مناسب ر،يز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۴۰

  » .............. . كه اي اختهي هر شود، يم استفاده آن از افيال يزآمي رنگ يبرا كه روناس اهيگ از يبخش در « 

  دينما  ديتول مختلف روش سه به را فسفات تري نيآدنوز  مولكول تواند يم است، ي نشدهچوب و نازك نينخست ديوار? يدارا) 1 

  است فعال و زنده پروتوپلاست فاقد حتم طور به د،ينما  هيتجز  خود توپلاسميس در باره كي صورت به را گلوكز مولكول تواند مي) 2 

  دينما  ديتول دوفسفاته دياس ينوع توپلاسم،يس در ++++NAD مولكول كاهش ضمن تواند يم پردازد، يم(ميتوكندري)  زهيراك درون FADH2 ديتول به) 3 

  كند ديتول (گليكوليز) قندكافت اول ۀمرحل در را فسفات بدون كربنۀ شش مولكول ينوع است ممكن ند،ينما  ديتول يشياكسا  روش به را ATP تواند يم) 4 
  ۵۳۷۰۰۰كد سؤال: 

  كند؟ ميدرستي تكميل  چند عبارت، جملۀ زير را به -۴۱

  .»اي شبكيه، ...............  در ياختۀ استوانه«  

  الف) سه نوع پروتئين غشايي متفاوت در ورود سديم به درون ياخته نقش دارند  

  شود، مقدار سديم درون ياخته بيشتر از زمان آرامش است دار پتاسيمي باز مي ب) زماني كه كانال دريچه  

  پتاسيمي، تراكم پتاسيم درون ياخته كمتر از زمان آرامش است دار ج) هنگام بسته شدن كانال دريچه  

  دار پتاسيمي بسته هستند هاي دريچه شود، كانال د) زماني كه سديم از طريق دو نوع كانال وارد مي  

  1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  
  ۳٨۶۳۴۲كد سؤال: 

  كند؟ كامل مي نادرستي به كدام گزينه عبارت زير را -۴۲

  .»..... دستگاه تنفس انسان، ............... در بخش ..........«  

  راند سوي حلق مي ها را به ها ناخالصي همانند بخش هادي، زنش مژك -اي ) مبادله1  

  شود پوست همانند مخاط، مشاهده مي -) هادي2  

  هاي حبابكي دخالت دارد هر ياختۀ پوششي نوع دوم در تسهيل باز شدن كيسه -اي ) مبادله3  

  شوند ميها  ها در شش كليه، باعث باز شدن نايژك هاي بخش مركزي غدد فوق رمونهو  -) هادي4  
  ۵۱۳۱۷۵كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۴۳
  .»يابد، ...............  در هر واكنشي از ............... اكسايش مي«  
  شوند توليد مي ATPهاي  مولكول -كربني كه تركيب سه وليز)) قندكافت (گليك1  

  يابد دار كاهش مي تركيبي كربن -++++NAD) چرخۀ كربس كه 2  

  شود توليد مي CO2 -) چرخۀ كربس كه مولكول پنج كربني3  

  كند الكترون دريافت مي ++++NAD -) قندكافت كه فروكتوز فسفاته4  
  ۴۷۵۳۰۵كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۴۴
  »تواند موجب ............... شود. نام ................ ، مي ريز به اي درون  ترشح پيك دوربرد از غده«  
  افزايش ترشح كلريدريك اسيد و پپسينوژن -) معده1  
 ساكاريد در كبد تجزيۀ نوعي پلي -) لوزالمعده2  

  هاي قرمز خوني افزايش سرعت توليد گويچه -) كليه3  
  تبديل غضروف مفصلي به استخوان -) هيپوفيز4  

  ۴۵۲۰۹۶كد سؤال: 
−−−−ترين نوع هموفيلي با گروه خوني  از ازدواج مردي فقط مبتلا به شايع -۴۵

AB ، با زني سالم با گروه خوني++++
B هـا دختـري  نخستين فرزنـد آن

−−−−فقط مبتلا به هموفيلي با گروه خوني 
A بيماري وابسته به  ها پسري فقط مبتلا به كوررنگي ( و دومين فرزند آنX با گروه خوني  نهفته (++++

B 
اور)  هاي مادر چليپايي شدن (كراسـينگ تواند داشته باشد؟ (در توليد گامت نمود (فنوتيپ) را مي اده كدام رخشده است. فرزند بعدي اين خانو

  رخ نداده است.)

  −−−−B) دختري فقط مبتلا به كوررنگي با گروه خوني 1  

++++A) پسري مبتلا به هر دو بيماري با گروه خوني 2  
 

  ++++AB) دختري سالم از نظر هر دو بيماري با گروه خوني 3  

−−−−A) پسري سالم از نظر هر دو بيماري با گروه خوني 4  
 

  ۴۶۶۶۷۲كد سؤال: 
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