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  اي درست است؟ كدام گزينۀ زير در مورد نيروي هسته -۴۱

  ) مستقل از بار الكتريكي است.۲    ) بلندبرد است.۱  

  شود. ) باعث از هم پاشيدن هسته مي۴  از نوع جاذبه است. ها ها از نوع دافعه و بين نوترون ) بين پروتون۳  

قرار دارد. اگر كابل آسانسور پاره شود تا آسانسور آزادانـه سـقوط  kg8888اي به جرم  بر روي يك ترازوي فنري كه درون آسانسور است، جعبه -۴۲

دهد؟  كند، در حين سقوط، ترازو چند نيوتون را نشان مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ) صفر۴  ۴۰) ۳  ٨۰) ۲  ۱۶۰) ۱  

مخلوط كنيم، چگـالي مخلـوط  Bگرم از مادm4444  Iرا با  Aگرم از مادm  Iاست. اگر  Bگرم از مادI  ٨دو برابر حجم  Aگرم از مادI  ۱۲حجم  -۴۳

 Iچند برابر چگالي مادA شود؟ مي  

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

16161616

15151515
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

5555

4444
   

0/دور سيم است و از آن جريان  ۵۰متر از طول خود داراي  سانتي ۱۰لولۀ آرماني در هر  يك سيم -۴۴ 20 20 20 ي گذرد. بزرگي ميدان مغناطيسـ آمپر مي 2

لوله چند گاوس است؟  داخل سيم
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×

7777
12 1012 1012 1012 10�   

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (/0 50 50 50 5   

M1111ه با دهد. جرم هست هاي جداشده را نشان مي وارI هسته و نوكلئون شكل زير، طرح -۴۵
دهندI هسته بـا  هاي تشكيل و مجموع جرم نوكلئون 

M2222
)) و كاستي جرم هسته Eاي ( مشخص شده است. كدام گزينه در مورد انرژي بستگي هسته  m)∆∆∆∆  درست است؟  

  ۱ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۲ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۳ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E M c====
2222

1111
  

  ۴ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E M c====
2222

2222
  

x)زمان  -ت و معادلۀ مكاندر حركت اس xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -۴۶ t)−−−−  آن درSI صورت  بهx t+ − =+ − =+ − =+ − =5 20 80 05 20 80 05 20 80 05 20 80 است. متحـرك  0

  گذرد؟ متري مبدأ مكان مي ۲۰اي و با چه سرعتي از  در چه لحظه

  ۱ (s9999  ،
m

s
4444  ۲ (s9999  ،

m

s
−−−−4444  ۳ (s1111  ،

m

s
4444  ۴ (s1111  ،

m

s
−−−−4444   

xكند و در مبدأ زمان از مكان  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۴۷ m= −= −= −= كند، مطابق شـكل اسـت. در  عبور مي �30303030−

  است؟ m12121212اين حركت، چند ثانيه فاصلۀ متحرك تا مبدأ مكان كمتر يا مساوي 

  ۱ (۴  

  ۲ (/4 454 454 454 45   

  ۳ (٨  

  ۴ (/8 458 458 458 45   
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m
v( )s

−−−−10101010

20202020

0000 t (s)
/7 57 57 57 5

++++

++++
++++

M2222

���������

½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º
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كند، مطابق شكل است. اين متحرك در بازI زماني صـفر  زمان متحركي كه روي خط راست از حال سكون شروع به حركت مي -نمودار شتاب -۴٨

  كند؟ صورت كندشونده حركت مي ، به مدت چند ثانيه بهs20202020تا 

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۵  

   رسد. تندي گلوله در نيمۀ راه چند متر بر ثانيه است؟ به سطح زمين مي s5555كنيم. گلوله پس از  اي را در شرايط خلأ از ارتفاع معيني رها مي گلوله -۴۹

m
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۲۰  ۲ (20 220 220 220 2  ۳ (۲۵  ۴ (25 225 225 225 2   

F، همان وزنه را توسط همان فنر با نيروي ثابت »ب«كنيم و در شكل  اي را به انتهاي فنري آويزان مي ، وزنه»الف«در شكل  -۵۰
�

روي سطح افقـي  

0/به ضريب اصطكاك  40 40 40 دو شكل يكسان باشد، بزرگي شتاب حركت وزنه روي سطح افقـي شده در هر  دهيم. اگر طول فنر كشيده حركت مي 4

چند متر بر مربع ثانيه است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 40 40 40 4   

  ۲ (/0 60 60 60 6   

  ۳ (۴  

  ۴ (۶  

با سرعت ثابت  g500500500500جسمي به جرم  -۵۱
m

v ( )i
s

==== 2222

��
Fكند. در همين حال نيروي خالص  حركت مي xروي محور   ( N)i= −= −= −= −3333

��
به جسـم وارد  

  كدام است؟ SIزمان اين جسم در  -شود. معادلۀ تكانه مي

  ۱ (( t )i− +− +− +− +3 13 13 13 1

�
  ۲ (( t )i− +− +− +− +3 43 43 43 4

�
  ۳ ((t )i−−−− 3333

�
  ۴ ((t )i−−−− 1111

�
   

 ترتيب از راست به چپ، كنند. به دوران مي Oشكل و افقي با تندي برابر حول نقطۀ  اي مطابق شكل روي مسيرهاي دايره Bو  Aدو اتومبيل مشابه  -۵۲

يابد، كدام اتومبيل زودتـر از مسـير تر است و اگر تندي دو اتومبيل با آهنگ برابر افزايش  اندازI نيروي مركزگراي وارد بر كدام اتومبيل بزرگ

  شود؟ شكل خود خارج مي اي دايره

  ۱ (A ،A  

  ۲ (A ،B  

  ۳ (B ،A  

  ۴ (B ،B  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت نوسانگري در  -۵۳ / cos t
ππππ

==== 0 020 020 020 02
5555

tاست. مسافتي كه نوسانگر در بازI زماني   s====1111 tتا  1111 s====2222
كنـد،  طي مي 16161616

  متر است؟ چند سانتي

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۱۲  
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رود. اگر بسامد حركـت  پيش مي xدهد كه در امتداد محور  اي از موجي عرضي در يك ريسمان كشيده را نشان مي رو، تصوير لحظه شكل روبه -۵۴

در آستانۀ حركت رو به پـايين باشـد، شـكل مـوج منتشرشـده در ريسـمان  Mو نقطۀ  Hz10101010ت هماهنگ ساده برابر با صور ذرات محيط به

ms25252525 پس از اين لحظه كدام است؟  

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

شدت صوتي  -۵۵
W

m

−−−−××××
6666

2222
9 10 109 10 109 10 109 10 بل است؟ ( است. تراز شدت اين صوت چند دسي 10

W
I

m

−−−−====
12121212

2222
logو  �10101010 /====3 0 473 0 473 0 473 0 47(  

  ۱ (/61 161 161 161 1  ۲ (/64 464 464 464 4  ۳ (/74 474 474 474 4  ۴ (/79 179 179 179 1   

   شود؟ ، چند درجه منحرف ميSIپرتو تابش  به رو، پرتو بازتاب نهايي نسبت در شكل روبه -۵۶

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۱۴۰  

  ۳ (۱۶۰  

  ۴ (۱٨۰  

، (2)(2)(2)(2)به محيط  (1)(1)(1)(1)تندي يك پرتو نور در هنگام عبور از محيط  -۵۷
m

s
××××

7777
5 105 105 105 يابد. ضـريب  درصد كاهش مي ۲۵كند و طول موج آن  تغيير مي 10

چقدر است؟  (1)(1)(1)(1)شكست محيط 
m

(c )
s

= ×= ×= ×= ×
8888

3 103 103 103 10   

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

3333

2222
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

5555

4444
   

متري از يكديگر محكـم شـده، مـوج  سانتي ۲۵مطابق شكل، در تاري كه دو انتهاي آن بين دو نقطه به فاصلۀ  -۵٨

اي تشكيل شده است. اگر تندي موج عرضي در تار  ايستاده
m

s
دقيقه، چنـد  ۱دت باشد، هر ذره از تار در م 20202020

  كند؟ نوسان مي

  ۱ (٨۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۴٨۰۰  ۴ (۷۲۰۰  

است. اگر طول موج نور فـرودي نصـف شـود، بيشـينۀ انـرژي  eV4444ها  در يك آزمايش فوتوالكتريك، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون -۵۹

  ولت است؟ . تابع كار فلز به كار رفته در آزمايش، چند الكترونشود مي eV12121212ها  جنبشي فوتوالكترون

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (٨  

  

  

  

  

  

:��C��+� ^�k*& $+� 

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x••••
M

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

°°°°20202020°°°°50505050

S
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  ؟ است. اين رشته كدام است THz120120120120هاي طيف اتم هيدروژن  اختلاف بين كمترين و بيشترين بسامد يكي از رشته -۶۰

  )R / (nm)−−−−====
1111

0 010 010 010 و  01
m

c
s

= ×= ×= ×= ×
8888

3 103 103 103 10(  

n)) بالمر ۱   )′′′′ ==== n)) پاشن ۲  2222 )′′′′ ==== n)) براكت ۳  3333 )′′′′ ==== n)) پفوند ۴  4444 )′′′′ ==== 5555   

شكل مقابل، مايع با چگالي  Uدر لولۀ  -۶۱
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
cm2222هاي لوله  در حال تعادل است و مساحت مقطع شاخه 2222

متر  سانتي ۳۰۰است. اگر  10101010

مكعب مايعي به چگالي 
g

/
cm

3333
1 21 21 21 در  كه Bو  Aهاي لوله اضافه نماييم، پس از برقراري تعادل، اختلاف فشار ميان نقاط  به يكي از شاخه 2

شود؟ مجاورت جدارI داخلي لوله هستند، چند پاسكال مي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۲۴۰  

  ۲ (۴٨۰  

  ۳ (۳۶۰  

  ۴ (۷۲۰  

cm2222اي با مساحت مقطع  در شكل زير، لوله -۶۲
شكل با سطح باز متصل شده است و مايعي به چگالي  اي به يك مخزن استوانه 20202020

g
/

cm
3333

0 90 90 90 از  9

مترمربع و تندي شارش مايع در لوله  ۴شود. مساحت قاعدI مخزن  طريق اين لوله وارد مخزن مي
m

s
است. در هـر دقيقـه، فشـار در كـف  8888

يابد؟  مخزن چند كيلوپاسكال افزايش مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/1 981 981 981 98   

  ۲ (/2 162 162 162 16   

  ۳ (/2 342 342 342 34   

  ۴ (/2 482 482 482 48   

متري  ۱۰كيلوگرم را كه روي سطح زمين ساكن بوده است تا ارتفاع  ۳۰۰باري به جرم  ،ثانيه ۴درصد در مدت  ٨۱يك موتور الكتريكي با بازده  -۶۳

و تندي آن را به  برد سطح زمين بالا مي
m

s
رساند. توان الكتريكي متوسط موتور چند كيلووات است؟  مي 4444

N
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۶  ۳ (۱۲  ۴ (٨  

4/داريم. اگر  C°°°°30303030كيلوگرم آب  ۳در يك ظرف فلزي با ظرفيت گرمايي معين،  -۶۴ 84 84 84 به ظرف اضافه كنيم، دماي تعـادل  C°°°°50505050كيلوگرم آب  8

نـد درجـۀ اضـافه نمـاييم، دمـاي تعـادل چ C°°°°82828282كيلـوگرم آب  ۲به ظرف  ،C°°°°42424242شود. اگر بعد از رسيدن به دماي  مي C°°°°42424242مجموعه 

  شود؟ (تبادل گرما با محيط ناچيز است.) سلسيوس مي

  ۱ (۴٨  ۲ (۵۰  ۳ (۵۴  ۴ (۶۰  
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به يك مكعب فلزي با ظرفيت گرمايي  -۶۵
kJ

/
K

1 51 51 51 1/چند كيلوژول گرما بدهيم تا چگالي آن تقريباً  5 21 21 21 درصد تغيير كند؟ (ضريب انبساط طولي  2

فلز 
K

−−−−××××
5555 1111

5 105 105 105   است.) 10

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱٨۰  ۴ (۹۰  

P)اگر مقداري گاز آرماني در يك فرايند از حالت  -۶۶ , V ,T )1 1 11 1 11 1 11 1 )بدون تبادل گرما به حالت  1 P ,V ,T )1 2 21 2 21 2 21 2 نه درسـت اسـت؟ برود، كدام گزي 23333

  )Pو فشار گاز : V، حجم گاز :T(دماي مطلق گاز :

  ۱ (V V<<<<2 12 12 12 1

1111

3333
Tو   T>>>>2 12 12 12 1    ۲ (V V V< << << << <1 2 11 2 11 2 11 2 1

1111

3333
Tو   T>>>>2 12 12 12 1   

  ۳ (V V V< << << << <1 2 11 2 11 2 11 2 1

1111

3333
Tو   T<<<<2 12 12 12 1  ۴ (V V<<<<2 12 12 12 1

1111

3333
Tو   T<<<<2 12 12 12 1   

متر مربع و فشار گاز در حالت تعادل  سانتي ۴۵۰، مساحت قاعدI استوانه رو روبهدر شكل  -۶۷

Pa××××
5555

2 102 102 102 ژول گرمـا  ۲۵۰۰و اصطكاك پيستون با ديوارI استوانه ناچيز است. اگر به گاز  10

  كند؟ كند. انرژي دروني گاز چند ژول تغيير مي حركت مي cm10101010بدهيم، پيستون 

  ۱ (۲٨۰۰  ۲ (۳۴۰۰  

  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (٨۰۰  

شده در آن  شده در يك خازن برحسب بار ذخيره نمودار تغييرات انرژي الكتريكي ذخيره -۶٨

  مطابق شكل زير است. ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

q1111اي  اگر ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي نقطه -۶۹
q2222و  

بار چند نانوكولن قرار دهيم تا نيـروي الكتريكـي  Bصفر باشد، در نقطۀ  Aدر نقطۀ  

q2222خالص وارد بر 
  صفر شود؟ 

  ۱ (/22 522 522 522 5   

  ۲ (/−−−−22 522 522 522 5   

  ۳ (۴۵  

  ۴ (−−−−45454545   

ABدر شكل مقابل  -۷۰ m==== 6666 ،AC m==== CDو  10101010 m==== و خطوط ميـدان الكتريكـي  12121212

ختلاف پتانسيل الكتريكي ميـان نقـاط يكنواخت در راستاي قائم و به طرف بالا هستند و ا

A  وC  گـرم از  ۱۰۰ميكروكـولن و جـرم  10101010−−−−اي با بار  كيلوولت است. اگر گلوله ۴۰۰برابر

با تندي  Dنقطۀ 
m

s
پوشـي از مقاومـت هـوا، تنـدي  به طرف بالا پرتاب شود، با چشم 40404040

شود؟  چند متر بر ثانيه مي Bقطۀ گلوله هنگام عبور از ن
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۲۰  

  ۲ (10 510 510 510 5   

  ۳ (10 1010 1010 1010 10   

  ۴ (۱۰  

  

  

  

  

  

:��C��+� ^�k*& $+� 

cm10101010 cm10101010 cm10101010

××××××××
q nC====2222

10101010q1111 B A

C

g
�

••••

••••
AB

••••D

ÂºI¶nA  pI¬ÂºI¶nA  pI¬ÂºI¶nA  pI¬ÂºI¶nA  pI¬cm80808080

Q( C)µµµµ
Cµµµµ8888

0000

4444

36363636

U ( J)µµµµ
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0/رو، اگر آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۷۱ 20 20 20   اهمي چند وات است؟ ۴۰ولت را نشان دهند، توان مصرفي در مقاومت  ۹سنج آرماني  آمپر و ولت 2

  ۱ (/1 81 81 81 8   

  ۲ (/1 351 351 351 35   

  ۳ (/0 450 450 450 45   

  ۴ (/0 90 90 90 9   

    شود؟ گذرد، چند برابر مي ، جرياني كه از آمپرسنج آرماني ميبا بستن كليد در مدار مقابل -۷۲

  ۱ (
1111

5555
   

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
1111

3333
   

  ۴ (
1111

4444
   

ـــي  -۷۳ ـــدان مغناطيس ـــه مي ـــي ك Bدر محل ( / T)k==== 0 50 50 50 5

� �
ـــرار  ـــت، ذره برق ـــرعت  اس ـــا س ـــاردار ب اي ب

m m
v ( )k ( ) j

s s
= −= −= −= −2000 50002000 50002000 50002000 5000

���
Eشود. در اين محل يك ميدان الكتريكي يكنواخت  پرتاب مي 

�
هم برقرار است كه  

 SIپوشي از وزن ذره و مقاومت هوا، ميدان الكتريكي بـا يكاهـاي  شود. با چشم برايند نيروهاي وارد بر ذره صفر مي

iكدام گزينه بايد باشد؟ (
�

 ،j
�

kو  
�

  هستند.) zو  x ،yترتيب بردارهاي يكۀ محورهاي  به 

  ۱ (i2500250025002500

�
   ۲ (i−−−−2500250025002500

�
   ۳ (i1000100010001000

�
   ۴( i−−−−1000100010001000

�
   

Bدر شكل مقابل، ميدان مغناطيسي يكنواخت  -۷۴
�

عمود بر صفحۀ قاب فلزي برقرار  

با تندي  ABاست. اگر ميلۀ فلزي 
m

s
شده حركـت كنـد،  در جهت نشان داده 10101010

كند. بـا  اهمي عبور مي ۱۰از مقاومت  شده آمپر در جهت نشان داده ميلي ۱۰جريان 

پوشي از مقاومت الكتريكي ميلۀ فلزي و قاب، بزرگي ميدان مغناطيسي چند  چشم

  گاوس و جهت آن كدام است؟

  ۱ (⊙ ،۱۰۰  ۲ (⊙ ،۲۰۰  ۳ (⊗⊗⊗⊗ ،۱۰۰  ۴ (⊗⊗⊗⊗ ،۲۰۰  

نمودار تغييرات شار مغناطيسي برحسب زمان كه از يك حلقۀ فلزي به مقاومـت  -۷۵

گذرد، به شكل زير است. جريان الكتريكي متوسط القاشده در  مي ΩΩΩΩ8888الكتريكي 

tحلقه در بازI زماني  s==== tتا  4444 s====   آمپر است؟ چند ميلي 6666

  ۱ (۱۲۵  

  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۷۵  

  ۴ (۵۰۰  

  

  

  

  

  

:��C��+� ^�k*& $+� 

A

V

ΩΩΩΩ40404040R2222

R

ΩΩΩΩ20202020ΩΩΩΩ60606060R

ΕΕΕΕ

k ••••

A

ΩΩΩΩ120120120120

ΩΩΩΩ30303030

ΩΩΩΩ30303030

ΩΩΩΩ20202020

ΩΩΩΩ40404040

r = Ω= Ω= Ω= Ω5555

x

y

z

5555
t (s)

−−−−4444

(Wb)ΦΦΦΦ

2222 3333 6666
0000

A

B

ΩΩΩΩ10101010

cm50505050
m

s
10101010

I



  

 

 

#��W(
U 

��7:
F ۲

- 
='&>?
 

Y
�Q

�Z�
�  

۲۹ 
.H(���W
 

۱۴۰۴
  )

N��A
 

�&>?
D

�� 
L'0M
 

�O
�D�

(

۷  

 U0%�&۲۲  
 B4

A 

  
  كدام مطلب در مورد ايزوتوپي درست است؟ -۷۶

  هاي يك عنصر معين برابر است. هاي باردار در ايزوتوپ الف) شمار ذره  

  ار طبيعي دارند.كم يك ايزوتوپ پايد ب) تمام عنصرها دست  

  شود. پ) تكنسيم تنها عنصري است كه هيچ ايزوتوپي از آن در طبيعت يافت نمي  

  هاي طبيعي دو عنصر هيدروژن و منيزيم برابر است. ها در ناپايدارترين ايزوتوپ ها و الكترون ت) اختلاف شمار نوترون  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  

  است؟ نادرستاست. كدام مطلب بيان شده در مورد اين عنصر  ۵هاي ظرفيتي عنصري با سه لايه الكتروني برابر  شمار الكترون -۷۷

n) مجموع ۱   l++++ دوره با اين عنصر است. هاي ظرفيتي آن برابر عدد اتمي گاز نجيب هم الكترون  

  يايي عنصر بعد از آن در جدول تناوبي تك حرفي است.) نماد شيميايي آن همانند نماد شيم۲  

  رسد. تايي مي پيوند اشتراكي به آرايش پايدار هشت ۵) با گرفتن سه الكترون و يا تشكيل ۳  

  است كه عدد اتمي آن با شماره گروه آن در جدول تناوبي يكسان است. p) عنصري از دستۀ ۴  

  هستند؟ نادرستگزارش شده براي تركيب موردنظر   هاي جدول هر سه داده يك از رديف در كدام -۷٨

  نسبت شمار كاتيون به آنيون  هاي ناپيوندي آنيون شمار جفت الكترون  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف

KO2222  پتاسيم اكسيد  الف)
   ۶  

1111

2222
   

CaCN2222  كلسيم سيانيد  ب) 
  ۲  

2222

1111
   

ZnSO3333  روي سولفيت  پ) 
   ۱۰  

1111

1111
   

Cr  فسفات(III)كروم  ت)  (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2   ۱۲  
3333

2222
   

  »ت) «۴  »پ) «۳  »ب) «۲  »الف) «۱  

شود؟ (در شرايط آزمايش چگالي گاز كلـر  دهنده يوني چند ليتر گاز كلر آزاد مي زير از مصرف هر مول واكنش موازنه نشدIوجه به معادلۀ با ت -۷۹

/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 421 421 421 Clاست و  42 / g mol−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
35 535 535 535 5(  

K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +2 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 2   

  ۱ (/22 422 422 422 4  ۲ (۱۵۰  ۳( ۵۰  ۴ (/67 267 267 267 2   

  درست است؟ ppmكدام مطلب در مورد غلظت  -٨۰

  ها نيز به يقين با هم برابر است. برابر باشد، آنگاه غلظت مولي آن ppm) اگر غلظت دو يون متفاوت در يك محلول معين برحسب ۱  

g) اگر چگالي محلول آبي بسيار رقيق برابر ۲   mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  شونده در يك مترمكعب آب است. ارز با گرم حل هم ppmباشد، آنگاه غلظت  1111

0/ برابر كلريد سديم از محلولي جرمي درصد اگر) ۳   90 90 90   است. برابر يكديگر با ppm برحسب كلريد و سديم هاي يون از هريك غلظت آنگاه باشد، درصد 9

« عبارت آنگاه باشد، مولار يك ربراب محلول مولي غلظت اگر) ۴  
−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â²²²²I«aI«aI«aI«a

½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ppm××××
  است. ليتر بر مول برحسب شونده حل مولي غلظت با ارز هم »

0/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰زير براي تهيه  موازنه نشدهبا توجه به معادله  -٨۱ 50 50 50 جرمـي درصـد  ۶۳ليتر محلـول  مولار آرسنيك اسيد به چند ميلي 5

/نيتريك اسيد با چگالي  g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 61 61 61 HNO)نياز است؟  6 g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

3333
63636363   

As HNO H AsO NO H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 2   

  ۱ (/12 512 512 512 5  ۲ (۶۲۵  ۳ (۱۲۵  ۴ (/62 562 562 562 5   
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Sپذيري نمكي از رابطه خطي  نمودار انحلال -٨۲ /= − θ += − θ += − θ += − θ +0 15 400 15 400 15 400 15 تـا  C°°°°28282828گرم محلول سيرشده اين نمك را از دمـاي  ۱۰۰كند. اگر  پيروي مي 40

C°°°°55555555 تقريب چند گرم آب در دماي  گرم كنيم، بهC°°°°55555555 دست آيد؟ د به محلول بيفزاييم تا دوباره محلولي سيرشده بهباي  

  ۱ (/1 81 81 81 8  ۲ (/4 94 94 94 9  ۳ (/9 49 49 49 4  ۴ (/8 18 18 18 1   

  ادرستي مشابه عبارت زير است؟يك از مطالب بيان شده در مورد گاز هيدروژن سولفيد از نظر درستي يا ن كدام -٨۳

  »گشتاور دوقطبي گازهاي دو اتمي كمتر از گشتاور دوقطبي گازهاي سه اتمي است.«  

  ) نقطه جوش آن بالاتر از نقطه جوش گاز هيدروژن كلريد است.۱  

  دروالسي است. ) نيروي بين مولكولي در آن از نوع وان۲  

  طبي مولكول آب است.تقريب نصف گشتاور دوق ) گشتاور دوقطبي آن به۳  

  ) در ساختار لوويس آن همانند ساختار لوويس مولكول هيدروژن سيانيد، دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.۴  

  هستند؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت اي عنصرها است، كدام دهندI بخشي از جدول دوره شده كه نشان با توجه به جدول داده -٨۴

رسـانايي  Aداراي سطحي صاف و صيقلي بوده و نسبت به عنصر  Cالف) عنصر   

  الكتريكي كمتري دارد. 

lالكترون با عدد كوانتومي  ۱۲داراي  Eب) عنصر    ====  Fاست و در مقايسه با  2222

  خاصيت فلزي بيشتري دارد.

اي داراي  از عنصــرهاي قبــل و بعــد از خــودش در جــدول دوره Bپ) عنصــر   

  هاي ظرفيتي كمتري است. الكترون

  است. Dت) بيشترين خصلت فلزي ميان عنصرهاي نشان داده شده مربوط به   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ب«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

پذيري  هاي آبي است. كدام مقايسه در مورد واكنش م واكنش بين فلزها و برخي محلولدهندI امكان يا عدم امكان انجا شده نشان جدول داده -٨۵

  فلزها درست است؟

۱ (Pt Cd Sn Cu> > >> > >> > >> > >  

۲ (Ca Cd Sn Pt> > >> > >> > >> > >  

۳ (Pt Sn Cd Ca> > >> > >> > >> > >  

۴ (Ca Sn Cd Pt> > >> > >> > >> > > 

Ca Pt Sn Cd 
  فلز

  محلول

        Pt (NO )3 23 23 23 2  

        Ca(NO )3 23 23 23 2   

        Cd(NO )3 23 23 23 2   

        Sn(NO )3 23 23 23 2   

H)شده درست است؟  كدام عبارت زير در رابطه با ساختارهاي داده -٨۶ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

الف)  

   

ب) 

C C C
| |

C C C C
| |

C C C

−−−−

− − −− − −− − −− − −

−−−−

C(CHپ)    ) CH(C H ) CH CH (CH )− − −− − −− − −− − −3 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 2   

  است.» پ«كمتر از درصد جرمي هيدروژن در آلكان » ب«) درصد جرمي هيدروژن در آلكان ۱  

  با يكديگر برابر است.» ب«و » الف«هاي  ) شمار پيوندهاي اشتراكي موجود در آلكان۲  

  مول گاز اكسيژن نياز است. ۱۶به » پ«) براي سوختن كامل يك مول آلكان ۳  

  دي متيل هگزان نوشت. -۵و  ۴اتيل،  -۲صورت  توان به را مي» الف«) نام آيوپاك آلكان ۴  

H)است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٨۷ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  گذاري كرد. گذاري، آن را از هر دو سمت شماره توان براي نام يد كه ميآ دست مي اي به بوتن با برم مايع در شرايط مناسب فراورده - ۱از واكنش ) ۱  

  ها در ساختار خود داراي يك پيوند دوگانه و چهار پيوند يگانه است. ) نخستين عضو از خانواده آلكن۲  

  ها است. نواده آلكنها بوده و فرمول مولكولي آن مشابه چهارمين عضو خا ) سيكلو پنتان سومين عضو از خانواده سيكلو آلكان۳  

  گرم است. ۲) تفاوت جرم مولي نخستين عضو از خانواده آلكن و آلكين برابر با ۴  
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گرمـي از  ۲۰۰را در ظرفي  C°°°°30303030با دماي  Aگرم از مايع  ۴۰۰است. اگر  Bپنج برابر ظرفيت گرمايي ويژI جامد  Aظرفيت گرمايي ويژI مايع  -٨٨

تقريب چنـد درجـه سلسـيوس  ها به ها با هم برابر شود، دماي نهايي آن قرار دهيم و با گذشت زمان دماي آن C°°°°130130130130با دماي  Bجنس جامد 

  نظر كنيد.) خواهد بود؟ (از تبادل گرما با محيط اطراف صرف

  ۱ (۳۹  ۲ (۵۴  ۳ (۷۰  ۴ (۱۰۱  

  شده درست هستند؟ هاي زير در رابطه با مولكولي با ساختار داده يك از عبارت كدام -٨۹

  هاي آب را دارد. الف) امكان برقراري پيوند هيدروژني با مولكول

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲ب) در ساختار آن   

يكـي از گازهـاي  ها در فرمول مولكولي آن با عدد اتمي پ) مجموع شمار اتم  

  نجيب برابر است.

  ت) در ساختار آن سه گروه عاملي متفاوت اسيدي، الكلي و اتري وجود دارد.  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ب«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

Nشده، آنتالپي واكنش  با توجه به اطلاعات داده -۹۰ (g) H O(l) NH (g) N O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 3 22 2 3 22 2 3 22 2 3 24 3 2 34 3 2 34 3 2 34 3 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 3

I) N H (l) H O(l) kJ NH (g) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 2 274 42 2 274 42 2 274 42 2 274 4   

II) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

III)N (g) H O(l) kJ N H (l) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 6242 6242 6242 624   

IV)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 23 3173 3173 3173 317   

  ۱ (۳۷۶  ۲ (۱۰۱۰  ۳ (۱۱۴۷  ۴ (۵۱۴٨  

از كاتاليزگر نيكل در انجـام اگر نمودار زير، مربوط به حجم گاز حاصل از واكنش مقدار كافي گاز اتن با گاز هيدروژن باشد، در صورت استفاده  -۹۱

  آيد؟ اين واكنش، نمودار به چه شكلي در مي
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Alاگر نسـبت جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش  -۹۲ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3  بـه جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش 33333

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +Bi (s) HNO (aq) Bi (NO ) (aq) NO(g) H O (l)3 3 3 23 3 3 23 3 3 23 3 3 24 24 24 24 در يك بازI زماني مشخص برابر با  2
4444

3333
باشـد، نسـبت سـرعت  

  ات به سرعت متوسط واكنش فلز بيسموت با نيتريك اسيد برحسب مول بر زمان، چقدر خواهد بود؟ متوسط واكنش تجزيه آلومينيم سولف

(N ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3214 16 3214 16 3214 16 32   

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

6666
   

تقريب  گرم استر توليد كنـد، بـه ۶۵با يك الكل يك عاملي سيرشده واكنش داده و  نتانوئيك اسيد در حضور سولفوريك اسيدگرم پ ۵۱اگر  -۹۳

H)دهد؟  چند درصد از جرم الكل مصرف شده را اكسيژن تشكيل مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/21 621 621 621 6  ۲ (/26 126 126 126 1  ۳( /34 734 734 734 7  ۴ (/37 437 437 437 4   

 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۹۴

  رود. ها، رنگ، پلاستيك و... به كار مي ماده اوليه توليد الياف ساختگي، نفت خام است كه كمتر از ده درصد آن براي توليد الياف و پارچه، شوينده ����  

  روند. شمار مي هايي كوچك به لوها برعكس نشاسته يا تفلون، مولك بنتمام هيدروكر ����  

  ها است. دهنده تر از واكنش در واكنش پليمري شدن، نيروي بين مولكولي در فراورده واكنش قوي ����  

  شود. ترتيب براي توليد كيسۀ خون و سرنگ استفاده مي وينيل كلريد به پروپن و پلي از پلي ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴( ۱  

H)كدام عبارت درست است؟  -۹۵ ,C ,N ,O ,Na ,S : g mol )−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111
1 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 32   

  شود. هاي عسل از سطح پارچه، از مخلوط آب و صابون استفاده مي ) براي از بين بردن لكه۱  

  شود. ) اوره مانند ضديخ هم در آب و هم در روغن حل مي۲  

  كند. كنندگي خود را حفظ مي پاك كند و خاصيت ) صابون مايع برخلاف صابون جامد در آب سخت رسوب نمي۳  

اي غيرصابوني تعداد كربن برابري داشته باشد و زنجير هيدروكربني در هر دو از نـوع  كننده ) اگر صابون مايع داراي كاتيون غيرفلزي يا پاك۴  

  گرم است. ۴۷ها برابر  سيرشده باشد، آنگاه اختلاف جرم مولي آن

++++H غلظت -۹۶
aK با HA از محلولي در  /==== 0 10 10 10 OH غلظت برابر 1

−−−−
0/ محلول در  20 20 20   است؟ بوده مولار چند HA اوليه غلظت است، Ba(OH)2222 مولار 2

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/0 040 040 040 04  ۳ (۲  ۴ (/0 20 20 20 2   

۹۷- pH اي از  محلول سيرشدهMg(OH)2222  9/برابر 39 39 39   تقريب چند گرم است؟  گرم آب به ۱۰۰پذيري اين تركيب در  است. انحلال 3

)H ,O ,Mg : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 241 16 241 16 241 16 gو  24 mL−−−−⋅⋅⋅⋅

1111
  لي آب)چگا ⋍1111

Mg(OH) (s) Mg (aq) OH (aq)
+ −+ −+ −+ −

++++
2222

2222
2222⇌   

  ۱ (−−−−5555
10101010  ۲ (−−−−4444

10101010  ۳ (/
−−−−××××
5555

5 8 105 8 105 8 105 8 10  ۴ (/
−−−−××××
4444

5 8 105 8 105 8 105 8 10   

  كند؟ كدام گزينۀ پيشنهادي عبارت زير را به شكل درستي كامل مي -۹٨

  »....... در ............... يكسان است.عدد اكسايش هر سه اتم ........«  

  كنندI غيرصابوني پاك -) اكسيژن۴  پروپانوئيك اسيد -) كربن۳  اوزون -) اكسيژن۲  استون -) كربن۱  

Alهاي مبادله شده در سلول گالواني  شمار الكترون -۹۹ Cu−−−− 5/ازاي مصرف  به 45 45 45 هاي مبادله شده در  آند چند برابر شمار الكترونگرم فلز در  4

H«واكنش كاتدي سلول سوختي  O−−−−2 22 22 22 5/ازاي مصرف  به» 2 65 65 65 Al)ليتر گاز در شرايط استاندارد است؟  6 ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64   

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/1 21 21 21 2   

  شود؟ هاي مربوط به خوردگي آهن در هواي مرطوب مشاهده مي چند مورد از فرايندهاي زير در مجموعه واكنش -۱۰۰

Fe(s)الف)    Fe (aq) e+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ +2222
Feب)    2222 (aq) Fe (aq) e+ + −+ + −+ + −+ + −→ +→ +→ +→ +2 32 32 32 3   

Oپ)    (g) H O(l) e OH (aq)
− −− −− −− −

+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 22 4 42 4 42 4 42 4 Feت)    4 (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)
+ −+ −+ −+ −

+ →+ →+ →+ →
3333

3333
3333   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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SiO2222در نوعي خاك رس درصد جرمي  -۱۰۱
 ،Al O2 32 32 32 Hو  3 O2222 درصد است. چنانچه با جذب رطوبت درصد جرمي  ۱۰و  ۲۵، ۴۰ترتيب  به

H O2222  درصد برسد اختلاف درصد جرمي  ۲٨بهSiO2222
Alو   O2 32 32 32   رسد؟ به كدام عدد مي 3

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۹  ۴ (۱۴  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  -۱۰۲

MgO: ) آنتالپي فروپاشي۱   AlF<<<< 3333
Al) چگالي بار: ۲   N

+ −+ −+ −+ −
>>>>

3 33 33 33 3   

Na) شعاع يوني: ۳   S
+ −+ −+ −+ −
>>>>

N) نقطه ذوب: ۴    2222 HF<<<<2222
   

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۳

  نزيني است.) كربن مونوكسيد بيشترين آلاينده توليدي خارج شده از اگزوز خودروهاي ب۱  

  ناشي از واكنش ناخواسته نيتروژن و اكسيژن در دماي بالاي موتور است. خودروها در موتور NO) پيدايش ۲  

  شود. ها به يك نسبت كم مي ها و فراورده دهنده ) با استفاده از كاتاليزگر اختلاف سطح انرژي قله واكنش با واكنش۳  

N2222هز به مبدل كاتاليستي گازهاي ) در گاز خروجي اگزوز موتورهاي بنزيني مج۴  
 ،SO2222

 ،CO2222
Hو   O2222 شود. مشاهده مي  

SOمول  ۲در ظرفي به حجم يك ليتر،  -۱۰۴ (g)2222
Oمول  ۱و   (g)2222

SOشوند تا تعادل گازي:  مخلوط مي  O SO++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 برقرار شـود.  ⇌2

SO3333اگر درصد مولي 
  هاي گازي درون سامانه پس از برقراري تعادل كدام است؟ درصد باشد، مجموع مول ۴۰در مخلوط تعادلي برابر  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۳  

  كدام مطلب درست است؟ -۱۰۵

  برند.  عنوان كاتاليزگري مناسب براي اين فرايند بهره مي ) در تبديل ترفتاليك اسيد به پارازايلن در صنعت از اكسيژن به۱  

  ماند. ليد هر مول متانول، يك مول گاز هيدروژن اضافي باقي ميازاي تو اي متان به متانول، به ) در تبديل غيرمستقيم و دو مرحله۲  

  ) گاز مشعل همان گاز اتان خارج شده از چاه نفت است.۳  

  ۴ (PET آيد. دست مي ترين دي الكل به ترين دي اسيد آروماتيك و سبك نوعي استر است كه از واكنش سبك  

  

  

                       

  

  

  

&���='&>?  �70M �\
� �  �'	34 =��0E��( NGH� ;��۱۴۰۴ L'0M N��A �O�D �  

]�( R'^_& ��
��( =�%��E ]�( R'^_& ]�( =�'3M N��A�HB&  

����� ��	
- ���	
 ���� ���� ���� ���� - �������� �����  !"� �#
 ���� ���� �q��@ 6 >�B�r8 

 B7
-&

�
&
� B


�

 B

�

;�
`�:

  

$%�
 ���& ��'� �(�� ��)������*�- +��� �#
 �����	,� ���� ���2)  

�����" ��&(" -��� �.(�#
 �	�/0 - �1����23 �.����� �����	,� ���� �,rr� ���q��@ 

���45�6� �����  
����� �#
 - ���(�&�� ��78- ���4.� ����  

$0 9��: �:�0- ;<*=� ����  
���>�>�� �2=1�  �����  

 .

_

%B
7-

&

��
��

4
  _  

�����#� @�A����- 78$�&�(8� B�1  �23 - ��� B�(7� �C<D�3  

�)E�F*� ���7�- �#�4G �#
��)�  ("- ����� ��)�  
��� B�(7� �C<D�3  ����  

 

�7:��B7-& �O�B7-& :�QQ1  �>'&?  B%�� �HB& ��/�� �0M :�'�-& B
�'  =��C& 
  

        

  

:��C��+� ^�k*& $+� 


