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)از باز	  aبراي هر  -۱ , )−−−−1 11 11 11 fرابطۀ  ،1 (a) f ( a )− ≤− ≤− ≤− ≤3333
  تواند باشد؟ كدام مي fبرقرار است. ضابطۀ تابع  0000

  ۱ (x3333  ۲ (x−−−− 3333  ۳ (x3333  ۴ (x−−−− 3333   

)معادلۀ  -۲ a)x ax− − + =− − + =− − + =− − + =2222
2 2 1 02 2 1 02 2 1 02 2 1   العلامه است؟ داراي دو ريشۀ حقيقي مثبت است. كدام معادلۀ زير داراي دو ريشۀ حقيقي مختلف 0

  ۱ ((a )x x a− − + − =− − + − =− − + − =− − + − =2222
1 2 01 2 01 2 01 2 0    

  ۲ ((a )x x a− + + − =− + + − =− + + − =− + + − =2222
2 3 02 3 02 3 02 3 0  

  ۳ ((a )x x a− + + − =− + + − =− + + − =− + + − =2222
1 2 01 2 01 2 01 2 0    

  ۴ ((a )x x a+ − + + =+ − + + =+ − + + =+ − + + =2222
2 3 02 3 02 3 02 3 0   

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۳
x

x

−−−−        ≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤
−−−−        

3333
2 52 52 52 5

2222
a((((برابر باز	   ,b  است. حاصلb a−−−− ) كدام است؟         باشد.) نماد جزءصحيح مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
3333

4444
  ۴ (

1111

4444
   

xدو ضلع مربعي بر خطوط  -۴ y− =− =− =− =3 13 13 13 و  1
x y
− =− =− =− = 1111

6 26 26 26 2
  هاي آن چقدر است؟ قرار دارند. فاصلۀ مركز مربع تا يكي از رأس 

  ۱ (
5555

2222
  ۲ (5555  ۳ (2 52 52 52 5  ۴ (

5555

4444
   

yدر شكل زير، نمودار توابع  -۵ f (x)−−−−==== yو  1111 (gof)( x)==== yاند. ضابطۀ تابع  رسم شده 2222 (fog)(x)==== كدام است؟  

  ۱ (x− −− −− −− −2 12 12 12 1   

  ۲ (x− −− −− −− −2 32 32 32 3   

  ۳ (x− +− +− +− +4 34 34 34 3   

  ۴ (x− +− +− +− +4 14 14 14 1   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

 Y�� ,@���� 8��+9 j�2�%� J6�k� M��U۱۴۰۴  :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������

1111 3333−−−−3333

8888

y

x

y (gof)( x)==== 2222y f (x)−−−−==== 1111

••••
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fتابع  -۶ (x) (a )x (a )x a= − + + += − + + += − + + += − + + +2 22 22 22 2
4 14 14 14 yاكيداً نزولي است. نمودار تابع  Rروي  1 (fof )(x)==== به كدام صورت است؟  

  ۱(

 

    ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

  

tanCˆانيم؛ د ، ميABCدر مثلث  -۷ ==== 2222 ،ˆtanB ====
5555

12121212
BCو   ====   كدام است؟ AC. طول ضلع 29292929

  ۱ (3 63 63 63 6  ۲ (5 35 35 35 3  ۳ (5 55 55 55 5  ۴ (6 36 36 36 3   

fنمودار تابع  -٨ (x) log ( ax)= − −= − −= − −= − −2222
2 12 12 12 برابر  Bو  Aصورت زير است. اگر شيب خط گذرنده از نقاط  به 1

1111

3333
  كدام است؟ aباشد، مقدار  

  ۱ (
1111

3333
   

  ۲ (
2222

3333
   

  ۳ (
1111

2222
   

  ۴ (
3333

2222
   

fاگر نمودار وارون تابع  -۹ (x) x x= + += + += + += + +4 84 84 84  gكدام باشد تا تـابع  kآيد. حداقل مقدار  دست مي به gسمت بالا انتقال دهيم، تابع  واحد به kرا  8

  نمودار وارون خود را قطع كند؟

  ۱ (٨  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  

cotباشد و اي حاده  زاويه ααααاگر  -۱۰ cos+ α = − α+ α = − α+ α = − α+ α = − α2222
2 3 6 22 3 6 22 3 6 22 3 6 )tan، حاصل 2 )

ππππ
α −α −α −α −2222

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−− 3333  ۲ (
3333

3333
  ۳ (3333  ۴ (−−−−

3333

3333
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fقسمتي از نمودار تابع  -۱۱ (x) a tan(bx )
ππππ

= − += − += − += − +
4444

  صورت زير است. دور	 تناوب اين تابع كدام است؟ به 

  ۱ (
ππππ8888
3333

   

  ۲ (
ππππ4444
3333

   

  ۳ (
ππππ2222
3333

  

  ۴ (
ππππ5555
3333

   

ۀ معادل -۱۲
tan x cot x

cosx

−−−−
====

2222
)در باز	  0000 , )α βα βα βα β جواب ندارد. حداكثر طول اين بازه چقدر است؟  

  ۱ (
ππππ
3333

  ۲ (
ππππ
4444

  ۳ (
ππππ3333
2222

  ۴ (
ππππ2222
3333

   

اگر  -۱۳
x

( ax) ( bx) a
lim

x b→→→→

+ + −+ + −+ + −+ + −
====

2 3 22 3 22 3 22 3 2

0000

1 1 11 1 11 1 11 1 1
باشد، مقدار  

a

b
  كدام است؟ 

يا  ۱) ۱  
1111

3333
يا  1111−−−−) ۲  

1111

3333
  ۳يا  1111−−−−) ۴  3333−−−−يا  ۱) ۳  

اگر  -۱۴
x

a x
lim

bx b→→→→

− +− +− +− +
====

−−−−2222

2 12 12 12 1

2 22 22 22 2
، حاصل 

x

ax x x
lim

bx→−∞→−∞→−∞→−∞

+ ++ ++ ++ +        
−−−−

1111

1111
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (

1111

2222
   

تابع  -۱۵

a cos x
x

sin x
f (x)

b x x
a

 ++++
≠ π≠ π≠ π≠ π


==== 

     − = π− = π− = π− = π         

1111

xدر   = π= π= π= π  پيوسته است. حاصلab كدام است؟  

  ۱ (−−−−
2222

8888
  ۲ (

2222

8888
  ۳ (−−−−

2222

4444
  ۴ (

2222

4444
   

اگر  -۱۶
x x

f (x) ( ) cos
x x x

+ π+ π+ π+ π
= ×= ×= ×= ×

−−−−

3333
2222

f، حاصل  ( )′′′′   كدام است؟ 4444

  ۱ (
ππππ

−−−−
3333

8888
  ۲ (

ππππ3333

8888
  ۳ (

ππππ
−−−−
3333

16161616
  ۴ (

ππππ3333

16161616
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−−−−2222

ππππ2222
3333
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g(x)پذير از مرتبه دوم است و  مشتق fتابع  -۱۷ xf (x ) x+ =+ =+ =+ =3 23 23 23 f. اگر 2 ( )′′′′ ====1 21 21 21 fو  2 ( )′′′′′′′′ = −= −= −= −1 31 31 31 gباشد، مقدار  3 ( )′′′′′′′′   كدام است؟ 1111

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

fاز به هم وصل كردن نقاط اكسترمم نسبي تابع  -۱٨ (x) sin x sin x= −= −= −= )در باز	  2222− , )ππππ0000 آيد. مساحت اين مثلث چقدر است؟ وجود مي يك مثلث به  

  ۱ (
ππππ
6666

  ۲ (
ππππ
12121212

  ۳ (
ππππ
4444

  ۴ (
ππππ
8888

   

  
۱۹- BC مثلث متساوي 	الساقين  قاعدABC  است و طبق شكل، نقطۀD  خارج مثلث طوري قـرار

DCست كه گرفته ا DB>>>> است. كدام نامساوي همواره درست است؟  

  ۱ (ˆˆDBC BCD>>>>   

  ۲ (ˆˆABD ACD>>>>   

  ۳ (ˆˆBDC BAC>>>>   

  ۲و  ۱هاي  ) گزينه۴  

  است. مساحت اين مثلث كدام است؟ ۱۰برابر  ACو طول ضلع  ۶و  ۹ترتيب  به CNو  BMهاي  ، طول ميانهABCدر مثلث  -۲۰

  ۱ (۱٨  ۲ (۲۴  ۳ (۳۶  ۴ (۴۲  

 Pموازي بوده و بر صـفحۀ  dگذرد كه با خط  مي Aاند. چند صفحه از نقطۀ  خارج خط و صفحه مفروض Aخارج صفحه و نقطۀ  d، خط Pصفحۀ  -۲۱

  عمود باشد؟

  شمار ) همواره بي۴  شمار يا بي ۱) ۳  ۱) حداكثر ۲  ۱) ۱  

زير، نسبت طول اقطار  ABCDلوزي  در -۲۲
1111

3333
وصل كنيم، نسبت  CDبه وسط  Aاست. اگر از  

BC

AE
  كدام است؟ 

  ۱ (۲  

  ۲ (3333   

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (5555   
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  كدام است؟ ααααبرابرند، زاويۀ  CDو  AB ،BCهاي  در شكل زير، كمان -۲۳

  ۱ (°°°°20202020   

  ۲ (/ °°°°22 522 522 522 5   

  ۳ (°°°°25252525   

  ۴ (/ °°°°26 526 526 526 5   

خواهيم بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، مساحت آن را افزايش دهيم. حداكثر ميزان افـزايش مسـاحت  اي به شكل زير داريم كه مي مزرعه -۲۴

  كدام است؟

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۴٨  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۵۲  

Aاگر  -۲۵

    
    = −= −= −= −    
        

4 3 54 3 54 3 54 3 5

1 0 01 0 01 0 01 0 0

2 5 92 5 92 5 92 5 9

باشد، حاصل  
A A

A A

−−−−+ −+ −+ −+ −4 14 14 14 1
2 12 12 12 1

  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Aاگر  -۲۶
−−−−    

====     −−−−    

4444
2 32 32 32 3

3 53 53 53 5
Aو  

−−−−    
====     −−−−    

5555
3 53 53 53 5

5 85 85 85 8
  كدام است؟ Aهاي ماتريس  باشد، مجموع درايه 

  ) صفر۴  ۱) ۳  ۳) ۲  1111−−−−) ۱  

  عمود رسم كنيم، مكان هندسي پاي اين عمودها كدام است؟ Bده از هاي گذرن برخط Aاند. اگر از نقطۀ  در صفحه مفروض Bو  Aنقاط ثابت  -۲۷

  ) يك خط۲    ) دايره۱  

  ) دو خط متقاطع۴    دايره ) يك نيم۳  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

A

E
D

C
αααα

B

°°°°30303030

6666

10101010

2222 2222

7777

8888

1111

°°°°60606060
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yخط هادي سهمي  -۲٨ y x− − =− − =− − =− − =2222
2 4 72 4 72 4 72 4   گذرد؟ از مركز كدام داير	 زير مي 7

  ۱ (x y x y+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =2 22 22 22 2
3 6 43 6 43 6 43 6 4  ۲ (x y x y+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =2 22 22 22 2

6 3 46 3 46 3 46 3 4   ۳ (x y x y+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =2 22 22 22 2
6 3 46 3 46 3 46 3 4  ۴ (x y x y+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =2 22 22 22 2

3 6 43 6 43 6 43 6 4   

aبردار  -۲۹ ( , , )= −= −= −= −2 4 12 4 12 4 12 4 1
�

bرا در راستاي دو بردار عمود بر هم   ( , , )= −= −= −= −1 2 21 2 21 2 21 2 2

�
cو  

�
dايم. اگر  تجزيه كرده 

�
aبردار مربوط به تجزيۀ  

�
cدر راسـتاي  

�
 

aالاضلاع بنا شده بر  ، مساحت متوازيباشد
�

d3333و  
�

  كدام است؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (12 512 512 512 5  ۳ (۶  ۴ (6 56 56 56 5   

  
كنيم. با كدام احتمال، يـك مهـر	 سـياه و  مهره از آن خارج مي ۳مهر	 قرمز داريم، به تصادف  ۳مهر	 سياه و  ۴مهر	 سفيد و  ۶اي  در جعبه -۳۰

  خارج شده است؟ حداقل يك مهر	 سفيد

  ۱ (
17171717

243243243243
  ۲ (

59595959

243243243243
  ۳ (

39393939

143143143143
  ۴ (

66666666

143143143143
  

باشـد،  ۲٨۰م كنيم، چنانچه شمار	 نفر هفـت گيري سامانمند انتخاب مي نفري به روش نمونه ۲۰نفر، يك نمونۀ  ۹۰۰از يك جامعۀ آماري شامل  -۳۱

  گيري كدام است؟ شمار	 نفر آخر در اين نمونه

  ۱ (٨۴۰  ۲ (٨۷۷  ۳ (٨۶۵  ۴ (٨۹۳  

]]]]ارز عكس نقيض گزار	  هم -۳۲ ]]]]p (q p) q⇒ ⇒ ∨⇒ ⇒ ∨⇒ ⇒ ∨⇒ ⇒   كدام گزينه است؟ ∽∨

  ۱ (q p⇒⇒⇒⇒∼  ۲ (q p⇒⇒⇒⇒∼ ∼  ۳ (p q⇒⇒⇒⇒∼  ۴ (q p⇒⇒⇒⇒  

A)اگر متمم مجموعۀ  -۳۳ B) ((B C) ((B A) B))′ ′′ ′′ ′′ ′− −− −− −− −∪ ∩ ∩ Aعضو و مجموعۀ  ۵داراي  ∪ B∩  عضو باشد، آنگـاه  ۲دارايB A−−−−  داراي

  چند زيرمجموعۀ غيرتهي است؟

  ۱ (٨  ۲ (۱۶  ۳ (۷  ۴ (۱۵  

ترتيب با  خطر تقسيم كرده است كه به گذاران موتورسيكلت را به دو گروه پرخطر و كم هاي قبل، بيمه ت ساليك شركت بيمه براساس تجربيا -۳۴

0/احتمال  70 70 70 0/و  7 20 20 20 ن تصادف كـرده گذارا درصد از افرادي كه بيمه هستند در دستۀ پرخطر قرار دارند. اگر يكي از بيمه ۳۰كنند.  تصادف مي 2

  باشد، چقدر احتمال دارد در گروه پرخطر باشد؟

  ۱ (
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3333
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  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

2222

3333
  

}}}} رئوس مجموعه با گرافي در -۳۵ }}}}V v , v , ... , v==== 1 2 111 2 111 2 111 2 }}}} كه طوري به دارد وجود iv مانند رأس چند حداكثر ،۲۰ انداز	 و 11 }}}}G i iN v v====         باشد؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
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  كدام است؟ γγγγقدار عضوي وجود دارد. در اين گراف م ۱۳گر مينيمال  ، يك مجموعۀ احاطه۱۴در گرافي همبند از مرتبۀ  -۳۶

  ۱ (۹  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۱  

خواهيم با تعدادي اتوبوس به بازديد ببـريم. حـداكثر تعـداد  آموزان يك مدرسۀ ابتدايي را مي نفر از دانش ۱۲٨براي بازديد از كاخ سعدآباد،  -۳۷

  اند؟ بوس شدهنفر سوار يك اتو ۱۵ها چندتا باشد، تا مطمئن شويم حداقل  اتوبوس

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  

}}}}عضوي  ۴يك از مجموعۀ  به تعداد توابع يك -۳٨ }}}}A a ,b ,c ,d====  عضـوي  ۵بـه مجموعـۀ{{{{ }}}}B , , , ,==== 1 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 fطـوري كـه  بـه 5 (a) ≠≠≠≠ و  1111

f (b) ≠≠≠≠   باشد، برابر كدام است؟ 2222

  ۱ (۶۵  ۲ (۷۲  ۳ (۷٨  ۴ (٨۰  

aصورت  رقمي به ۵چند عدد  -۳۹ b746746746746  باشد؟ ۳۶وجود دارد كه مضرب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

طـوري كـه  به aرقمي  ترين عدد سه نهشتي قرار دارند. مجموع ارقام كوچك در يك دستۀ هم ۱۱۰و  a ،۱۹، سه عدد mنهشتي به پيمانۀ  در هم -۴۰

(m , ) ====13 113 113 113 )باشد، كدام است؟  1 )( )( )( )m >>>> 1111  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۷  
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