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=در دنبالۀ حسابي   -۱۱۱ += += += +na n4 64 64 64 ترتيـب جملـۀ اول و قدرنسـبت  واحد كم كنيم، بـه ۲واحد اضافه كنيم و از قدر نسبت  ۴، اگر به جملۀ اول 6

aآيد. حاصل  دست مي به nbنبالۀ حسابي د b−−−−20 2020 2020 2020   كدام است؟ 20

  ۱ (۳۴  ۲ (۳۶  ۳ (۳٨  ۴ (۴۰  

اگر  -۱۱۲
++++

= −= −= −= −
− +− +− +− +

A
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

3 2 2 13 2 2 13 2 2 13 2 2 1

A3333++++باشد، مقدار  
  كدام است؟ 2222

  ۱ (++++( )2 2 12 2 12 2 12 2 1   ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴( ++++( )4 2 14 2 14 2 14 2 1   

=سهمي  -۱۱۳ + += + += + += + +f (x) mx mx2222
2 12 12 12 =و خط  1 −= −= −= −g (x) m x2222، كنند. حدود  يكديگر را در دو نقطه قطع ميm  كدام است؟≠≠≠≠(m )0000   

  ۱ (<<<<m 12121212   ۲ (>>>>m 12121212   ۳ ({{{{ }}}}m ∈ −∈ −∈ −∈ − 0000R   ۴ (< << << << <m0 120 120 120 12   

αاگر باز?  -۱۱۴ βα βα βα β        ,،  جواب نامعادلۀ− ≤− ≤− ≤− ≤x7 2 57 2 57 2 57 2 ====اي كه در آن، تابع  ترين بازه باشد، طول بزرگ 5
++++

f (x)
x

1111

2 12 12 12 1
=بين دو خط   α= α= α= αy  و= β= β= β= βy 

  گيرد، كدام است؟ قرار مي

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (

5555

12121212
   ۳ (

1111

12121212
   ۴ (

1111

4444
   

اگر  -۱۱۵

 + + ≥+ + ≥+ + ≥+ + ≥
==== 

≤≤≤≤
+ ++ ++ ++ +

x ax x

f (x)
x

ax x

3333

2222

3 5 3 13 5 3 13 5 3 13 5 3 1

1111

3 33 33 33 3

fتابع باشد، مقدار  ، يك (a) كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۱  

  گيرد؟ نفر ديگر قرار است در يك صف كنار هم بايستند. در چند حالت دقيقاً يك نفر بين علي و رضا قرار مي ۶همراه  علي و رضا به -۱۱۶

  ۱ (××××!6 126 126 126 12   ۲ (××××! !6 26 26 26 2   ۳ (××××! !5 25 25 25 2   ۴ (××××! !6 36 36 36 3   

=صفرهاي سهمي  ββββو  ααααاگر  -۱۱۷ −β + α= −β + α= −β + α= −β + αf (x) x x2222
3 93 93 93 αكدام است؟  fباشند، كمترين مقدار سهمي  9 β ≠α β ≠α β ≠α β ≠( , )0000   

  ۱ (−−−−
25252525

4444
   ۲ (

25252525

4444
   ۳ (−−−−

75757575

4444
   ۴ (

75757575

4444
   

+، جواب معادلۀ nرقمي  ازاي چند عدد طبيعي و يك به -۱۱٨ − =+ − =+ − =+ − =x x n3 63 63 63   عددي صحيح است؟ ،6

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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log====اگر  -۱۱۹ a3333
log8888باشد، حاصل  2222   كدام است؟ 48484848

  ۱ (
++++ a4444

3333
   ۲ (

++++ a3333

4444
   ۳ (

++++a

a

4 14 14 14 1

3333
   ۴ (

++++a

a

3 13 13 13 1

4444
   

=++++شكل مقابل، نمودار تابع  -۱۲۰ × −= × −= × −= × −bx cf (x) a 3 13 13 13 fاست. مقدار  1 (    كدام است؟ 2222(

  ۱ (−−−−
15151515

16161616
   

  ۲ (−−−−
8888

9999
   

  ۳ (−−−−
26262626

27272727
   

  ۴ (−−−−
17171717

18181818
   

fتابع  -۱۲۱ (x) ( x) x= − −= − −= − −= − −4 24 24 24 α,در باز?  2 βα βα βα β          صعودي اكيد است. حداكثر مقدارβ − αβ − αβ − αβ − α كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
3333

2222
   ۳ (۲  ۴ (

1111

2222
   

fاگر  -۱۲۲ ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , )
    

= − − −= − − −= − − −= − − −    
    

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
4 4 1 04 4 1 04 4 1 04 4 1 0

4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4
=و   −= −= −= −g(x) x x2222  باشد، مقدار− −− −− −− −f og ( )1 11 11 11 1 1111

4444
  كدام است؟ 

) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
1111

4444
   ۴ (−−−−

1111

4444
   

=اگر  -۱۲۳ += += += +f (x) ax a x2222  ،كه يطور بهباشد −−−− + ++ ++ ++ +
= −= −= −= −

x x a
f (x)1111 4444

2222
2 22 22 22 2

  كدام است؟ aمقدار  ،

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (٨  

است. مقدار  mبرابر با  ،dدر شكل مقابل، شيب خط  -۱۲۴
ππππ

+ θ+ θ+ θ+ θcot ( )
3333

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (m  ۲ (−−−−m   

  ۳ (
m

1111
   ۴ (−−−−

m

1111
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−−−− 2222

3333

y

x
−−−−1111

••••
••••

x

y

θθθθ

d
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fدار تابع اگر شكل مقابل، نمو -۱۲۵ (x) asin ( x)
a

ππππ
==== 2222
gباشد، مقدار ماكزيمم تابع  2222 (x) a acos ( x)= − π= − π= − π= − π3 23 23 23   كدام است؟ 2

  ۱ (
a4444

5555
   

  ۲ (a2222   

  ۳ (a
2222   

  ) صفر۴  

+هاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۲۶ =+ =+ =+ =sin x sin x
2222

2 2 12 2 12 2 12 2 )ππππدر باز?  1 , )0 20 20 20   تواند باشد؟ است. اولين جواب مثبت معادله كدام مي nبرابر  2

  ۱ (
ππππ
n

   ۲ (
ππππ
++++n 1111

   ۳ (
ππππ
−−−−n2 12 12 12 1

   ۴ (
ππππ
n2222

   

yار تابع شكل مقابل، نمود -۱۲۷ (f g)(x)= += += += است. اگر  +
→→→→

====
x
lim f (x)

2222

h(x)ضابطۀ تابع  باشد، 5555 (f g)(x)= −= −= −=   تواند باشد؟ كدام مي −

  ۱ (
+ >+ >+ >+ >

==== 
+ <+ <+ <+ <

x x
h(x)

x x2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 23 23 23 2

   

  ۲ (

 − >− >− >− >
==== 

+ <+ <+ <+ <


x x

h(x) x
x

2222
3 23 23 23 2

2 22 22 22 2
2222

   

  ۳ (
 − >− >− >− >

==== 
− <− <− <− <

x x
h(x)

x x

2222
3 5 23 5 23 5 23 5 2

5 4 25 4 25 4 25 4 2

   

  ۴ (
− >− >− >− >

==== 
− <− <− <− <

x x
h(x)

x x2222

2 3 22 3 22 3 22 3 2

4 24 24 24 2

   

اگر  -۱۲٨
−−−−

→→→→

−−−−          = −∞= −∞= −∞= −∞
−−−−

x

a x
lim

x
2222

2222

3333

3 33 33 33 3

9 49 49 49 4

باشد، حاصل  
→→→→

    
−−−−    

    x

x
lim x

a1111

3333

كدام است؟ ( 4444        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ) صفر۴   1111−−−−) ۳   2222−−−−) ۲  ۱) ۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*& $+� 

x

y

++++a 2222

x

y

3333

4444

2222
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تابع  -۱۲۹

x
x

x x xf (x)

a x a x

 + −+ −+ −+ −
<<<<

 + ++ ++ ++ +==== 

 + ≥+ ≥+ ≥+ ≥        

4 3 24 3 24 3 24 3 2

2 3 12 3 12 3 12 3 1
1111

2222

2 12 12 12 1

=در   −= −= −= −x پيوستگي راست دارد. حاصل  1111
→−∞→−∞→−∞→−∞

++++

+ −+ −+ −+ −x

ax
lim

x x a2222

3333
كـدام اسـت؟ (          نمـاد ،

  جزء صحيح است.)

  ۱ (۱  ۲ (
2222

5555
   ۳ (−−−−

2222

5555
   ۴ (−−−−1111   

=خط  -۱۳۰ += += += +y x b4 24 24 24 بر نمودار تابع  2
−−−−

====
++++

ax
f (x)

x

4444

3333
x====در   a−−−−مماس است. مقدار  2222 b كدام است؟  

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۲  ۳ (۲٨  ۴ (۳۴  

=اگر آهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۱ − += − += − += − +f (x) (x ) ( x )2222
1 2 11 2 11 2 11 2 در باز?  1        ,0 20 20 20 2، 

4444

9999
=اي آن در  برابر آهنگ تغيير لحظه  α= α= α= αx  باشد، مقدار مثبـت

αααα كدام است؟  

  ۱ (
5555

4444
   ۲ (

3333

4444
   ۳ (

3333

2222
   ۴ (

5555

8888
   

Aاگر  -۱۳۲ ( , )1 41 41 41 =اكسترمم نسبي تابع  4 + −= + −= + −= + −f (x) x ax bx3 23 23 23   باشد، مجموع طول و عرض اكسترمم ديگر تابع و نوع آن كدام است؟ 2

  ، ماكزيمم نسبي۵) ۴  ، ماكزيمم نسبي۳) ۳  ، مينيمم نسبي۵) ۲  ، مينيمم نسبي۳) ۱  

  كدام است؟ ABCDبا توجه به شكل مقابل، بيشترين مساحت مستطيل  -۱۳۳

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (6 26 26 26 2   

  ۴ (9 29 29 29 2   

A−−−−اگر نقاط  -۱۳۴ ( , )3 23 23 23 )Bو  2 , )0 20 20 20   مجاور هستند.) Cو  Bهاي  تواند باشد؟ (رأس كدام مي Cباشند، مختصات رأس  ABCDدو رأس مجاور مربع  2

  ۱ (− −− −− −− −( , )4 54 54 54 5   ۲ (−−−−( , )4 54 54 54 5   ۳ (−−−−( , )4 14 14 14 1   ۴ (( , )4 54 54 54 5   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

+�:��?��+� ^�k*& $ 

====y x= −= −= −= −y x18 218 218 218 2

x

A B

D C

y
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  كدام است؟ ABرسم كنيم، انداز? ضلع  BC موازات بهرا  EFخط  كند. اگر پاره قطع مي Eرا در نقطۀ  AC، ضلع Bمطابق شكل، نيمساز زاويۀ  -۱۳۵

  ۱ (−−−−4 2 24 2 24 2 24 2 2   

  ۲ (++++4 2 24 2 24 2 24 2 2   

  ۳ (−−−−4 2 44 2 44 2 44 2 4   

  ۴ (++++2 2 22 2 22 2 22 2 2   

ABدر شكل مقابل، اگر  -۱۳۶ AC× =× =× =× = HC====و  10101010 BH4444  باشد، محيط مثلثABC  كدام است؟= = °= = °= = °= = °ˆ ˆ(A H )90909090   

  ۱ (++++( )5 5 45 5 45 5 45 5 4   

  ۲ (++++( )5 5 35 5 35 5 35 5 3   

  ۳ (++++( )5 5 25 5 25 5 25 5 2   

  ۴ (++++( )5 5 35 5 35 5 35 5 3   

+هاي  دايره -۱۳۷ + − =+ + − =+ + − =+ + − =(x ) (y )2 22 22 22 2
2 2 12 2 12 2 12 2 +و  1 − − − =+ − − − =+ − − − =+ − − − =x (m )y x my n2 22 22 22 2

2 2 8 22 2 8 22 2 8 22 2 8 n−−−−، مماس درون هستند. مقدار 2 m كدام است؟  

  ) صفر۴  ٨) ۳  ۳۰) ۲  ۳۴) ۱  

,هاي آماري  ر دادهد -۱۳٨ , , , , , , , , ,1 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3   تر از چارك سوم كدام است؟ تر از چارك اول و كوچك هاي بزرگ واريانس داده ،4

  ۱ (/0 480 480 480 48   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 40 40 40 4   

  است؟ ۳ها مضرب  كنيم. اگر بدانيم دو عدد متمايز ظاهر شده، به كدام احتمال مجموع آن را با هم پرتاب ميدو تاس  -۱۳۹

  ۱ (
3333

10101010
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (

5555

18181818
   ۴ (

1111

3333
   

ها دو مهره خارج  تصادف از يكي از جعبه مهر? سفيد است. به ۳مهر? قرمز و  ۳شامل  Bمهر? سفيد و جعبۀ  ۳و مهر? قرمز  ۴شامل  Aجعبۀ  -۱۴۰

  رنگ هستند؟ شده هم كنيم. با كدام احتمال دو مهر? خارج مي
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   د؟ينما يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۱۴۱

  » ............... كه بود معتقد ............... برخلاف« ...............   

  .رديگ يم صورت يا رهيدا  يمدارها در اراتيس گردش -وسميبطل -كيكوپرن )1  

  .رديگ يم صورت يا رهيدا  يمدارها در اراتيس شد گر  -كيكوپرن -پلرك) 2  

  . است يانتقال و يوضع حركت يدارا نيزم -وسيبطلم -كيكوپرن )3  

  .گردند يم ديخورش دور به ساعت يها عقربه حركت خلاف جهت در اراتيس -كيكوپرن -پلرك )4  

   است؟ درست ريز هاي عبارت از مورد چند ،مقابل شكل به توجه با -۱۴۲

 سـاختار از تر ديجد ي،كشش تنش اثر در شده جاديا ساختار) الف  

  . است يفشار تنش از حاصل

  .دارند قرار F يۀلا مانند ييها هيلا در ،رانيا نفت ريذخا شتريب )ب  

  .است اديز E يۀلا در يخال يفضاها زانيم) ج  

  .اند داده ليتشك را نفت مخزن سنگ ها، سنگ نيتر يميقد) د  

  1 (4  2 (3  

  3 (2  4 (1  

    دارد؟ وجود اديز مقدار به يعناصر چه ،ميسيليس و ژنياكس رب علاوه ن،يزمۀ پوست? سازند يها يكان نيتر فراوان در -۱۴۳

   ميز يمن و آهن )2    ميكلس و ميسد  م،ينيآلوم )1  

  نيزيمم و مياسپت ،مينيآلوم )4     مسيكل و ميز يمن آهن،) 3  

    دهند؟ يم انجام يكار چه شناسان نيزم معادن، اكتشاف ۀمرحل نيآخر در -۱۴۴

   يمعدن Fماد نيانگيم اريع و معدن Fريذخ مقدار نييتع )2   يكيز يژئوف يها روش كمك با پنهان و يسطح ريز  ريذخا  ييشناسا ) 1  

   كروسكوپيم كمك با شگاهيآزما  در يمعدن Fماد تيفيك نييتع )4   عمق از يبردار  نمونه و شرفتهيپ يها دستگاه با يحفار ) 3  

  شود؟ يم ليتشك ،نيزم ۀگوشت در يكاتيليرسيغ گوهر كدام -۱۴۵

  گارنت) 4  الماس) 3  زمرد) 2  كرندوم )1  

    هستند؟ انتظار قابل يشناس نيزم يها دهيپد كدام لسون،يو چرخۀ مراحل از مقابل شكل به توجه با -۱۴۶

    فشانآتش جاديا) الف  

    ديجد ۀپوست ليتشك) ب  

    ديجد يايدر آمدن وجود به) پ  

   يميقد ۀپوست رفتن نيب از )ت  

  يانوسياق درازگودال ث)  

   »پ« -»ب« -»الف«) 4  »ث« -»ت« -»پ«) 3  »ت« -»ب« -»الف« )2  »ث« -»ب« -»الف«) 1  

  ؟باشد ينم »دختر -هياروم« يساخت نيزم پهنۀ به مربوط ،مورد كدام -۱۴۷

  . دارند قرار آن امتداد در رانيا  جوان ي آتشفشانيها تيفعال) 2  . هستند آن ياقتصاد منابع از يفلز  ريذخا ) 1  

  .دارد قرار يدگرگون يها سنگ انواع با يا هنهپ آن مجاورت در )4  . است شده جاديا  يمركز  رانيا  ريز  به كهن ستيت فرورانش اثر بر) 3  

   است؟ شده تيرعا نهيگز كدام در )ديجد به ميقد از( ريز يها دهيپد وقوع بيترت -۱۴٨

    زاگرس كوه رشته يريگ شكل )ب     البرز كوه رشته ليتشك) الف  

   گندوانا از هند و قايآفر شدن جدا )ت  كهن ستيت انوسياق يريگ شكل) پ  

   »ب« -»الف« -»ت« -»پ« )2    »ت« -»پ« -»ب« -»الف« )1  

  »الف« -»ب« -»پ« -»ت« )4     »ب« -»ت« -»الف« -»پ) «3  

   باشد؟ يم هيثان در مكعب متر چند ،چاه يآبده مقدار. گردد يم هيتخل هيثان بر متر ۵ سرعت با متر يسانت ۴۰ قطر به يا لوله توسط يچاه آب -۱۴۹

  1 (/0 628  2 (/6 28  3 (/2 512  4 (/12 56  

    شود؟ يم انيب چگونه نچي نيا يشرق يپهلو تيموقع. دهد يم نشان را متقارن نيچ با هيلا كي از يينما ،مقابل شكل -۱۵۰

  1 (SW50  وN W30  

  2 (NE50  وN W30  

  3 (SW30  وN W50  

  4 (NE30  وN W50 
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  ...............  :جز به اند، شده انيب يدرست به »يرس يها خاك« با رابطه در ها عبارت ۀهم -۱۵۱

  .رنديگ يم قرار گروه كي در لتيس ذرات با ،خاك يمهندس يبند  طبقه در )2  .ابدي يم كاهش ها آن يدار يپا  ،شود شتريب ها نآ  رطوبت هرچه )1  

  . دارند فراوان كاربرد يخاك يسدها ساخت در) 4  .هستند كم ير يپذ  نفوذ و تخلخل يدارا )3  

    شود؟ يم عوارض اي ها يماريب كدام وزبر باعث بيترت به ،يرو و ميكادم ه،جيو ك،يآرسن عناصر شيافزا -۱۵۲

   قد يكوتاه -يتايا  يتايا  -ناقص كودكان تولد -پوست سرطان) 1  

   نارس نوزاد تولد -كشان -ماتا نايم -ابتيد  )2  

  يمنيا  ستميس در اختلال -يويكل بيآس -سمبيپلوم -پوست سرطان) 3  

  ينخو  كم -استخوان ينرم -يمنيا  دستگاه بيآس -يپوست يها لكه )4  

    ؟ندارد آن مقابل در شده ادي يها يكان اب كامل مطابقت ،نهيگز كدام در نظر مورد عنصر -۱۵۳

  1 (S :2    انپيماور  -لگارار  -تير يپ (As :انپيماور  -لگارار  -تير يپ  

  3( Ca : 4   تيدولوم -تسيكل -تيفلوئور (Fe: هماتيت -گالن -تير يكالكوپ  

  است؟ مقابل شكل در شده داده نشان يا لرزه موج به مربوط ،ريز يها يژگيو از كي كدام -۱۵۴

  .ندارد قائم ييجا  جابه و شود ينم ديتول لرزه نيزم كانون در )1  

  . كند عبور نيزم يخارج مذاب ۀهست از تواند ينم )2  

  . است محدود ايدر  امواج همانند آن نفوذ عمق) 3  

  .دارد يا لرزه امواج نيب در را سرعت نيشتر يب) 4  

  . است سيناود كي قطعاً مقابل شكل شود، افت............... ي نينخست ليفس N يۀلا در...............  نينخست ليفس M يۀلا در كه يصورت رد -۱۵۵

   ناسوريدا  -يآوند  اهيگ )1  

  خزنده -پستاندار) 2  

  تريلوبيت -) دوزيست3  

  دار گياه گل -) انسان4  
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