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M1111دهد. جرم هسته با  هاي جداشده را نشان مي وار� هسته و نوكلئون شكل زير، طرح -۴۶
بـا دهند� هسته  هاي تشكيل و مجموع جرم نوكلئون 

M2222
)) و كاستي جرم هسته Eاي ( مشخص شده است. كدام گزينه در مورد انرژي بستگي هسته  m)∆∆∆∆  درست است؟  

  ۱ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۲ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۳ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E M c====
2222

1111
  

  ۴ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E M c====
2222

2222
  

اره شود تا آسانسور آزادانـه سـقوط قرار دارد. اگر كابل آسانسور پ kg8888اي به جرم  بر روي يك ترازوي فنري كه درون آسانسور است، جعبه -۴۷

دهد؟  كند، در حين سقوط، ترازو چند نيوتون را نشان مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ) صفر۴  ۴۰) ۳  ٨۰) ۲  ۱۶۰) ۱  

در اين مدت، مقدار بار الكتريكي كه از سطح مقطع سيم كند.  عبور مي Aµµµµ8888جريان متوسطي به مقدار  ms300300300300از يك رشته سيم در مدت  -۴٨

  صورت نمادگذاري علمي كدام است؟ كند برحسب نانوكولن و به عبور مي

  ۱ (/ ××××
4444

0 24 100 24 100 24 100 24 10   ۲ (/ ××××
3333

2 4 102 4 102 4 102 4 10   ۳ (/ ××××
4444

0 375 100 375 100 375 100 375 10   ۴ (/ ××××
3333

3 75 103 75 103 75 103 75 10   

شوند و فاصلۀ مدارهاي چرخشـي الكتـرون  هاي برانگيخته ............... مي هاي حالت در اتم هيدروژن، فاصلۀ انرژي nدد كوانتومي با افزايش ع -۴۹

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به شوند. جاهاي خالي به ............... مي

  از هم دور -) از هم دور۴  هم نزديك به -هم نزديك به) ۳  هم نزديك به -) از هم دور۲  از هم دور -هم نزديك ) به۱  

x)زمان  -در حركت است و معادلۀ مكان xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -۵۰ t)−−−−  آن درSI صورت  بهx t+ − =+ − =+ − =+ − =5 20 80 05 20 80 05 20 80 05 20 80 است. متحـرك  0

  ؟گذرد متري مبدأ مكان مي ۲۰اي و با چه سرعتي از  در چه لحظه

  ۱ (s9999  ،
m

s
4444   ۲ (s9999  ،

m

s
−−−−4444   ۳ (s1111  ،

m

s
4444   ۴ (s1111  ،

m

s
−−−−4444   

زمـان آن  -در حركت اسـت و نمـودار مكـان xتحركي با شتاب ثابت روي محور م -۵۱

باشـد، مسـافتي  m2222جايي آن در ثانيۀ چهارم حركت  مطابق شكل است. اگر جابه

tكه متحرك از لحظۀ  ====   كند، چند متر است؟ تا لحظۀ عبور از مبدأ مكان طي مي 0000

  ۱( ۴٨  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۵۲  

  ۴ (۵۴  

كننـد،  كه روي خط راسـت حركـت مـي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۵۲

  بيان شده است؟ نادرستكدام مورد  ،t1111مطابق شكل است. در باز� زماني صفر تا 

  يابد. ) تندي هر دو متحرك افزايش مي۱  

  ر دو متحرك مثبت است.) شتاب ه۲  

  ها نابرابر است. ها برابر و شتاب متوسط آن ) سرعت متوسط آن۳  

  يابد. افزايش مي Bكاهش و شتاب متحرك  A) شتاب متحرك ۴  
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0000 t (s)
3333

x(m)

−−−−32323232
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M2222

���������

½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º
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زمان متحركي كه روي خـط راسـت از حـال سـكون  -نمودار شتاب -۵۳

ل است. اين متحرك در باز� زماني كند، مطابق شك شروع به حركت مي

  كند؟ صورت كندشونده حركت مي ، به مدت چند ثانيه بهs20202020صفر تا 

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۵  

كشد. در لحظۀ  روي سواري را با تندي ثابت مطابق شكل زير مياست، يك خود N600600600600يك خودروي باري با طنابي افقي كه نيروي كشش آن  -۵۴

t ==== ترتيب  ايستد. اگر نيروي اصطكاك و مقاومت هوا در مقابل حركت سواري در كل حركت به مي s20202020شود و سواري پس از  طناب پاره مي 0000

N350350350350  وDf  باشد، انداز� تكانۀ سواري در لحظۀt ====   چند كيلوگرم متر بر ثانيه است؟ 0000

  ۱ (/17 517 517 517 5   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۷۰۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰۰  

hهاي  ترتيب در فاصله به m9999و  m ،m4444هاي  سه جسم به جرم -۵۵ ====1111 0000 ،h2222
h3333و  

از سطح زمين قرار دارند. اگر بزرگي نيروي گرانشي وارد  

h3333ها با هم مساوي باشد، نسبت  از طرف زمين بر آن
h2222به  

  كدام است؟ 

  ۱ (
3333

2222
   ۲ (۲  ۳ (

9999

4444
   ۴ (۴  

دهد. اگـر اخـتلاف  نوسان انجام مي ۱۱۰نوسان و ديگري  ۱۰۰دو آونگ ساده در يك مكان روي سطح زمين قرار دارند و در مدت معيني يكي  -۵۶

/ها  طول آن cm4 24 24 24   متر است؟ باشد، طول آونگ بلندتر چند سانتي 2

  ۱ (۱۰  ۲ (/14 214 214 214 2   ۳ (۲۰  ۴ (/24 224 224 224 2   

tشكل زير يك موج سينوسي را در لحظۀ  -۵۷ ==== يسمان از ر Mدهد كه در حال پيشروي است. اگر ذر�  شده نشان مي در يك ريسمان كشيده 0000

/در مدت  s0 20 20 20   را طي كند، تندي انتشار موج چند متر بر ثانيه است؟ cm16161616مسافت  2

  ۱ (/0 20 20 20 2   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  

nپرتو نوري مطابق شكل از محيطي با ضريب شكست  -۵٨ /====1111 1 21 21 21 nوارد محيطي با ضريب شكست  2 ====2222
شود. اخـتلاف سـينوس زاويـۀ  مي 2222

  تابش با سينوس زاويۀ شكست چقدر است؟

  ۱ (/0 20 20 20 2   

  ۲ (/0 2 30 2 30 2 30 2 3   

  ۳ (
1111

3333
   

  ۴ (
3333

3333
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t (s)0000

2222

−−−−4444

5555

15151515 20202020

y (cm)

1111
x(cm)0000

1111

M
••••

n /====1111 1 21 21 21 2

n ====2222
2222

°°°°30303030
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/كنيم و صداي برخورد آن به كف چاه پس از  سنگي را از لبۀ چاهي رها مي -۵۹ s5 365 365 365 شود. اگر تندي متوسـط سـقوط  (در لبۀ چاه) شنيده مي 36

سنگ 
m

s
 و تندي صوت 24242424

m

s

1000100010001000

3333
  باشد، عمق چاه چند متر است؟ 

  ۱ (۱۷۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۳۰  ۴ (۱۲۰  

است. از چشمۀ صوت در هر ثانيه چند ميكـروژول انـرژي صـوتي بـه محـيط  dB40404040تا يك چشمۀ صوتي  m20202020تراز شدت صوت به فاصلۀ  -۶۰

ود؟ (ش فرستاده مي
W

I
m

−−−−====
12121212

2222
  شود.) طور يكسان منتشر مي ها به اتلاف انرژي در محيط ناچيز و صوت چشمه در تمام جهتو  �10101010

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (ππππ12121212   ۴ (ππππ16161616   

/ايـن رنـگ قادرنـد انـرژي معـادل در خطوط طيف اتمي هيدروژن يك خط به رنگ آبي است. چنـد فوتـون بـا  -۶۱ J65 3465 3465 3465 توليـد كننـد؟  34

)R / (nm)−−−−====
1111

0 0110 0110 0110 011 ،
m

c
s

= ×= ×= ×= ×
8888

3 103 103 103 hو  10 / J s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅34343434
6 6 106 6 106 6 106 6 10(  

  ۱ (/ ××××
18181818

1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۲ (/ ××××
19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۳ (/ ××××
20202020

1 6 101 6 101 6 101 6 10  ۴ (/ ××××
21212121

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

+Cكنند. اگر به يكي از بارهـا  وارد مي Fاز هم قرار دارند و به يكديگر نيروي الكتريكي  rدر فاصلۀ  qاي مثبت  دو بار الكتريكي نقطه -۶۲ µ+ µ+ µ+ µ2222  و

+Cبه بار ديگر  µ+ µ+ µ+ µ3333  كنند  برابر كنيم، بزرگي نيروي الكتريكي كه دو بار به يكديگر وارد مي ۲اضافه كنيم و فاصلۀ بين بارها راF3333 شـود.  مي

q چند ميكروكولن است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

شـده در يـك خـازن برحسـب بـار  ذخيـرهنمودار تغييرات انـرژي الكتريكـي  -۶۳

  شده در آن مطابق شكل زير است. ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟ ذخيره

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

q1111اي  اگر ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي نقطه -۶۴
q2222و  

بار چند نانوكولن قرار دهيم تا نيـروي الكتريكـي  Bصفر باشد، در نقطۀ  Aدر نقطۀ  

q2222خالص وارد بر 
  صفر شود؟ 

  ۱ (/22 522 522 522 5   ۲ (/−−−−22 522 522 522 5   

  ۳ (۴۵  ۴ (−−−−45454545   

/اسـت. اگـر آمپرسـنج سـنج آرمـاني  در مدار شكل زير، آمپرسنج غيرآرماني و ولت -۶۵ A1 51 51 51 سـنج  و ولـت 5

/ V25 525 525 525   ترتيب از راست به چپ، مقاومت دروني باتري و مقاومت آمپرسنج چند اهم است؟ را نشان دهد، به 5

  ۱ (۲ ،۵  

  ۲ (۲ ،۷  

  ۳ (۳ ،۵  

  ۴ (۳ ،۷  

  

  

  

  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′   

:��?��+� ^�k*& $+� 

Q( C)µµµµ

Cµµµµ8888
0000

4444

36363636

U ( J)µµµµ

cm10101010 cm10101010 cm10101010

××××××××
q nC====2222

10101010q1111 B A

R = Ω= Ω= Ω= Ω10101010

V , rΕ =Ε =Ε =Ε = 30303030

A

V
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  اهمي چند وات است؟ ۲باشد، توان مصرفي در مقاومت  W24242424اهمي برابر  ۶شده، اگر توان مصرفي در مقاومت  در مدار داده -۶۶

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۶۰  

+Cاي با بار  ذره -۶۷ µ+ µ+ µ+ µ1111  و تندي
km

s
هاي يكنواخت الكتريكي و مغناطيسـي وجـود  شود كه در آن ميدان سو وارد محيطي مي صورت برون به 5555

Eصورت  به SIدارد. اگر بردار ميدان الكتريكي در  i====
4444

10101010

��
باشد و ذره بدون انحراف بـه حركـت خـود ادامـه دهـد، كمينـۀ بـردار ميـدان  

  نظر شود.) زن ذره صرفكدام است؟ (از نيروي و SIمغناطيسي در 

  ۱ (j−−−−
�

   ۲ (j−−−−2222
�

   ۳ (j
�

   ۴ (j2222
�

   

هاي نشان  برابر در جهت هاي مطابق شكل زير، چهار سيم بلند و موازي بر صفحۀ كاغذ عمودند و بر روي محيط يك دايره قرار دارند و جريان -۶٨

باشـد، انـداز� ميـدان  G5555هاي حامل جريان در مركـز دايـره برابـر  گذرد. اگر انداز� ميدان مغناطيسي هر يك از سيم ها مي شده از آن داده

  مغناطيسي برايند در مركز دايره چند گاوس است؟

  ) صفر۱  

  ۲ (10 210 210 210 2   

  ۳ (۱۰  

  ۴ (5 25 25 25 2   

گـذرد، بـه شـكل زيـر اسـت. جريـان  مـي ΩΩΩΩ8888نمودار تغييرات شار مغناطيسي برحسب زمان كه از يك حلقۀ فلزي به مقاومت الكتريكي  -۶۹

tالكتريكي متوسط القاشده در حلقه در باز� زماني  s==== t تا 4444 s====   آمپر است؟ چند ميلي 6666

  ۱ (۱۲۵  

  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۷۵  

  ۴ (۵۰۰  

در شكل زير، سيم راست و بلند حامل جريان و حلقۀ فلزي در يك صفحه قرار دارند. اگر  -۷۰

Iصورت  به SIرابطۀ جريان الكتريكي عبوري از سيم در  t t= − + += − + += − + += − + +2222
2 32 32 32 باشد، در باز�  3

tاني زم ==== tتا  0000 s====   جهت جريان القاشده در حلقه چگونه است؟ 2222

  ) همواره ساعتگرد۱  

  ) همواره پادساعتگرد۲  

  ) در ابتدا ساعتگرد و سپس پادساعتگرد۳  

  ) در ابتدا پادساعتگرد و سپس ساعتگرد۴  
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B ،/1در شكل زير، فشار در نقطۀ  -۷۱ 51 51 51 برابر  Bو  Aاست. اگر فاصلۀ دو نقطۀ  Aبرابر فشار در نقطۀ  5

/ m5 455 455 455   متر است؟  چند سانتي Aباشد، عمق نقطۀ  45

)JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،

N
g

kg
==== Pو  10101010 kPa==== 100100100100�(  

  ۱ (۶۰  ۲ (۹۰  

  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۵۰  

باشـد، جـرم جسـم  kg6666دهد. اگر اختلاف جرم دو جسـم  را نشان مي Bو  Aنمودار زير، تغييرات انرژي جنبشي برحسب تندي دو جسم  -۷۲

  تر چند كيلوگرم است؟ سنگين

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

را در راستاي قائم با تندي  kg1111اي به جرم  گلوله -۷۳
m

s
12/كنيم. گلوله تا ارتفاع  از سطح زمين به سمت بالا پرتاب مي 20202020 512 512 512 متـري از سـطح  5

ارد بر گلوله به هنگام بالا و پايين رفتن يكسان باشد، گلوله با تندي چنـد گردد. اگر بزرگي نيروي مقاومت هواي و زمين بالا رفته و سپس برمي

گردد؟  متر بر ثانيه به سطح زمين برمي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰  

0/دهـيم و طـول آن  افـزايش مـي C°°°°80808080را  A در اختيار داريم. دماي ميلۀm5555هر يك به طول  Bو  Aجنس  دو ميلۀ فلزي هم -۷۴ 20 20 20 درصـد  2

  يابد؟ متر افزايش مي افزايش دهيم، طول آن چند ميلي F°°°°360360360360را  Bيابد. اگر دماي ميلۀ  افزايش مي

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۳۰  ۴ (۵۰  

−Cكيلوگرمي با دماي  ۱ت تا نيمي از يك قطعه يخ چند كيلوژول گرما لازم اس -۷۵ °− °− °−   تبديل شود؟  C°°°°100100100100به بخار آب  °10101010

)gÄgÄgÄgÄJAJAJAJA
J

c c
kg K

= == == == =
⋅⋅⋅⋅

2 42002 42002 42002 4200 ،F
J

L
g

==== Vو  336336336336
kJ

L
kg

==== 2268226822682268(  

  ۱ (۱۹۱۱  ۲ (۲۵۶۰  ۳ (۲٨۲۲  ۴ (۳۰۴۵  

  
  كدام مطلب در مورد ايزوتوپي درست است؟ -۷۶

  هاي يك عنصر معين برابر است. هاي باردار در ايزوتوپ الف) شمار ذره  

  كم يك ايزوتوپ پايدار طبيعي دارند. ب) تمام عنصرها دست  

  شود. پ) تكنسيم تنها عنصري است كه هيچ ايزوتوپي از آن در طبيعت يافت نمي  

  هاي طبيعي دو عنصر هيدروژن و منيزيم برابر است. ها در ناپايدارترين ايزوتوپ ها و الكترون ف شمار نوترونت) اختلا  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
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  است؟ نادرستاست. كدام مطلب بيان شده در مورد اين عنصر  ۵لايه الكتروني برابر هاي ظرفيتي عنصري با سه  شمار الكترون -۷۷

n) مجموع ۱   l++++ دوره با اين عنصر است. هاي ظرفيتي آن برابر عدد اتمي گاز نجيب هم الكترون  

  حرفي است. ) نماد شيميايي آن همانند نماد شيميايي عنصر بعد از آن در جدول تناوبي تك۲  

  رسد. تايي مي پيوند اشتراكي به آرايش پايدار هشت ۵) با گرفتن سه الكترون و يا تشكيل ۳  

  است كه عدد اتمي آن با شماره گروه آن در جدول تناوبي يكسان است. p) عنصري از دستۀ ۴  

  هستند؟ نادرستگزارش شده براي تركيب موردنظر   هاي جدول هر سه داده يك از رديف در كدام -۷٨

  نسبت شمار كاتيون به آنيون  هاي ناپيوندي آنيون شمار جفت الكترون  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف

KO2222  پتاسيم اكسيد  الف)
   ۶  

1111

2222
   

CaCN2222  كلسيم سيانيد  ب) 
  ۲  

2222

1111
   

ZnSO3333  روي سولفيت  پ) 
   ۱۰  

1111

1111
   

Cr  فسفات(III)كروم  ت)  (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2   ۱۲  
3333

2222
   

  »ت) «۴  »پ) «۳  »ب) «۲  »الف) «۱  

شود؟ (در شرايط آزمايش چگالي گاز كلـر  دهنده يوني چند ليتر گاز كلر آزاد مي هر مول واكنش زير از مصرف موازنه نشد�با توجه به معادلۀ  -۷۹

/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 421 421 421 Clاست و  42 / g mol−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
35 535 535 535 5(  

K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +2 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 2   

  ۱ (/22 422 422 422 4  ۲ (۱۵۰  ۳ (۵۰  ۴ (/67 267 267 267 2   

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٨۰

  الف) رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد و گاز متان مشابه است.  

  هاي قطبي شده است. اي منجر به افزايش دماي كر� زمين و ذوب شدن يخچال ب) تشديد اثر گلخانه  

pHپ) اكسيد فلزهاي قليايي در واكنش با آب، محلولي با    >>>>   كنند. ايجاد مي 7777

NO2222ت) اوزون تروپوسفري از واكنش گازهاي   
O2222و  

  آيد. دست مي در هواكره به 

COآيد؛ زيرا از سوختن مقدارمول برابر آن در مقايسه با گاز شهري، مقدار  شمار مي اتانول نوعي سوخت سبز بهث)    (g)2222
  شود. كمتري توليد مي 

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  درست است؟ ppmكدام مطلب در مورد غلظت  -٨۱

  ها نيز به يقين با هم برابر است. برابر باشد، آنگاه غلظت مولي آن ppm) اگر غلظت دو يون متفاوت در يك محلول معين برحسب ۱  

g) اگر چگالي محلول آبي بسيار رقيق برابر ۲   mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  شونده در يك مترمكعب آب است. ارز با گرم حل هم ppmباشد، آنگاه غلظت  1111

0/اگر درصد جرمي محلولي از سديم كلريد برابر ) ۳   90 90 90   با يكديگر برابر است. ppmهاي سديم و كلريد برحسب  درصد باشد، آنگاه غلظت هريك از يون 9

«ولي محلول برابر يك مولار باشد، آنگاه عبارت اگر غلظت م) ۴  
−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â²²²²I«aI«aI«aI«a

½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ppm××××
  شونده برحسب مول بر ليتر است. ارز با غلظت مولي حل هم» 

0/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰زير براي تهيه  موازنه نشدهبا توجه به معادله  -٨۲ 50 50 50 درصـد جرمـي  ۶۳محلـول ليتر  مولار آرسنيك اسيد به چند ميلي 5

/نيتريك اسيد با چگالي  g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 61 61 61 HNO)نياز است؟  6 g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

3333
63636363   

As HNO H AsO NO H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 2   

  ۱ (/12 512 512 512 5  ۲ (۶۲۵  ۳ (۱۲۵  ۴ (/62 562 562 562 5   
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Sپذيري نمكي از رابطه خطي  نمودار انحلال -٨۳ /= − θ += − θ += − θ += − θ +0 15 400 15 400 15 400 15 تـا  C°°°°28282828گرم محلول سيرشده اين نمك را از دمـاي  ۱۰۰كند. اگر  پيروي مي 40

C°°°°55555555 تقريب چند گرم آب در دماي  گرم كنيم، بهC°°°°55555555 دست آيد؟ بايد به محلول بيفزاييم تا دوباره محلولي سيرشده به  

  ۱ (/1 81 81 81 8  ۲ (/4 94 94 94 9  ۳ (/9 49 49 49 4  ۴ (/8 18 18 18 1   

  ز نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟يك از مطالب بيان شده در مورد گاز هيدروژن سولفيد ا كدام -٨۴

  »گشتاور دوقطبي گازهاي دو اتمي كمتر از گشتاور دوقطبي گازهاي سه اتمي است.«  

  ) نقطه جوش آن بالاتر از نقطه جوش گاز هيدروژن كلريد است.۱  

  دروالسي است. ) نيروي بين مولكولي در آن از نوع وان۲  

  ب نصف گشتاور دوقطبي مولكول آب است.تقري ) گشتاور دوقطبي آن به۳  

  ) در ساختار لوويس آن همانند ساختار لوويس مولكول هيدروژن سيانيد، دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.۴  

  ترتيب از راست به چپ آورده شده است؟ در كدام گزينه به» پ«و » ب«، »الف«هاي  پاسخ درست هريك از پرسش -٨۵

  نيترات يا آمونيوم فسفات)(II)كي محلول يك مولار كدام تركيب در شرايط يكسان بيشتر است؟ (آهنالف) رسانايي الكتري  

  هاي آلي فرار از آب تصفيه نشده مناسب است؟ (اسمز معكوس يا تقطير) ب) كدام روش براي جداسازي تركيب  

  ت؟ (اتانول يا استون)تر اس پ) نيروهاي بين مولكولي در كدام ماده آلي قوي  

  استون -تقطير -نيترات(II)) آهن۲  اتانول -اسمز مكعوس -نيترات(II)) آهن۱  

  استون -تقطير -) آمونيوم فسفات۴  اتانول -اسمز معكوس -) آمونيوم فسفات۳  

  هستند؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت اي عنصرها است، كدام جدول دورهدهند� بخشي از  شده كه نشان با توجه به جدول داده -٨۶

۱۴  ۱۳  ۲  
  گروه

  دوره

C B A ۳  

F E D ۴  

  رسانايي الكتريكي كمتري دارد.  Aداراي سطحي صاف و صيقلي بوده و نسبت به عنصر  Cالف) عنصر   

lالكترون با عدد كوانتومي  ۱۲داراي  Eب) عنصر    ====   خاصيت فلزي بيشتري دارد. Fاست و در مقايسه با  2222

  هاي ظرفيتي كمتري است. اي داراي الكترون از عنصرهاي قبل و بعد از خودش در جدول دوره Bپ) عنصر   

  است. Dت) بيشترين خصلت فلزي ميان عنصرهاي نشان داده شده مربوط به   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ب«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

پذيري  هاي آبي است. كدام مقايسه در مورد واكنش دهند� امكان يا عدم امكان انجام واكنش بين فلزها و برخي محلول شده نشان جدول داده -٨۷

  فلزها درست است؟

Ca Pt Sn Cd 
  فلز

  محلول

        Pt (NO )3 23 23 23 2  

        Ca(NO )3 23 23 23 2   

        Cd(NO )3 23 23 23 2   

        Sn(NO )3 23 23 23 2   

  ۱ (Pt Cd Sn Cu> > >> > >> > >> > >    ۲ (Ca Cd Sn Pt> > >> > >> > >> > >  

  ۳ (Pt Sn Cd Ca> > >> > >> > >> > >    ۴ (Ca Sn Cd Pt> > >> > >> > >> > >   
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H)شده درست است؟  كدام عبارت زير در رابطه با ساختارهاي داده -٨٨ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

الف)  

 

ب)   

C C C
| |

C C C C
| |

C C C

−−−−

− − −− − −− − −− − −

−−−−

C(CHپ)    ) CH(C H ) CH CH (CH )− − −− − −− − −− − −3 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 2   

  است.» پ«كمتر از درصد جرمي هيدروژن در آلكان » ب«) درصد جرمي هيدروژن در آلكان ۱  

  با يكديگر برابر است.» ب«و » الف«هاي  ) شمار پيوندهاي اشتراكي موجود در آلكان۲  

  مول گاز اكسيژن نياز است. ۱۶به » پ«) براي سوختن كامل يك مول آلكان ۳  

  دي متيل هگزان نوشت. -۵و  ۴اتيل،  -۲صورت  توان به را مي» الف«) نام آيوپاك آلكان ۴  

H)است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٨۹ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  گذاري كرد. گذاري، آن را از هر دو سمت شماره توان براي نام آيد كه مي دست مي اي به بوتن با برم مايع در شرايط مناسب فراورده - ۱از واكنش ) ۱  

  و چهار پيوند يگانه است.ها در ساختار خود داراي يك پيوند دوگانه  ) نخستين عضو از خانواده آلكن۲  

  ها است. ها بوده و فرمول مولكولي آن مشابه چهارمين عضو خانواده آلكن ) سيكلو پنتان سومين عضو از خانواده سيكلو آلكان۳  

  گرم است. ۲) تفاوت جرم مولي نخستين عضو از خانواده آلكن و آلكين برابر با ۴  

گرمـي از  ۲۰۰را در ظرفـي  C°°°°30303030با دماي  Aگرم از مايع  ۴۰۰است. اگر  Bت گرمايي ويژ� جامد پنج برابر ظرفي Aظرفيت گرمايي ويژ� مايع  -۹۰

تقريب چنـد درجـه سلسـيوس  ها به ها با هم برابر شود، دماي نهايي آن قرار دهيم و با گذشت زمان دماي آن C°°°°130130130130با دماي  Bجنس جامد 

  نظر كنيد.) ود؟ (از تبادل گرما با محيط اطراف صرفخواهد ب

  ۱ (۳۹  ۲ (۵۴  ۳ (۷۰  ۴ (۱۰۱  

تر است، كدام مقايسـه در مـورد مقـدار گرمـاي آزادشـده از  با توجه به اينكه مقدار آنتالپي تبخير آب از مقدار آنتالپي تبخير استون بزرگ -۹۱

  درستي انجام شده است؟ هاي زير به واكنش

I)C H O(g) O (g) CO (g) H O(l) II)C H O(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → + + → ++ → + + → ++ → + + → ++ → + + → +3 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 24 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 3   

III)C H O(l) O (g) CO (g) H O(l) IV)C H O(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → + + → ++ → + + → ++ → + + → ++ → + + → +3 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 24 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 3   

  ۱ ((I) (IV) (III) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >  ۲ ((IV) (III) (II) (I)q q q q> > >> > >> > >> > >   

  ۳ ((I) (III) (IV) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >  ۴ ((IV) (III) (I) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >   

  شده درست هستند؟ هاي زير در رابطه با مولكولي با ساختار داده يك از عبارت كدام -۹۲

  هاي آب را دارد. امكان برقراري پيوند هيدروژني با مولكولالف) 

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲ب) در ساختار آن   

ها در فرمول مولكولي آن با عدد اتمي يكـي از گازهـاي  پ) مجموع شمار اتم  

  نجيب برابر است.

  رد.ت) در ساختار آن سه گروه عاملي متفاوت اسيدي، الكلي و اتري وجود دا  

  »ب«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  

Nشده، آنتالپي واكنش  با توجه به اطلاعات داده -۹۳ (g) H O(l) NH (g) N O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 3 22 2 3 22 2 3 22 2 3 24 3 2 34 3 2 34 3 2 34 3 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 3

I) N H (l) H O(l) kJ NH (g) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 2 274 42 2 274 42 2 274 42 2 274 4   

II) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

III)N (g) H O(l) kJ N H (l) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 6242 6242 6242 624   

IV)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 23 3173 3173 3173 317   

  ۱ (۳۷۶  ۲ (۱۰۱۰  ۳ (۱۱۴۷  ۴ (۵۱۴٨  
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نجـام اگر نمودار زير، مربوط به حجم گاز حاصل از واكنش مقدار كافي گاز اتن با گاز هيدروژن باشد، در صورت استفاده از كاتاليزگر نيكل در ا -۹۴

  آيد؟ ، نمودار به چه شكلي در مياين واكنش

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

Alاگر نسـبت جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش  -۹۵ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 بـه جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش  33333

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +Bi (s) HNO (aq) Bi (NO ) (aq) NO(g) H O (l)3 3 3 23 3 3 23 3 3 23 3 3 در يك باز� زماني مشخص برابـر بـا  24444
4444

3333
باشـد، نسـبت سـرعت  

  متوسط واكنش تجزيه آلومينيم سولفات به سرعت متوسط واكنش فلز بيسموت با نيتريك اسيد برحسب مول بر زمان، چقدر خواهد بود؟ 

(N ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3214 16 3214 16 3214 16 32   

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

6666
   

تقريب  د كنـد، بـهگرم استر تولي ۶۵با يك الكل يك عاملي سيرشده واكنش داده و  گرم پنتانوئيك اسيد در حضور سولفوريك اسيد ۵۱اگر  -۹۶

H)دهد؟  چند درصد از جرم الكل مصرف شده را اكسيژن تشكيل مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/21 621 621 621 6  ۲ (/26 126 126 126 1  ۳ (/34 734 734 734 7  ۴ (/37 437 437 437 4   

 رست هستند؟هاي زير د چند مورد از عبارت -۹۷

  رود. ها، رنگ، پلاستيك و... به كار مي ماده اوليه توليد الياف ساختگي، نفت خام است كه كمتر از ده درصد آن براي توليد الياف و پارچه، شوينده ����  

  روند. شمار مي هايي كوچك به لوها برعكس نشاسته يا تفلون، مولك تمام هيدروكربن ����  

  ها است. دهنده تر از واكنش بين مولكولي در فراورده واكنش قوي در واكنش پليمري شدن، نيروي ����  

  شود. ترتيب براي توليد كيسۀ خون و سرنگ استفاده مي وينيل كلريد به پروپن و پلي از پلي ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۱  
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H)كدام عبارت درست است؟  -۹٨ ,C ,N ,O ,Na ,S : g mol )−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111
1 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 32   

  شود. هاي عسل از سطح پارچه، از مخلوط آب و صابون استفاده مي ) براي از بين بردن لكه۱  

  شود. ) اوره مانند ضديخ هم در آب و هم در روغن حل مي۲  

  كند. كنندگي خود را حفظ مي كند و خاصيت پاك ) صابون مايع برخلاف صابون جامد در آب سخت رسوب نمي۳  

اي غيرصابوني تعداد كربن برابري داشته باشد و زنجير هيدروكربني در هر دو از نـوع  كننده اگر صابون مايع داراي كاتيون غيرفلزي يا پاك )۴  

  گرم است. ۴۷ها برابر  سيرشده باشد، آنگاه اختلاف جرم مولي آن

  كدام عبارت درست است؟ -۹۹

Na) اكسيدهاي فلزي مانند ۱   O2222 ،CuO  وFe O2 32 32 32   باز آرنيوس هستند. 3

  شود. كنندگي صابون استفاده مي براي افزايش قدرت پاك Ba(OH)2222و  Ca(OH)2222) از مواد با خاصيت بازي مانند ۲  

N) چنانچه يك مول ۳   O2 52 52 52 pHبه حجم معيني آب اضافه شود محلول با  BaOو يك مول  5 ====   شود. حاصل مي 7777

  يابد. ) ثابت يونش اسيدي همانند درجه يونش اسيدي با كاهش غلظت اسيد حل شده، افزايش مي۴  

aKبا  HAولي از در محل ++++Hغلظت  -۱۰۰ /==== 0 10 10 10 OHبرابر غلظت  1
0/در محلول  −−−− 20 20 20 چند مـولار  HAاست، غلظت اوليه  Ba(OH)2222مولار  2

  بوده است؟

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/0 040 040 040 04  ۳ (۲  ۴ (/0 20 20 20 2   

۱۰۱- pH اي از  محلول سيرشدهMg(OH)2222  9/برابر 39 39 39   تقريب چند گرم است؟  گرم آب به ۱۰۰پذيري اين تركيب در  است. انحلال 3

)H ,O ,Mg : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 241 16 241 16 241 16 gو  24 mL−−−−⋅⋅⋅⋅

1111
  چگالي آب) ⋍1111

Mg(OH) (s) Mg (aq) OH (aq)
+ −+ −+ −+ −

++++
2222

2222
2222⇌   

  ۱ (−−−−5555
10101010  ۲ (−−−−4444

10101010  ۳ (/
−−−−××××
5555

5 8 105 8 105 8 105 8 10  ۴ (/
−−−−××××
4444

5 8 105 8 105 8 105 8 10   

  كند؟ كدام گزينۀ پيشنهادي عبارت زير را به شكل درستي كامل مي -۱۰۲

  ».. در ............... يكسان است.عدد اكسايش هر سه اتم .............«  

  كنند� غيرصابوني پاك -) اكسيژن۴  پروپانوئيك اسيد -) كربن۳  اوزون -) اكسيژن۲  استون -) كربن۱  

Alهاي مبادله شده در سلول گالواني  شمار الكترون -۱۰۳ Cu−−−− 5/ازاي مصرف  به 45 45 45 هاي مبادلـه شـده  چند برابر شمار الكترونگرم فلز در آند  4

H«در واكنش كاتدي سلول سوختي  O−−−−2 22 22 22 5/ازاي مصرف  به» 2 65 65 65   ليتر گاز در شرايط استاندارد است؟  6

(Al ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64   

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/1 21 21 21 2   

  شود؟ هاي مربوط به خوردگي آهن در هواي مرطوب مشاهده مي چند مورد از فرايندهاي زير در مجموعه واكنش -۱۰۴

Fe(s)الف)    Fe (aq) e+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ +2222
Feب)    2222 (aq) Fe (aq) e+ + −+ + −+ + −+ + −→ +→ +→ +→ +2 32 32 32 3   

Oپ)    (g) H O(l) e OH (aq)
− −− −− −− −

+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 22 4 42 4 42 4 42 4 Feت)    4 (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)
+ −+ −+ −+ −

+ →+ →+ →+ →
3333

3333
3333   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

SiO2222در نوعي خاك رس درصد جرمي  -۱۰۵
 ،Al O2 32 32 32 Hو  3 O2222 درصد است. چنانچه با جذب رطوبت درصد جرمي  ۱۰و  ۲۵، ۴۰ترتيب  به

H O2222  درصد برسد اختلاف درصد جرمي  ۲٨بهSiO2222
Alو   O2 32 32 32   رسد؟ به كدام عدد مي 3

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۹  ۴ (۱۴  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  -۱۰۶

MgO) آنتالپي فروپاشي: ۱   AlF<<<< 3333
Al) چگالي بار: ۲   N

+ −+ −+ −+ −
>>>>

3 33 33 33 3   

Na) شعاع يوني: ۳   S
+ −+ −+ −+ −
>>>>

N) نقطه ذوب: ۴    2222 HF<<<<2222
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۷

  شد.نسبت به فولاد با تواند عامل برتري تيتانيم ) مقاومت در برابر سايش نمي۱  

  رنگ خواهيم داشت. محلول بي (V)به محلول نمك واناديم ) با اضافه كردن مقدار كافي گرد روي۲  

  هاي مثبت فلزي در بلور فلز درياي الكتروني است. ) عامل چيدمان يون۳  

  ت.) روند تغييرات شعاع يوني و شعاع اتمي در يك گروه از بالا به پايين مشابه اس۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰٨

  ) كربن مونوكسيد بيشترين آلاينده توليدي خارج شده از اگزوز خودروهاي بنزيني است.۱  

  ناشي از واكنش ناخواسته نيتروژن و اكسيژن در دماي بالاي موتور است. خودروها در موتور NO) پيدايش ۲  

  شود. ها به يك نسبت كم مي ها و فراورده دهنده واكنش با واكنش) با استفاده از كاتاليزگر اختلاف سطح انرژي قله ۳  

N2222) در گاز خروجي اگزوز موتورهاي بنزيني مجهز به مبدل كاتاليستي گازهاي ۴  
 ،SO2222

 ،CO2222
Hو   O2222 د.شو مشاهده مي  

SOمول  ۲در ظرفي به حجم يك ليتر،  -۱۰۹ (g)2222
Oمول  ۱و   (g)2222

SOشوند تا تعادل گازي:  مخلوط مي  O SO++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 برقرار شـود.  ⇌2

SO3333اگر درصد مولي 
  هاي گازي درون سامانه پس از برقراري تعادل كدام است؟ ولدرصد باشد، مجموع م ۴۰در مخلوط تعادلي برابر  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۳  

  كدام مطلب درست است؟ -۱۱۰

  برند.  مناسب براي اين فرايند بهره ميعنوان كاتاليزگري  ) در تبديل ترفتاليك اسيد به پارازايلن در صنعت از اكسيژن به۱  

  ماند. ازاي توليد هر مول متانول، يك مول گاز هيدروژن اضافي باقي مي اي متان به متانول، به ) در تبديل غيرمستقيم و دو مرحله۲  

  ) گاز مشعل همان گاز اتان خارج شده از چاه نفت است.۳  

  ۴ (PET آيد. دست مي ترين دي الكل به اسيد آروماتيك و سبكترين دي  نوعي استر است كه از واكنش سبك  
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