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  سوز (ماشين بنزيني)، پيستون ...............  در مرحلۀ تخليه در يك ماشين گرمايي درون -۴۱

  ماند. رود، سپس ساكن باقي مي ) ابتدا بالا مي۲    رود. ) پايين مي۱  

  ماند. رود، سپس ساكن باقي مي ) ابتدا پايين مي۴    ) ساكن است.۳  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۴۲

الف) با توجه به تندي صوت در هوا   
m

(v )
s

==== شرط اينكه يك شخص پژواك صداي خود را از صداي اصلي تشخيص دهد، آن است كـه  ،340340340340

  متر باشد. ۳۴اولين مانع بازتابندG صوت حداقل فاصلۀ او از 

اي است. اين سطح براي امـواج فروسـرخ نيـز سـطح  و بازتاب از آن آينهمحسوب شده سطح هموار  ،ب) سطح يك آينۀ تخت براي نور مرئي  

  اي است. و بازتاب اين امواج از سطح آن نيز آينهآيد  به حساب ميهموار 

  د.نهاي بالاتر ضريب شكست كمتري دار ي هواي نزديك سطح زمين نسبت به لايهها پ) در روزهاي گرم تابستان، لايه  

  ت) در آزمايش يانگ، هر چقدر بسامد نور مورداستفاده بيشتر باشد، پهناي نوارهاي تاريك و روشن كمتر است.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۴۳ -  Gبتاي منفي، بهعدد جرمي و عدد اتمي يك هستۀ راديواكتيو سنگين پس از تابش دو ذر Gكند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي آلفا و سه ذر  

  واحد كاهش ۱ -واحد كاهش ٨) ۲  واحد افزايش ۱ -واحد كاهش ٨) ۱  

  واحد كاهش ۱ -واحد كاهش ۵) ۴  واحد افزايش ۱ -واحد كاهش ۵) ۳  

  ؟نيستيك از نقاط ميدان مغناطيسي خالص الزاماً صفر  هستند. در كدام I3333و  I1111 ،I2222هاي  در شكل زير، سه سيم راست و بلند حامل جريان - ۴۴

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  

tزG زمـاني كند، مطابق شكل است. در با حركت مي xزمان حركت يك جسم كه روي خط راست در راستاي محور  - نمودار سرعت - ۴۵ s≤ <≤ <≤ <≤ <0 100 100 100 تنـدي  10

  كند، چند متر بر ثانيه است؟ حركت مي xبرابر بزرگي سرعت متوسط آن است. سرعت متوسط جسم در مدتي كه در جهت محور  ۳متوسط جسم 

  ۱ (۱۲  

  ۲ (٨  

  ۳ (/7 27 27 27 2   

  ۴ (۴  
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اي  است. در لحظه Aدو برابر سرعت جسم  Bكنند، مطابق شكل است. سرعت جسم  حركت مي xزمان دو جسم كه روي محور  -نمودار مكان -۴۶

  قرار دارد؟ xچند ثانيه در جهت مثبت محور  Bقرار دارد، بردار مكان جسم  Aمتر جلوتر از جسم  B ،۱٨كه جسم 

  ۱ (۹  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۷  

  ۴ (۲۰  

ثانيۀ اول حركـت  ۹صورت سهمي مقابل است. سرعت متوسط متحرك در  كند، به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۴۷

  چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (−−−−4444   

  ۲ (۴  

  ۳ (۲  

  ۴ (−−−−2222   

اي، تندي متوسط آن  ثانيه ۳شود. در يك بازG زماني  رها مي Hز ارتفاع اي در شرايط خلأ ا گلوله -۴٨
m

s
/است و  37373737 s1 81 81 81 پس از ايـن بـازه بـه  8

چند متر است؟  Hرسد. ارتفاع  زمين مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۲۴۵  ۲ (/235 2235 2235 2235 2   ۳ (/192 2192 2192 2192 2   ۴ (۱٨۰  

××××kgاي  جرم سياره -۴۹
22222222

2 102 102 102 از شعاع زمين كمتر است. بزرگي شتاب گرانشي در سطح ايـن سـياره  km400400400400از جرم زمين بيشتر و شعاع آن  10

چند متر بر مربع ثانيه است؟ (
N m

G /
kg

−−−− ⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
11111111

2222
6 6 106 6 106 6 106 6 10 ،eM / kg= ×= ×= ×= × 24242424

5 98 105 98 105 98 105 98 eRو  10 km==== 6400640064006400(  

  ۱ (/10 510 510 510 5   ۲ (۱۱  ۳ (/11 511 511 511 5   ۴ (۱۲  
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3333

−−−−9999
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رسد. در ادامه ناگهـان  مي v، تندي آن به tدر مدت  Fيروي افقي روي سطح افقي داراي اصطكاك ساكن است و تحت تأثير ن mجسم با جرم  -۵۰

vبه  vتندي آن از  t2222شود و در مدت  نصف مي FاندازG نيروي 
1111

2222
  است؟ Fرسد. نيروي اصطكاك وارد بر جسم چند برابر  مي 

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (

3333

5555
   

  ۳ (
1111

3333
   ۴ (

2222

3333
   

1/جسمي به جرم  -۵۱ 51 51 51 tكيلوگرم روي سطح افقي، در لحظۀ  5 ==== آيـد. بزرگـي  حركـت درمـي نيوتون از حال سكون به ۲٨توسط نيروي افقي  0000

tنيوتون است. در لحظۀ  ۲۵كند،  يرويي كه جسم به سطح افقي زيرين وارد مين s==== جنس سطح زيرين تغيير كـرده و ضـريب اصـطكاك  6666

tشود. تندي جسم در لحظۀ  جنبشي دو برابر مي s==== چند متر بر ثانيه است؟  9999
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱( ٨  ۲ (/4 84 84 84   ) صفر۴  ۶) ۳   8

شـود. اگـر تنـدي  اي قائم چرخانده مي متر بسته شده و حول سر ديگر ريسمان، در مسير دايره سانتي ۴۰اي به انتهاي يك ريسمان به طول  گلوله -۵۲

نقطه چند برابر اندازG وزن گلوله است؟  متر بر ثانيه باشد، بزرگي نيروي كشش ريسمان در اين ۴گلوله در بالاترين نقطۀ مسير 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۲  ۴ (۳  

متـر بـه سـمت راسـت  سـانتي ۵به فنري بسته شده و روي سطح افقي بدون اصطكاك ساكن است. جسم را  mمطابق شكل، جسم با جرم  -۵۳

ژول است. ضريب سختي فنـر چنـد  ۶شينه است، انرژي پتانسيل آن برابر با اي كه تندي جسم نصف تندي بي كنيم. در لحظه كشيده و رها مي

  متر است؟ نيوتون بر سانتي

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۶۴  

 t1111مكان براي يك موج عرضي سينوسي در دو لحظـۀ  - جايي نمودار جابه - ۵۴

و 
T

( / s ) t / s< +< +< +< +11110 02 0 020 02 0 020 02 0 020 02 0 02
2222

ر اسـت. در لحظـۀ هـاي زيـ مطابق شكل 

t / s++++1111 0 040 040 040 داراي حركت ............... و تندي متوسـط ذرM  Gذره در نقطۀ  04

M  0/در اين بازه 040 040 040 t)اي  ثانيه 04 t t / )< ∆ < +< ∆ < +< ∆ < +< ∆ < +1 11 11 11 1 0 040 040 040   ............... است. 04

av -) رو به بالاي تندشونده۱  
m

s
s

==== 3333   

av -) رو به پايين تندشونده۲  
m

s
s

==== 3333  

av -) رو به بالاي تندشونده۳  
m

s
s

==== 1111   

av -) رو به پايين تندشونده۴  
m

s
s

==== 1111  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 

F
m

k
m

0000

2222

y (t )cm1111

15151515
x(cm)

M••••

0000

2222

y (t / )cm++++1111 0 020 020 020 02

x(cm)
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شـود. شـدت  برابـر مـي ۳برابر و تراز شدت صوت  ۱۶كه شدت صوت نسبت به حالت اول  طوري شود؛ به ك مياي به منبع صوت نزدي شنونده -۵۵

تر چند وات بر مترمربع است؟ ( صوت در فاصلۀ نزديك
W

I
m

−−−−====
12121212

2222
10101010� ،log /====2 0 32 0 32 0 32 0 logو  3 /====3 0 53 0 53 0 53 0 5(  

  ۱ (−−−−××××
12121212

8 108 108 108 10   ۲ (/
−−−−××××
11111111

6 4 106 4 106 4 106 4 10   ۳ (−−−−××××
12121212

4 104 104 104 10   ۴ (/
−−−−××××
11111111

1 2 101 2 101 2 101 2 10   

درجه از هوا به سطح مايع با ضريب شكست  ۴۵مطابق شكل، پرتو نور با زاويۀ تابش  - ۵۶

ۀ تختي كه با افـق تابيده و با شكست وارد مايع شده است و سپس از سطح آين 2222

سازد، بازتاب يافته و در راستاي قـائم، بـدون شكسـت از مـايع خـارج  مي ααααزاويۀ 

  چند درجه است؟ ααααشود. زاويۀ  مي

  ۱ (۱۵  ۲ (/22 522 522 522 5   

  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  

شـود. بزرگـي  گره ايجـاد مـي ۴هرتز به ارتعاش درآمده و در طول آن  ۳۰۰متر با بسامد  سانتي ۶۰م و طول گر ۳۰اي به جرم  تار دو سر بسته -۵۷

  نيروي كشش تار چند نيوتون است؟

  ۱ (۹۰۰  ۲ (۱۶۲۰   ۳ (۷۲۰  ۴ (۴۰۵   

شده از سطح يـك فلـز  نمودار بيشينۀ انرژي جنبشي الكترون كنده -۵٨

توالكتريـك، مطـابق برحسب بسامد نور فرودي بـر آن در پديـدG فو

شكل است. بسامد فوتون تابشي چند هرتز باشد تـا بيشـينۀ تنـدي 

ــده ــرون كن ــز  الكت ــده از فل ××××ش
5555

8 108 108 108 ــود؟  10 ــه ش ــر ثاني ــر ب مت

)
m

c
s

= ×= ×= ×= ×
8888

3 103 103 103 10 ،e / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10 ،h eV s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515

4 104 104 104 و  10

em g−−−−= ×= ×= ×= × 28282828
9 109 109 109 10(  

  ۱ (/ ××××
15151515

1 5 101 5 101 5 101 5 10   ۲ (/ ××××
15151515

1 8 101 8 101 8 101 8 10   ۳ (/ ××××
15151515

0 9 100 9 100 9 100 9 10   ۴ (/ ××××
15151515

1 2 101 2 101 2 101 2 10   

  درصد مقدار كنوني آن واپاشيده شود؟ ۹۹عمر يك مادG پرتوزا بايد سپري شود تا بيش از  حداقل چند نيمه -۵۹

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  

قرار دارند. اگر  aاي در چهار رأس و مركز مربعي به ضلع  در شكل زير، پنج بار الكتريكي نقطه -۶۰

باشـد،  Fكنند، برابـر  از هم به يكديگر وارد مي aبه فاصلۀ  qاندازG نيروي الكتريكي كه دو بار 

  است؟ Fرار دارد، چند برابر اندازG نيروي الكتريكي خالص وارد بر باري كه در مركز مربع ق

  ۱ (3333   

  ۲ (2 22 22 22 2   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (4 24 24 24 2   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�:��L��+� ^�k*& $+ 

αααα

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

n ==== 2222

°°°°45454545

q3333q−−−−4444

q

q q−−−−2222

f ( Hz)××××
15151515

10101010

maxK (J)

/0 750 750 750 75
0000
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از هم قرار  cm12121212در فاصلۀ  q2222و  q1111اي  ، دو بار الكتريكي نقطهرو روبهدر شكل  -۶۱

خط واصل بين دو  متر) روي پاره (برحسب سانتي q2222اي از بار  دارند. در چه فاصله

بـوده و  q2222جهت ميدان حاصل از بـار  هم ،q1111بار، ميدان الكتريكي حاصل از بار 

  است؟ q2222برابر بزرگي ميدان حاصل از بار  ۵ ،بزرگي ميدان برايند (خالص)

  ۱ (۲   ۲ (۶  ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۴  

، Aپتانسيل بين دو صفحۀ خازن  لافداراي بار الكتريكي يكساني هستند. اخت Bو  Aدو خازن  -۶۲
3333

2222
پتانسيل بين دو صفحۀ خازن  برابر اختلاف 

B شده در خازن  ميكروژول باشد، انرژي ذخيره ۱۰شده در دو خازن  است. اگر اختلاف انرژي ذخيرهA چند ميكروژول است؟  

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۶۰  

سوم طـول  كند. يك الكترون عبور مي nبنديم، از مقطع آن در مدت يك دقيقه،  مي Vپتانسيل  را به اختلاف Rمت هنگامي كه سيمي با مقاو -۶۳

 Vپتانسـيل  درجۀ سلسيوس افزايش يابد؛ سپس آن را به اخـتلاف ۵۰كنيم تا دماي آن  اندازيم و بقيۀ آن را گرم مي اين سيم را بريده، دور مي

نظـر كنيـد و  كنـد؟ (از انبسـاط طـولي سـيم صـرف چنـد الكتـرون از مقطـع سـيم جديـد عبـور مـيكنيم. در مدت دو دقيقـه  وصل مي

K− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = × 3 13 13 13 1
4 104 104 104   : ضريب دمايي مقاومت ويژG سيم) 10

  ۱ (/ n2 52 52 52 5   ۲ (/ n1 251 251 251 25   ۳ (/ n0 80 80 80 8   ۴ (/ n1 61 61 61 6   

بنديم، از آن جريان  مي R3333گذرد. وقتي دو سر همان باتري را به مقاومت  مي Iبنديم و از آن جريان  مي Rدو سر يك باتري را به مقاومت  -۶۴
I

2222
 

  گذرد؟ ببنديم، از آن چه جرياني مي R5555گذرد. اگر دو سر همان باتري را به مقاومت  مي

  ۱ (I
2222

5555
   ۲ (

I

5555
   ۳ (

I

4444
   ۴ (

I

3333
   

  شود؟ در مدار شكل زير، توان خروجي (مفيد) باتري چند برابر مي kبا وصل كليد  -۶۵

  ۱ (
5555

2222
   

  ۲ (
5555

4444
   

  ۳ (
25252525

18181818
   

  ۴ (
25252525

9999
   

پتانسـيل  يابد؛ در نتيجه اختلاف اهم افزايش مي ۱۰در مدار شكل زير، مقاومت متغير  -۶۶

1/اهمي  ۳دو سر مقاومت  61 61 61   چند ولت است؟ ΕΕΕΕيابد. نيروي محركۀ  ولت كاهش مي 6

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱٨  
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q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
5555q C= µ= µ= µ= µ1111

20202020

cm12121212

, rΕ = ΩΕ = ΩΕ = ΩΕ = Ω2222

k

ΩΩΩΩ4444

ΩΩΩΩ4444

, r′′′′Ε = ΩΕ = ΩΕ = ΩΕ = Ω3 23 23 23 2

, rΕ = ΩΕ = ΩΕ = ΩΕ = Ω1111

ΩΩΩΩ9999

ΩΩΩΩ3333
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Bمتر عمود بر ميدان مغناطيسي  سانتي ۳۰طول  مطابق شكل، يك ميلۀ فلزي به -۶۷ / T==== 0 40 40 40 0/تندي با  4 50 50 50 هـاي  متر بر ثانيه در تماس با سـيم 5

  آمپر و به كدام سو است؟ اهمي چند ميلي ۶كند. جريان عبوري از لامپ  سمت راست حركت مي رسانا به

  بالا -۳۶) ۱  

  پايين -۳۶) ۲  

  پايين -۱۰) ۳  

  بالا -۱۰) ۴  

0/متر مربع است، جريان  سانتي ۲لولۀ آرماني كه مساحت هر حلقۀ آن  از يك سيم -۶٨ 60 60 60 گذرد. بزرگي ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت  آمپر مي 6

7/لوله  داخل سيم 57 57 57   لوله چقدر است؟ ميكروژول است. تعداد دور سيم ۳۶شده در آن  گاوس و انرژي ذخيره 5

  ۱ (۲۰۰    ۲ (۵۰۰  

  ۳ (٨۰۰    ۴ (۱۵۰۰  

  گيري آن چند متر بر ثانيه است؟ سنج مطابق شكل زير است. دقت اندازه گيري يك تندي هاي اندازه هدرج -۶۹

  ۱ (۲  

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  

cm2222برابر  (1)(1)(1)(1)در شكل زير، سطح مقطع لولۀ  -۷۰
است. فشـار گـاز  N27272727شود  وارد مي (1)(1)(1)(1)ه بر انتهاي بستۀ لولۀ و نيرويي كه از طرف جيو 4444

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½متر جيوه است؟ ( چند سانتي (2)(2)(2)(2)درون لولۀ 
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 513 513 513 و  5
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۷٨  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (٨۳  

  ۴ (٨۴  
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s

30303030

4040404020202020

5050505010101010

60606060�

L cm==== 30303030

B / T==== 0 40 40 40 4

R = Ω= Ω= Ω= Ω6666

m
v /

s
==== 0 50 50 50 5

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

cm22222222

cm8888
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رود. پس از ورود گلوله بـه درون  شود و گلوله درون مايع با تندي ثابت پايين مي گرم از حال سكون رها مي ۲۰۰اي به جرم  در شكل زير، گلوله -۷۱

كند؟ (مقاومت شاره ناچيز است و ت قبل چگونه تغيير ميشود، نسبت به حال مايع، نيرويي كه از طرف مايع به كف ظرف وارد مي
N

g
kg

==== 10101010(  

  كند. ) تغيير نمي۱  

  يابد. نيوتون افزايش مي ۲اندازG  ) به۲  

  يابد. نيوتون كاهش مي ۲اندازG  ) به۳  

  يابد. نيوتون افزايش مي ۲) كمتر از ۴  

كيلوگرم آب را بالا كشيده و بـا  ۵۰۰متر در مدت چند ثانيه  ۱۲درصد از چاهي به عمق  ٨۰دهي وات و باز ۲۵۰موتور يك پمپ با توان مصرفي  -۷۲

ريزد؟  متر بر ثانيه بيرون مي ۴تندي 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۶۰  ۲ (۲۴۰  ۳ (۳۲۰  ۴ (۱٨۰  

0/ظرفي به حجم  -۷۳ 50 50 50 متر مكعـب  بريم. چند سانتي درجۀ سلسيوس بالا مي ۶۰است. دماي مجموعه را متر مكعب مايع  سانتي ۴٨۰ليتر حاوي  5

−Kريزد؟ (ضريب انبساط طولي ظرف  مايع از ظرف بيرون مي −− −− −− −××××
5 15 15 15 1

2 102 102 102 −Kو ضريب انبساط حجمي مايع  10 −− −− −− −××××
3 13 13 13 1

1 101 101 101   است.) 10

  ۱ (/8 88 88 88 8   ۲ (۲۷   ۳ (/28 828 828 828 8   ۴ (۷  

اندازيم. اگر  بيشتر از دماي آب است، درون ظرف مي C°°°°180180180180را كه دماي آن  kg1111اي فلزي به جرم  ليتر آب وجود دارد. گلوله ۵درون ظرفي  -۷۴

  شود، دماي اوليۀ آب درون ظرف چند درجۀ سلسيوس است؟  C°°°°45454545پس از برقراري تعادل، دماي مجموعه 

)JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،q±Îq±Îq±Îq±Î

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
JAJAJAJAو  600600600600

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
4200420042004200(  

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۱۰  

Pنمودار  -۷۵ V−−−− رات انرژي دروني گاز در فرايند مقداري گاز آرماني مطابق شكل زير است. اگر بزرگي تغييAB  ژول باشد، گرمـاي  ۲۱۰۰برابر

  چند ژول است؟ ABشده به گاز در فرايند  داده

  ۱ (۳۶۷۵  

  ۲ (۳۹۷۵  

  ۳ (۵۲۵  

  ۴ (۲۲۵  
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V(L)

××××
5555

2 102 102 102 10

××××
5555

5 105 105 105 10

3333 10101010

P (Pa)

0000

CB
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  يك از موارد زير درست است؟ كدام -۷۶

  است. ۷در دورG پنجم و گروه  dدست بشر، فلزي از دستۀ  ده بهالف) نخستين عنصر ساخته ش  

  هاي پرتوزاي هيدروژن استفاده كرد. توان از ايزوتوپ دار كردن گلوكز مي ب) براي نشان  

  نوترون بيشتر دارد. ۵پ) ناپايدارترين ايزوتوپ ساختگي اتم هيدروژن در مقايسه با ايزوتوپ ناپايدار طبيعي آن   

  ها برابر است. ها و پروتون ترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم، شمار نوترون ت) در فراوان  

  »ت«و » الف) «۲    »پ«و » الف) «۱  

  »ت«و » ب) «۴    »پ«و » ب) «۳  

  كدام مورد درست است؟ -۷۷

nبيشتر است؛ زيرا مجموع  p5555از  d4444) انرژي زيرلايۀ ۱   l++++ .آن بيشتر است  

  صورت فشرده نوشت. توان به ) تنها يك عنصر است كه آرايش الكتروني آن را نمي۲  

nالكترون با  ۵) اگر عنصري از دورG چهارم در لايۀ ظرفيت خود، ۳   l+ =+ =+ =+ = تـوان گفـت كـه ايـن عنصـر داراي  داشته باشد، به يقـين مـي 5555

  هاي خود است. در تركيب 3333++++و  2222++++ هاي كاتيون

  شوند. هاي دو اتمي گازي شكل در دماي اتاق يافت مي مولكول  عنصر به شكل ۵هاي اول تا چهارم جدول تناوبي،  ) در ميان نافلزهاي دوره۴  

0/اگر  - ۷٨ 10 10 10 ايجـاد كنـد، كـدام  nM(OH)گرم رسوب  ۹طور كامل واكنش دهد و  گرم سديم هيدروكسيد به ٨با محلولي داراي  nMClمول نمك  1

H)است.)  ۴ها برابر  ها و پروتون اختلاف شمار نوترون Mدرست است؟ (در عنصر  Mعبارت در مورد فلز  ,O ,Na : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 231 16 231 16 231 16 23    

n(واكنش موازنه شود.)  nMCl (aq) NaOH(aq) M(OH) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +   

  است. ۷و گروه  ۴در دورM  G) عنصر ۱  

  گذاري فراوردG نامحلول بايد بار الكتريكي كاتيون گزارش شود. ) در نام۲  

  است. ۱۹ترين فلز برابر  ) تفاوت عدد اتمي آن با عدد اتمي سبك۳  

  است. ۱۶در در دورG سوم قرار دارد داراي عدد اتمي گروه با آن كه در جدول تناوبي  ) عنصر هم۴  

  زير، كدام گزينه درست است؟ موازنه نشدGهاي  در رابطه با واكنش -۷۹

I)NaBH H SO H Na SO B H+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 6   

II)Au NaCN O H O NaAu(CN) NaOH+ + + → ++ + + → ++ + + → ++ + + → +2 2 22 2 22 2 22 2 2   

هاي پيوندي  شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي به شمار جفت الكترون ، نسبت(I)) در ساختار لوويس آنيون موجود در فراورده يوني واكنش۱  

  با ضريب استوكيومتري گاز هيدروژن برابر است.

Hهاي دو واكنش برابر ضريب استوكيومتري  ) اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده۲   O2222 .است  

  است. ۱۲برابر  (II)وني در واكنشهاي ي ) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيب۳  

 (II)كننده در واكنش هاي شركت كننده در واكنش با عدد اتمي يكي از اتم مجموع ضرايب استوكيومتري تمام مواد شركت (I)) در واكنش۴  

  برابر است.
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  برده شده درست است؟  هاي جدول زير، براي چهار تركيب نام چه تعداد از داده -٨۰

  هاي ناپيوندي در آنيون شمار جفت الكترون  نسبت شمار كاتيون به آنيون  نام تركيب  رديف

2222  آمونيوم كربنات  ۱

1111
   ۶  

3333  فسفات (II)آهن   ۲

2222
   ۱۲  

1111  نيترات (I)مس   ۳

1111
   ٨  

1111  ليتيم هيدروكسيد  ۴

2222
   ۳  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۴  

صورت  پذيري نمك به دما به گرم آب است. اگر وابستگي انحلال ۱۰۰گرم در  ۵۰و  ۲۵پذيري  داراي انحلال C°°°°30303030و  C°°°°10101010در دماهاي  Aنمك  -٨۱

  ترتيب از راست به چپ آمده است؟ هاي زير در كدام گزينه به خطي باشد، پاسخ درست پرسش

  الف) انحلال اين نمك در آب گرماگير است يا گرماده؟  

  چقدر است؟ Aپذيري نمك  انحلال C°°°°44444444دماي  ب) در  

gبرابر  Aپ) اگر جرم مولي نمك    mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

/چگالي محلول سيرشدG آن برابر  C°°°°20202020و در دماي  75757575 g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 3751 3751 3751 باشد، غلظت مولار اين  375

  ت؟نمك دراين دما چقدر اس

67/) گرماده، ۲  ۵، ۵۵) گرماگير، ۱   567 567 567 5 ،/2 52 52 52 67/) گرماگير، ۳   5 567 567 567 2/، ۵۵) گرماده، ۴  ۵، 5 52 52 52 5   

  يك از موارد زير به يقين درست هستند؟  كدام -٨۲

CO2222الف) گاز   
  پذيري كمتري در آب دارد. ناقطبي بودن در دما و فشار يكسان نسبت به همه گازهاي قطبي انحلال دليل به 

N2222پذيري گاز  ب) در دما و فشار يكسان انحلال  
O2222پذيري گاز  در آب خالص نسبت به انحلال 

  در آب شور كمتر است. 

  پذيري گازها در آب با افزايش فشار رابطۀ مستقيم دارد. پ) براساس قانون هنري، در دماي ثابت انحلال  

پـذيري نسـبت بـه دمـا تنهـا بـراي يـك نمـك، مشـابه  هاي ليتيم سولفات، آمونيوم نيترات و پتاسيم كلريد، روند انحلال ت) از بين نمك  

  پذيري گاز اكسيژن است. انحلال

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -٨۳

  صورت جامد هستند. اي از دورG دوم شروع شده و در دماي اتاق به جدول دوره ۱۴) عنصرهاي گروه ۱  

  رار دارند.اي ق دهند كه اغلب در سمت چپ و مركز جدول دوره اي را فلزها تشكيل مي ) بيشتر عنصرهاي جدول دوره۲  

  اي با يكديگر برابر هستند. هاي دوم و سوم جدول دوره ) شمار عنصرهاي شبه فلزي در دوره۳  

  پذيرترين نافلز برابر عدد اتمي فلزي واسطه از دورG چهارم جدول تناوبي است. ترين شبه فلز و واكنش ) مجموع عدد اتمي سبك۴  

Alادله: مقداري آلومينيم سولفات ناخالص مطابق با مع -٨۴ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 %%%%با بازده درصدي  33333  تجزيه شده است. 50505050

/ليتر گاز با چگالي  ۲۵۰در طي اين فرايند  g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 21 21 21 مانده به جرم نمك سولفات ناخـالص اوليـه برابـر  توليد شده و نسبت جرم جامد باقي 2

/0 880 880 880 O)است. درصد خلوص نمونه برابر چند است؟  88 ,Al ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

  ۱ (/24 324 324 324 3   ۲ (/32 432 432 432 4   ۳ (/34 234 234 234 2   ۴ (/42 342 342 342 3   
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2/هاي هيدروژن به كربن در آن برابر با  كدام عبارت در مورد آلكاني كه نسبت شمار اتم - ٨۵ 22 22 22 H)است؟  نادرستاست،  2 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12    

  ترين آلكان است. برابر جرم مولي ساده ٨) جرم مولي آن بيش از ۱  

  م كربن كمتر است.ات ۱۵) نقطۀ جوش آن از آلكاني با ۲  

  ) اين آلكان در دماي اتاق به حالت جامد است.۳  

  است. ۳۱) مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار آن برابر ۴  

4/طور كامل با  مخلوطي از يك آلكان و يك آلكن در شرايط استاندارد به -٨۶ 484 484 484 مخلـوط اوليـه  اند. اگـر جـرم ليتر گاز هيدروژن واكنش داده 48

/41 241 241 241 1/گرم بوده و نسبت مولي آلكان به آلكن در مخلوط برابر  2 51 51 51   درستي به نام اين دو تركيب اشاره شده است؟  باشد، در كدام گزينه به 5

(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  بوتن -) هگزان۴  روپنپ -) هگزان۳  بوتن -) هپتان۲  پروپن -) هپتان۱  

CO2222بـه  COاكسيد ............... بـوده و واكـنش تبـديل  دي توان فهميد كه كربن مونوكسيد از كربن هاي زير مي با توجه به معادلۀ واكنش -٨۷
 

  واكنشي ............... است.

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO(g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2222

1111
111111111111

2222
   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO (g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 394394394394   

  گرماده -) ناپايدارتر۴  گرماگير -) ناپايدارتر۳  گرماده -) پايدارتر۲  گرماگير -) پايدارتر۱  

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوند  -٨٨ O==== اكسيد برابر  دي در كربنkJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

 ۲۹اصل از سوختن كامـل اكسيد ح دي باشد، براي تبديل كربن 805805805805

  به چند كيلوژول گرما نياز داريم؟ هاي گازي سازندG آن گرم بوتان به اتم

  ۱ (۳۰۲۲  ۲ (۳۲۲۰  ۳ (۳۲۰۲  ۴ (۲۳۲۰  

Nواكنش:  ∆∆∆∆Hهاي زير،  با توجه به واكنش -٨۹ O(g) H (g) N (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 2

I) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 1530   

III) NH (g) N O(g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 1011   

  ۱ (−−−−113113113113   ۲ (−−−−368368368368   ۳ (++++368368368368   ۴ (++++113113113113   

  د دارد و گروه عاملي مادG آلي موجود در گياه ............... در اين تركيب وجود ندارد.در تركيب آلي زير ............... گروه عاملي متفاوت وجو -۹۰

  دارچين -۲) ۱  

  ميخك -۲) ۲  

  رازيانه -۳) ۳  

  گشنيز -۳) ۴  
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ClFاكنش: كننده در و يك از مواد شركت نمودار زير مربوط به كدام -۹۱ (l) O (g) Cl O(g) OF (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 2 32 2 32 2 32 2 بوده و سرعت واكـنش  3

  است؟ Bتقريب چند برابر سرعت واكنش در بازG زماني  به Aدر بازG زماني 

  ۱ (ClF3333 ،/1 51 51 51 5   

  ۲ (O2222
 ،۲  

  ۳ (ClF3333 ،۲  

  ۴ (O2222
 ،/1 51 51 51 5   

/ليتر،  ۴در ظرفي به حجم  -۹۲ ××××
23232323

1 204 101 204 101 204 101 204 شـود. اگـر مجمـوع شـمار  زير بـه اتـانول تبـديل مـي موازنه نشدGمولكول گلوكز مطابق واكنش  10

/روز برابر با  هاي موجود در ظرف پس از دو شبانه مولكول ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01 تقريب با سرعت چند مول بر ليتر بر ساعت  اكسيد به دي شود، گاز كربن 10

H)توليد شده است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H O C H OH CO→ +→ +→ +→ +6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 2   

  ۱ (/0 010 010 010 01   ۲ (/0 0010 0010 0010 001   ۳ (/0 020 020 020 02   ۴ (/0 0020 0020 0020 002   

تقريـب برابـر بـا  اگر نسبت جرم فراوردG آلي به فراوردG غيرآلي در واكنش يك كربوكسيليك اسيد يك عاملي و يك آمين يك عـاملي بـه -۹۳

/4 054 054 054   آمين از نوع سيرشده است.) باشد، فرمول مولكولي فراوردG آلي توليد شده كدام است؟ (زنجير هيدروكربني در اسيد و  05

(H ,C ,N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (C H NO3 93 93 93 9   ۲ (C H NO4 114 114 114 11   ۳ (C H NO3 73 73 73 7   ۴ (C H NO4 94 94 94 9   

۹۴- /8 618 618 618 gگرم از يك صابون مايع به جرم مولي  61 mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

gاي از آب سخت با چگالي  ليتر نمونه ۲به  287287287287 mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

كه غلظت يون كلسيم در  1111

زير به رسوب تبديل شده باشـد، غلظـت يـون  موازنه نشدGدرصد از صابون مطابق معادله  ٨۰شود. اگر  است، افزوده مي ppm800800800800آن برابر 

Ca)يابد؟  كاهش مي ppmنمونه آب به چند  كلسيم در g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040   

RCOONH (l) Ca (aq) (RCOO) Ca(s) NH (aq)
+ ++ ++ ++ +

+ → ++ → ++ → ++ → +
2222

4 2 44 2 44 2 44 2 4   

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۵۶۰  ۳ (۴٨۰  ۴ (۳۲۰  

۹۵- /3 053 053 053 ل ايـن محلـول رسانيم. براي خنثي كردن كامـ ليتر مي ميلي ۱۲۵گرم بنزوئيك اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  05

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  تقريب به چند ميلي به /==== 13 5313 5313 5313   نياز است؟ 53

/(H ,C ,O : g mol , / )−−−−= = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ =1 0 531 0 531 0 531 0 53
1 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 4   

  ۱ (/55 955 955 955 9   ۲ (/66 666 666 666 6   ۳ (/73 573 573 573 5   ۴ (/83 383 383 383 3   
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/1 21 21 21 2

/0 20 20 20 2

/0 40 40 40 4

/0 60 60 60 6

/0 80 80 80 8

/1 01 01 01 0

10101010 20202020 30303030 40404040 50505050 60606060 70707070 80808080 90909090
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  كدام مطلب درست است؟ -۹۶

  ها كاربرد دارد. بازكن آيد كه در لوله شمار مي ) آمونياك بازي ضعيف ولي خورنده به۱  

  دست آورد. نيز به توان از واكنش فلزهاي قليايي با آب بازكن با آب را مي ) گاز آزادشده از واكنش پودر لوله۲  

  ازاي هر اتم فلز، پنج اتم نافلز وجود دارد. ) در فرمول مولكولي جوش شيرين به۳  

0/) غلظت يون هيدرونيوم در محلول ۴   010 010 010 0/مولار سولفوريك اسيد برابر  01 010 010 010   مولار است. 01

اسـت. بـر ايـن  Aسـلول  سمت نيم ها در دو سمت ديوارG متخلخل به جهت حركت كاتيون Mو  Aني تشكيل شده از دو فلز در سلول گالوا -۹۷

E)اساس كدام مطلب درست است؟  (A (aq) / A(s) / V)++++° = −° = −° = −° = −2222
0 130 130 130 13   

0/سلول برابر  emfالف) اگر    50 50 50 /ندي برابر سلول آ ولت باشد، پس پتانسيل كاهشي استاندارد نيم 5 V−−−−0 30 30 30   ولت است. 3

Aضرب بار كاتيون  هاي مبادله شده ميان الكترودهاي آندي و كاتدي برابر حاصل ب) شمار الكترون   mMدر بار كاتيون  2222++++   است. ++++

mMپ) قدرت اكسندگي    Aتر از قدرت اكسندگي كم ++++   است. 2222++++

Mت) محلول      نگهداري كرد. Aتوان در ظرف فلزي از جنس فلز  را مي 2222++++

  »پ«و » ب) «۲    »ت«و » الف) «۱  

  »ت«و » پ) «۴    »پ«و » الف) «۳  

  واكنش زير پس از موازنه كدام مطلب درست است؟ به با توجه -۹٨

C H KMnO H SO C H O K SO MnSO H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 2   

  است. ۵دهنده برابر  ) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد فراورده و واكنش۱  

  است. ۶ازاي مصرف هر مول گونه اكسنده برابر  شده به هاي مبادله ) شمار الكترون۲  

  است. ۴۰هاي كربن برابر  ) مجموع تغييرات عدد اكسايش اتم۳  

  د يوني در دو سمت معادله برابر است.) مجموع ضرايب موا۴  

توان بـه محلـولي  شده با وجود افزودن مقدار كافي از كدام فلز به محلول زردرنگ نمك واناديم، فقط مي هاي كاهشي داده با توجه به پتانسيل -۹۹

  سبزرنگ از آن دست يافت؟

VO H e VO H O E / V

VO H e V H O E / V

V e V E / V

V e V E / V

Mg e Mg E / V

Ag e Ag E / V

Sn e Sn E / V

Zn e Zn E / V

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ − ++ − ++ − ++ − +

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2 22 22 22 2

2 32 32 32 3

2222

3 23 23 23 2

2222

2222

2222

2222

2 1 002 1 002 1 002 1 00

2 0 342 0 342 0 342 0 34

0 260 260 260 26

2 1 132 1 132 1 132 1 13

2 2 372 2 372 2 372 2 37

0 80 80 80 8

2 0 142 0 142 0 142 0 14

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

  ۱ (Mg  ۲ (Ag  ۳ (Sn  ۴ (Zn  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��L��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

5�2W7
U 

0��	
F ۲

- 
�����
 

Z
�Q

2[

�  

۵ 
 ;

1
Y�H70


۱۴۰۴
  )

N�%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�O
���

(

۱۳  

 U?���۲۳  
 �B

A 

درسـتي بيـان  ترتيب در كدام گزينه از راست به چپ بـه دربارG فرايند برقكافت سديم كلريد مذاب به» پ«و » ب«، »الف«هاي  پاسخ پرسش -۱۰۰

  شده است؟

  الف) هدف از انجام اين فرايند، توليد كدام عنصر به روش صنعتي است؟  

  ته در اين فرايند، يكسان است يا متفاوت؟ب) جنس الكترودهاي به كار رف  

  شود؟ پ) براي كاهش نقطه ذوب سديم كلريد از چه تركيبي استفاده مي  

  كلسيم كربنات -متفاوت -) كلر۲    كلسيم كلريد -متفاوت -) سديم۱  

  كلسيم كربنات -يكسان -) كلر۴    كلسيم كلريد -يكسان -) سديم۳  

  كند؟ در مورد تمام جامدهاي كووالانسي صدق ميهاي بيان شده  چند مورد از ويژگي -۱۰۱

  در حالت خالص رسانايي الكتريكي ندارند. ����  

  موادي سخت و ديرگدازند. ����  

  ها از نوع واندروالسي است. نيروي بين مولكولي در آن ����  

  ها يكي از دو اتم كربن و يا سيليسيم وجود دارد. در انواع طبيعي آن ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

 (II)آنيون به كاتيون در تركيـب منگنـزشمار برابر نسبت  Aو نافلز  Mكاتيون به آنيون در تركيب يوني حاصل از واكنش فلز شمار نسبت  -۱۰۲

  كربنات است. كدام مطلب درست است؟ هيدروژن

اه در تركيب يوني حاصل از اين دو عنصر، چگـالي بـار آنيـون به دورG سوم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگ Mو  A) اگر هر دو عنصر ۱  

  كمتر از چگالي بار كاتيون است.

  آيند. شمار مي به دورG چهارم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگاه هر دو عنصر به يقين از عنصرهاي اصلي جدول به Mو  A) اگر هر دو عنصر ۲  

lالكترون با  ۶ه ظرفيت آن، تعلق دارد و در لاي ۱۶به گروه  A) عنصر ۳   ====   وجود دارد. 1111

  ) انرژي فروپاشي شبكه بلور تركيب حاصل از اين دو عنصر، بيشتر از انرژي فروپاشي شبكه بلور ليتيم فلوئوريد است.۴  

  كدام مطلب در مورد گازهاي آلاينده خارج شده از اگزوز خودروهاي بنزيني درست است؟ -۱۰۳

  هاي ناقطبي هستند. ) همگي مولكول۱  

  ها را كاهش داد. توان مقدار همه آن هاي كاتاليستي مي ) با استفاده از مبدل۲  

  كاهش و همراه با آزاد شدن انرژي است. -دار از نوع اكسايش هاي كربن ) واكنش حذف آلاينده۳  

  صي در بنزين است.ها سوختن ناقص بنزين و يا وجود ناخال ) منشاء پيدايش اين آلاينده۴  

شود كه تعادل در جهت رفـت  با توجه به واكنش تعادلي زير كه با كاهش سطح انرژي همراه است، چند مورد از عوامل نام برده شده سبب مي -۱۰۴

  جا شده و مقدار ثابت تعادل نيز افزايش يابد؟ جابه

CO(g) H (g) CH OH(g)++++ 2 32 32 32 32222 ⇌   

    الف) كاهش دما  

  ها دهنده ل هريك از واكنشب) افزايش مقدار مو  

  پ) خارج كردن فراورده از مخلوط تعادلي  

  ت) افزايش فشار   

  ث) استفاده از كاتاليزگر مناسب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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H)است؟  نادرستكدام مطلب  -۱۰۵ ,C ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 35 51 12 35 51 12 35 51 12 35 5   

  است. 10101010−−−−هاي كربن در آن برابر  رازايلن هيدروكربني آروماتيك و ناقطبي است كه مجموع عدد اكسايش اتم) پا۱  

/آيد كه جرم مولي آن برابر  دست مي ) از واكنش گازهاي اتن و كلر گازي به۲   g mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

64 564 564 564   است. 5

  آيد. دست مي يلن در مجاورت اكسيژن و كاتاليزگرهاي مناسب به) ترفتاليك اسيد از اكسايش پارازا۳  

  هاي كربن برابر است. هاي ناپيوندي با شمار اتم ) اتيل استات نوعي استر است كه در هر مولكول آن شمار جفت الكترون۴  
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