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حاصل عبارت   -۱۱۱
+ + −+ + −+ + −+ + −

====
++++

A
10 3 10 310 3 10 310 3 10 310 3 10 3

10 110 110 110 1

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (3333   ۴ (2222   
ترين عضو است. اختلاف ميانگين و  كوچك برابر ۳ترين عضو،  ايم كه در هر دسته، بزرگ بندي كرده اي دسته گونه د طبيعي فرد را بهتمام اعدا -۱۱۲

  ميانۀ اعضاي دستۀ ششم كدام است؟
  ۱ (۱  ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/1 51 51 51   ) صفر۴   5
  است. مجموع ارقام جملۀ اول اين دنباله كدام است؟ ۲دوم، مجذور جملۀ چهارم و همچنين جملۀ پنجم برابر  در يك دنبالۀ هندسي، جملۀ -۱۱۳
  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  

+كه  طوري عددي حقيقي باشد، به xاگر  -۱۱۴ + − + − =+ + − + − =+ + − + − =+ + − + − =(x ) x (x )2 2 22 2 22 2 22 2 23 3 33 3 33 3 33 3 3
1 1 1 41 1 1 41 1 1 41 1 1 =آنگاه حاصل عبارت  ،4 + − −= + − −= + − −= + − −A x x3 33 33 33 3

1 11 11 11   كدام است؟ 1
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳( /0 50 50 50 5   ۴ (/0 250 250 250 25   

۱۱۵-  Nباز−−−−( , )
1111
0000

2222
=اي است كه در آن، نمودار تابع  ترين بازه بزرگ ، − + += − + += − + += − + +f (x) x x c2222 1111

5555
2222

====بالاي نمودار تـابع  ،
x

g(x)
x

گيـرد.  قـرار مـي 

  كدام است؟ cمقدار 
  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (/0 250 250 250 25   ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (/0 10 10 10 1   
  در شكل مقابل، مساحت مربع سايه زده شده كدام است؟ -۱۱۶

  ۱ (/4 414 414 414 41   

  ۲ (/6 256 256 256 25   

  ۳ (/5 295 295 295 29   

  ۴ (/5 765 765 765 76   

=نمودار تابع  -۱۱۷ + += + += + += + +
++++

c c
f (x) log (ax b) log

(ax b)
2222

6666

در شكل مقابل رسم شده است. مقدار  ،1111
××××b c

a
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−6666   

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−4444   

  ۴ (٨  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

+� ^�k*& $+�:��<�� 
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−−−−6666

4444

x

y

−−−−2222
−−−−2222−−−−4444

x
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+در معادلۀ  -۱۱٨ + + − + =+ + + − + =+ + + − + =+ + + − + =log (x x ) log (x x )2 22 22 22 2

3 93 93 93 93 9 6 9 23 9 6 9 23 9 6 9 23 9 6 9   تر است؟ تر چند برابر جواب كوچك ، جواب بزرگ2

  ۱ (3333
6666   ۲ (3333

2222   ۳ (3333
3333   ۴ (3333

4444   

+چند نقطه از نمودار تابع  -۱۱۹ −+ −+ −+ −
====

− + +− + +− + +− + +                        

x x
f (x)

x x

2222
4 34 34 34 3

1111
ها قرار دارد؟ ( پايين محور طول ،        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۴) ۴  ۵) ۳  ۶) ۲  شمار ) بي۱  

اگر  -۱۲۰

x a x

f (x)
xax

 + − ≤+ − ≤+ − ≤+ − ≤


==== 
≥≥≥≥ −−−−




2222
1 21 21 21 2

22226666

2222

f، يك تابع باشد، مقدار  (   كدام است؟ 8888(

  ۱ (۱٨  ۲ (−−−−5555   ۳ (۱۷  ۴ (−−−−3333   

=−−−−در شكل مقابل رسم شده است. دامنۀ تابع  fنمودار تابع  -۱۲۱ −= −= −= −y f (f (x) f (x))1111 كدام است؟  

  ۱ (−−−−        ,3 03 03 03 0   

  ۲ (− −− −− −− −        ,2 12 12 12 1   

  ۳ (− −− −− −− −        ,3 23 23 23 2   

  ۴ (−−−−        ,1 01 01 01 0   

=اي كه تابع  ترين بازه اگر بزرگ -۱۲۲ − + −= − + −= − + −= − + −y x ax2222
6 86 86 86 8  Nدر آن اكيداً نزولي است، باز,

    
+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ 

    

3333

2222
باشد، مجموع طول و عرض رأس اين سهمي  

  كدام است؟

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

a)اگر نقطۀ  -۱۲۳ , )
1111

5555
xروي وارون تابع  

f (x)
a x

====
++++

39393939

2222
  كدام است؟ aقرار داشته باشد، مقدار  

  ۱ (−−−−13131313   ۲ (۱۳  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   

Ôزاويۀ حادN بين دو قطر مستطيل باشد، مقدار  Ôبرابر مساحت مستطيل است. اگر  ۶در يك مستطيل، مجذور طول قطر،  - ۱۲۴
tan

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (++++2 12 12 12 1   ۲ (−−−−2 12 12 12 1   ۳ (++++3 2 23 2 23 2 23 2 2   ۴ (−−−−3 2 23 2 23 2 23 2 2   

 دورN تناوب تابع -۱۲۵
+ π+ π+ π+ π

= −= −= −= −
x

y cos( )
a

2222
ππππبرابر  3333

4444
+است. دورN تناوب تابع   π+ π+ π+ π

====
ax

y sin( )
2222

  كدام است؟ 

  ۱ (ππππ8888   ۲ (ππππ2222   ۳ (ππππ16161616   ۴ (ππππ4444   
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−−−−2222

−−−−1111

−−−−1111

f

x

y

−−−−3333
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+هاي معادلۀ  اختلاف جواب -۱۲۶ =+ =+ =+ =cos x cosx2 3 12 3 12 3 12 3 1  Nكه در باز−π π−π π−π π−π π        , قرار دارند، كدام است؟  

  ۱ (ππππ4444

3333
   ۲ (ππππ5555

6666
   ۳ (ππππ5555

3333
   ۴ (ππππ2222

3333
   

αاگر  -۱۲۷ + α α =α + α α =α + α α =α + α α =sin sin cos
2222

3 19 63 19 63 19 63 19   تواند باشد؟ برابر با كدام مي ααααtanباشد، مقدار  6

  ۱ (۶  ۲ (/0 250 250 250 25   ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۱۲  

ر شكل مقابل رسم شده است. حاصل د fنمودار تابع درجه دوم  -۱۲٨
→→→→

−−−−
x

f (x)
lim

x2222

3333

6 46 46 46 4
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
11111111

6666
   

  ۲ (−−−−
11111111

3333
   

  ۳ (11111111

6666
   

  ۴ (11111111

3333
   

با ضابطۀ  fدر تابع  - ۱۲۹
x k

f (x)
x x a

++++        ====
− +− +− +− +2222

2222

2222

ر ، اگ
→−→−→−→−

= −∞= −∞= −∞= −∞
x
lim f (x)

2222

a++++باشد، مقدار   k تواند باشد؟ ( كدام مي        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (−−−−5555   ۲ (−−−−6666   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   

، تابع cازاي مقادير طبيعي  به -۱۳۰
x x c

f (x)
ax bx x c

 − ≤− ≤− ≤− ≤
==== 

+ + >+ + >+ + >+ + >
2222

1111

5555

پيوسته است. مقدار  Rروي      
    
    

a

b
باشـد؟ ( توانـد نمـيبرابر كدام           ،

  نماد جزء صحيح است.)

  ۴) ۴  ۳) ۳  ) صفر۲   1111−−−−) ۱  

)−−−−خط گذرنده از نقاط  -۱۳۱ , )1 31 31 31 −و  3 −− −− −− −( , )2 122 122 122 ====بر منحني تابع  ،12
−−−−

k
f (x)

x3 23 23 23 2
f−−−−مماس است. مقدار   ( / )1111

0 20 20 20   كدام است؟ 2

  ۱ (−−−−10101010   ۲ (−−−−9999   ۳ (−−−−6666   ۴ (−−−−4444   

fدر تابع با ضابطۀ  -۱۳۲ (x) (x ) x= + × −= + × −= + × −= + × −2222 3333
1 11 11 11 و طـولِ نقطـۀ بحرانـي و  nو  mترتيـب برابـر  ، اگر طولِ نقاط ماكزيمم و مينيمم نسـبي بـه1

باشد، مقدار  kبرابر  fغيراكسترممِ تابعِ 
−−−−m k

n
  كدام است؟ 

  ۱ (2222

7777
   ۲ (12121212

7777
   ۳ (14141414

5555
   ۴ (−−−−

2222

5555
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2222

3333

−−−−3333

12121212

x

y

f
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f====ها و دو رأس ديگر آن يكـي روي نمـودار تـابع  ن بر محور طولترين مستطيلي كه دو رأس آ مساحت بزرگ -۱۳۳ (x) x2222  و ديگـري روي

=نمودار تابع  −= −= −= −g(x) x3333 قرار دارد، كدام است؟  

  ۱ (2 62 62 62 6

3333
   ۲ (2 22 22 22 2   ۳ (3 33 33 33 3   ۴ (6666

3333
   

كـه  طـوري دو دسته دادN آماري داريم. ميانگين دستۀ اول با يازده دادN مختلف، برابر با ميانگين دستۀ دوم با دوازده دادN مختلف است، بـه -۱۳۴

3333هاي دستۀ اول،  فقط يك داده بين اين دو دسته متفاوت است. اگر واريانس داده

4444
هاي دستۀ دوم بيشتر باشد، انحراف معيار  از واريانس داده 

  هاي دستۀ اول كدام است؟ داده

  ۱ (/2 252 252 252 25   ۲ (37373737

2222
   ۳ (۳  ۴ (39393939

2222
   

توان ساخت كه در آن تعـداد حـروف بعـد از  توجه به معني مي حرفي بدون ۷و بدون تكرار حروف، چند كلمۀ » گزينه دو«با حروف عبارت  -۱۳۵
  باشد؟» د«، بيشتر از تعداد حروف قبل از »د«
  ۱ (۱۴۴۰  ۲ (۲۱۶۰  ۳ (۲۴۰۰  ۴ (۲۵۲۰  
رابـر شود. اگر احتمال گل كردن پنالتي براي هر يك از دو تـيم ب ها يك پنالتي گرفته مي در جريان يك مسابقۀ فوتبال، براي هر كدام از تيم -۱۳۶

/0 70 70 70 0/و  7 80 80 80   باشد، احتمال آنكه در اين مسابقه فقط يك پنالتي به گل تبديل شود، كدام است؟ 8
  ۱ (/0 360 360 360 36   ۲ (/0 380 380 380 38   ۳ (/0 420 420 420 42   ۴ (/0 940 940 940 94   
كنيم. با كدام احتمال همۀ  سكه و يك تاس را پرتاب مي ۳بيايد، » پشت«سكه و يك تاس و اگر  ۲بيايد، » رو«كنيم. اگر  اي را پرتاب مي سكه -۱۳۷

  آيد؟ مي ۳ها يكسان و تاس مضرب  سكه

  ۱ (1111

12121212
   ۲ (1111

16161616
   ۳ (5555

36363636
   ۴ (5555

48484848
   

2222الزاويه، نسبت اضلاع قائم برابر  در يك مثلث قائم -۱۳٨

3333
) از رأس دورتري كه روي وتر اسـت، برابـر Hاست. اگر فاصلۀ پاي ارتفاع وارد بر وتر ( 

  ت؟از دو رأس ديگر كدام اس Hباشد، مجموع فواصل نقطۀ  ۱٨
  ۱ (۱۷  ۲ (۱٨  ۳ (۱۹  ۴ (۲۰  
  كدام است؟ ABCDدر شكل مقابل، محيط مربع  -۱۳۹

  ۱ (/6 46 46 46 4   

  ۲ (/7 27 27 27 2   

  ۳ (/8 48 48 48 4   

  ۴ (/9 69 69 69 6   

)نقاط  - ۱۴۰ , )0 6 20 6 20 6 20 6 )و  2 , )0 00 00 00 2222هاي يك بيضي با خروج از مركز  كانون 0

2222
  كند؟ ها را در كدام نقطه با طول مثبت قطع مي هستند. اين بيضي محور طول 

  ۱ (( , )1 01 01 01 0   ۲ (( , )2 2 02 2 02 2 02 2 0   ۳ (( , )3 03 03 03 0   ۴ (( , )3 2 03 2 03 2 03 2 0   
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/0 750 750 750 75
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  ي ويلسون در كدام مورد زير منجر به ايجاد اقيانوس تتيس نوين گرديد؟كيتكتونادامۀ عملكرد بازشدگي در چرخۀ  -۱۴۱

  ) ورقۀ ايران4  ) قار� گندوانا3  ) فلات آناتولي2  آ ) خشكي پانگه1  

  لرزه، درست است؟ كدام عبارت زير در رابطه با ايمني در برابر زمين -۱۴۲
  لرزه هستند. ديدگي زمين هاي آسيب ترين علت هاي گاز از مهم ) شكستن لوله1  

  از مصالح بسيار مناسب جهت احداث سازه است.  ) آجر بدون اسكلت بتني2  

  كننده دارند. ) ديوارهاي خشتي نياز به حائل تقويت3  

  ) شناسايي نقاط امن خانه، مربوط به رعايت نكات ايمني در زمان وقوع لرزه هستند.4  

  نمايد؟ كدام مورد، عبارت زير را تكميل مي -۱۴۳
  »توان در ساكنان اطراف ............... يافت. نارسايي شديد عصبي و گوارشي را مي«  

  ايدر  از دور يستانكوه مناطق) 2  ) مزارع برنج كه با كودهاي روي تقويت شدند1  

  با روش استحصال ملقمه كردن) معادن طلا 4  هاي آب حاوي رسوباتي با رگۀ پيريت ) چاه3  

Nو  SE°°°°70707070اي با موقعيت  كدام گزينه نمايش لايه -۱۴۴ E°°°°30303030 است؟  
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  اي كه آب آلوده از يك چاه فاضلاب خانگي به چاه آب شرب وارد شده، كدام عامل مؤثر بوده است؟ در منطقه -۱۴۵

  اي غيرنقطه) تلاقي مخروط افت چاه جذبي با آلايند� 2  ) رعايت حريم كمي چاه آب و چاه فاضلاب1  

  ) برخورد مخروط افت چاه آب با چاه فاضلاب4  ) برخورد سطح ايستابي با سطح زمين3  

  در كانسنگ آن نقش دارد؟» بريل«كدام عوامل در تشكيل ذخاير عظيم  -۱۴۶
  مراحل اوليۀ تبلور ماگما -Kو  Al) فراواني يون 2  مراحل انتهايي تبلور ماگما -Beو  Si) فراواني يون 1  

  اعماق پوسته -) وجود آب داغ و سيالات4  اي هوازدگي و حمل رودخانه -گالي زياد) چ3  

  قدمت كدام تنش در شكل از بقيه بيشتر است؟  -۱۴۷

  ) كششي1  

  ) فشاري2  

  ) برشي3  

  برشي -) تركيبي از كششي4  

  بوده است؟يك در فوران آتشفشان سبلان نسبت به بقيه بيشتر  هاي زير، ميزان كدام از بين گزينه -۱۴٨
  دار ) گازهاي نيتروژن4  ) بخار آب3  اكسيد دي ) كربن2  ) گاز كلر1  

  دارد؟ تفاوتها  يك با ساير گزينه ، كدامزمين ۀاز نظر غلظت در پوستبندي عناصر  در طبقه -۱۴۹
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  است؟ نادرستت زير، ها، چند عبار يابي سازه در مورد مكان -۱۵۰
  شود تا با حالت خميري خود، وزن سد را تحمل كنند. الف) در بدنۀ سدها از رس استفاده مي  
  شوند. ها ناپايدار باشد با پوششي از بتن مانع نفوذ آب به داخل آن مي ب) اگر سقف تونل  
  شود. ع اجراي پروژه ميها مان علت انحلال زياد سنگ ها در زير سطح ايستابي به ج) قرار گرفتن تونل  
  بايد گمانه حفر كرد. خاك يها دانه يريگ اندازهد) براي تشخيص مقاومت سنگ و   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  متر بر ثانيه داراي چه مقدار آبدهي مي باشد؟ ۱۴متر و با سرعت  سانتي ٨۰خروج آب از دهانۀ كانال آبي به شعاع  -۱۵۱
  1 (1120  2 (20  3 (28  4 (175  

  كدام كاني يا سنگ با ويژگي مناسب آن بيان شده است؟ -۱۵۲
  كانۀ فلز مس ←←←←) پيريت 2  خالص كربن بيترك با ←←←←) كرندوم 1  

  ها روسازي جاده ←←←←) باطلۀ معادن4  تشخيص آب و هواي گذشته  ←←←← پسيژ ) 3  

  ت ............... اس شده نصب قائم ۀليم لسرطانا أسر مدار يرو يشهر در -۱۵۳
  شود. ) در فصل پاييز، سايۀ آن رو به سمت جنوب تشكيل مي1  

  ) در ابتداي بهار، فاقد سايه است.2  

  .دارد را هيسا  طول نيتر  ) در اول پاييز، كوتاه3  

  سايه را خواهد داشت. ) در اول دي، بلندترين طول4  

  ؛ ............... جز بهكنند،  ها را بيان مي ها با پيروكسن هاي آمفيبول تمام موارد زير شباهت -۱۵۴
    ها تر بودن از سولفات ) فراوان1  

  ها در پوسته ) درصد فراواني آن2  

  ها در تركيب شيميايي آن Siو  Oزمان دو عنصر  ) حضور هم3  

  ر وجهي) واحد بنيادي چها4  

  ها به داخل مخازن سد است؟ تري براي پيشگيري از لغزش سنگ كدام گزينه راهكار مناسب -۱۵۵
  هاي مخزن سد پايدارسازي ديواره -) انتخاب محل مناسب1  

  ساخت ديوار حائل در اطراف مخزن -روبي مخزن سد در فواصل منظم ) لاي2  

  زهكشي آب اضافۀ دامنه -) استحكام بدنۀ سدها3  

  اي كاهش حركات ورقه -بازديد صحرايي) 4  
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