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  نمايد؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -۱

  »در ساختار ............... .«  

  توان مشاهده نمود را مي UAA) جايگاه پايان رونويسي، توالي 1  

  مونوكسيد توانايي اتصال به آهن گروه هم را دارند (الل) هموگلوبين، مولكول اكسيژن و كربن ) دگره2  

  شود ضلعي مشاهده مي ها، پيوند هيدروژني بين دو حلقۀ شش ) يوكاريوتپلازميد(ديسك ) 3  

  ) هستندmRNAها، در حال ساخت يك نوع رناي پيك ( مانند، همواره همۀ رناتن(ريبوزوم) ) تسبيح4  

  است؟ درست ياسكلت ۀچيماه ينوع انقباض مورد در نهيگز كدام -۲

  .شوند يم منتشر توپلاسميس به يندوپلاسمآ  ۀشبك از ميكلس يها وني به يكديگر، نيوز يم و نياكت ۀرشت اتصال دنبال هب )1  

  .شود يم خارج انقباض حالت از چهيماه ،كند مي دايپ عمود حالت نياكت به نسبت نيوز يم مولكول سر كه يزمان) بر اساس شكل كتاب درسي، 2  

  .دهند يم طول رييتغ نيوز يم يها مولكول برخلاف نياكت يها رشته ،ها ساركومر طول رييتغ با) 3  

  .شوند نياكت از نيوز يم سر شدن رها سبب توانند يم يز)كوليگلقندكافت ( از حاصل يها فرآوردهتعدادي از  )4  

  است؟ درست سالم انسان بدنوجود در ي مها هورمون /دربار مورد چند -۳

  .ابدي يم شيافزا روواتيپ /دهند شياكسا ميآنز تيفعال مانند، سپر /غد از مترشحه يها هورمون شيافزا با الف)  

  .ابدي يم شيافزا استخوان يپوك احتمال ن،يتون يكلس هورمون ديشد كاهش با ب)  

  .شود يم جاديا اختلال د خونمربوط به انعقا واكنش در ، نوعي هورمون كاهش با ج)  

  .شود يم كاسته معده /ريش در يون هيدروژن غلظت از خون، به نيگاستر ترشح كاهش با د)  

  1 (3  2 (4  3 (2  4 (1  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴

  ............... .» همواره ي،آندوپلاسم ۀشبك يدارا و سالم اي ۀ ماهيچهاختي كي در«  

  شود تركيبات قندي استفاده مي در شده رهيذخ يانرژ ، از ADP از ATP ديتول يبرا) 1  

  شود منتقل يد ينوكلئوت حامل ينوع به يكربن سه قند كي يها الكترون ديبا  ، روواتيپ شياكسا  هنگام) 2  

  كند يم افتيدر  يدرون يغشا يرونيب سطح يكينزد  در را الكترون ،(ميتوكندري) زهيراك الكترون انتقال Xريزنج پمپ نيآخر ) 3  

  شود زهيراك در آزاد كاليراد  از يانواع شيافزا  باعث تواند يم ي در ياختههواز  يب تنفس ينوع محصول وجود) 4  

  ؟باشد نميهاي مرتبط با آن درست  يك از جملات زير در ارتباط با گردش خون در دستگاه گوارش انسان و بخش كدام -۵ 

  اي كم مشاهده كرد. نمايد، شبكۀ مويرگي را بين دو رگ خوني با ضخامت ماهيچه آن كه توليد اوره مي توان در بخشي از ) مي1  

  شود كه نسبت به سياهرگ ديگر معده طول كمتري دارد. ) خون خروجي از لوزالمعده به سياهرگي از معده تخليه مي2  

  ريزد، بيشتر است. ميبه آن نسبت به قطر سياهرگي كه خون لوزالمعده و معده را ريزد،  ) قطر سياهرگي كه خون طحال و معده را به سياهرگ باب مي3  

  شود. هاي كبد، انشعاب سياهرگ مجزا وارد و خارج مي ) به هريك از بخش4  

  است؟ مشترك مورد كدام است، شده آسان ها آن در مضاعف يگردش ۀسامان در فشار حفظ كه يجانوران ۀهم در -۶

  .دارد حفره چهار اي و حفره سه ها آن قلب و شتريب فشار با يگر يد  و كمتر فشار با يكي .كند يم عمل تلمبه دو صورت به قلب) 1  

  .باشند داشته يغضروف اسكلت ستين ممكن و دارد آب جذب باز در ياديز  يتوانمند  جانوران نيا  در هيكل )2  

  .شود برقرار اي مبادله بخش مجاورت در تازه يواه از اي وستهيپ انيجر شود،  يم باعث كه دارد وجود ييسازوكارها ) 3  

  .كند يم فراهم ها اندام هاي رگيمو  تمام به را دار ژنياكس خون Xكباري انتقالها،  آن در خون گردش يژگيو  )4  

  نمايند؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۷

  »ها ............... . در بدن انسان فقط گروهي از آنزيم«  

  لف) جهت فعاليت به كوآنزيم نياز دارندا  

  ب) داراي اتم كربن در ساختار خود هستند  

  توانند بيش از يك نوع واكنش را تسريع نمايند ج) مي  

  بعدي جايگاه فعال هستند د) داراي ساختار سه  

  »د« -»ج«) 4  »ب« -»الف«) 3  »د« -»ب«) 2  »ج« -»الف«) 1  
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  است؟ نادرست ها قسمت نيا مورد در جمله كدام ، دهد يم نشان را انسان مغز از ييها قسمت مقابل شكل -٨

 كيـپ ينـوع (پلاسـما)  خونـاب  در مـواد غلظـت بـه واكـنش در ،X (2)شمار زير  درون Xغد) 1  

  .سازد يم دوربرد ييا يميش

  .است مخ قشر به يحس يها اميپ اغلب تيتقو  و انتقال ،X (1)شمار ۀفيوظ) 2  

  3 ( Xكند يم ارسال مغز به را يكر يپ يحس يها رندهيگ از يارسال يحس  اميپ هر ،(4)شمار.  

  .دارد نقش بدن يي و حركتنا يب يي،شنوا  يها تيفعال در، (3)رX شما) 4  

  يك از عبارات زير درست است؟ كدام -۹

  هاي لولۀ گوارش وجود دارد، داراي بيش از يك نوع ياخته و بيش از يك نوع رشته است. ) بافتي كه در همۀ لايه1  

  باشد. ها مي اي در بين انواع بافت ياخته هايي با كمترين فاصلۀ بين گيرد، داراي ياخته ) بافتي كه در زير پوست قرار مي2  

  شود. داران ديده مي هاي آن داراي اتصال غشايي با يكديگر هستند، در همۀ مهره افت پيوندي محكمي كه داراي كلاژن بوده و ياخته) ب3  

  اي هستند. هايي كه توانايي انتقال پيام انقباضي به ماهيچه را دارند، قطعاً داراي جسم ياخته ) ياخته4  

  ؟ است درست مورد كدام ه در كتاب درسيي مطرح شداهيگ هاي هورمون با رابطه در -۱۰

  .دارد نقش زين ها ياخته شدن بزرگ در ، دانه بدون ميوX ديتول محرك هورمون) 1  

  .دارد نقش پير شدن گياه از ير يجلوگ در ياخته يطول رشدX نديافزا  هورمون) 2  

  .باشد )توزيم( رشتمان محرك تواند ينم ، شود يم يسأر  يرگيچ سبب كه يهورمون) 3  

  . باشد ها ياخته يطول رشد محرك تواند ينم ،استرشتمان  محرك كه يهورمون) 4  

  است؟ نادرستكنند، كدام گزينه  با در نظر گرفتن عواملي كه جمعيت را از تعادل خارج مي -۱۱

  دهد.نمود (ژنوتيپ) را تغيير  تواند فراواني نسبي ژن كند، مي نمود (فنوتيپ) اثر مي ) عاملي كه بر اساس رخ1  

  تر نمايد. تواند خزانۀ ژني را غني كند، مي صورت تصادفي عمل مي ) عاملي كه به2  

  زايي دگرميهني داراي نقش است. تر مؤثرتر است، همواره در گونه هاي كوچك ) عاملي كه در جمعيت3  

  كند. خارج ميشود، دو جمعيت را از تعادل  تواند باعث شبيه شدن خزانۀ ژني در دو جمعيت  ) عاملي كه مي4  

  كند؟ يم انيبرا  ينادرست عبارت مورد چند، دارد قرار چپ سمت در آن سر كه ستادهيادر حالت  گاو كي ۀ گوارشلول با ارتباط در -۱۲

  .شود يم وارد ،است هيلا هيلا كه معده از يبخش به ماًيمستقي نگار از عبور از پس شده، دهيجو كامل ييغذا /تود) الف  

  شود. يم دهان و يمر وارد سپس و وارد يرابيس به ابتدا ،ينگار از عبور از پس شده دهيجو  مهين ييغذا /تود )ب  

  .كند يم حركت بالا سمت به يريآبگ منظور به ،ينگار در موجود /شد دهيجو كامل ييغذا /تود )ج  

  .كند يم حركت سر سمت به معده بخش نيبزرگتر به ورود از پس شده، دهيجو مهين ييغذا /تود )د  

  3) 4  1) 3  2) 2  ) صفر مورد1  

  ؟ است شده انيب يدرستنا به ريز موارد از مورد كدام ،ي مطرح شده در كتاب درسيدگرخواه هاي رفتار مورد در -۱۳

  .رديگ صورت شاوندانيخو  نيب است ممكن ها، ييعصا  دم همانند آشام خون خفاش در )1  

  .است فرد نفع به ميمستق ريغ طور هب گر،يار ي يها پرنده برخلاف كارگر عسل يزنبورها در )2  

  .دهند ينم انجام را لانه سمت به برگ قطعات حمل و برش بزرگتر، هاي مورچه برخلاف كوچكتر بر برگ يها مورچه )3  

  .شد نخواهد فرد خود دمثليتول و بقا احتمال كاهش باعث موارد، يبرخ در رفتار نوع نيا  )4  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟با توجه به شكل مقابل،  -۱۴

  ............... .» كه دهد يم نشان را يبخش ............... قسمت«  

  است )دييپلو يتر لاد ( سه يها ياخته يدارا »ج« بخش مانند -»الف« )1  

  است )دييپلو يد دولاد ( يها ياخته يدارا »د« بخش برخلاف -»ب« )2  

  است گلوتن نيپروتئ از يغن يها ياخته يدارا آن يۀلا  نيتر  يخارج -»ج« )3  

  دارند قرار رشد مسئول يستميمر  يها ياخته و در تماس با خاك آن ي رأسانتها در -»د« )4  

  

(1)(1)(1)(1)
( )2222

(3)(3)(3)(3)

(4)(4)(4)(4)

(Z)(Z)(Z)(Z)

(j)(j)(j)(j)

(þ(þ(þ(þ ²²²² H)H)H)H)

(J )(J )(J )(J )
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  كند؟ درستي كامل مي هاي زير عبارت مورد نظر را به يك از گزينه كدام -۱۵

  .»توان گفت ..............  ي كه ............... ميدر ارتباط با همۀ جانوران«  

  شوند خون تيره و روشن در قلب ادغام نمي -داران، بيشترين صرف انرژي را دارند ) در بين مهره1  

  ها توانمندي زيادي در بازجذب آب دارند كليه -ها را دارند ) جدايي كامل بطن2  

  دهد روشن به روشن درون بزرگترين حفرX قلب رخ مي ديل خون نيمهتب -ها وظيفۀ ذخيرX آب دارد ) مثانه در آن3  

  كنند شكل ادرار رقيق دفع مي ها به حجم زيادي از مواد دفعي را از طريق كليه -كنند ) در آب شور زندگي مي4  

بـزرگ و  Cو  A ،Bر گيرد كه با حروف تواند قرا نوعي ذرت، سه جايگاه ژني دخالت دارد و در هر جايگاه دو نوع دگره (الل) مي  در صفت رنگ -۱۶

  )هايي كه فقط ............... دارند ............... . نمود (ژنوتيپ ن شوند. همۀ ژ كوچك نشان داده مي

  تر از دانۀ قرمز هستند از نظر رنگ به دانۀ سفيد نزديك -) يك جايگاه بارز خالص1  

  گ با قرمزترين حالت ممكن دارندفاصلۀ يكساني از نظر رن -) دو جايگاه بارز خالص2  

  اند حداقل در يك جايگاه خالص -) دو دگرX بارز دارند3  

  همواره در هر سه جايگاه ناخالص هستند -) سه دگرX بارز دارند4  

  ؟ندارد رتيمغا ريز عبارت با يدرست نظر از نهيگز كدام سالم، انسان تنفس دستگاه در -۱۷

  ».است يمخاط يۀلا از تر ميضخ رمخاطيز يۀلا ،ينا /واريد يبافت ساختار در«  

  .است تر ميضخ ي بسيارمر  اي لايۀ ماهيچه ازي نا اي چهيماه يۀلا ي، مر  و ينا Xواريد  يبافت ساختار در )1  

  .است راست ياصل Xژينا  تر از كوتاه و قطورتر چپ، ياصل Xژينا ) 2  

  .شوند مشاهده هم اورتمج در دوم، ۀ نوعاختي سه اي دو است ممكن حبابك Xواريد  در) 3  

  .ندهست حنجره از يبخش دو هر و دارد قرار X صوتيپرد از بالاتر گلوت) ) برچاكناي (اپي4  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۱٨

  »............... . توانند يم ............... ميتقس از حاصل يها اختهي«  

  باشند داشته نقش هسته دو يدارا يا اختهي جاديا  در -يهمگ زنبق اهيگ در خورش بافت ۀاختي كي ز)و يمكاستمان () 1  

  ابندي لقاح يانيرو  ۀسيك در مختلف ۀاختي نوع دو با -ايلوبX گرد ۀلول در موجود يشيزا  ۀاختي (ميتوز) رشتمان) 2  

  آورند وجود به را دهيرس Xگرد ۀدان تقسيم، كي انجام با -ذرت در هگرد ۀسيك درون يها اختهي كاستمان) 3  

  باشند شده ليتشك تازه ۀدان از ياندك بخش -نخود در )ديپلوئيد دولاد ( تخم ميتقس از حاصل تر بزرگ ۀاختي رشتمان) 4  

 يدرسـت بـه را ريـز عبـارت نـهيگز كدام دهد، رخ ديبا سالم انسان قلب ضربان ۀچرخ كي در كه ياتفاقات و يدرس كتاب اطلاعات به توجه با -۱۹

  كند؟ يم ليتكم

  »............... . است لازم...............  انجام منظور به«  

  شود منتقل ها بطن و زهايدهل نيب قيعا  يۀلا  تا ها بطن هاي اختهي در يكيالكتر  انيجر  -چرخه نيا  لۀمرح نتري يطولان) 1  

  شود منتقل چپ زيدهل يسو به يبطن يز يهلد  Xگر در شده جاديا  يكيالكتر  انيجر  ابتدا -چرخه نيا  ۀمرحل نتري كوتاه) 2  

  واقع در ديوارX پشتي دهليز راست ايجاد شود نيزبر  سياهرگ بزرگ منفذ ريز  Xگر در يكيالكتر  انيجر  -چرخه نيا  دوم ۀمرحل) 3  

  شوند منقبض ها بطن كل تينها  در تا ابدي ادامه ها بطن نوك يسو به ها بطن هاي اختهي در جادشدهيا  انقباض -چرخه نيا  ۀمرحل نيآخر ) 4  

  هاي انسان سالم درست است؟ يك از عبارات زير در ارتباط با فرايند توليد ادرار در كليه كدام -۲۰

  توانند در خارج از گرديزه (نفرون) رخ دهند. هايي از مراحل توليد ادرار مي ) قسمت1  

Hترتيب ترشح  اسيدي و قليايي به pH) براي تنظيم 2  
  يابد. كربنات افزايش مي و بي ++++

  .استها به گرديزه  ) سومين مرحلۀ توليد ادرار كه اغلب فعال است، فقط شامل خروج مواد از نوعي بافت پيوندي و ورود آن3  

  شود. شود و با نخستين مرحلۀ تشكيل ادرار وارد گرديزه مي ) بيشترين مادX دفعي ادرار، فقط در كبد توليد مي4  

  است؟ شده بيان نادرستي به رو هروب شيميايي هاي واكنش ر/دربا مورد كدام رو، هروب طرح و يدرس كتاب مطالب به توجه با -۲۱

  

  .رديگ صورت كتوراور يفتوب در شده استفاده جانداران در »الف« برخلاف »ب« واكنش ستين ممكن )1  

  .دارد را »الف« واكنش انجام توان يعيطب طور هب ،يدرس كتاب در شده مطرح ۀاختي تك يآغاز  ينوع )2  

  .دارد وجود برگ يبافت ۀسامان انواعي از در واكنش دو هر انجام امكان ،ينور  تنفس به مقاوم و بالا يبازده با ياهيگ در )3  

  .است محدودتر »الف« به نسبت ،است ريپذ  انجام »ب« واكنش كه ييها  زمان رز، گل يا نرده ميپارانش در )4  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۲

  .»گفت ..............  توان نميترين بندار/ غيرارادي را دارد  در ارتباط با بخشي از لولۀ گوارش كه قوي«  

  شوند ها مشاهده مي  از ياختهها در مجاورت انواعي  ، بزرگترين ياخته ) در بخش غده1  

  شود كنند كه درون خون نيز يافت مي اي ترشح مي هاي پوششي سطحي ماده ) در بخش حفره، ياخته2  

  افتد طور مشهود اتفاق مي ها به اي هوازي در بزرگترين ياخته ) در بخش غده، تنفس ياخته3  

  اي نيست كنترل شبكۀ عصبي رودههمانند ترشح بزاق تحت   هاي آن ) در بخش حفره، ترشح ياخته4  

  كند؟ يم انيب را عبارت درستي سالم انسان ادرار دفع و ليتشك دستگاهدر رابطه با  مورد كدام -۲۳

  .شوند يم اي لوله دور يرگيمو  ۀشبك واردعبور كرده و سپس  )نفرون( فرشي گرديزه سنگ هاي اختهي از مواد قطعاً بازجذب در) 1  

  .شوند يم گرديزه وارد گرديزه يمكعب ۀاختي و اي لوله دور يرگۀ مويشبك فرشي سنگ ۀاختي از عبور از پس مواد همۀ قطعاً ترشح در) 2  

  .است كرده عبور اهرگيس يرو از سرخرگ و سرخرگ يرو از يزنايمها،  رگ يرو از يزنايم عبور محل در جلو ينما از) 3  

  .است كرده عبور چپ يۀكل سرخرگ پشت از و است تر كوتاه سترا يۀكل اهرگيس از چپ يۀكل اهرگيس ،جلو ينما از )4  

  در مورد فرايند همانندسازي كدام گزينه درست است؟ -۲۴

  شود. ) ميDNAكند، منجر به پايداري مولكول دنا ( ) آنزيمي كه پيوند هيدروژني بين رشته الگو و رشتۀ تازه ساخت ايجاد مي1  

  كند، داراي واحدهاي سازندX سه بخشي است. هيدروژني بين بازهاي آلي عمل مي) آنزيمي كه بعد از تشكيل پيوندهاي 2  

  كند. كافت (هيدروليز) دو رشته دناي الگو را از هم جدا مي كند، با واكنش آب ) آنزيمي كه قبل از تشكيل پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي آلي عمل مي3  

  شود. مادX فعاليت بسپارازي استفاده نمي عنوان پيش ف رونويسي از شكل رايج انرژي در ياخته، به) همانند رونويسي فرآيندي پيوسته است ولي برخلا 4  

 دارد، قـرار يخـون فـراوان يها رگيمو يحاو يۀلا مجاورت در كه انسان چشم /كر از يا هيلا /دربار مورد چند ي،درس كتاب مطلب به توجه با -۲۵

  ؟ است نادرست

  .دارد قرار چشم شفاف عيما با تماس هاي خود در تمام بخش در و بوده دار رنگدانه) الف  

  .دارد انيجر آن داخل در هيزلال كه است مردمك سوراخ يدارا) ب  

   .دارد را نور به حساس /ماد يحاو يها اختهي )ج  

  .دارد قرار ياسكلت يها چهيماه با مجاورت در) د  

  1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

  است؟ نادرست عبارت كدام ي،سدر كتاب مطالب به توجه با -۲۶

  .شود يم رشد حال در )كوليفولن انبانك (شد بالغ سبب نيشيپ زيپوفيه از شده ترشح FSH هورمون) 1  

  زياد است. خون در ي)كوليفولانبانكي ( ۀمرحل ابتداي در پوتالاموسيه از شده ترشح آزادكننده هورمون غلظت) 2  

  .شود يم زرد جسم ترشحات شيافزا  سبب )لوتئال( ۀ جسم زرديمرحل در نيشيپ زيپوفيه از شده ترشح LH هورمون) 3  

  .ديافزا  يم FSH ترشح زانيم بر انبانكي ۀمرحل اول ۀهفتاواخر  در انبانك، در شده ساخته استروژن هورمون) 4  

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام آن، يكاربردها و كيوانفورماتيب علم مورد در -۲۷ 

  .كرد فراهم جهان سراسر در را يتاج روسيو  ينوع Xدربار اطلاعات ۀ كشف همۀارائ امكان) 1  

  .داد كاهش را ها نيپروتئ مورد در شده ارائه يها هيفرض تمام يعلم و قيدق يبررس يبرا لازم زمان) 2  

  .رددا  ياديز  تياهم جانداران انيم يشاوند يخو  ۀرابط كشف و ها گونه رييتغ شواهد يبرخ يبررس در) 3  

  .دارد نقش پستانداران بدن شكل يا استوانه يها اختهي يبرخ درون دار آهن نيپروتئ عملكرد و ساختار ينيب شيپ در) 4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲٨

  ............... .» گفت ............... اهانيگ در مواد ييجا جابه با ارتباط در«  

  كنند يم عبور X ياختهواريد  از مواد ،شهير  عرض انتقال مواد در ريمس سه هرطول حركت مواد در  رد -توان يم) 1  

  شود يم جا جابه اسمز روش به آب يآپوپلاست ريمس در -توان ينم) 2  

  كند يم كنترل را مواد عبور ياخته يغشا يمپلاستيس ريمس در -توان مي) 3  

  رديگ يم انجام زا شهير  لايۀ در يآپوپلاست ريمس -توان نمي) 4  

  ؟نيستهاي آن درست  هاي گرديزه (نفرون) و ياخته يك از عبارات زير در مورد بخش كدام -۲۹

  طور كامل توسط غشاي پايه پوشيده نشده است. خوردX نزديك به هاي مكعبي بخش لولۀ پيچ ) غشاي ياخته1  

  ر است.رو هنله از بخش قطور بالارو هنله، قطورت ) بخش قطور پايين2  

  شود. بران برخلاف انشعاب ديگر آن مستقيماً به طرف بخش بالارو هنله كشيده مي ) يك انشعاب از وا3  

  كننده از بالا به پايين رو به افزايش است. ) قطر مجراي جمع4  
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گـردد. در  تنهايي منجر به نـوعي بيمـاري مـي قرار بگيرد كه دگر/ بارز به تواند دو دگره (الل) مي ،Xتن (كروموزوم)  در جايگاهي بر روي فام -۳۰

  اي كه پدر ............... و مادر ............. باشد، تولد ............... . خانواده

  دختر سالم محتمل است -سالم -) بيمار2  پسر سالم غيرمحتمل است -بيمار -) سالم1  

  دختر بيمار محتمل است -سالم -) سالم4  مل استپسر سالم محت -بيمار -) بيمار3  

  ) را دارد، درست است؟mRNA) كه توانايي برقراري پيوند هيدروژني با رناي پيك (RNAچند مورد دربار/ هر نوع رنا ( -۳۱

  الف) داراي جايگاهي براي اتصال آمينواسيد است.  

  ساخته شده است. ۱ب) توسط رنابسپاراز   

  هاي متفاوت دارد. ج) دو انتها با گروه  

  .كدون)ها را دارد (  كدوني) مكمل با يكي از رمزه اي (آنتي د) پادرمزه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۲

  .»اي يافت كه ...............  ياخته توان نميبلافاصله پس از روپوست (اپيدرم) «  

  داشته باشداي نازك  ) ديوارX ياخته1  

  ، تركيبات ليپيدي نفوذ كرده باشد اي آن ) در ديوارX ياخته2  

  اي آن داراي ليگنين باشد شكل بوده و ديوارX ياخته ) دوكي3  

  لايه داشته باشد ) ديوارX سلولزي ضخيم يك4  

 نـديفرا كـدام پـنجم، و سوم ۀمرحل نيب ،گرفت صورت يلاديم ۱۹۹۰ سال در ساله چهار ۀدختربچ كي يرو بر كه يدرمان ژن نياول مراحل در -۳۳

  ؟ داد يرو

  .شد قيتزر  ماريب فرد به شده، يمهندس يها تيلنفوس) 1  

  .شد رييتغ دچار شگاهيآزما  در ر،يتكث ي ازر يجلوگ يبرا روسيو  يوراثت Xماد) 2  

  .شد جدا هم از يدروژنيه ونديپ شكست با مربوطه، ژن ارذرمزگ و وگالۀ رشت دو) 3  

  .شد بيترك ماريب فرد سفيد يها چهيگو  يبرخ ژنگان با بينوترك ناقل در موجود ژنوم)( ژنگان) 4  

  ؟ كند يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت گزينه  كدام -۳۴

  »............... . اهيگ در«  

  شود يم خارج دار كوچك دندانه يها برگ خاك سطح در يافق يها ساقه از ي،فرنگ توت) 1  

  شوند يم ليتشك ينيزم ريز  يها ساقه ييانتها  بخش در فقط ها دهغ ي،نيزم بيس) 2  

  شود ، بخشي از ساقه يا شاخه داراي گره جهت توليدمثل رويشي با خاك پوشانده ميآلبالو) 3  

  شوند ينم افتي هم كنار ي روي يك گل و درمادگ و پرچم گاه چيه ،كدو) 4  

 عبـارت مـورد چنـد دسـت، دنيكش عقب انعكاس به مربوط يحس ياختۀ عصبي كي در موجوداز هر غشاي  مواد عبور هاي راه با ارتباط در -۳۵ 

  ؟كند ينم انيب ي رادرست

  .شود يم كمتر غشا يسو دو هاي وني غلظت اختلاف شيافزا با غشا، عرض از آب هاي مولكول عبور زانيمالف)   

  .ردگي يم صورت يانرژ نيمأت منظور به ATP يز)دروليهآبكافت ( يپ در فقط غلظت، بيش برخلاف ها وني عبورب)   

  .ردگي يم صورت غشا /سازند هاي مولكول تعداد شيافزا و ATP مصرف يپ در قطعاً ،ياختۀ عصبي از يعصب ناقل خروجج)   

 قـرار شده ليتشك ۀسيزكير يدرون سطح در غشا سطح كربوهيدرات ،سي)ناپاي (سي همايه  شيپ ياختۀ عصبي به يعصب ناقل ورود دنبال به د)  

  .ردگي يم

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۶

  ») اصلي اوگلنا ............... هر ژن در دناي اصلي سيانوباكتري ............... .DNAهر ژن در دناي («  

  انداز است داراي يك راه -) همانند1  

  شود اراز رونويسي ميتوسط سه نوع رنابسپ -) برخلاف2  

  است AUGداراي رمزX (كدون) آغاز  -) همانند3  

  انداز آن متصل شوند قبل از رونويسي نياز دارد كه عوامل رونويسي به راه -) برخلاف4  
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند -۳۷

  » ............... . ، نسانا ران استخوان برش از يقسمت در «  

  شود يم مشاهده يخون يها رگ كنار در قرمز مغز از مملو نامنظم حفرات )الف  

  شوند يم دهيد هم مجاورت در منظم طور هب هاورس ۀسامان در داشتن قرار بدون ياستخوان يها اختهي )ب  

  شوند يم مشاهده زرد زمغ يحاو يمجار مجاورت در ياستخوان يها اختهي از مركز هم يها غهيت )ج  

  دارند قرار زرد مغز مجاورت در نامنظم حفرات ي،مركز بخش در )د  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳٨

  ............... .» كه ستين ممكن...............  در...............  نديفرا دنبال به«  

  رديگ صورت يتراژن يها اختهي يجداساز  ،بيوتيك) ه پادزيست (آنتيب مقاومت ژن از استفاده بدون - يساز  همسانه - يباكتر  به بينوترك) DNA( يدنا ورود) 1  

  بگيرد صورت چسبنده يانتها جاديا  و يدروژنيه ونديپ شكست -يباكتر  به مهاجم روسيو  يوراثت Xماد -استر يفسفود ونديپ شكست) 2  

  باشند فعال گريد  يها ژن و ها ميآنز  -مادر موش -وطمرب B ژن در جهش) 3  

  شود كربس ۀچرخ وارد بلافاصله حاصل مولكول -نان مخمر -يكربن سه  دياس ينوع از دياكس يد كربن خروج) 4  

  ؟كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۳۹

  »...... .......... است ممكن ............... كه ............... ينوع«  

  كند نابود را بزرگ يزا يمار يب عوامل ،يخوار  گانهيب قيطر  از -دارد شكل يدمبل يدوقسمت ۀهست -يخون ۀاختي )1  

  شود )اپدزيد ( تراگذري شيافزا  سبب نيستاميه ترشح با -دارد روشن يها دانه با يتوپلاسميس -خوار گانهيب ۀاختي )2  

  باشد ييا يميش كيپ ينوع هدف ختۀا ي رگ،يمو X واريد  از عبور دنبال به -دارد ييا يلوب اي دهيخم يتك ۀهست -يخون ۀاختي )3  

  شود اختهي ينوع Xشد يز ير  برنامه مرگ باعث -كند يم جاديا  يخود يها اختهي يغشا در يمنافذ  -خوار گانهيب ۀاخت) ي4  

 كنـد، ليتبـد يكربنـ پـنج به را يكربنشش  يآل /ماد ،يا هچرخ يها واكنش از يمراحل اي مرحله يط بتواند كه ياندامك هر /دربار مورد كدام -۴۰

  ؟ است شده انيب يدرست به

  .گردد يم كاهش دچار اندامك تيفعال Xبازد د،ياكس يد كربن به ژنياكس نسبت شيافزا  با معمولاً) 1  

  .كند مرتبط هم به را نور جذب يها سامانه الكترون، ناقل باتيترك اندامك داخل در ستين ممكن) 2  

  توليد كند. الكترون انتقال يها رهيزنج اي  رهيزنج كمك بدون را ADP از ATP ممكن نيست )3  

  .است متفاوت نيپپس ۀنيبه pH با ها آن ۀنيبه pH كه دارد ييها  ميآنز  ،يا چرخه يها واكنش انجام يبرا) 4  

  هستند؟  درست ريز يها عبارت از چند مورد -۴۱

  .شود يم ليتشك / ساقهگر محل در جداكننده لايۀ)  الف  

  شود. مي ها برگ زشير كيتحر سبب نياكس به لنيات نسبت شيافزا) ب  

  شود. مي يفرنگ گوجه يده گل مانع شب طول يمصنوع كردن كوتاه) ج  

  شود. مي شبدر اهيگ يده گل كيتحر سبب بلند يها شب در نور تابش) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ يك از عبارات زير درست كدام -۴۲

  توان كاهش فشار بر روي سياهرگ پشت ساق پا را تصور كرد. اي توأم، مي هاي ماهيچه ) با برگشت كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي ياخته1  

  يابد. كبدي فشار كاهش مي هاي ماهيچۀ ديافراگم، بر روي سياهرگ فوق ) با كاهش زاويۀ سرهاي ميوزين در ياخته2  

  هاي مرتبط با قلب فشار مثبت ايجاد خواهد شد. اي عميق از تنفس، در سياهرگ در ماهيچۀ گردني براي مرحله ) با ناپديد شدن نوار روشن3  

  يابد. اي خارجي، بر روي سياهرگ باب كبدي فشار كاهش مي دنده هاي ماهيچۀ بين به يكديگر در ساركومر Z) با نزديك شدن خطوط 4  

  باشند؟ E.Coliكنند/ لاكتوز در باكتري  هاي تجزيه هاي مربوط به توليد آنزيم جهش دگرمعنا در ژن توانند از پيامدهاي وقوع كدام موارد مي -۴۳

  انداز الف) كاهش تمايل رنابسپاراز به راه  

  ب) عدم توليد گلوكز از لاكتوز  

  ج) افزايش تمايل مهاركننده به اپراتور  

  د) عدم تغيير نسبت بازهاي پورين به پيريميدين در آن  

  »ج« -»ب«) 4  »د« -»الف«) 3  »د« -»ب«) 2  »ج« -»الف«) 1  
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  ؟ كند يم كامل يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ي،درس كتاب مطالب به توجه با -۴۴

  ». ............... توپلاسميس ميتقس ييتوانا با ياهيگ يستميمر ۀاختي كي ميتقس در«  

  شوند يم يگذار  هيپا  ديجد  Xواريد  ليتشك از پس سمپلاسمود  و لان) 1  

  دهد يم رخ تلوفاز ۀمرحل در يانيم ۀغيت يحاو يها (وزيكول)سهيزكير  شيدا يپ )2  

  شوند يم ديناپد  كاملاً دوك يها رشته توپلاسم،يس ميتقس شروع از قبل يانيپا  ۀمرحل در) 3  

  رنديگ يم قرار اختهي وسط در ينايم ۀغيت يحاو يها سهيزكير  ،هسته پوشش ليتشك از قبل) 4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۴۵

  ............... .» قطعاً گفت توان يم ، ............... كه ياهيگ در«  

  ندارد وجود پوست آن ساقۀ در -دارد وجود هاي مردX آوند چوبي ياخته آن ريشۀ مركز در) 1  

  است شهير  آوند ياختۀ نيتر  درشت يچوب آوند ياختۀ نيتر  يداخل -است پراكنده يآوند  اتدستج يدارا آن ساقۀ) 2  

  شود يم افتي يا نهيزمۀ سامان آن ريشۀ مركز در -دارد ساز پنبه چوب وميكامب خود ساقۀ در) 3  

  دارد وجود آوند چوبي آن ريشۀ مركز در -دارد وجود يا نهيزمنۀ ساما آن ساقۀ يآوند  دستجات نيب در) 4  
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دهد كـه در  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار سرعت -۴۶

مسافت  ،t1111در حركت است. در باز% زماني صفر تا  xراستاي محور 

توسـط متحـرك چنـد برابـر مسـافت  xشده در جهت محور  طي

  است؟ xشده در خلاف محور  طي

  ۱ (
25252525

9999
   ۲ (

25252525

4444
   

  ۳ (
5555

3333
   ۴ (

5555

2222
   

بـه  m100100100100كنـد و تنـدي آن پـس از طـي مسـافت  ط راست شروع به حركت ميخودرويي از حال سكون با شتاب ثابت از يك نقطه روي خ -۴۷

km

h
  كند؟ از نقطۀ شروع حركت را در چند ثانيه طي مي m81818181تا  m16161616رسد. خودرو فاصلۀ  مي 108108108108

  ۱ (
5555

3333
   ۲ (۳  ۳ (

10101010

3333
   ۴ (۶  

با شتاب ثابت حركت  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۴٨

ثانيـۀ  ۶كند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسـط آن در  مي

اول حركت 
m

s
  است؟ برحسب متر كدام �xباشد،  12121212

  ۱ (−−−−32323232   ۲ (−−−−40404040   

  ۳ (−−−−50505050   ۴ (−−−−72727272   

در  xكـه در امتـداد محـور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۴۹

، ثابت و شتاب Aاند، مطابق شكل زير است. سرعت متحرك  حركت

، Bرك متح
m

/
s
2222

1 251 251 251 است. اگر دو متحرك با تندي برابـر از كنـار  25

  هم عبور كنند، اين تندي چند متر بر ثانيه است؟ 

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶  

طـرف پـايين  در حال حركت بـه kg10101010در شكل زير، سطل با جرم  -۵۰

دي آن با شتابي به بزرگي است و تن
m

/
s
2222

2 52 52 52 يابـد. اگـر  كاهش مي 5

باشد، نيروي كشش  N5555بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر سطل 

طناب متصل به سطل چند نيوتون است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  

  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۲۵  
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0000
5555
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10101010 t1111
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2222 10101010

0000
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80808080
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اي برابر با  در حركت است، تكانه xكه در راستاي محور  kg50505050جسمي به جرم  -۵۱
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
400400400400

�
دارد. اگر پس از مدتي تكانۀ جسم تغيير كند؛  

كه اين تغيير برابر با  طوري به
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
−−−−600600600600

�
  رسد؟ جنبشي آن در پايان اين مدت به چند ژول ميباشد، انرژي  

  ۱ (۱۰۰۰۰  ۲ (۳۶۰۰  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۴۰۰  

××××kgاي  جرم سياره -۵۲
22222222

2 102 102 102 از شعاع زمين كمتر است. بزرگي شتاب گرانشي در سطح ايـن سـياره  km400400400400از جرم زمين بيشتر و شعاع آن  10

يه است؟ (چند متر بر مربع ثان
N m

G /
kg

−−−− ⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
11111111

2222
6 6 106 6 106 6 106 6 10 ،eM / kg= ×= ×= ×= × 24242424

5 98 105 98 105 98 105 98 eRو  10 km==== 6400640064006400(  

  ۱ (/10 510 510 510 5   ۲ (۱۱  ۳ (/11 511 511 511 5   ۴ (۱۲  

SI ،xفنري در  -معادلۀ حركت هماهنگ ساد% نوسانگر جرم -۵۳ / cos t= π= π= π= π0 04 100 04 100 04 100 04 tست. بزرگي شتاب نوسانگر در لحظۀ ا 10 s==== چند متر بـر  11111111

)مربع ثانيه است؟  )π =π =π =π =2222 10101010   

20) ۲  ) صفر۱   220 220 220 2   ۳ (20 320 320 320 3   ۴ (۴۰  

tشكل زير، موج عرضي سينوسي را در يك طناب در لحظۀ  -۵۴ ==== /دهد. پس از  نشان مي 0000 s0 050 050 050 از طناب براي اولين بـار  Mاز اين لحظه ذر%  05

yبه  cm= −= −= −= ) برحسـب vمتر قرار دارد و تندي موج ( در چه مكاني برحسب سانتي Nترتيب از راست به چپ، ذر%  رسد. در اين لحظه به مي 1111−

  كدام است؟ متر بر ثانيه

  ۴) صفر، ۱  

  ۲ (۲ ،۴  

  ۳ (۲ ،٨  

  ٨) صفر، ۴  

هـم  بـه ββββها با زاويۀ  ها تابانده شده و بازتاب آن به آينه (2)(2)(2)(2)موازات آينۀ  و يك پرتو به (1)(1)(1)(1)موازات آينۀ  يك پرتو به Sدر شكل زير، از نقطۀ  -۵۵

  است؟ ααααچند برابر  ββββبناميم، زاويۀ  ααααرسند. اگر زاويۀ بين دو آينه را  مي

  ۱ (۵  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

كيلـومتر بـر ثانيـه از تنـدي آن در خـلأ كمتـر اسـت؟ شود. تندي نور درون مـايع چنـد  در شكل زير، يك پرتو نور از خلأ وارد مايعي مي -۵۶

)sin /θ =θ =θ =θ =1111 0 650 650 650 65 ،sin /θ =θ =θ =θ =2222
0 520 520 520 و  52

m
c

s
= ×= ×= ×= ×

8888
3 103 103 103 10(  

  ۱ (۷۵۰۰۰  

  ۲ (۶۰۰۰۰  

  ۳ (۷۵۰۰  

  ۴ (۶۰۰۰  
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vy (cm)

x(m)0000

1111

2222

M

/0 60 60 60 6

N
••••

S••••

ββββ
αααα

(2)  à¾(2)  à¾(2)  à¾(2)  à¾¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

(1)  à¾(1)  à¾(1)  à¾(1)  à¾¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

°ß i°ß i°ß i°ß i

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

θθθθ1111

θθθθ2222
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تـا  m50505050كند. تراز شدت صوت براي نـاظري كـه در فاصـلۀ  ها منتشر مي طور يكنواخت در تمام جهت ي را بهيك چشمۀ صوت، امواج صوت -۵۷

  رسد؟ب dB103103103103است. ناظر بايد چند متر به چشمه نزديك شود تا تراز شدت صوت براي آن به  dB83838383چشمه است برابر 

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۴۰  ۴ (۴۵  

دهد. الكترون گـذاري  شكل زير، انرژي الكترون را در برخي از ترازهاي اتم هيدروژن نشان مي -۵٨

شود. بسـامد  دهد كه منجر به گسيل فوتوني با كمترين بسامد مي ها انجام مي بين دو تراز از آن

h)اين فوتون چند گيگاهرتز است؟  eV s)−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515
4 104 104 104 10   

  ۱ (/ ××××
4444

1 65 101 65 101 65 101 65 10   ۲ (/ ××××
5555

1 65 101 65 101 65 101 65 10   

  ۳ (/ ××××
4444

6 38 106 38 106 38 106 38 10   ۴ (/ ××××
5555

6 38 106 38 106 38 106 38 10   

Uهستۀ پرتوزاي  -۵۹
238238238238

92929292
هاي  از تعداد پروتون Yهاي هستۀ  شود. تعداد نوترون تبديل مي Yبه هستۀ  ββββ−−−−و دو ذر%  ααααدر اثر گسيل يك ذر%  

  تا بيشتر است؟ آن چند

  ۱ (۴۹  ۲ (۵۰  ۳ (۱۴۱  ۴ (۱۴۲  

  درصد مقدار كنوني آن واپاشيده شود؟ ۹۹عمر يك ماد% پرتوزا بايد سپري شود تا بيش از  حداقل چند نيمه -۶۰

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  

2/اينچ مربع است، به مقدار  ۴۰شكلي كه مساحت كف آن  اي رف استوانهدرون ظ -۶۱ 62 62 62 گالن آب وجـود دارد. ارتفـاع آب درون اسـتوانه چنـد  6

/متر است؟ (يك اينچ را  سانتي cm2 52 52 52   فرض كنيد.) L5555و يك گالن را  5

  ۱ (۴۵  ۲ (۵۰  ۳ (۵۲  ۴ (۶۵  

cm2222برابر  (1)(1)(1)(1)، سطح مقطع لولۀ رو شكل روبهدر  -۶۲
و نيرويي كه از طرف جيوه بر انتهاي بستۀ  4444

متـر جيـوه اسـت؟  چنـد سـانتي (2)(2)(2)(2)است. فشار گاز درون لولۀ  N27272727شود  وارد مي (1)(1)(1)(1)لولۀ 

)½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 513 513 513 و  5
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۷٨  ۲ (٨۰  

  ۳ (٨۳  ۴ (٨۴  

صورت پيوسته با آهنگ شارش حجمي  در شكل زير، آب به -۶۳
m

/
s

ππππ
3333

0 40 40 40 در  4

و  cm80808080ترتيـب  بـه لوله جريان دارد. اگر قطر مقطع بزرگ و كوچك لولـه

cm20202020  باشد، تندي آب در قسمت كوچك لوله چند متر بر ثانيـه بيشـتر از

  تندي آب در قسمت بزرگ لوله است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/3 753 753 753 75   

  ۳ (۲۵  ۴ (/37 537 537 537 5   

شـود. تنـدي گلولـه در  رهـا مـي Aمطابق شكل زير، گلولۀ آونگ از نقطۀ  -۶۴

است؟ (از  C) چند برابر تندي گلوله در نقطۀ Bترين نقطۀ مسير (نقطۀ  پايين

نظر شود،  مقاومت هوا صرف
N

g
kg

==== sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (2222   ۲ (3333   

  ۳ (2 22 22 22 2   ۴ (2 32 32 32 3   

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

/ eV−−−−0 850 850 850 85

/ eV−−−−1 511 511 511 51

/ eV−−−−3 43 43 43 4

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

cm22222222

cm8888

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

C

A

°°°°53535353°°°°37373737

O

B
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را با تندي اوليۀ  kg3333جسمي به جرم  -۶۵
m

s
ايسـتد. انـداز%  مي m8888كنيم. جسم پس از پيمودن مسافت  طح افقي پرتاب ميبر روي يك س 4444

  ثانيۀ آخر حركت چند ژول است؟ ۲كار نيروي اصطكاك در 

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۹  

 رو روبـه شكل مطابق ها آن دماي برحسب B و A فلزي ميلۀ دو طول تغييرات نمودار -۶۶

  است؟ B ميلۀ طولي انبساط ضريب برابر چند A ميلۀ طولي انبساط ضريب است.

  ۱ (
3333

5555
   

  ۲ (
5555

3333
   

  ۳ (
9999

25252525
   

  ۴ (
25252525

9999
   

اندازيم. اگر  بيشتر از دماي آب است، درون ظرف مي C°°°°180180180180را كه دماي آن  kg1111اي فلزي به جرم  ليتر آب وجود دارد. گلوله ۵درون ظرفي  -۶۷

JAJAJAJAشـود، دمـاي اوليـۀ آب درون ظـرف چنـد درجـۀ سلسـيوس اسـت؟ ( C°°°°45454545پس از برقراري تعـادل، دمـاي مجموعـه 
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،

q±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

JAJAJAJAو  600600600600
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200(  

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۱۰  

 aبه فاصلۀ  qقرار دارند. اگر انداز% نيروي الكتريكي كه دو بار  aاي در چهار رأس و مركز مربعي به ضلع  در شكل زير، پنج بار الكتريكي نقطه -۶٨

  است؟ Fنيروي الكتريكي خالص وارد بر باري كه در مركز مربع قرار دارد، چند برابر باشد، انداز%  Fكنند، برابر  از هم به يكديگر وارد مي

  ۱ (3333   

  ۲ (2 22 22 22 2   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (4 24 24 24 2   

 Aدر نقطـۀ  qقرار دارند. اگر انداز% ميدان الكتريكي حاصل از بار  Oمحيط يك دايره به مركز  روي Bو  Aو نقاط  qاي  مطابق شكل، بار نقطه -۶۹

به مقدار 
N

C
  است؟ SIچند واحد  Oباشد، انداز% ميدان الكتريكي در نقطۀ  Bبيشتر از انداز% آن در نقطۀ  500500500500

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۱۰۰۰  

  ۳ (۲۰۰۰  

  ۴ (۴۰۰۰  

  

  

  

  

  

  

�+� ^�k*& $+�:��A� 

q3333q−−−−4444

q

q q−−−−2222

L

0000
15151515 25252525

( C)θ °θ °θ °θ °

B

A

••••
O

q

A

B
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نمودار توان خروجي يك مولد برحسب شدت جريـان گذرنـده از  -۷۰

ترتيب از راست بـه چـپ، مقاومـت  آن مطابق شكل زير است. به

  كدام است؟ SIدروني و نيروي محركۀ اين مولد برحسب يكاهاي 

  ۱ (۲ ،۱۶  

  ۲ (۲ ،۲۴  

  ۳ (۳ ،۱۶  

  ۴ (۳ ،۲۴  

، مقاومت معادل بين دو نقطۀ kمدار شكل زير، با بستن كليد  در -۷۱

A  وB كند؟ چند درصد و چگونه تغيير مي  

  ، كاهش۱۰) ۱  

  ، افزايش۱۰) ۲  

  ، كاهش۲۰) ۳  

  ، افزايش۲۰) ۴  

−Cاي با بار الكتريكي  ذره -۷۲ µ− µ− µ− µ4444  وارد ميدان مغناطيسي يكنواختB ( / T) i==== 0 50 50 50 5

��
صـورت  به SIاي كه بردار سرعت ذره در  شود. در لحظه مي 

v j= −= −= −= −8000800080008000

��
  نيوتون و جهت آن كدام است؟ ترتيب انداز% نيروي مغناطيسي وارد بر ذره برحسب ميلي باشد، به 

  سو ، برون۱۶) ۴  سو ، درون۱۶) ۳  سو ، برون۱۲) ۲  سو ، درون۱۲) ۱  

Iهاي  ت و بلند حامل جرياندر شكل زير، سه سيم راس - ۷۳
1111

 ،I
2222

Iو  
3333

  ؟نيستميدان مغناطيسي خالص الزاماً صفر  ،يك از نقاط هستند. در كدام 

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D 

R1111در مدار شكل زير، توان مصرفي مقاومـت  -۷۴
اسـت و آمپرسـنج  W36363636برابـر  

حلقه داشـته  ۶متر  لولۀ آرماني در هر سانتي دهد. اگر سيم را نشان مي A8888آرماني 

  ها) چند گاوس است؟  لوله (به دور از لبه باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي داخل سيم

T m
( )

A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×

7777
12 1012 1012 1012 10�   

  ۱ (۱۲  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶  

cm2222مطابق شكل، پيچۀ مسطحي به مساحت  -۷۵
كـه  ΩΩΩΩ5555و مقاومت الكتريكـي  80808080

سـو بـه بزرگـي  حلقه است، درون ميدان مغناطيسي يكنواخـت بـرون ۲۵۰شامل 

G200200200200 يچه حول يكي از قطرهايش در مدت قرار دارد. اگر پ/ s0 20 20 20  90909090°°°°انـداز%  به 2

   آمپر است؟ بچرخد، انداز% جريان الكتريكي متوسط القاشده در اين مدت چند ميلي

  ۴۰) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۵۰  ۴ (٨۰  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

3333 8888
I (A)

P (W)

30303030

0000

k

ΩΩΩΩ4444

ΩΩΩΩ3333

ΩΩΩΩ6666

A

ΩΩΩΩ1111

ΩΩΩΩ2222

B

A
••••

B
••••

C
••••

D
••••

I1111 I2222 I3333

A
R = Ω= Ω= Ω= Ω1111

4444

R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
3333

, rΕ =Ε =Ε =Ε = 0000

B G==== 200200200200
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  يك از موارد زير درست است؟ دامك -۷۶

  است. ۷در دور% پنجم و گروه  dدست بشر، فلزي از دستۀ  الف) نخستين عنصر ساخته شده به  

  هاي پرتوزاي هيدروژن استفاده كرد. توان از ايزوتوپ دار كردن گلوكز مي ب) براي نشان  

  نوترون بيشتر دارد. ۵پ ناپايدار طبيعي آن پ) ناپايدارترين ايزوتوپ ساختگي اتم هيدروژن در مقايسه با ايزوتو  

  ها برابر است. ها و پروتون ترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم، شمار نوترون ت) در فراوان  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  كدام مورد درست است؟ -۷۷

nبيشتر است؛ زيرا مجموع  p5555از  d4444) انرژي زيرلايۀ ۱   l++++ .آن بيشتر است  

  صورت فشرده نوشت. توان به ) تنها يك عنصر است كه آرايش الكتروني آن را نمي۲  

nالكترون با  ۵) اگر عنصري از دور% چهارم در لايۀ ظرفيت خود، ۳   l+ =+ =+ =+ = تـوان گفـت كـه ايـن عنصـر داراي  شد، به يقـين مـيداشته با 5555

  هاي خود است. در تركيب 3333++++و  2222++++هاي  كاتيون

  د.شون هاي دو اتمي گازي شكل در دماي اتاق يافت مي مولكول  عنصر به شكل ۵هاي اول تا چهارم جدول تناوبي،  ) در ميان نافلزهاي دوره۴  

  است؟ نادرستهاي زير كدام مطلب بيان شده  براساس توصيف -۷٨

  ���� A l: داراي سه الكترون در 2222++++ ====   است. 2222

  ���� B.عنصري از دور% سوم است كه سه جفت الكترون ناپيوندي و يك تك الكترون در لايه ظرفيت خود دارد :  

  ���� X nالكترون با  ٨: داراي 2222−−−− ====   است. 3333

  ���� Yهاي آن از الكترون پر شده است. : عنصري واسطه از دور% چهارم است كه تمام زيرلايه  

  ۱ (A  زردرنگ است.5555++++عنصري از دور% چهارم است كه محلول آن با عدد اكسايش ،  

YB2222جامدي به فرمول  Bو  Yيدار حاصل از دو عنصر ) نمك پا۲  
  است. 

  ۳ (X  ،الكترون با  ۴در دماي اتاق جامدي زردرنگ است و در لايه ظرفيت خودl ====   دارد. 1111

Cuهاي  مشابه يون Y) آرايش الكتروني يون پايدار ۴  
Niو  ++++

  است. 2222++++

0/اگر  - ۷۹ 10 10 10 nMگرم رسوب  ۹طور كامل واكنش دهد و  گرم سديم هيدروكسيد به ٨با محلولي داراي  nMClمول نمك  1 (OH)  ايجـاد كنـد، كـدام

H)است.)  ۴ها برابر  ها و پروتون اختلاف شمار نوترون Mصر درست است؟ (در عن Mعبارت در مورد فلز  ,O , Na : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 231 16 231 16 231 16 23    

n(واكنش موازنه شود.)  nMCl (aq) NaOH (aq) M (OH) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +   

  است. ۷و گروه  ۴در دور%  M) عنصر ۱  

  گذاري فراورد% نامحلول بايد بار الكتريكي كاتيون گزارش شود. ) در نام۲  

  است. ۱۹ترين فلز برابر  با عدد اتمي سبك ) تفاوت عدد اتمي آن۳  

  است. ۱۶گروه با آن كه در جدول تناوبي در در دور% سوم قرار دارد داراي عدد اتمي  ) عنصر هم۴  

  زير، كدام گزينه درست است؟ موازنه نشد%هاي  در رابطه با واكنش -٨۰

I)NaBH H SO H Na SO B H+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 6   

II) Au NaCN O H O NaAu(CN) NaOH+ + + → ++ + + → ++ + + → ++ + + → +2 2 22 2 22 2 22 2 2   

هاي پيوندي  شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي به ، نسبت شمار جفت الكترون(I)ر ساختار لوويس آنيون موجود در فراورده يوني واكنش) د۱  

  با ضريب استوكيومتري گاز هيدروژن برابر است.

Hوكيومتري هاي دو واكنش برابر ضريب است ) اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده۲   O2222 .است  

  است. ۱۲برابر  (II)هاي يوني در واكنش ) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيب۳  

  است. برابر (II)واكنش در كننده شركت هاي اتم از يكي اتمي عدد با واكنش در كننده شركت مواد تمام استوكيومتري ضرايب مجموع (I)واكنش در) ۴  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 
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NO2222و  NOمخلوطي از گازهاي  -٨۱
13/يم. اگر طي اين فراينـد، ا زير با گاز آمونياك واكنش داده موازنه نشد%هاي  را مطابق واكنش  613 613 613 گـرم گـاز  6

0/آمونياك مصرف و  850 850 850  است L30303030شود؟ (در شرايط آزمايش حجم مولي بخار آب برابر  مول گاز نيتروژن توليد شود، چند ليتر بخار آب توليد مي 85

Hو  , N ,O : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 14 161 14 161 14 161 14 16(  

NO NH N H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

NO NH N H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   

  ۱ (۳۶  ۲ (۲۴  ۳ (۲۰  ۴ (۱٨  

  برده شده درست است؟  هاي جدول زير، براي چهار تركيب نام چه تعداد از داده -٨۲

  هاي ناپيوندي در آنيون شمار جفت الكترون  نسبت شمار كاتيون به آنيون  نام تركيب  رديف

  كربناتآمونيوم   ۱
2222

1111
   ۶  

  فسفات (II)آهن   ۲
3333

2222
   ۱۲  

  نيترات (I)مس   ۳
1111

1111
   ٨  

  ليتيم هيدروكسيد  ۴
1111

2222
   ۳  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۴  

پـذيري نمـك بـه دمـا  گرم آب است. اگر وابسـتگي انحـلال ۱۰۰گرم در  ۵۰و  ۲۵پذيري  داراي انحلال C°°°°30303030و  C°°°°10101010در دماهاي  Aنمك  -٨۳

  ترتيب از راست به چپ آمده است؟ هاي زير در كدام گزينه به صورت خطي باشد، پاسخ درست پرسش به

  انحلال اين نمك در آب گرماگير است يا گرماده؟ الف)  

  چقدر است؟ Aپذيري نمك  انحلال C°°°°44444444ب) در دماي   

gبرابر  Aپ) اگر جرم مولي نمك    mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

/چگالي محلول سيرشد% آن برابر  C°°°°20202020و در دماي  75757575 g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 3751 3751 3751 باشد، غلظت مولار اين  375

  نمك دراين دما چقدر است؟

67/) گرماده، ۲  ۵، ۵۵) گرماگير، ۱   567 567 567 5 ،/2 52 52 52 67/) گرماگير، ۳   5 567 567 567 2/، ۵۵) گرماده، ۴  ۵، 5 52 52 52 5   

  يقين درست هستند؟  يك از موارد زير به كدام -٨۴

CO2222الف) گاز   
  پذيري كمتري در آب دارد. ناقطبي بودن در دما و فشار يكسان نسبت به همه گازهاي قطبي انحلال دليل به 

N2222پذيري گاز  ب) در دما و فشار يكسان انحلال  
O2222 پذيري گاز در آب خالص نسبت به انحلال 

  در آب شور كمتر است. 

  پذيري گازها در آب با افزايش فشار رابطۀ مستقيم دارد. پ) براساس قانون هنري، در دماي ثابت انحلال  

مشـابه پـذيري نسـبت بـه دمـا تنهـا بـراي يـك نمـك،  هاي ليتيم سولفات، آمونيوم نيترات و پتاسيم كلريد، روند انحلال ت) از بين نمك  

  پذيري گاز اكسيژن است. انحلال

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨۵

شـونده  حـل -شونده هاي حل حلال و ذره -هاي حلال هاي ميان ذره دوقطبي از ميانگين جاذبه -در محلول آبي منيزيم سولفات، جاذبه يون ����  

  تر است.بيش

  توان با فرايند گذردهي توجيه نمود. متورم شدن ميو% انجير در آب را مي ����  

  كنند% شير استفاده كرد. كن و غليظ شيرين توان در دستگاه آب از فرايند اسمز معكوس مي ����  

  فرار وجود ندارد.با استفاده از فرايند تقطير در تصفيه آب برخلاف استفاده از صافي كربن، امكان جداسازي مواد آلي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -٨۶

  صورت جامد هستند. اي از دور% دوم شروع شده و در دماي اتاق به جدول دوره ۱۴) عنصرهاي گروه ۱  

  اي قرار دارند. دهند كه اغلب در سمت چپ و مركز جدول دوره شكيل مياي را فلزها ت ) بيشتر عنصرهاي جدول دوره۲  

  اي با يكديگر برابر هستند. هاي دوم و سوم جدول دوره ) شمار عنصرهاي شبه فلزي در دوره۳  

  پذيرترين نافلز برابر عدد اتمي فلزي واسطه از دور% چهارم جدول تناوبي است. ترين شبه فلز و واكنش ) مجموع عدد اتمي سبك۴  

  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -٨۷

CaO(s)بيشتر باشد، واكنش  Pbاز  Caپذيري  الف) اگر واكنش   Pb(s)
∆∆∆∆

+ →+ →+ →+ → شود. طور طبيعي انجام مي به  

  پذيرتر باشد، استخراج آن از سنگ معدن دشوارتر خواهد بود. ب) هرچه فلزي واكنش  

  پذيري نقره از آهن كمتر ولي از آلومينيم بيشتر است. پ) واكنش  

Feدست آمده از واكنش  لول بهاگر چند قطره محلول سديم هيدروكسيد را به محت)    O2 32 32 32   شود. اي رنگ توليد مي اضافه كنيم، رسوبي قهوه HClو  3

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

Alمقداري آلومينيم سولفات ناخالص مطابق با معادله:  -٨٨ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 %%%%با بازده درصدي  33333  تجزيه شده است. 50505050

/ليتر گاز با چگالي  ۲۵۰در طي اين فرايند  g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 21 21 21 مانده به جرم نمك سولفات ناخـالص اوليـه برابـر  توليد شده و نسبت جرم جامد باقي 2

/0 880 880 880 O)رابر چند است؟ است. درصد خلوص نمونه ب 88 , Al ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

  ۱ (/24 324 324 324 3   ۲ (/32 432 432 432 4   ۳ (/34 234 234 234 2   ۴ (/42 342 342 342 3   

2/هاي هيدروژن به كربن در آن برابر با  كدام عبارت در مورد آلكاني كه نسبت شمار اتم - ٨۹ 22 22 22 H)است؟  نادرستاست،  2 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ترين آلكان است. برابر جرم مولي ساده ٨) جرم مولي آن بيش از ۱  

  اتم كربن كمتر است. ۱۵) نقطۀ جوش آن از آلكاني با ۲  

  ) اين آلكان در دماي اتاق به حالت جامد است.۳  

  است. ۳۱راكي در ساختار آن برابر ) مجموع شمار پيوندهاي اشت۴  

4/طور كامل با  مخلوطي از يك آلكان و يك آلكن در شرايط استاندارد به -۹۰ 484 484 484 انـد. اگـر جـرم مخلـوط اوليـه  ليتر گاز هيدروژن واكنش داده 48

/41 241 241 241 1/ر گرم بوده و نسبت مولي آلكان به آلكن در مخلوط براب 2 51 51 51   درستي به نام اين دو تركيب اشاره شده است؟  باشد، در كدام گزينه به 5

(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  بوتن -) هگزان۴  پروپن -) هگزان۳  بوتن -) هپتان۲  پروپن -) هپتان۱  

CO2222بـه  COاكسـيد ............... بـوده و واكـنش تبـديل  دي كربن توان فهميد كه كربن مونوكسيد از هاي زير مي با توجه به معادلۀ واكنش -۹۱
 

  واكنشي ............... است.

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO(g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2222

1111
111111111111

2222
   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO (g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 394394394394   

  گرماده -) ناپايدارتر۴  گيرگرما -) ناپايدارتر۳  گرماده -) پايدارتر۲  گرماگير -) پايدارتر۱  

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوند  -۹۲ O==== اكسيد برابر  دي در كربنkJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

 ۲۹اكسيد حاصل از سوختن كامـل  دي باشد، براي تبديل كربن 805805805805

  به چند كيلوژول گرما نياز داريم؟ هاي گازي سازند% آن گرم بوتان به اتم

  ۱ (۳۰۲۲  ۲ (۳۲۲۰  ۳ (۳۲۰۲  ۴ (۲۳۲۰  

Nواكنش:  ∆∆∆∆Hهاي زير،  با توجه به واكنش -۹۳ O(g) H (g) N (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 2

I) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 1530   

III) NH (g) N O(g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 1011   

  ۱ (−−−−113113113113   ۲ (−−−−368368368368   ۳ (++++368368368368   ۴ (++++113113113113   
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در تركيب آلي زير ............... گروه عاملي متفاوت وجود دارد و گروه عاملي ماد%  -۹۴

  ...... در اين تركيب وجود ندارد.آلي موجود در گياه .........

  دارچين -۲) ۱  

  ميخك -۲) ۲  

  رازيانه -۳) ۳  

  گشنيز -۳) ۴  

كننـده در واكـنش:  يك از مواد شركت نمودار زير مربوط به كدام -۹۵

ClF (l) O (g) Cl O(g) OF (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 2 32 2 32 2 32 2 ـــوده و  3 ب

تقريـب چنـد برابـر سـرعت  بـه Aسرعت واكنش در باز% زماني 

  است؟ Bواكنش در باز% زماني 

  ۱ (ClF3333 ،/1 51 51 51 5   

  ۲ (O2222
 ،۲  

  ۳ (ClF3333 ،۲  

  ۴ (O2222
 ،/1 51 51 51 5   

/ليتر،  ۴در ظرفي به حجم  -۹۶ ××××
23232323

1 204 101 204 101 204 101 204 شـود. اگـر مجمـوع شـمار  زير به اتـانول تبـديل مـي موازنه نشد%ولكول گلوكز مطابق واكنش م 10

/روز برابر با  هاي موجود در ظرف پس از دو شبانه مولكول ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01 تقريب با سرعت چند مول بر ليتر بر ساعت  اكسيد به دي شود، گاز كربن 10

H)توليد شده است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H O C H OH CO→ +→ +→ +→ +6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 2   

  ۱ (/0 010 010 010 01   ۲ (/0 0010 0010 0010 001   ۳ (/0 020 020 020 02   ۴ (/0 0020 0020 0020 002   

  است؟ نادرست Kو  A ،C ،Dهاي  كدام عبارت در رابطه با ويتامين -۹۷

  ويتامين ديگر در آب محلول است.برخلاف سه  C) ويتامين ۱  

  شود. ها حلقۀ بنزني يافت مي ) در ساختار يكي از آن۲  

  ) بخش هيدروكربني در ساختار هر چهار ويتامين از نوع سيرشده است.۳  

  يكسان است. Dو  Aهاي  هاي عاملي در ويتامين ) تعداد و نوع گروه۴  

تقريـب برابـر بـا  ر واكنش يك كربوكسيليك اسيد يك عاملي و يك آمين يك عـاملي بـهاگر نسبت جرم فراورد% آلي به فراورد% غيرآلي د -۹٨

/4 054 054 054   باشد، فرمول مولكولي فراورد% آلي توليد شده كدام است؟ (زنجير هيدروكربني در اسيد و آمين از نوع سيرشده است.)  05

(H ,C , N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (C H NO3 93 93 93 9   ۲ (C H NO4 114 114 114 11   ۳ (C H NO3 73 73 73 7   ۴ (C H NO4 94 94 94 9   

۹۹- /8 618 618 618 gگرم از يك صابون مايع به جرم مولي  61 mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

gاي از آب سخت با چگالي  ليتر نمونه ۲به  287287287287 mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

كه غلظت يون كلسيم در  1111

زير به رسوب تبديل شده باشـد، غلظـت يـون  موازنه نشد%درصد از صابون مطابق معادله  ٨۰شود. اگر  است، افزوده مي ppm800800800800آن برابر 

Ca)يابد؟  كاهش مي ppmكلسيم در نمونه آب به چند  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040   

RCOONH (l) Ca (aq) (RCOO) Ca(s) NH (aq)
+ ++ ++ ++ +

+ → ++ → ++ → ++ → +
2222

4 2 44 2 44 2 44 2 4   

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۵۶۰  ۳ (۴٨۰  ۴ (۳۲۰  

۱۰۰- /3 053 053 053 رسانيم. براي خنثي كردن كامـل ايـن محلـول  ليتر مي ميلي ۱۲۵گرم بنزوئيك اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  05

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  تقريب به چند ميلي به /==== 13 5313 5313 5313   نياز است؟ 53
/(H ,C ,O : g mol , / )−−−−= = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ =1 0 531 0 531 0 531 0 53

1 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 4   

  ۱ (/55 955 955 955 9   ۲ (/66 666 666 666 6   ۳ (/73 573 573 573 5   ۴ (/83 383 383 383 3   
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  درست است؟ كدام مطلب -۱۰۱

  ها كاربرد دارد. بازكن آيد كه در لوله شمار مي ) آمونياك بازي ضعيف ولي خورنده به۱  

  دست آورد. توان از واكنش فلزهاي قليايي با آب نيز به بازكن با آب را مي ) گاز آزادشده از واكنش پودر لوله۲  

  افلز وجود دارد.ازاي هر اتم فلز، پنج اتم ن ) در فرمول مولكولي جوش شيرين به۳  

0/) غلظت يون هيدرونيوم در محلول ۴   010 010 010 0/مولار سولفوريك اسيد برابر  01 010 010 010   مولار است. 01

ايـن  اسـت. بـر Aسـلول  سمت نيم ها در دو سمت ديوار% متخلخل به جهت حركت كاتيون Mو  Aدر سلول گالواني تشكيل شده از دو فلز  -۱۰۲

E)اساس كدام مطلب درست است؟  (A (aq) / A (s) / V)++++° = −° = −° = −° = −2222
0 130 130 130 13   

0/سلول برابر  emfالف) اگر    50 50 50 /سلول آندي برابر  ولت باشد، پس پتانسيل كاهشي استاندارد نيم 5 V−−−−0 30 30 30   ولت است. 3

Aضرب بار كاتيون  دي و كاتدي برابر حاصلهاي مبادله شده ميان الكترودهاي آن ب) شمار الكترون   mMدر بار كاتيون  2222++++   است. ++++

mMپ) قدرت اكسندگي    Aكمتر از قدرت اكسندگي  ++++   است. 2222++++

Mت) محلول      نگهداري كرد. Aوان در ظرف فلزي از جنس فلز ت را مي 2222++++

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  واكنش زير پس از موازنه كدام مطلب درست است؟به با توجه  -۱۰۳

C H KMnO H SO C H O K SO MnSO H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 2   

  است. ۵دهنده برابر  ) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد فراورده و واكنش۱  

  است. ۶ازاي مصرف هر مول گونه اكسنده برابر  شده به هاي مبادله ) شمار الكترون۲  

  است. ۴۰هاي كربن برابر  ) مجموع تغييرات عدد اكسايش اتم۳  

  ) مجموع ضرايب مواد يوني در دو سمت معادله برابر است.۴  

توان به محلـولي  كافي از كدام فلز به محلول زردرنگ نمك واناديم، فقط ميشده با وجود افزودن مقدار  هاي كاهشي داده با توجه به پتانسيل -۱۰۴

  سبزرنگ از آن دست يافت؟

VO H e VO H O E / V

VO H e V H O E / V

V e V E / V

V e V E / V

Mg e Mg E / V

Ag e Ag E / V

Sn e Sn E / V

Zn e Zn E / V

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ − ++ − ++ − ++ − +

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2 22 22 22 2

2 32 32 32 3

2222

3 23 23 23 2

2222

2222

2222

2222

2 1 002 1 002 1 002 1 00

2 0 342 0 342 0 342 0 34

0 260 260 260 26

2 1 132 1 132 1 132 1 13

2 2 372 2 372 2 372 2 37

0 80 80 80 8

2 0 142 0 142 0 142 0 14

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

  ۱ (Mg  ۲ (Ag  ۳ (Sn  ۴ (Zn  

  درستي بيان شده است؟ بهترتيب در كدام گزينه از راست به چپ  دربار% فرايند برقكافت سديم كلريد مذاب به» پ«و » ب«، »الف«هاي  پاسخ پرسش -۱۰۵

  الف) هدف از انجام اين فرايند، توليد كدام عنصر به روش صنعتي است؟  

  ب) جنس الكترودهاي به كار رفته در اين فرايند، يكسان است يا متفاوت؟  

  شود؟ پ) براي كاهش نقطه ذوب سديم كلريد از چه تركيبي استفاده مي  

  كربنات كلسيم - يكسان - كلر )۴  كلريد كلسيم - يكسان - سديم )۳  كربنات كلسيم - متفاوت - كلر )۲  كلريد كلسيم - متفاوت - سديم )۱  

  كند؟ هاي بيان شده در مورد تمام جامدهاي كووالانسي صدق مي چند مورد از ويژگي -۱۰۶

  موادي سخت و ديرگدازند. ����  در حالت خالص رسانايي الكتريكي ندارند. ����  

  ها يكي از دو اتم كربن و يا سيليسيم وجود دارد. در انواع طبيعي آن ����  ها از نوع واندروالسي است. ولكولي در آننيروي بين م ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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A 

آنيـون بـه كـاتيون در تركيـب شـمار برابـر نسـبت  Aو نـافلز  Mكاتيون به آنيون در تركيب يوني حاصـل از واكـنش فلـز شمار نسبت  -۱۰۷

  هيدروژن كربنات است. كدام مطلب درست است؟(II)منگنز

به دور% سوم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگاه در تركيب يوني حاصل از اين دو عنصر، چگـالي بـار آنيـون  Mو  A) اگر هر دو عنصر ۱  

  كمتر از چگالي بار كاتيون است.

  آيند. شمار مي به دور% چهارم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگاه هر دو عنصر به يقين از عنصرهاي اصلي جدول به Mو  Aگر هر دو عنصر ) ا۲  

lالكترون با  ۶تعلق دارد و در لايه ظرفيت آن،  ۱۶به گروه  A) عنصر ۳   ====   وجود دارد. 1111

  ور تركيب حاصل از اين دو عنصر، بيشتر از انرژي فروپاشي شبكه بلور ليتيم فلوئوريد است.) انرژي فروپاشي شبكه بل۴  

  كدام مطلب در مورد گازهاي آلاينده خارج شده از اگزوز خودروهاي بنزيني درست است؟ -۱۰٨

  هاي ناقطبي هستند. ) همگي مولكول۱  

  ها را كاهش داد. توان مقدار همه آن هاي كاتاليستي مي ) با استفاده از مبدل۲  

  كاهش و همراه با آزاد شدن انرژي است. -دار از نوع اكسايش هاي كربن ) واكنش حذف آلاينده۳  

  ها سوختن ناقص بنزين و يا وجود ناخالصي در بنزين است. ) منشاء پيدايش اين آلاينده۴  

شود كه تعادل در جهت رفـت  د از عوامل نام برده شده سبب ميبا توجه به واكنش تعادلي زير كه با كاهش سطح انرژي همراه است، چند مور -۱۰۹

  جا شده و مقدار ثابت تعادل نيز افزايش يابد؟ جابه

CO(g) H (g) CH OH(g)++++ 2 32 32 32 32222 ⇌   

  ها دهنده ب) افزايش مقدار مول هريك از واكنش    الف) كاهش دما  

  ت) افزايش فشار   پ) خارج كردن فراورده از مخلوط تعادلي  

  از كاتاليزگر مناسب ث) استفاده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

H)است؟  نادرستكدام مطلب  -۱۱۰ ,C ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 35 51 12 35 51 12 35 51 12 35 5   

  است. 10101010−−−−هاي كربن در آن برابر  ) پارازايلن هيدروكربني آروماتيك و ناقطبي است كه مجموع عدد اكسايش اتم۱  

/آيد كه جرم مولي آن برابر  دست مي به ) از واكنش گازهاي اتن و كلر گازي۲   g mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

64 564 564 564   است. 5

  آيد. دست مي ) ترفتاليك اسيد از اكسايش پارازايلن در مجاورت اكسيژن و كاتاليزگرهاي مناسب به۳  

  بن برابر است.هاي كر هاي ناپيوندي با شمار اتم ) اتيل استات نوعي استر است كه در هر مولكول آن شمار جفت الكترون۴  
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حاصل عبارت   -۱۱۱
+ + −+ + −+ + −+ + −

====
++++

A
10 3 10 310 3 10 310 3 10 310 3 10 3

10 110 110 110 1

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (3333   ۴ (2222   
ترين عضو است. اختلاف ميانگين و  كوچك برابر ۳ترين عضو،  ايم كه در هر دسته، بزرگ بندي كرده اي دسته گونه د طبيعي فرد را بهتمام اعدا -۱۱۲

  ميانۀ اعضاي دستۀ ششم كدام است؟
  ۱ (۱  ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/1 51 51 51   ) صفر۴   5
  است. مجموع ارقام جملۀ اول اين دنباله كدام است؟ ۲دوم، مجذور جملۀ چهارم و همچنين جملۀ پنجم برابر  در يك دنبالۀ هندسي، جملۀ -۱۱۳
  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  

+كه  طوري عددي حقيقي باشد، به xاگر  -۱۱۴ + − + − =+ + − + − =+ + − + − =+ + − + − =(x ) x (x )2 2 22 2 22 2 22 2 23 3 33 3 33 3 33 3 3
1 1 1 41 1 1 41 1 1 41 1 1 =آنگاه حاصل عبارت  ،4 + − −= + − −= + − −= + − −A x x3 33 33 33 3

1 11 11 11   كدام است؟ 1
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳( /0 50 50 50 5   ۴ (/0 250 250 250 25   

۱۱۵-  Nباز−−−−( , )
1111
0000

2222
=اي است كه در آن، نمودار تابع  ترين بازه بزرگ ، − + += − + += − + += − + +f (x) x x c2222 1111

5555
2222

====بالاي نمودار تـابع  ،
x

g(x)
x

گيـرد.  قـرار مـي 

  كدام است؟ cمقدار 
  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (/0 250 250 250 25   ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (/0 10 10 10 1   
  در شكل مقابل، مساحت مربع سايه زده شده كدام است؟ -۱۱۶

  ۱ (/4 414 414 414 41   

  ۲ (/6 256 256 256 25   

  ۳ (/5 295 295 295 29   

  ۴ (/5 765 765 765 76   

=نمودار تابع  -۱۱۷ + += + += + += + +
++++

c c
f (x) log (ax b) log

(ax b)
2222

6666

در شكل مقابل رسم شده است. مقدار  ،1111
××××b c

a
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−6666   

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−4444   

  ۴ (٨  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

+� ^�k*& $+�:��<�� 

 [�� 0@�&"� 8���9 l�5�+� J6�m� P��W۱۴۰۴  :0��1�23# 4�5۴۵ �
��� �����

−−−−6666

4444

x

y

−−−−2222
−−−−2222−−−−4444

x

y
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+در معادلۀ  -۱۱٨ + + − + =+ + + − + =+ + + − + =+ + + − + =log (x x ) log (x x )2 22 22 22 2

3 93 93 93 93 9 6 9 23 9 6 9 23 9 6 9 23 9 6 9   تر است؟ تر چند برابر جواب كوچك ، جواب بزرگ2

  ۱ (3333
6666   ۲ (3333

2222   ۳ (3333
3333   ۴ (3333

4444   

+چند نقطه از نمودار تابع  -۱۱۹ −+ −+ −+ −
====

− + +− + +− + +− + +                        

x x
f (x)

x x

2222
4 34 34 34 3

1111
ها قرار دارد؟ ( پايين محور طول ،        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۴) ۴  ۵) ۳  ۶) ۲  شمار ) بي۱  

اگر  -۱۲۰

x a x

f (x)
xax

 + − ≤+ − ≤+ − ≤+ − ≤


==== 
≥≥≥≥ −−−−




2222
1 21 21 21 2

22226666

2222

f، يك تابع باشد، مقدار  (   كدام است؟ 8888(

  ۱ (۱٨  ۲ (−−−−5555   ۳ (۱۷  ۴ (−−−−3333   

=−−−−در شكل مقابل رسم شده است. دامنۀ تابع  fنمودار تابع  -۱۲۱ −= −= −= −y f (f (x) f (x))1111 كدام است؟  

  ۱ (−−−−        ,3 03 03 03 0   

  ۲ (− −− −− −− −        ,2 12 12 12 1   

  ۳ (− −− −− −− −        ,3 23 23 23 2   

  ۴ (−−−−        ,1 01 01 01 0   

=اي كه تابع  ترين بازه اگر بزرگ -۱۲۲ − + −= − + −= − + −= − + −y x ax2222
6 86 86 86 8  Nدر آن اكيداً نزولي است، باز,

    
+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ 

    

3333

2222
باشد، مجموع طول و عرض رأس اين سهمي  

  كدام است؟

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

a)اگر نقطۀ  -۱۲۳ , )
1111

5555
xروي وارون تابع  

f (x)
a x

====
++++

39393939

2222
  كدام است؟ aقرار داشته باشد، مقدار  

  ۱ (−−−−13131313   ۲ (۱۳  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   

Ôزاويۀ حادN بين دو قطر مستطيل باشد، مقدار  Ôبرابر مساحت مستطيل است. اگر  ۶در يك مستطيل، مجذور طول قطر،  - ۱۲۴
tan

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (++++2 12 12 12 1   ۲ (−−−−2 12 12 12 1   ۳ (++++3 2 23 2 23 2 23 2 2   ۴ (−−−−3 2 23 2 23 2 23 2 2   

 دورN تناوب تابع -۱۲۵
+ π+ π+ π+ π

= −= −= −= −
x

y cos( )
a

2222
ππππبرابر  3333

4444
+است. دورN تناوب تابع   π+ π+ π+ π

====
ax

y sin( )
2222

  كدام است؟ 

  ۱ (ππππ8888   ۲ (ππππ2222   ۳ (ππππ16161616   ۴ (ππππ4444   
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−−−−2222

−−−−1111

−−−−1111

f

x

y

−−−−3333
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+هاي معادلۀ  اختلاف جواب -۱۲۶ =+ =+ =+ =cos x cosx2 3 12 3 12 3 12 3 1  Nكه در باز−π π−π π−π π−π π        , قرار دارند، كدام است؟  

  ۱ (ππππ4444

3333
   ۲ (ππππ5555

6666
   ۳ (ππππ5555

3333
   ۴ (ππππ2222

3333
   

αاگر  -۱۲۷ + α α =α + α α =α + α α =α + α α =sin sin cos
2222

3 19 63 19 63 19 63 19   تواند باشد؟ برابر با كدام مي ααααtanباشد، مقدار  6

  ۱ (۶  ۲ (/0 250 250 250 25   ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۱۲  

ر شكل مقابل رسم شده است. حاصل د fنمودار تابع درجه دوم  -۱۲٨
→→→→

−−−−
x

f (x)
lim

x2222

3333

6 46 46 46 4
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
11111111

6666
   

  ۲ (−−−−
11111111

3333
   

  ۳ (11111111

6666
   

  ۴ (11111111

3333
   

با ضابطۀ  fدر تابع  - ۱۲۹
x k

f (x)
x x a

++++        ====
− +− +− +− +2222

2222

2222

ر ، اگ
→−→−→−→−

= −∞= −∞= −∞= −∞
x
lim f (x)

2222

a++++باشد، مقدار   k تواند باشد؟ ( كدام مي        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (−−−−5555   ۲ (−−−−6666   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   

، تابع cازاي مقادير طبيعي  به -۱۳۰
x x c

f (x)
ax bx x c

 − ≤− ≤− ≤− ≤
==== 

+ + >+ + >+ + >+ + >
2222

1111

5555

پيوسته است. مقدار  Rروي      
    
    

a

b
باشـد؟ ( توانـد نمـيبرابر كدام           ،

  نماد جزء صحيح است.)

  ۴) ۴  ۳) ۳  ) صفر۲   1111−−−−) ۱  

)−−−−خط گذرنده از نقاط  -۱۳۱ , )1 31 31 31 −و  3 −− −− −− −( , )2 122 122 122 ====بر منحني تابع  ،12
−−−−

k
f (x)

x3 23 23 23 2
f−−−−مماس است. مقدار   ( / )1111

0 20 20 20   كدام است؟ 2

  ۱ (−−−−10101010   ۲ (−−−−9999   ۳ (−−−−6666   ۴ (−−−−4444   

fدر تابع با ضابطۀ  -۱۳۲ (x) (x ) x= + × −= + × −= + × −= + × −2222 3333
1 11 11 11 و طـولِ نقطـۀ بحرانـي و  nو  mترتيـب برابـر  ، اگر طولِ نقاط ماكزيمم و مينيمم نسـبي بـه1

باشد، مقدار  kبرابر  fغيراكسترممِ تابعِ 
−−−−m k

n
  كدام است؟ 

  ۱ (2222

7777
   ۲ (12121212

7777
   ۳ (14141414

5555
   ۴ (−−−−

2222

5555
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��<��+� ^�k*& $+� 

2222

3333

−−−−3333

12121212

x

y

f
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f====ها و دو رأس ديگر آن يكـي روي نمـودار تـابع  ن بر محور طولترين مستطيلي كه دو رأس آ مساحت بزرگ -۱۳۳ (x) x2222  و ديگـري روي

=نمودار تابع  −= −= −= −g(x) x3333 قرار دارد، كدام است؟  

  ۱ (2 62 62 62 6

3333
   ۲ (2 22 22 22 2   ۳ (3 33 33 33 3   ۴ (6666

3333
   

كـه  طـوري دو دسته دادN آماري داريم. ميانگين دستۀ اول با يازده دادN مختلف، برابر با ميانگين دستۀ دوم با دوازده دادN مختلف است، بـه -۱۳۴

3333هاي دستۀ اول،  فقط يك داده بين اين دو دسته متفاوت است. اگر واريانس داده

4444
هاي دستۀ دوم بيشتر باشد، انحراف معيار  از واريانس داده 

  هاي دستۀ اول كدام است؟ داده

  ۱ (/2 252 252 252 25   ۲ (37373737

2222
   ۳ (۳  ۴ (39393939

2222
   

توان ساخت كه در آن تعـداد حـروف بعـد از  توجه به معني مي حرفي بدون ۷و بدون تكرار حروف، چند كلمۀ » گزينه دو«با حروف عبارت  -۱۳۵
  باشد؟» د«، بيشتر از تعداد حروف قبل از »د«
  ۱ (۱۴۴۰  ۲ (۲۱۶۰  ۳ (۲۴۰۰  ۴ (۲۵۲۰  
رابـر شود. اگر احتمال گل كردن پنالتي براي هر يك از دو تـيم ب ها يك پنالتي گرفته مي در جريان يك مسابقۀ فوتبال، براي هر كدام از تيم -۱۳۶

/0 70 70 70 0/و  7 80 80 80   باشد، احتمال آنكه در اين مسابقه فقط يك پنالتي به گل تبديل شود، كدام است؟ 8
  ۱ (/0 360 360 360 36   ۲ (/0 380 380 380 38   ۳ (/0 420 420 420 42   ۴ (/0 940 940 940 94   
كنيم. با كدام احتمال همۀ  سكه و يك تاس را پرتاب مي ۳بيايد، » پشت«سكه و يك تاس و اگر  ۲بيايد، » رو«كنيم. اگر  اي را پرتاب مي سكه -۱۳۷

  آيد؟ مي ۳ها يكسان و تاس مضرب  سكه

  ۱ (1111

12121212
   ۲ (1111

16161616
   ۳ (5555

36363636
   ۴ (5555

48484848
   

2222الزاويه، نسبت اضلاع قائم برابر  در يك مثلث قائم -۱۳٨

3333
) از رأس دورتري كه روي وتر اسـت، برابـر Hاست. اگر فاصلۀ پاي ارتفاع وارد بر وتر ( 

  ت؟از دو رأس ديگر كدام اس Hباشد، مجموع فواصل نقطۀ  ۱٨
  ۱ (۱۷  ۲ (۱٨  ۳ (۱۹  ۴ (۲۰  
  كدام است؟ ABCDدر شكل مقابل، محيط مربع  -۱۳۹

  ۱ (/6 46 46 46 4   

  ۲ (/7 27 27 27 2   

  ۳ (/8 48 48 48 4   

  ۴ (/9 69 69 69 6   

)نقاط  - ۱۴۰ , )0 6 20 6 20 6 20 6 )و  2 , )0 00 00 00 2222هاي يك بيضي با خروج از مركز  كانون 0

2222
  كند؟ ها را در كدام نقطه با طول مثبت قطع مي هستند. اين بيضي محور طول 

  ۱ (( , )1 01 01 01 0   ۲ (( , )2 2 02 2 02 2 02 2 0   ۳ (( , )3 03 03 03 0   ۴ (( , )3 2 03 2 03 2 03 2 0   
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3333

/0 750 750 750 75
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  ي ويلسون در كدام مورد زير منجر به ايجاد اقيانوس تتيس نوين گرديد؟كيتكتونادامۀ عملكرد بازشدگي در چرخۀ  -۱۴۱

  ) ورقۀ ايران4  ) قار� گندوانا3  ) فلات آناتولي2  آ ) خشكي پانگه1  

  لرزه، درست است؟ كدام عبارت زير در رابطه با ايمني در برابر زمين -۱۴۲
  لرزه هستند. ديدگي زمين هاي آسيب ترين علت هاي گاز از مهم ) شكستن لوله1  

  از مصالح بسيار مناسب جهت احداث سازه است.  ) آجر بدون اسكلت بتني2  

  كننده دارند. ) ديوارهاي خشتي نياز به حائل تقويت3  

  ) شناسايي نقاط امن خانه، مربوط به رعايت نكات ايمني در زمان وقوع لرزه هستند.4  

  نمايد؟ كدام مورد، عبارت زير را تكميل مي -۱۴۳
  »توان در ساكنان اطراف ............... يافت. نارسايي شديد عصبي و گوارشي را مي«  

  ايدر  از دور يستانكوه مناطق) 2  ) مزارع برنج كه با كودهاي روي تقويت شدند1  

  با روش استحصال ملقمه كردن) معادن طلا 4  هاي آب حاوي رسوباتي با رگۀ پيريت ) چاه3  

Nو  SE°°°°70707070اي با موقعيت  كدام گزينه نمايش لايه -۱۴۴ E°°°°30303030 است؟  

  1(

 

    2(

 

  

  3(

     

4(

 

  

  اي كه آب آلوده از يك چاه فاضلاب خانگي به چاه آب شرب وارد شده، كدام عامل مؤثر بوده است؟ در منطقه -۱۴۵

  اي غيرنقطه) تلاقي مخروط افت چاه جذبي با آلايند� 2  ) رعايت حريم كمي چاه آب و چاه فاضلاب1  

  ) برخورد مخروط افت چاه آب با چاه فاضلاب4  ) برخورد سطح ايستابي با سطح زمين3  

  در كانسنگ آن نقش دارد؟» بريل«كدام عوامل در تشكيل ذخاير عظيم  -۱۴۶
  مراحل اوليۀ تبلور ماگما -Kو  Al) فراواني يون 2  مراحل انتهايي تبلور ماگما -Beو  Si) فراواني يون 1  

  اعماق پوسته -) وجود آب داغ و سيالات4  اي هوازدگي و حمل رودخانه -گالي زياد) چ3  

  قدمت كدام تنش در شكل از بقيه بيشتر است؟  -۱۴۷

  ) كششي1  

  ) فشاري2  

  ) برشي3  

  برشي -) تركيبي از كششي4  

  بوده است؟يك در فوران آتشفشان سبلان نسبت به بقيه بيشتر  هاي زير، ميزان كدام از بين گزينه -۱۴٨
  دار ) گازهاي نيتروژن4  ) بخار آب3  اكسيد دي ) كربن2  ) گاز كلر1  

  دارد؟ تفاوتها  يك با ساير گزينه ، كدامزمين ۀاز نظر غلظت در پوستبندي عناصر  در طبقه -۱۴۹
  1 (P  2 (Ti  3 (Cu  4 (Mn  

N

E°°°°30303030

°°°°70707070

S

W

N

E
°°°°30303030

°°°°70707070

S

W

N

E

°°°°60606060

°°°°20202020

S

W

N

E

°°°°30303030

°°°°70707070

S

W
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  است؟ نادرستت زير، ها، چند عبار يابي سازه در مورد مكان -۱۵۰
  شود تا با حالت خميري خود، وزن سد را تحمل كنند. الف) در بدنۀ سدها از رس استفاده مي  
  شوند. ها ناپايدار باشد با پوششي از بتن مانع نفوذ آب به داخل آن مي ب) اگر سقف تونل  
  شود. ع اجراي پروژه ميها مان علت انحلال زياد سنگ ها در زير سطح ايستابي به ج) قرار گرفتن تونل  
  بايد گمانه حفر كرد. خاك يها دانه يريگ اندازهد) براي تشخيص مقاومت سنگ و   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  متر بر ثانيه داراي چه مقدار آبدهي مي باشد؟ ۱۴متر و با سرعت  سانتي ٨۰خروج آب از دهانۀ كانال آبي به شعاع  -۱۵۱
  1 (1120  2 (20  3 (28  4 (175  

  كدام كاني يا سنگ با ويژگي مناسب آن بيان شده است؟ -۱۵۲
  كانۀ فلز مس ←←←←) پيريت 2  خالص كربن بيترك با ←←←←) كرندوم 1  

  ها روسازي جاده ←←←←) باطلۀ معادن4  تشخيص آب و هواي گذشته  ←←←← پسيژ ) 3  

  ت ............... اس شده نصب قائم ۀليم لسرطانا أسر مدار يرو يشهر در -۱۵۳
  شود. ) در فصل پاييز، سايۀ آن رو به سمت جنوب تشكيل مي1  

  ) در ابتداي بهار، فاقد سايه است.2  

  .دارد را هيسا  طول نيتر  ) در اول پاييز، كوتاه3  

  سايه را خواهد داشت. ) در اول دي، بلندترين طول4  

  ؛ ............... جز بهكنند،  ها را بيان مي ها با پيروكسن هاي آمفيبول تمام موارد زير شباهت -۱۵۴
    ها تر بودن از سولفات ) فراوان1  

  ها در پوسته ) درصد فراواني آن2  

  ها در تركيب شيميايي آن Siو  Oزمان دو عنصر  ) حضور هم3  

  ر وجهي) واحد بنيادي چها4  

  ها به داخل مخازن سد است؟ تري براي پيشگيري از لغزش سنگ كدام گزينه راهكار مناسب -۱۵۵
  هاي مخزن سد پايدارسازي ديواره -) انتخاب محل مناسب1  

  ساخت ديوار حائل در اطراف مخزن -روبي مخزن سد در فواصل منظم ) لاي2  

  زهكشي آب اضافۀ دامنه -) استحكام بدنۀ سدها3  

  اي كاهش حركات ورقه -بازديد صحرايي) 4  
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