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دهد كـه در  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار سرعت -۴۶

مسافت  ،t1111در حركت است. در باز% زماني صفر تا  xراستاي محور 

توسـط متحـرك چنـد برابـر مسـافت  xشده در جهت محور  طي

  است؟ xشده در خلاف محور  طي

  ۱ (
25252525

9999
   ۲ (

25252525

4444
   

  ۳ (
5555

3333
   ۴ (

5555

2222
   

بـه  m100100100100كنـد و تنـدي آن پـس از طـي مسـافت  ط راست شروع به حركت ميخودرويي از حال سكون با شتاب ثابت از يك نقطه روي خ -۴۷

km

h
  كند؟ از نقطۀ شروع حركت را در چند ثانيه طي مي m81818181تا  m16161616رسد. خودرو فاصلۀ  مي 108108108108

  ۱ (
5555

3333
   ۲ (۳  ۳ (

10101010

3333
   ۴ (۶  

با شتاب ثابت حركت  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۴٨

ثانيـۀ  ۶كند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسـط آن در  مي

اول حركت 
m

s
  است؟ برحسب متر كدام �xباشد،  12121212

  ۱ (−−−−32323232   ۲ (−−−−40404040   

  ۳ (−−−−50505050   ۴ (−−−−72727272   

در  xكـه در امتـداد محـور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۴۹

، ثابت و شتاب Aاند، مطابق شكل زير است. سرعت متحرك  حركت

، Bرك متح
m

/
s
2222

1 251 251 251 است. اگر دو متحرك با تندي برابـر از كنـار  25

  هم عبور كنند، اين تندي چند متر بر ثانيه است؟ 

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶  

طـرف پـايين  در حال حركت بـه kg10101010در شكل زير، سطل با جرم  -۵۰

دي آن با شتابي به بزرگي است و تن
m

/
s
2222

2 52 52 52 يابـد. اگـر  كاهش مي 5

باشد، نيروي كشش  N5555بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر سطل 

طناب متصل به سطل چند نيوتون است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  

  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۲۵  
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اي برابر با  در حركت است، تكانه xكه در راستاي محور  kg50505050جسمي به جرم  -۵۱
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
400400400400

�
دارد. اگر پس از مدتي تكانۀ جسم تغيير كند؛  

كه اين تغيير برابر با  طوري به
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
−−−−600600600600

�
  رسد؟ جنبشي آن در پايان اين مدت به چند ژول ميباشد، انرژي  

  ۱ (۱۰۰۰۰  ۲ (۳۶۰۰  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۴۰۰  

××××kgاي  جرم سياره -۵۲
22222222

2 102 102 102 از شعاع زمين كمتر است. بزرگي شتاب گرانشي در سطح ايـن سـياره  km400400400400از جرم زمين بيشتر و شعاع آن  10

يه است؟ (چند متر بر مربع ثان
N m

G /
kg

−−−− ⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
11111111

2222
6 6 106 6 106 6 106 6 10 ،eM / kg= ×= ×= ×= × 24242424

5 98 105 98 105 98 105 98 eRو  10 km==== 6400640064006400(  

  ۱ (/10 510 510 510 5   ۲ (۱۱  ۳ (/11 511 511 511 5   ۴ (۱۲  

SI ،xفنري در  -معادلۀ حركت هماهنگ ساد% نوسانگر جرم -۵۳ / cos t= π= π= π= π0 04 100 04 100 04 100 04 tست. بزرگي شتاب نوسانگر در لحظۀ ا 10 s==== چند متر بـر  11111111

)مربع ثانيه است؟  )π =π =π =π =2222 10101010   

20) ۲  ) صفر۱   220 220 220 2   ۳ (20 320 320 320 3   ۴ (۴۰  

tشكل زير، موج عرضي سينوسي را در يك طناب در لحظۀ  -۵۴ ==== /دهد. پس از  نشان مي 0000 s0 050 050 050 از طناب براي اولين بـار  Mاز اين لحظه ذر%  05

yبه  cm= −= −= −= ) برحسـب vمتر قرار دارد و تندي موج ( در چه مكاني برحسب سانتي Nترتيب از راست به چپ، ذر%  رسد. در اين لحظه به مي 1111−

  كدام است؟ متر بر ثانيه

  ۴) صفر، ۱  

  ۲ (۲ ،۴  

  ۳ (۲ ،٨  

  ٨) صفر، ۴  

هـم  بـه ββββها با زاويۀ  ها تابانده شده و بازتاب آن به آينه (2)(2)(2)(2)موازات آينۀ  و يك پرتو به (1)(1)(1)(1)موازات آينۀ  يك پرتو به Sدر شكل زير، از نقطۀ  -۵۵

  است؟ ααααچند برابر  ββββبناميم، زاويۀ  ααααرسند. اگر زاويۀ بين دو آينه را  مي

  ۱ (۵  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

كيلـومتر بـر ثانيـه از تنـدي آن در خـلأ كمتـر اسـت؟ شود. تندي نور درون مـايع چنـد  در شكل زير، يك پرتو نور از خلأ وارد مايعي مي -۵۶

)sin /θ =θ =θ =θ =1111 0 650 650 650 65 ،sin /θ =θ =θ =θ =2222
0 520 520 520 و  52

m
c

s
= ×= ×= ×= ×

8888
3 103 103 103 10(  

  ۱ (۷۵۰۰۰  

  ۲ (۶۰۰۰۰  

  ۳ (۷۵۰۰  

  ۴ (۶۰۰۰  
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vy (cm)

x(m)0000

1111

2222

M

/0 60 60 60 6

N
••••

S••••

ββββ
αααα

(2)  à¾(2)  à¾(2)  à¾(2)  à¾¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

(1)  à¾(1)  à¾(1)  à¾(1)  à¾¹¹¹¹ÄAÄAÄAÄA

°ß i°ß i°ß i°ß i

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

θθθθ1111

θθθθ2222
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تـا  m50505050كند. تراز شدت صوت براي نـاظري كـه در فاصـلۀ  ها منتشر مي طور يكنواخت در تمام جهت ي را بهيك چشمۀ صوت، امواج صوت -۵۷

  رسد؟ب dB103103103103است. ناظر بايد چند متر به چشمه نزديك شود تا تراز شدت صوت براي آن به  dB83838383چشمه است برابر 

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۴۰  ۴ (۴۵  

دهد. الكترون گـذاري  شكل زير، انرژي الكترون را در برخي از ترازهاي اتم هيدروژن نشان مي -۵٨

شود. بسـامد  دهد كه منجر به گسيل فوتوني با كمترين بسامد مي ها انجام مي بين دو تراز از آن

h)اين فوتون چند گيگاهرتز است؟  eV s)−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅15151515
4 104 104 104 10   

  ۱ (/ ××××
4444

1 65 101 65 101 65 101 65 10   ۲ (/ ××××
5555

1 65 101 65 101 65 101 65 10   

  ۳ (/ ××××
4444

6 38 106 38 106 38 106 38 10   ۴ (/ ××××
5555

6 38 106 38 106 38 106 38 10   

Uهستۀ پرتوزاي  -۵۹
238238238238

92929292
هاي  از تعداد پروتون Yهاي هستۀ  شود. تعداد نوترون تبديل مي Yبه هستۀ  ββββ−−−−و دو ذر%  ααααدر اثر گسيل يك ذر%  

  تا بيشتر است؟ آن چند

  ۱ (۴۹  ۲ (۵۰  ۳ (۱۴۱  ۴ (۱۴۲  

  درصد مقدار كنوني آن واپاشيده شود؟ ۹۹عمر يك ماد% پرتوزا بايد سپري شود تا بيش از  حداقل چند نيمه -۶۰

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  

2/اينچ مربع است، به مقدار  ۴۰شكلي كه مساحت كف آن  اي رف استوانهدرون ظ -۶۱ 62 62 62 گالن آب وجـود دارد. ارتفـاع آب درون اسـتوانه چنـد  6

/متر است؟ (يك اينچ را  سانتي cm2 52 52 52   فرض كنيد.) L5555و يك گالن را  5

  ۱ (۴۵  ۲ (۵۰  ۳ (۵۲  ۴ (۶۵  

cm2222برابر  (1)(1)(1)(1)، سطح مقطع لولۀ رو شكل روبهدر  -۶۲
و نيرويي كه از طرف جيوه بر انتهاي بستۀ  4444

متـر جيـوه اسـت؟  چنـد سـانتي (2)(2)(2)(2)است. فشار گاز درون لولۀ  N27272727شود  وارد مي (1)(1)(1)(1)لولۀ 

)½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 513 513 513 و  5
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۷٨  ۲ (٨۰  

  ۳ (٨۳  ۴ (٨۴  

صورت پيوسته با آهنگ شارش حجمي  در شكل زير، آب به -۶۳
m

/
s

ππππ
3333

0 40 40 40 در  4

و  cm80808080ترتيـب  بـه لوله جريان دارد. اگر قطر مقطع بزرگ و كوچك لولـه

cm20202020  باشد، تندي آب در قسمت كوچك لوله چند متر بر ثانيـه بيشـتر از

  تندي آب در قسمت بزرگ لوله است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/3 753 753 753 75   

  ۳ (۲۵  ۴ (/37 537 537 537 5   

شـود. تنـدي گلولـه در  رهـا مـي Aمطابق شكل زير، گلولۀ آونگ از نقطۀ  -۶۴

است؟ (از  C) چند برابر تندي گلوله در نقطۀ Bترين نقطۀ مسير (نقطۀ  پايين

نظر شود،  مقاومت هوا صرف
N

g
kg

==== sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (2222   ۲ (3333   

  ۳ (2 22 22 22 2   ۴ (2 32 32 32 3   

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

/ eV−−−−0 850 850 850 85

/ eV−−−−1 511 511 511 51

/ eV−−−−3 43 43 43 4

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

cm22222222

cm8888

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

C

A

°°°°53535353°°°°37373737

O

B
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را با تندي اوليۀ  kg3333جسمي به جرم  -۶۵
m

s
ايسـتد. انـداز%  مي m8888كنيم. جسم پس از پيمودن مسافت  طح افقي پرتاب ميبر روي يك س 4444

  ثانيۀ آخر حركت چند ژول است؟ ۲كار نيروي اصطكاك در 

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۹  

 رو روبـه شكل مطابق ها آن دماي برحسب B و A فلزي ميلۀ دو طول تغييرات نمودار -۶۶

  است؟ B ميلۀ طولي انبساط ضريب برابر چند A ميلۀ طولي انبساط ضريب است.

  ۱ (
3333

5555
   

  ۲ (
5555

3333
   

  ۳ (
9999

25252525
   

  ۴ (
25252525

9999
   

اندازيم. اگر  بيشتر از دماي آب است، درون ظرف مي C°°°°180180180180را كه دماي آن  kg1111اي فلزي به جرم  ليتر آب وجود دارد. گلوله ۵درون ظرفي  -۶۷

JAJAJAJAشـود، دمـاي اوليـۀ آب درون ظـرف چنـد درجـۀ سلسـيوس اسـت؟ ( C°°°°45454545پس از برقراري تعـادل، دمـاي مجموعـه 
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،

q±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

JAJAJAJAو  600600600600
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200(  

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۱۰  

 aبه فاصلۀ  qقرار دارند. اگر انداز% نيروي الكتريكي كه دو بار  aاي در چهار رأس و مركز مربعي به ضلع  در شكل زير، پنج بار الكتريكي نقطه -۶٨

  است؟ Fنيروي الكتريكي خالص وارد بر باري كه در مركز مربع قرار دارد، چند برابر باشد، انداز%  Fكنند، برابر  از هم به يكديگر وارد مي

  ۱ (3333   

  ۲ (2 22 22 22 2   

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (4 24 24 24 2   

 Aدر نقطـۀ  qقرار دارند. اگر انداز% ميدان الكتريكي حاصل از بار  Oمحيط يك دايره به مركز  روي Bو  Aو نقاط  qاي  مطابق شكل، بار نقطه -۶۹

به مقدار 
N

C
  است؟ SIچند واحد  Oباشد، انداز% ميدان الكتريكي در نقطۀ  Bبيشتر از انداز% آن در نقطۀ  500500500500

  ۱ (۵۰۰  

  ۲ (۱۰۰۰  

  ۳ (۲۰۰۰  

  ۴ (۴۰۰۰  

  

  

  

  

  

  

�+� ^�k*& $+�:��A� 

q3333q−−−−4444

q

q q−−−−2222

L

0000
15151515 25252525

( C)θ °θ °θ °θ °

B

A

••••
O

q

A

B
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نمودار توان خروجي يك مولد برحسب شدت جريـان گذرنـده از  -۷۰

ترتيب از راست بـه چـپ، مقاومـت  آن مطابق شكل زير است. به

  كدام است؟ SIدروني و نيروي محركۀ اين مولد برحسب يكاهاي 

  ۱ (۲ ،۱۶  

  ۲ (۲ ،۲۴  

  ۳ (۳ ،۱۶  

  ۴ (۳ ،۲۴  

، مقاومت معادل بين دو نقطۀ kمدار شكل زير، با بستن كليد  در -۷۱

A  وB كند؟ چند درصد و چگونه تغيير مي  

  ، كاهش۱۰) ۱  

  ، افزايش۱۰) ۲  

  ، كاهش۲۰) ۳  

  ، افزايش۲۰) ۴  

−Cاي با بار الكتريكي  ذره -۷۲ µ− µ− µ− µ4444  وارد ميدان مغناطيسي يكنواختB ( / T) i==== 0 50 50 50 5

��
صـورت  به SIاي كه بردار سرعت ذره در  شود. در لحظه مي 

v j= −= −= −= −8000800080008000

��
  نيوتون و جهت آن كدام است؟ ترتيب انداز% نيروي مغناطيسي وارد بر ذره برحسب ميلي باشد، به 

  سو ، برون۱۶) ۴  سو ، درون۱۶) ۳  سو ، برون۱۲) ۲  سو ، درون۱۲) ۱  

Iهاي  ت و بلند حامل جرياندر شكل زير، سه سيم راس - ۷۳
1111

 ،I
2222

Iو  
3333

  ؟نيستميدان مغناطيسي خالص الزاماً صفر  ،يك از نقاط هستند. در كدام 

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D 

R1111در مدار شكل زير، توان مصرفي مقاومـت  -۷۴
اسـت و آمپرسـنج  W36363636برابـر  

حلقه داشـته  ۶متر  لولۀ آرماني در هر سانتي دهد. اگر سيم را نشان مي A8888آرماني 

  ها) چند گاوس است؟  لوله (به دور از لبه باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي داخل سيم

T m
( )

A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×

7777
12 1012 1012 1012 10�   

  ۱ (۱۲  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶  

cm2222مطابق شكل، پيچۀ مسطحي به مساحت  -۷۵
كـه  ΩΩΩΩ5555و مقاومت الكتريكـي  80808080

سـو بـه بزرگـي  حلقه است، درون ميدان مغناطيسي يكنواخـت بـرون ۲۵۰شامل 

G200200200200 يچه حول يكي از قطرهايش در مدت قرار دارد. اگر پ/ s0 20 20 20  90909090°°°°انـداز%  به 2

   آمپر است؟ بچرخد، انداز% جريان الكتريكي متوسط القاشده در اين مدت چند ميلي

  ۴۰) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۵۰  ۴ (٨۰  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 
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  يك از موارد زير درست است؟ دامك -۷۶

  است. ۷در دور% پنجم و گروه  dدست بشر، فلزي از دستۀ  الف) نخستين عنصر ساخته شده به  

  هاي پرتوزاي هيدروژن استفاده كرد. توان از ايزوتوپ دار كردن گلوكز مي ب) براي نشان  

  نوترون بيشتر دارد. ۵پ ناپايدار طبيعي آن پ) ناپايدارترين ايزوتوپ ساختگي اتم هيدروژن در مقايسه با ايزوتو  

  ها برابر است. ها و پروتون ترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم، شمار نوترون ت) در فراوان  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  كدام مورد درست است؟ -۷۷

nبيشتر است؛ زيرا مجموع  p5555از  d4444) انرژي زيرلايۀ ۱   l++++ .آن بيشتر است  

  صورت فشرده نوشت. توان به ) تنها يك عنصر است كه آرايش الكتروني آن را نمي۲  

nالكترون با  ۵) اگر عنصري از دور% چهارم در لايۀ ظرفيت خود، ۳   l+ =+ =+ =+ = تـوان گفـت كـه ايـن عنصـر داراي  شد، به يقـين مـيداشته با 5555

  هاي خود است. در تركيب 3333++++و  2222++++هاي  كاتيون

  د.شون هاي دو اتمي گازي شكل در دماي اتاق يافت مي مولكول  عنصر به شكل ۵هاي اول تا چهارم جدول تناوبي،  ) در ميان نافلزهاي دوره۴  

  است؟ نادرستهاي زير كدام مطلب بيان شده  براساس توصيف -۷٨

  ���� A l: داراي سه الكترون در 2222++++ ====   است. 2222

  ���� B.عنصري از دور% سوم است كه سه جفت الكترون ناپيوندي و يك تك الكترون در لايه ظرفيت خود دارد :  

  ���� X nالكترون با  ٨: داراي 2222−−−− ====   است. 3333

  ���� Yهاي آن از الكترون پر شده است. : عنصري واسطه از دور% چهارم است كه تمام زيرلايه  

  ۱ (A  زردرنگ است.5555++++عنصري از دور% چهارم است كه محلول آن با عدد اكسايش ،  

YB2222جامدي به فرمول  Bو  Yيدار حاصل از دو عنصر ) نمك پا۲  
  است. 

  ۳ (X  ،الكترون با  ۴در دماي اتاق جامدي زردرنگ است و در لايه ظرفيت خودl ====   دارد. 1111

Cuهاي  مشابه يون Y) آرايش الكتروني يون پايدار ۴  
Niو  ++++

  است. 2222++++

0/اگر  - ۷۹ 10 10 10 nMگرم رسوب  ۹طور كامل واكنش دهد و  گرم سديم هيدروكسيد به ٨با محلولي داراي  nMClمول نمك  1 (OH)  ايجـاد كنـد، كـدام

H)است.)  ۴ها برابر  ها و پروتون اختلاف شمار نوترون Mصر درست است؟ (در عن Mعبارت در مورد فلز  ,O , Na : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 231 16 231 16 231 16 23    

n(واكنش موازنه شود.)  nMCl (aq) NaOH (aq) M (OH) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +   

  است. ۷و گروه  ۴در دور%  M) عنصر ۱  

  گذاري فراورد% نامحلول بايد بار الكتريكي كاتيون گزارش شود. ) در نام۲  

  است. ۱۹ترين فلز برابر  با عدد اتمي سبك ) تفاوت عدد اتمي آن۳  

  است. ۱۶گروه با آن كه در جدول تناوبي در در دور% سوم قرار دارد داراي عدد اتمي  ) عنصر هم۴  

  زير، كدام گزينه درست است؟ موازنه نشد%هاي  در رابطه با واكنش -٨۰

I)NaBH H SO H Na SO B H+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 64 2 4 2 2 4 2 6   

II) Au NaCN O H O NaAu(CN) NaOH+ + + → ++ + + → ++ + + → ++ + + → +2 2 22 2 22 2 22 2 2   

هاي پيوندي  شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي به ، نسبت شمار جفت الكترون(I)ر ساختار لوويس آنيون موجود در فراورده يوني واكنش) د۱  

  با ضريب استوكيومتري گاز هيدروژن برابر است.

Hوكيومتري هاي دو واكنش برابر ضريب است ) اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده۲   O2222 .است  

  است. ۱۲برابر  (II)هاي يوني در واكنش ) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيب۳  

  است. برابر (II)واكنش در كننده شركت هاي اتم از يكي اتمي عدد با واكنش در كننده شركت مواد تمام استوكيومتري ضرايب مجموع (I)واكنش در) ۴  
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NO2222و  NOمخلوطي از گازهاي  -٨۱
13/يم. اگر طي اين فراينـد، ا زير با گاز آمونياك واكنش داده موازنه نشد%هاي  را مطابق واكنش  613 613 613 گـرم گـاز  6

0/آمونياك مصرف و  850 850 850  است L30303030شود؟ (در شرايط آزمايش حجم مولي بخار آب برابر  مول گاز نيتروژن توليد شود، چند ليتر بخار آب توليد مي 85

Hو  , N ,O : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 14 161 14 161 14 161 14 16(  

NO NH N H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

NO NH N H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2   

  ۱ (۳۶  ۲ (۲۴  ۳ (۲۰  ۴ (۱٨  

  برده شده درست است؟  هاي جدول زير، براي چهار تركيب نام چه تعداد از داده -٨۲

  هاي ناپيوندي در آنيون شمار جفت الكترون  نسبت شمار كاتيون به آنيون  نام تركيب  رديف

  كربناتآمونيوم   ۱
2222

1111
   ۶  

  فسفات (II)آهن   ۲
3333

2222
   ۱۲  

  نيترات (I)مس   ۳
1111

1111
   ٨  

  ليتيم هيدروكسيد  ۴
1111

2222
   ۳  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۴  

پـذيري نمـك بـه دمـا  گرم آب است. اگر وابسـتگي انحـلال ۱۰۰گرم در  ۵۰و  ۲۵پذيري  داراي انحلال C°°°°30303030و  C°°°°10101010در دماهاي  Aنمك  -٨۳

  ترتيب از راست به چپ آمده است؟ هاي زير در كدام گزينه به صورت خطي باشد، پاسخ درست پرسش به

  انحلال اين نمك در آب گرماگير است يا گرماده؟ الف)  

  چقدر است؟ Aپذيري نمك  انحلال C°°°°44444444ب) در دماي   

gبرابر  Aپ) اگر جرم مولي نمك    mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

/چگالي محلول سيرشد% آن برابر  C°°°°20202020و در دماي  75757575 g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 3751 3751 3751 باشد، غلظت مولار اين  375

  نمك دراين دما چقدر است؟

67/) گرماده، ۲  ۵، ۵۵) گرماگير، ۱   567 567 567 5 ،/2 52 52 52 67/) گرماگير، ۳   5 567 567 567 2/، ۵۵) گرماده، ۴  ۵، 5 52 52 52 5   

  يقين درست هستند؟  يك از موارد زير به كدام -٨۴

CO2222الف) گاز   
  پذيري كمتري در آب دارد. ناقطبي بودن در دما و فشار يكسان نسبت به همه گازهاي قطبي انحلال دليل به 

N2222پذيري گاز  ب) در دما و فشار يكسان انحلال  
O2222 پذيري گاز در آب خالص نسبت به انحلال 

  در آب شور كمتر است. 

  پذيري گازها در آب با افزايش فشار رابطۀ مستقيم دارد. پ) براساس قانون هنري، در دماي ثابت انحلال  

مشـابه پـذيري نسـبت بـه دمـا تنهـا بـراي يـك نمـك،  هاي ليتيم سولفات، آمونيوم نيترات و پتاسيم كلريد، روند انحلال ت) از بين نمك  

  پذيري گاز اكسيژن است. انحلال

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨۵

شـونده  حـل -شونده هاي حل حلال و ذره -هاي حلال هاي ميان ذره دوقطبي از ميانگين جاذبه -در محلول آبي منيزيم سولفات، جاذبه يون ����  

  تر است.بيش

  توان با فرايند گذردهي توجيه نمود. متورم شدن ميو% انجير در آب را مي ����  

  كنند% شير استفاده كرد. كن و غليظ شيرين توان در دستگاه آب از فرايند اسمز معكوس مي ����  

  فرار وجود ندارد.با استفاده از فرايند تقطير در تصفيه آب برخلاف استفاده از صافي كربن، امكان جداسازي مواد آلي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -٨۶

  صورت جامد هستند. اي از دور% دوم شروع شده و در دماي اتاق به جدول دوره ۱۴) عنصرهاي گروه ۱  

  اي قرار دارند. دهند كه اغلب در سمت چپ و مركز جدول دوره شكيل مياي را فلزها ت ) بيشتر عنصرهاي جدول دوره۲  

  اي با يكديگر برابر هستند. هاي دوم و سوم جدول دوره ) شمار عنصرهاي شبه فلزي در دوره۳  

  پذيرترين نافلز برابر عدد اتمي فلزي واسطه از دور% چهارم جدول تناوبي است. ترين شبه فلز و واكنش ) مجموع عدد اتمي سبك۴  

  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -٨۷

CaO(s)بيشتر باشد، واكنش  Pbاز  Caپذيري  الف) اگر واكنش   Pb(s)
∆∆∆∆

+ →+ →+ →+ → شود. طور طبيعي انجام مي به  

  پذيرتر باشد، استخراج آن از سنگ معدن دشوارتر خواهد بود. ب) هرچه فلزي واكنش  

  پذيري نقره از آهن كمتر ولي از آلومينيم بيشتر است. پ) واكنش  

Feدست آمده از واكنش  لول بهاگر چند قطره محلول سديم هيدروكسيد را به محت)    O2 32 32 32   شود. اي رنگ توليد مي اضافه كنيم، رسوبي قهوه HClو  3

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

Alمقداري آلومينيم سولفات ناخالص مطابق با معادله:  -٨٨ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 %%%%با بازده درصدي  33333  تجزيه شده است. 50505050

/ليتر گاز با چگالي  ۲۵۰در طي اين فرايند  g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 21 21 21 مانده به جرم نمك سولفات ناخـالص اوليـه برابـر  توليد شده و نسبت جرم جامد باقي 2

/0 880 880 880 O)رابر چند است؟ است. درصد خلوص نمونه ب 88 , Al ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

  ۱ (/24 324 324 324 3   ۲ (/32 432 432 432 4   ۳ (/34 234 234 234 2   ۴ (/42 342 342 342 3   

2/هاي هيدروژن به كربن در آن برابر با  كدام عبارت در مورد آلكاني كه نسبت شمار اتم - ٨۹ 22 22 22 H)است؟  نادرستاست،  2 ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  ترين آلكان است. برابر جرم مولي ساده ٨) جرم مولي آن بيش از ۱  

  اتم كربن كمتر است. ۱۵) نقطۀ جوش آن از آلكاني با ۲  

  ) اين آلكان در دماي اتاق به حالت جامد است.۳  

  است. ۳۱راكي در ساختار آن برابر ) مجموع شمار پيوندهاي اشت۴  

4/طور كامل با  مخلوطي از يك آلكان و يك آلكن در شرايط استاندارد به -۹۰ 484 484 484 انـد. اگـر جـرم مخلـوط اوليـه  ليتر گاز هيدروژن واكنش داده 48

/41 241 241 241 1/ر گرم بوده و نسبت مولي آلكان به آلكن در مخلوط براب 2 51 51 51   درستي به نام اين دو تركيب اشاره شده است؟  باشد، در كدام گزينه به 5

(H ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  بوتن -) هگزان۴  پروپن -) هگزان۳  بوتن -) هپتان۲  پروپن -) هپتان۱  

CO2222بـه  COاكسـيد ............... بـوده و واكـنش تبـديل  دي كربن توان فهميد كه كربن مونوكسيد از هاي زير مي با توجه به معادلۀ واكنش -۹۱
 

  واكنشي ............... است.

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO(g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2222

1111
111111111111

2222
   

SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬SÃÎHo¬(s , )C O (g) CO (g) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 394394394394   

  گرماده -) ناپايدارتر۴  گيرگرما -) ناپايدارتر۳  گرماده -) پايدارتر۲  گرماگير -) پايدارتر۱  

Cاگر ميانگين آنتالپي پيوند  -۹۲ O==== اكسيد برابر  دي در كربنkJ mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

 ۲۹اكسيد حاصل از سوختن كامـل  دي باشد، براي تبديل كربن 805805805805

  به چند كيلوژول گرما نياز داريم؟ هاي گازي سازند% آن گرم بوتان به اتم

  ۱ (۳۰۲۲  ۲ (۳۲۲۰  ۳ (۳۲۰۲  ۴ (۲۳۲۰  

Nواكنش:  ∆∆∆∆Hهاي زير،  با توجه به واكنش -۹۳ O(g) H (g) N (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 2

I) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 15304 3 2 6 1530   

III) NH (g) N O(g) N (g) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 10112 3 4 3 1011   

  ۱ (−−−−113113113113   ۲ (−−−−368368368368   ۳ (++++368368368368   ۴ (++++113113113113   

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

5�2X@
V 

0���
F ۲

- 
�����
 

[
�R

2\�
� ۵

 
 >

1
Z H@0�

۱۴۰۴
  )

	%�
N 

����
�

1� 
L�9M
 

�%P�
O(

 

۹  

  V9���۲۳  
 �<

A 

در تركيب آلي زير ............... گروه عاملي متفاوت وجود دارد و گروه عاملي ماد%  -۹۴

  ...... در اين تركيب وجود ندارد.آلي موجود در گياه .........

  دارچين -۲) ۱  

  ميخك -۲) ۲  

  رازيانه -۳) ۳  

  گشنيز -۳) ۴  

كننـده در واكـنش:  يك از مواد شركت نمودار زير مربوط به كدام -۹۵

ClF (l) O (g) Cl O(g) OF (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 2 32 2 32 2 32 2 ـــوده و  3 ب

تقريـب چنـد برابـر سـرعت  بـه Aسرعت واكنش در باز% زماني 

  است؟ Bواكنش در باز% زماني 

  ۱ (ClF3333 ،/1 51 51 51 5   

  ۲ (O2222
 ،۲  

  ۳ (ClF3333 ،۲  

  ۴ (O2222
 ،/1 51 51 51 5   

/ليتر،  ۴در ظرفي به حجم  -۹۶ ××××
23232323

1 204 101 204 101 204 101 204 شـود. اگـر مجمـوع شـمار  زير به اتـانول تبـديل مـي موازنه نشد%ولكول گلوكز مطابق واكنش م 10

/روز برابر با  هاي موجود در ظرف پس از دو شبانه مولكول ××××
23232323

3 01 103 01 103 01 103 01 تقريب با سرعت چند مول بر ليتر بر ساعت  اكسيد به دي شود، گاز كربن 10

H)توليد شده است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H O C H OH CO→ +→ +→ +→ +6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 2   

  ۱ (/0 010 010 010 01   ۲ (/0 0010 0010 0010 001   ۳ (/0 020 020 020 02   ۴ (/0 0020 0020 0020 002   

  است؟ نادرست Kو  A ،C ،Dهاي  كدام عبارت در رابطه با ويتامين -۹۷

  ويتامين ديگر در آب محلول است.برخلاف سه  C) ويتامين ۱  

  شود. ها حلقۀ بنزني يافت مي ) در ساختار يكي از آن۲  

  ) بخش هيدروكربني در ساختار هر چهار ويتامين از نوع سيرشده است.۳  

  يكسان است. Dو  Aهاي  هاي عاملي در ويتامين ) تعداد و نوع گروه۴  

تقريـب برابـر بـا  ر واكنش يك كربوكسيليك اسيد يك عاملي و يك آمين يك عـاملي بـهاگر نسبت جرم فراورد% آلي به فراورد% غيرآلي د -۹٨

/4 054 054 054   باشد، فرمول مولكولي فراورد% آلي توليد شده كدام است؟ (زنجير هيدروكربني در اسيد و آمين از نوع سيرشده است.)  05

(H ,C , N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   

  ۱ (C H NO3 93 93 93 9   ۲ (C H NO4 114 114 114 11   ۳ (C H NO3 73 73 73 7   ۴ (C H NO4 94 94 94 9   

۹۹- /8 618 618 618 gگرم از يك صابون مايع به جرم مولي  61 mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

gاي از آب سخت با چگالي  ليتر نمونه ۲به  287287287287 mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

كه غلظت يون كلسيم در  1111

زير به رسوب تبديل شده باشـد، غلظـت يـون  موازنه نشد%درصد از صابون مطابق معادله  ٨۰شود. اگر  است، افزوده مي ppm800800800800آن برابر 

Ca)يابد؟  كاهش مي ppmكلسيم در نمونه آب به چند  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040   

RCOONH (l) Ca (aq) (RCOO) Ca(s) NH (aq)
+ ++ ++ ++ +

+ → ++ → ++ → ++ → +
2222

4 2 44 2 44 2 44 2 4   

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۵۶۰  ۳ (۴٨۰  ۴ (۳۲۰  

۱۰۰- /3 053 053 053 رسانيم. براي خنثي كردن كامـل ايـن محلـول  ليتر مي ميلي ۱۲۵گرم بنزوئيك اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  05

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  تقريب به چند ميلي به /==== 13 5313 5313 5313   نياز است؟ 53
/(H ,C ,O : g mol , / )−−−−= = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ =1 0 531 0 531 0 531 0 53

1 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 41 12 16 10 3 4   

  ۱ (/55 955 955 955 9   ۲ (/66 666 666 666 6   ۳ (/73 573 573 573 5   ۴ (/83 383 383 383 3   
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/1 21 21 21 2

/0 20 20 20 2

/0 40 40 40 4

/0 60 60 60 6

/0 80 80 80 8

/1 01 01 01 0

10101010 20202020 30303030 40404040 50505050 60606060 70707070 80808080 90909090
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  درست است؟ كدام مطلب -۱۰۱

  ها كاربرد دارد. بازكن آيد كه در لوله شمار مي ) آمونياك بازي ضعيف ولي خورنده به۱  

  دست آورد. توان از واكنش فلزهاي قليايي با آب نيز به بازكن با آب را مي ) گاز آزادشده از واكنش پودر لوله۲  

  افلز وجود دارد.ازاي هر اتم فلز، پنج اتم ن ) در فرمول مولكولي جوش شيرين به۳  

0/) غلظت يون هيدرونيوم در محلول ۴   010 010 010 0/مولار سولفوريك اسيد برابر  01 010 010 010   مولار است. 01

ايـن  اسـت. بـر Aسـلول  سمت نيم ها در دو سمت ديوار% متخلخل به جهت حركت كاتيون Mو  Aدر سلول گالواني تشكيل شده از دو فلز  -۱۰۲

E)اساس كدام مطلب درست است؟  (A (aq) / A (s) / V)++++° = −° = −° = −° = −2222
0 130 130 130 13   

0/سلول برابر  emfالف) اگر    50 50 50 /سلول آندي برابر  ولت باشد، پس پتانسيل كاهشي استاندارد نيم 5 V−−−−0 30 30 30   ولت است. 3

Aضرب بار كاتيون  دي و كاتدي برابر حاصلهاي مبادله شده ميان الكترودهاي آن ب) شمار الكترون   mMدر بار كاتيون  2222++++   است. ++++

mMپ) قدرت اكسندگي    Aكمتر از قدرت اكسندگي  ++++   است. 2222++++

Mت) محلول      نگهداري كرد. Aوان در ظرف فلزي از جنس فلز ت را مي 2222++++

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  واكنش زير پس از موازنه كدام مطلب درست است؟به با توجه  -۱۰۳

C H KMnO H SO C H O K SO MnSO H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 24 8 4 2 4 2 4 2 2 4 4 2   

  است. ۵دهنده برابر  ) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد فراورده و واكنش۱  

  است. ۶ازاي مصرف هر مول گونه اكسنده برابر  شده به هاي مبادله ) شمار الكترون۲  

  است. ۴۰هاي كربن برابر  ) مجموع تغييرات عدد اكسايش اتم۳  

  ) مجموع ضرايب مواد يوني در دو سمت معادله برابر است.۴  

توان به محلـولي  كافي از كدام فلز به محلول زردرنگ نمك واناديم، فقط ميشده با وجود افزودن مقدار  هاي كاهشي داده با توجه به پتانسيل -۱۰۴

  سبزرنگ از آن دست يافت؟

VO H e VO H O E / V

VO H e V H O E / V

V e V E / V

V e V E / V

Mg e Mg E / V

Ag e Ag E / V

Sn e Sn E / V

Zn e Zn E / V

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ + − ++ + − ++ + − ++ + − +

+ − ++ − ++ − ++ − +

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ −+ −+ −+ −

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = ++ + → + ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = ++ → ° = ++ → ° = ++ → ° = +

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −+ → ° = −

2222

2 22 22 22 2

2 32 32 32 3

2222

3 23 23 23 2

2222

2222

2222

2222

2 1 002 1 002 1 002 1 00

2 0 342 0 342 0 342 0 34

0 260 260 260 26

2 1 132 1 132 1 132 1 13

2 2 372 2 372 2 372 2 37

0 80 80 80 8

2 0 142 0 142 0 142 0 14

2 0 762 0 762 0 762 0 76

   

  ۱ (Mg  ۲ (Ag  ۳ (Sn  ۴ (Zn  

  درستي بيان شده است؟ بهترتيب در كدام گزينه از راست به چپ  دربار% فرايند برقكافت سديم كلريد مذاب به» پ«و » ب«، »الف«هاي  پاسخ پرسش -۱۰۵

  الف) هدف از انجام اين فرايند، توليد كدام عنصر به روش صنعتي است؟  

  ب) جنس الكترودهاي به كار رفته در اين فرايند، يكسان است يا متفاوت؟  

  شود؟ پ) براي كاهش نقطه ذوب سديم كلريد از چه تركيبي استفاده مي  

  كربنات كلسيم - يكسان - كلر )۴  كلريد كلسيم - يكسان - سديم )۳  كربنات كلسيم - متفاوت - كلر )۲  كلريد كلسيم - متفاوت - سديم )۱  

  كند؟ هاي بيان شده در مورد تمام جامدهاي كووالانسي صدق مي چند مورد از ويژگي -۱۰۶

  موادي سخت و ديرگدازند. ����  در حالت خالص رسانايي الكتريكي ندارند. ����  

  ها يكي از دو اتم كربن و يا سيليسيم وجود دارد. در انواع طبيعي آن ����  ها از نوع واندروالسي است. ولكولي در آننيروي بين م ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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آنيـون بـه كـاتيون در تركيـب شـمار برابـر نسـبت  Aو نـافلز  Mكاتيون به آنيون در تركيب يوني حاصـل از واكـنش فلـز شمار نسبت  -۱۰۷

  هيدروژن كربنات است. كدام مطلب درست است؟(II)منگنز

به دور% سوم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگاه در تركيب يوني حاصل از اين دو عنصر، چگـالي بـار آنيـون  Mو  A) اگر هر دو عنصر ۱  

  كمتر از چگالي بار كاتيون است.

  آيند. شمار مي به دور% چهارم جدول تناوبي تعلق داشته باشند، آنگاه هر دو عنصر به يقين از عنصرهاي اصلي جدول به Mو  Aگر هر دو عنصر ) ا۲  

lالكترون با  ۶تعلق دارد و در لايه ظرفيت آن،  ۱۶به گروه  A) عنصر ۳   ====   وجود دارد. 1111

  ور تركيب حاصل از اين دو عنصر، بيشتر از انرژي فروپاشي شبكه بلور ليتيم فلوئوريد است.) انرژي فروپاشي شبكه بل۴  

  كدام مطلب در مورد گازهاي آلاينده خارج شده از اگزوز خودروهاي بنزيني درست است؟ -۱۰٨

  هاي ناقطبي هستند. ) همگي مولكول۱  

  ها را كاهش داد. توان مقدار همه آن هاي كاتاليستي مي ) با استفاده از مبدل۲  

  كاهش و همراه با آزاد شدن انرژي است. -دار از نوع اكسايش هاي كربن ) واكنش حذف آلاينده۳  

  ها سوختن ناقص بنزين و يا وجود ناخالصي در بنزين است. ) منشاء پيدايش اين آلاينده۴  

شود كه تعادل در جهت رفـت  د از عوامل نام برده شده سبب ميبا توجه به واكنش تعادلي زير كه با كاهش سطح انرژي همراه است، چند مور -۱۰۹

  جا شده و مقدار ثابت تعادل نيز افزايش يابد؟ جابه

CO(g) H (g) CH OH(g)++++ 2 32 32 32 32222 ⇌   

  ها دهنده ب) افزايش مقدار مول هريك از واكنش    الف) كاهش دما  

  ت) افزايش فشار   پ) خارج كردن فراورده از مخلوط تعادلي  

  از كاتاليزگر مناسب ث) استفاده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

H)است؟  نادرستكدام مطلب  -۱۱۰ ,C ,Cl / : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 35 51 12 35 51 12 35 51 12 35 5   

  است. 10101010−−−−هاي كربن در آن برابر  ) پارازايلن هيدروكربني آروماتيك و ناقطبي است كه مجموع عدد اكسايش اتم۱  

/آيد كه جرم مولي آن برابر  دست مي به ) از واكنش گازهاي اتن و كلر گازي۲   g mol−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

64 564 564 564   است. 5

  آيد. دست مي ) ترفتاليك اسيد از اكسايش پارازايلن در مجاورت اكسيژن و كاتاليزگرهاي مناسب به۳  

  بن برابر است.هاي كر هاي ناپيوندي با شمار اتم ) اتيل استات نوعي استر است كه در هر مولكول آن شمار جفت الكترون۴  

  

                

      

  

� �����  ��9M ,^
* ���/  0�#;< �� 9E	�@ NGH	 ��*۱۴۰۴ L�9M N	%� O�%P�  

_0@ S�`a� 0�
2/@ �����E _0@ S�`a� _0@ ���;M N	%��H��  

 ������ ���	 

����
 ���� - 
���
 
�� ����- 
������� ���� - !�� "#��� ����  

 �$%�� &�� '!-  �$	#�(� �)����- "!��� !*+,�- -��.!�/ !�0#1 
"#��� ���� !�� 5q�r ���2� 

�$
�1

< 7

a

��
�D

�
  

"�2*�34! 0�2�� 

��+2 
�� - "!������ &�� -
2�*)� ����  

56 '��7 
7�6- 8�9%� ���� 
"�2�!��! �$%�� ����� 

_ 

2����� ;�<����- 5���� � ����   �$	 -=�� ����� ">�?#	  

!���� 
�@�/9�- 
��*A 
������  �1- "���� ���� 
=�� ����� ">�?#	 ���� 

_ 8��7� B2�0#1- "���/ B2�0#1- 
�� &,� "���� 
�3#� ����� R��/ ���2� 

"#C+7 ����  

���8��)�4$	 " 
-�*�� !�!��� - DE1� 
�� =!�0 
2�F�!�� -��3� �s��> 

��D��
�� �
/  

  �
/�%b��  

 

:�RR
� )���� ���	 �H�� ����*��D� �c0��D� �28'� �9M :��2D� �
'�� �	��� 
  

   

  

:��A��+� ^�k*& $+� 


