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گيري  گيري ترازو ............... گرم و دقت اندازه دهد. دقت اندازه اي و يك كوليس رقمي (ديجيتالي) را نشان مي رو، يك ترازوي عقربه شكل روبه -۴۱

  متر است. ............... ميليكوليس 

  ۱ (,,,,/0 1 20 1 20 1 20 1 2  

  ۲ (,,,,/0 01 20 01 20 01 20 01 2  

  ۳ (,,,,/0 1 10 1 10 1 10 1 1  

  ۴ (,,,,/0 01 10 01 10 01 10 01 1   
  ۵۲۵۰۷۷كد سؤال: 

/ايجاد شده است. اگـر جـرم ايـن كـره  rشكل به شعاع  اي كروي حفره ،cm10101010درون يك كر= فلزي به شعاع  -۴۲ kg31 531 531 531 و چگـالي فلـز آن  5

kg

m3333
ππππمتر است؟ چند سانتي (r)باشد، شعاع حفره  9000900090009000 ≃( )3333   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۴۲٨۴٨٨كد سؤال: 

برابر با  Aرو، اگر تندي آب در مقطع  در لولۀ روبه -۴۳
cm

s
متر بر ثانيـه  چند سانتي از راست به چپ ترتيب به Cو  Bباشد، تندي آب در مقاطع  4444

  خواهد بود؟ 

  ۱ (۱۲ ،۳   

  ۲ (۱۲ ،۹  

  ۳ (۳۶ ،۳  

  ۴ (۳۶ ،۹  
  ۴۲۹۱۵۱كد سؤال: 

هاي آب و شيشه ............... از نيروي  كولشود؛ زيرا نيروي دگرچسبي بين مول ريزيم، سطح شيشه خيس مي وقتي مقداري آب روي شيشه مي -۴۴

هـاي آب و  چسبند زيرا نيروي دگرچسبي بين مولكـول مو هنگام خروج از آب به هم مي هاي آب است. موهاي يك قلم چسبي بين مولكول هم

  هاي آب است. چسبي بين مولكول مو ............... از نيروي هم موهاي قلم

  كمتر -كمتر) ۴  بيشتر -كمتر) ۳  كمتر -بيشتر) ۲  بيشتر -بيشتر) ۱  
  ۴۲۹۶۳۷كد سؤال: 

هاي  ترتيب با چگالي به Bو  Aمطابق شكل، دو مايع  -۴۵
g

cm
3333

و  1111
g

/
cm

3333
1 21 21 21 ايم.  شكلي ريخته Uرا در لولۀ  2

شـكل، چنـد  Uرف لولـۀ باشد، اختلاف سـطح دو مـايع در دو طـ cm۳۰در داخل لوله  Aاگر ارتفاع مايع 

  متر است؟ سانتي

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (/7 57 57 57 5  

  ۳ (۵  

  ۴ (۱۰  

  ۴۲۹۲۰۵كد سؤال: 
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متـر جيـوه اسـت؟ ( شـار گـاز محبـوس درون لولـه چنـد سـانتياسـت. ف cmHg76767676رو، فشار هواي محيط  در شكل روبه -۴۶
m

g
s

====
2222

و  10101010

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 6(  

  ۱ (۷۷  

  ۲ (/77 577 577 577 5  

  ۳ (۷٨  

  ۴ (/78 578 578 578 5  

  ۴۲٨۹۱٨كد سؤال: 
افزايش يافته و كـار  J5400540054005400اگر انرژي جنبشي اين جسم تا رسيدن به زمين شود.  متري سطح زمين رها مي ٨۰از ارتفاع  mجسمي به جرم  -۴۷

باشد، جرم اين جسم چند كيلوگرم است؟  J−−−−600600600600مقاومت هوا در طول اين مسير 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۳  ۲ (/4 54 54 54 5  ۳ (۶  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۴۲٨۴۳۵كد سؤال: 

mمطابق شكل، جرم  -۴٨ kg==== متر  ۲۵داري به طول  از بالاي سطح شيب 2222

سازد، از حال سـكون رهـا شـده و پـس از  درجه مي ۳۷كه با افق زاويۀ 

سازد.  مي فشردهرسيدن به پايين سطح و حركت روي سطح افقي فنر را 

رسـد، انـرژي پتانسـيل  متر بر ثانيه مي ٨دي جسم به اي كه تن  در لحظه

شود. انداز= كار نيروي اصطكاك تـا ايـن  ژول مي ۱۲۰شده در فنر  ذخيره

°لحظه چند ژول است؟ ( =° =° =° =sin /37 0 637 0 637 0 637 0 و  6
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ (۱۱۶  ۲ (۲۳۶  ۳ (۱٨۰  ۴ (۲۴۴  
  ۴۲٨٨۷۱كد سؤال: 

شود. اگـر انـرژي  درصد تأمين مي ۴۰است و اين توان از طريق مصرف سوخت در نيروگاهي با بازده  MW450450450450نياز شهري توان الكتريكي مورد  - ۴۹

%%%%توليدي توسط خطوط انتقال، با بازده    وات است؟به شهر منتقل شده باشد، توان ورودي (حاصل از مصرف سوخت) به نيروگاه چند مگا 90909090

  ۱ (۵۰۰  ۲ (۶۰۰  ۳ (۱۱۰۰  ۴ (۱۲۵۰  
  ۴۳۰۰۳۶كد سؤال: 

10101010ليتري را از بنزين با دماي  ۴۰يك ظرف  -۵۰ C°°°°  3333و ضريب انبساط حجمي 1111
10101010

K

نماييم تا دماي ظرف و بنزين به  كنيم و سپس صبر مي پر مي −−−−

25252525 C°°°°  .نظر كنيد.) در اين صورت، چند ليتر بنزين از ظرف سرريز خواهد شد؟ (از تغيير حجم ظرف صرفبرسد  

  ۱ (/0 20 20 20 2   ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 60 60 60 6   ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۲٨۳۴۶كد سؤال: 

  يندهاي ذكر شده گرماگير هستند؟ در كدام گزينه، تمام فرا -۵۱

  ميعان -) تبخير سطحي۴  انجماد -) چگالش بخار به جامد۳  تصعيد -) ذوب۲  انجماد -) تبخير سطحي۱  
  ۴۲٨۶۳۷كد سؤال: 

10101010يخ با دماي صفر درجۀ سلسيوس به آب با دماي  5555kgچند كيلوژول گرما لازم است تا  -۵۲ C°°°°  تبديل شود؟  

)JAJAJAJA
kJ

c /
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 Fو  2
kJ

L
kg

==== 334334334334(  

  ۱ (۲۱۰  ۲ (۱۴۶۰  ۳ (۱۶۷۰  ۴ (۱٨٨۰  
  ۴۲٨۶۱۵كد سؤال: 
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m25252525
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1 71 71 71 7
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بـا مسـاحت مقطـع رو، گازي آرماني درون استوانه و زير پيستوني بدون اصطكاك  در شكل روبه -۵۳

2222
20202020cm  نيوتوني روي پيستون قرار دهـيم تـا پيسـتون در  و وزن ناچيز قرار دارد. يك وزنۀ چند

P)پايين آيد و بايستد؟  cm30303030انداز=  دماي ثابت به Pa)==== 5555
10101010

�
  

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۱۵۰  
  ۴۲٨۶٨۴كد سؤال: 

/ثابت  فشاردر  L2222يك گاز آرماني به حجم  -۵۴ atm1 51 51 51 يابـد. در ايـن  درصـد كـاهش مـي ۲۰دهد و حجم آن  گرما به محيط مي J14141414، مقدار 5

)كند؟  فرايند، انرژي دروني گاز چند ژول تغيير مي atm Pa)==== 5555
1 101 101 101 10  

  ۱ (۷۴  ۲ (۶۰  ۳ (۴۶  ۴ (۱۶  
  ۴۶٨۶۴۳كد سؤال: 

  . نسبت بيشترين فشار و كمترين فشار گاز در طي اين فرايندها كدام است؟ كند ميرا طي  daو  ab ،bc ،cdمطابق شكل، گاز كاملي فرايندهاي  - ۵۵

  ۱ (۱۲   

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۴   

  ۴۷۰۷۴۲كد سؤال: 
  است؟ نادرستسوز  ايي درونهاي گرم كدام گزينه دربار= ماشين -۵۶

  سوز هستند.  هاي گرمايي درون اي از ماشين ) موتورهاي ديزلي نمونه۱  

  شود.  دررو انجام مي صورت بي هاي بنزيني، فرايند به ) در مراحل ضربۀ تراكم و ضربۀ قدرت چرخۀ ماشين۲  

  شوند.  رج ميصورت دود از دريچۀ خروجي خا ) در مرحلۀ تخليه، تمام محصولات احتراق به۳  

  جايي پيستون است.  هاي بنزيني همراه با حركت و جابه ) چهار فرايند از شش فرايند چرخۀ ماشين۴  
  ۵۳۳٨۰۳كد سؤال: 

Pنمودار  -۵۷ V−−−−  مقداري گاز كامل مطابق شكل زير است. اگر انرژي دروني گاز در حالتA  برابرJ300300300300 در حالـت  وB  برابـرJ3000300030003000  ،باشـد

)====چند ژول است؟  ABشده به گاز در فرايند  گرماي داده atm Pa)5555
1 101 101 101 10   

  ۱ (۱۲۰۰  

  ۲ (۱۵۰۰  

  ۳ (۲۷۰۰  

  ۴ (۳۹۰۰  
  ۵۲۶٨۴۱كد سؤال: 
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كند. سرعت برخورد جسم به زمين چند متـر بـر  متر را طي مي ۵۰ثانيۀ آخر سقوط تا رسيدن به زمين  ۲كنيم و در   رها ميجسمي را در خلأ -۵٨

ثانيه است؟
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۳۵  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۵ 
  ۳۷۱٨۲۰كد سؤال: 

شـكل مقابـل اسـت.  زمان در يك حركت بر خط راسـت بـه -نمودار سرعت -۵۹

شده  شده در مدتي كه حركت شتابدار است چند برابر مسافت طي يمسافت ط

0ثانيۀ اول حركت  ۲در  20 20 20 2( t s)< << << <<   است؟  >

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (
2222

5555
   

  ۴ (
4444

5555
  

  ۳۶۵۰۰۱كد سؤال: 
هـاي  ر زمـانكنـد، د حركـت مـي xمتحركي كه با شتاب ثابـت روي محـور  -۶۰

1111
1111t s==== ،

2222
3333t s====  و

3333
5555t s==== هـاي  از مكـان

1111
17171717x m==== ،

2222
57575757x m====  و

3333
113113113113x m==== كند. شتاب حركت چند متر بر مربع ثانيه است؟  عبور مي  

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۱٨۴۶كد سؤال: 

كند.  زمان متحركي است كه بر خط راست حركت مي -سهمي مقابل نمودار مكان -۶۱

 ثانيۀ نخست حركت چند متر بر ثانيه است؟  ۶سرعت متوسط اين متحرك در 

  ۱ (۵ 

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (۴  
  ۳۷۱٨٨۰كد سؤال: 

50505050با سرعت ثابت  Aاتومبيل  -۶۲
m

s
متري جلوي  ۱۰۰را در فاصلۀ  B، اتومبيل Aدر يك جاد= مستقيم در حركت است. از وقتي رانند= اتومبيل  

0/بيند،  خود مي 50 50 50 10101010با سرعت ثابت  Bكشد تا ترمز كند و با شتاب ثابت متوقف شود. اگر اتومبيل  ثانيه طول مي 5
m

s
در حركت باشد، انـداز=  

  حداقل چند متر بر مربع ثانيه باشد تا دو اتومبيل با يكديگر برخورد نكنند؟  Aشتاب ترمز اتومبيل 

  ۱ (۱۰  ۲ (/15 615 615 615 6   ۳ (٨  ۴ (/12 512 512 512 5   
۳۷۱۹۰كد سؤال:  ۷  

كند، به شـكل  است حركت ميزمان متحركي كه بر خط ر -نمودار شتاب -۶۳

0000tمقابل است. اگـر در لحظـۀ  4444سـرعت متحـرك  ====
m

s
باشـد، در  ++++

  كند؟  هاي زير جهت حركت تغيير مي يك از زمان كدام

  ۱ (10101010t s====  

  ۲ (8888t s====  

  ۳ (6666t s====  

  ۴ (4444t s====  
  ۳۷۱۹۱۶كد سؤال: 
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5555tكند، در لحظۀ  حركت مي xمتحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -۶۴ s====  14141414با سرعت
m

s
49494949xاز نقطۀ   m==== كنـد و در لحظـۀ  عبـور مـي

10101010t s====  24242424سرعت آن به
m

s
100100100100xرسد. اين متحرك با سرعت چند متر بر ثانيه از نقطۀ  مي  m====  عبور كرده است؟  

  ۱ (۱٨  ۲ (۲۰  ۳ (۲۲  ۴ (۲۵  
  ۳۷۱۹۲٨كد سؤال: 

80808080Fناب ناچيز است. اگر مطابق شكل، جرم ط -۶۵ N====  30303030وm kg====  باشد، انداز= نيرويي كـه سـطح زمـين

كند، چند نيوتون است؟  گاه) بر وزنه وارد مي (تكيه
2222

10101010
m

(g )
s

====  

  ۱ (۳٨۰   

  ۲ (۲۲۰    

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۱۴۰   
۳۷۲۴۴كد سؤال:  ۷  

شتاب ثابت  مطابق شكل، وزنه با -۶۶
2222

2222
m

s
گـاه  طرف راست است. اگر ضرايب اصطكاك وزنه با سطح تكيه صورت تندشونده در حال حركت به به 

0 30 30 30 3s /µ =µ =µ =µ 0و  = 20 20 20 2k /µ =µ =µ =µ ثابت فنر چند نيوتـون بـر متر باشد،  سانتي ۵۵متر و طول فنر در اين آزمايش  سانتي ۵۰، طول فنر در حالت عادي =

متر است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۱۰۰۰  

  ۲ (۶۰۰  

  ۳ (۱۲۰۰  

  ۴ (٨۰۰  
۳۷۹كد سؤال:  ۳۲۷  

1/يك سفينۀ فضايي در سطح زمين  -۶۷ 51 51 51 دارد، برابر شعاع زمين فاصله  ۲اي كه از سطح زمين به انداز=  تن جرم دارد. جرم اين سفينه در نقطه 5

 چند كيلوگرم است؟

  ۱ (
500500500500

3333
  ) صفر۴  ۱۵۰۰) ۳  ۷۵۰) ۲  

  ۳۷۴۲۹۱كد سؤال: 
كيلوگرم توسط طنابي با جرم ناچيز از سقف آويخته شده است. آسانسور از حال سكون با شتاب ثابـت  ۱۰جرم  اي به داخل يك آسانسور وزنه -۶٨

1111
a 2222ثانيه با شـتاب ثابـت  ٨دهد و در پايان در مدت  ثانيه با سرعت ثابت به حركت ادامه مي ۱۰مدت  رود. سپس به نيه بالا ميثا ۴مدت  به

a 

بت نيوتون باشد، در مدتي كه آسانسور با سرعت ثا ۳۰شود. اگر اختلاف بيشترين و كمترين مقدار نيروي كشش طناب در اين مدت  متوقف مي

كند، انداز= سرعت آن چند متر بر ثانيه است؟  حركت مي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۲  ۲ (٨  ۳ (۶  ۴ (۴  
۳۷۹كد سؤال:  ۳۳۰  

ثانيـۀ دوم حركـت بـا  ۳كشد تا به زمين برسـد. در  ثانيه طول مي ٨شود و  طور مايل پرتاب مي كيلوگرم از بالاي يك بام به ۲جرم  جسمي به -۶۹

كند، انداز= تغيير تكانۀ جسم چند كيلوگرم متر بر ثانيه است؟  از نيرويي كه هوا بر جسم وارد ميپوشي  چشم
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۴۰  ۲ (۶۰  ۳ (۳۰  ۴ (٨۰  
۳۷۹كد سؤال:  ۳۳۴  
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هـا و  كند. اگر ضريب اصطكاك ايسـتايي بـين لاسـتيك متر را طي مي ۱۰۰اي افقي پيچي به شعاع  دهكيلوگرم در جا ۱۲۰۰يك خودرو به جرم  -۷۰

0/سطح جاده  90 90 90 باشد، تندي خودرو در پيچ حداكثر چند كيلومتر بر ساعت باشد تا بتواند بدون لغزيدن پيچ را طي كند؟  9
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (۱۲۶  ۲ (۷۲  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰٨  
۳۷۹كد سؤال:  ۳۳٨  

دو  Aو انـرژي جنبشـي مـاهوار=  Bنصف جرم ماهوار=  Aگردند. اگر جرم ماهوار=  اي به دور زمين مي  روي مدارهاي دايره Bو  Aدو ماهوار=  -۷۱

  است؟  Bچند برابر دور= حركت ماهوار=  Aباشد، دور= حركت ماهوار=  Bبرابر انرژي جنبشي ماهوار= 

  ۱ (
1111

16161616
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

4444
  

۳۷۹كد سؤال:  ۳۴۰  
xصورت  به SIاي در  زمان نوسانگر ساده -معادلۀ مكان -۷۲ / cos t= π= π= π= π0 07 100 07 100 07 100 07  است. تنـدي متوسـط ايـن نوسـانگر در بـاز= زمـاني صـفر تـا 10

t / s==== 0 350 350 350   چند متر بر ثانيه است؟ 35

  ۱ (/1 41 41 41 4  ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 20 20 20 2  ۴ (/2 82 82 82 8   
  ۳٨۲۱۳۱كد سؤال: 

دهد. اگـر جـرم  فنر روي سطح افقي بدون اصطكاك نشان مي -نگر جرم، نمودار انرژي جنبشي برحسب مكان را براي يك نوسا رو شكل روبه -۷۳

اي كه تندي آن   گرم باشد، در لحظه ۲۰۰وزنه 
1111

3333
  شود؟  تندي بيشينه است، انرژي پتانسيل آن چند ژول مي 

  ۱ (
2222

3333
   

  ۲ (
8888

9999
   

  ۳ (
16161616

9999
   

  ۴ (
4444

3333
   

  ۴۰۷۰۵٨كد سؤال: 
دهد. اگر انرژي جنبشي وزنـه در هنگـام  متر حركت نوساني ساده انجام مي سانتي ۲۰طول  خطي به مطابق شكل، وزنۀ متصل به فنر روي پاره -۷۴

  تون است؟ (سطح بدون اصطكاك است.)ژول باشد، بيشينۀ نيروي وارد بر آن چند نيو ۲عبور از مركز نوسان 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (٨۰  
  ۳٨۶۴۵۳كد سؤال: 

و جرم ناچيز آويخته شده است (آونگ ساده). گلوله با انحراف كمي از راسـتاي قـائم بـه  Lطول  به انتهاي ريسماني به mيك گلوله به جرم  -۷۵

تـوانيم ............... (از همـۀ  نوسان انجام دهد، مي ۳۰اگر بخواهيم آونگ در هر دقيقه دهد.  نوسان انجام مي ۲۰آيد و در هر دقيقه  نوسان درمي

  شعاع زمين است.) eRپوشي نماييد و  ها چشم اصطكاك

mاز گلوله با جرم ) ۱  
4444

9999
  استفاده كنيم. 

Lاز ريسمان با طول ) ۲  
4444

9999
  استفاده كنيم. 

  آونگ را با انحراف كمتري از راستاي قائم به نوسان درآوريم.) ۳  

eRآونگ را در فاصلۀ ) ۴  
1111

2222
  از سطح زمين به نوسان درآوريم.  

  ۳٨۴۵۲۹كد سؤال: 
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0000
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2222

10101010−−−−10101010
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Fe26262626 دوره با ، همXعنصر  - ۷۶

nتنها يك الكترون با  Yاست و عنصر  O8888گروه با  و هم  ====   دارد. ميان اين دو عنصر چند گاز نجيب قرار دارد؟ 3333

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
۳۵۳۷۲كد سؤال:  ۳  

2/هاي اكسيژن در  شمار اتم -۷۷ 42 42 42   سولفيد برابر است؟  هاي گوگرد در چند گرم گاز كربن دي اكسيد با شمار اتم گرم گاز گوگرد تري 4

(C ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 3212 16 3212 16 3212 16 32   

  ۱ (/3 423 423 423 42  ۲ (/6 846 846 846 84  ۳ (/13 6413 6413 6413 64  ۴ (/1 141 141 141 14   
  ۴۰۱۳٨٨: كد سؤال

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷٨

nالف) الكترون يك اتم براي رفتن از    ==== nبه  1111 ====   كند. به ميزان انرژي لايۀ چهارم، انرژي دريافت مي ،4444

  ست.ب) ميان گنجايش الكتروني يك لايه و پايداري آن رابطۀ مستقيم برقرار ا  

  گيرد. پ) نور مرئي، بخش وسيعي از گستر= پرتوهاي الكترومغناطيسي را دربر مي  

  شود. ت) نور سفيد توسط منشور، به هفت طول موج رنگي پيوسته تجزيه مي  

 صفر )۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۳۵۳۷۲۹كد سؤال: 

يي با آرايش الكتروني مشـابه گـاز نجيـب تبـديل  ها به گونه با از دست دادن يك الكترون Bبا دريافت دو الكترون و اتم عنصر  Aاتم عنصر  -۷۹

  است؟  نادرستشوند. بر اين اساس، كدام گزينه  مي

  الكترون دارد. ۶جدول است كه در لايۀ ظرفيت خود  ۱۶متعلق به گروه  A) عنصر ۱  

  است.  Aنصف مقدار بار آنيون مربوط به عنصر  Bي ظرفيتي اتم عنصر  ها ) شمار الكترون۲  

AB2222صورت      به Bو  A) فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصر ۳  
  است.  

  است.  Bاتم عنصر  اي نقطه -در مدل الكترون  ها دو برابر شمار آن  ها الكترون ، شمار تكAاتم عنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۴  
  ۴۱۶۹٨۵كد سؤال: 

%%%%اي كه درصد حجمي اكسـيژن بـه  گونه به حجم معيني از هواي خشك، مقداري رطوبت بيفزاييم به چنانچه براساس جدول زير، -٨۰ برسـد،  18181818

  تقريب به كدام عدد خواهد رسيد؟ درصد حجمي نيتروژن به

  ۱ (۷۵  

  ۲( /66 966 966 966 9   

  ۳ (/72 172 172 172 1   

  ۴ (۶۹  

  ۳۹۷۶۴۵كد سؤال: 
  دهنده كدام است؟ مجموع ضرايب مواد واكنش      ها به شده، پس از موازنه، نسبت مجموع ضرايب فراورده در معادلۀ شيميايي داده -٨۱

Na S MoCl NaCl MoS S+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 5 22 5 22 5 22 5 2  

  ۱(
13131313

7777
  ۲( 

7777

13131313
  ۳ (

11111111

6666
  ۴ (

6666

11111111
   

  ۴۱۶۹۹۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  درصد حجمي در هواي خشك  نام گاز

  ۷٨  نيتروژن

  ۲۱  اكسيژن

  ۱  ساير گازها

:��;��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j�   0�)۱  6۲  �+Nm)۱  �(۶۶(  

���� ۱ :o�@% $%  �+Nm)۱  �(۱۲۲( 
 :0��1234# 5�6۳۰ �
��� ����
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  ؟ندارد، در چند مورد، نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت    شده با توجه به جدول داده -٨۲

  دو) ۱  

  سه) ۲  

 چهار) ۳  

 پنج) ۴  

  ۴۳٨۹۱٨كد سؤال: 
  سولفيد برابر است؟ هاي ناپيوندي در كربن دي ر كدام گونه با شمار جفت الكترونهاي پيوندي د شمار جفت الكترون -٨۳

  ) يون هيدروكسيد۴  اكسيد ) گوگرد تري۳  اكسيد ) گوگرد دي۲  ) كربن مونوكسيد۱  
  ۴۰۱۳٨۳كد سؤال: 

C)، حجم اكسيژن مصرفي در سوختن كامل پروپان STPچنانچه در شرايط  -٨۴ H )3 83 83 83 CO2222بـا حجـم  8
0/توليـد شـده از تجزيـۀ   20 20 20 مـول  2

C H N O3 5 3 93 5 3 93 5 3 93 5 3 H)برابر باشد، چند گرم پروپان در واكنش شركت كرده است؟  9 ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 24 12 10 64 12 10 64 12 10 64 12 10 6  

  ۱ (/26 426 426 426 4  ۲ (/1 321 321 321 32  ۳ (/5 285 285 285 28  ۴ (/2 642 642 642 64   
  ۳۵۴٨۳۰كد سؤال: 

  چه تعداد از مطالب زير درست است؟ -٨۵

  رسند. نصر به آرايش گاز نجيب زنون ميالف) در تشكيل باريم يديد، هر دو ع  

  هاي مبادله شده در تشكيل يك مول آلومينيم اكسيد، دو برابر همين شمار در يك مول سديم فسفيد است. ب) شمار الكترون  

  پيوند كووالانسي دارد. ٨پ) تركيب مولكولي آمونيوم نيترات   

  مانند گاليم سولفيد است.ها در منيزيم نيتريد ه ها به آنيون ت) نسبت شمار كاتيون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۱۴۱۲كد سؤال: 

/درصد جرمي سديم هيدروكسيد با چگالي  ۴ليتر محلول  ميلي ۵۰ -٨۶ g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 11 11 11 در ظرفي موجود است. اگر ............... گرم آب به اين محلول  1

0/ول ليتر محل اضافه كنيم، در نهايت ............... ميلي 10 10 10 ليتـر  گرم بر ميلي ۱مولار سديم هيدروكسيد خواهيم داشت. (چگالي محلول نهايي را  1

NaOH)در نظر بگيريد.)  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040  

  ۱ (۴۵۰ ،۵۵۰  ۲ (۴۵۰ ،۵۰۰  ۳ (۴۹۵ ،۵۵۰  ۴ (۴۹۵ ،۵۰۰  
  ۴۰۱۳۹۰كد سؤال: 

0/با  ارز هم شونده حل ذر= (هر است؟ درست شده هاي داده بارتزير، چه تعداد از ع هاي شكل  به توجه با -٨۷ 010 010 010   است.) مول 01

  
)هاي  غلظت مولي محلول ����   )( )( )( )و  1111( )( )( )(  با هم برابر است. 4444(

)نسبت غلظت مولي محلول  ����   )( )( )( )به محلول  2222( )( )( )(  است. ۳برابر با  3333(

)هاي  با افزودن محلول ����   )( )( )( )و  1111( )( )( )( )شود كه غلظت مولي آن با محلول  به يكديگر، محلولي حاصل مي 3333( )( )( )(  برابر است. 2222(

)هاي  غلظت محلول ����   )( )( )( )و  3333( )( )( )(  دقيقاً با هم برابر است. ppmبرحسب  4444(

)محلول  ����   )( )( )(  كمترين غلظت مولي را نسبت به چهار محلول ديگر دارد. 5555(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۴۵۳۲۰كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نام فرمول شيميايي نام فرمول شيميايي

MnO منيزيم اكسيد N O2 32 32 32  اكسيد نيتروژن دي تري 3

KBr پتاسيم برميت Cu S2222  مس(II) سولفيد 

SiCl4444 سيليسيم كلريد CaO  سيم اكسيدكل 

:��;��+� ^�k*& $+� 

mL25252525

( )( )( )( )5555

mL50505050

( )( )( )( )4444

mL50505050

( )( )( )( )3333

mL50505050

( )( )( )( )2222

mL50505050

( )( )( )( )1111
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2/گرم داراي  ۴۵محلول آبي به جرم  C°°°°25252525در دماي  -٨٨ 52 52 52 به ايـن محلـول و هـم زدن  Aگرم از ماد=  ۷است. با اضافه كردن  Aگرم از ماد=  5

  دام گزينه درست است؟ ماند. بر اين اساس ك گرم ماد= جامد ته ظرف باقي مي ۲مخلوط، مقدار 

برابر با  C°°°°25252525در دماي  Aپذيري ماد=  ) انحلال۱ 
g

g H O2222
15151515

100100100100
  است.  

  گرم دارد.  ۵۲) مخلوط نهايي محلولي فراسيرشده است كه جرمي برابر با ۲ 

  حل شده باشد، محلولي فراسيرشده است.  Aاز ماد= گرم  ۳۲گرم آب،  ۲۰۰، در C°°°°25252525) اگر در دماي ۳ 

  درصد جرمي است.  ۱۵برابر با  ،C°°°°25252525هاي آبي سيرشد= اين ماده با دماي  در تمام محلول A) غلظت ماد= ۴ 
  ۴۰۹۱۰۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت م كدا -٨۹

  شود. ونواكسيد، دشوارتر مايع ميالف) گاز نيتروژن نسبت به گاز كربن م  

CO2222از گاز  NOپذيري گاز  ب) انحلال  
CO2222برخلاف  NOدر آب بيشتر است؛ زيرا  

  مولكولي قطبي است. ،

  ر است.كمت HFبيشتر ولي از  HClاز  F2222پ) نقطۀ جوش   

  هاي هيدروژن سولفيد است. هاي آب نزديك به دو برابر قطبيت مولكول ت) ميزان قطبيت مولكول  

  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۳٨۱۴۴۲كد سؤال: 

  در فرايند اسمز معكوس، ...............  -۹۰

 ا است.فشار ايجادشده بر محلول غليظ، كمتر از فشار هو) ۱  

  شوند. سازي مي  هاي آب از محلول غليظ، با عبور از غشاء خالص مولكول) ۲  

 شوند. تر مي تر وارد بخش غليظ هاي محلول از بخش رقيق يون) ۳  

  شوند. جز تركيبات آلي فراّر جدا مي ها به همۀ آلودگي) ۴  
  ۴۱۲۷۹۰كد سؤال: 

  هستند؟ قوي اسيدهاي جزو ماده چند و كنند برقرار هيدروژني پيوند آب با توانند مي مولكول چند ،چپ به راست از ترتيب به زير، هاي  مولكول بين در -۹۱

HF HCN CH OH HBr CH COOH CO(NH )− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2  

  ۱ (۵ ،۱  ۲ (۴ ،۲  ۳ (۳ ،۲  ۴ (۴ ،۱  
  ۴٨۴۳۹۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۲

  شود. ها، يك كاتيون و يك آنيون مشاهده مي ولي آنهاي يوني هستند كه در واحد فرم ها تركيب الف) صابون  

  توان مخلوطي پايدار و همگن ايجاد كرد. ب) با افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، مي  

  پ) در استرهاي سنگين مانند اسيدهاي چرب، نيروي بين مولكولي غالب، پيوند هيدروژني است.  

  سديم فسفات اضافه كرد.  توان به آن هاي سخت، مي ن در آبكنندگي صابو   ت) براي افزايش قدرت پاك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۹۶۴۳۹كد سؤال: 

0/ليتر آب داراي يون كلسيم با غلظت  ۲به  -۹۳ 0050 0050 0050 7/مول بر ليتر،  005 087 087 087 گرم صابون جامد اضافه شده است. پـس از انجـام واكـنش و رسـوب  08

0/مانده در مخلوط،  ي كلسيم، غلظت صابون باقي ها كردن تمام يون 0050 0050 0050 مول بر ليتر است. فرمول شيميايي صـابون مـوردنظر كـدام اسـت؟  005

H)(حجم را ثابت و زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23  

RCOONa(aq)(معادله موازنه شود.)  Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
   

  ۱ (C H COONa12 2312 2312 2312 23  ۲ (C H O Na13 25 213 25 213 25 213 25 2  ۳ (C H COONa11 2111 2111 2111 21  ۴ (C H O Na14 27 214 27 214 27 214 27 2   
  ۴۶۶۵۵٨كد سؤال: 

 HAبرابـر غلظـت مـولي اسـيد  HB ،۱۰غلظت مولي اسيد و  HBبرابر درجۀ يونش اسيد ضعيف  ، چهارHAاگر درجۀ يونش اسيد ضعيف  -۹۴

  تقريب چند است؟ به HBبه اسيد  HAباشد، نسبت ثابت يونش اسيد 

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۶  ۴ (/0 160 160 160 16   
  ۳۶۹۰۹۴كد سؤال: 
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  است؟ نادرست HFبا توجه به جدول زير، كدام گزينه درمورد اسيد ضعيف  -۹۵

  ونش اسيد تغيير محسوسي نخواهد كرد.تر باشد، ثابت ي ) هرچه محلول غليظ۱  

  ها در آن بيشتر است. تر باشد، غلظت يون ) هرچه محلول غليظ۲  

  تر باشد، درجۀ يونش اسيد بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۳  

  تر باشد، غلظت اسيد يونيده شده بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۴  

  ۳۷۲۵۷۹كد سؤال: 
0/محلول  pHدر دماي اتاق،  -۹۶ 010 010 010 0/محلول  pHچند برابر  KOHمولار  01 0010 0010 0010   مولار نيتريك اسيد است؟ 001

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  ۳۷۲۵٨۴كد سؤال: 

pHليتر شير= معده با  ميلي ۵۰۰ در دماي اتاق، -۹۷ /==== 2 72 72 72 pHليتر شير منيزي با  توسط چند ميلي 7 /==== 12 312 312 312 log)⋍شود؟  خنثي مي 3 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  
  ۳۷۳۹۱٨كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۹٨

  دهند. الف) برخي فلزها مانند طلا و پلاتين با عنصر فعال اكسيژن واكنش نمي  

Oصورت  كاهش به  شواكن ب) در واكنش منيزيم با اكسيژن، نيم   (g) e O (s)
− −− −− −− −+ →+ →+ →+ → 2222

2222
4 24 24 24   است. 2

  شود. مول الكترون مبادله مي ۳هاي مولي،  پ) در واكنش آلومينيم با هيدروكلريك اسيد، براساس نسبت  

  شود، آن گونه اكسايش يافته است. تر مي ت) در هر واكنش شيميايي، هنگامي كه بار الكتريكي يك گونه مثبت  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۷۹۲۶كد سؤال:  ۳  

Znكدام موارد از مطالب زير دربار= واكنش  -۹۹ H NO Zn NH H O
+ − + ++ − + ++ − + ++ − + ++ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +2222

3 4 23 4 23 4 23 4   درست است؟ ،2

Znهاي  الف) گونه   NOو  2222++++
−−−−
3333

  ترتيب كاهنده و اكسنده هستند. به 

0/ر ب) نسبت ضريب ماد= اكسنده به كاهنده پس از موازنه، براب   250 250 250   است. 25

  واحد بيشتر است. ۶ها،  ها از مجموع ضرايب فراورده دهنده شده، مجموع ضرايب واكنش پ) در معادلۀ موازنه  

  شود. مول الكترون مبادله مي ٨ت) طي اين واكنش،   

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۳٨۱۴۷۲كد سؤال: 

Cuدر سلول گالواني  -۱۰۰ Ag−−−− 1/ازاي كاهش  به 61 61 61   شود؟  گرم از جرم تيغۀ آندي، چند مول الكترون مبادله مي 6

(Cu , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
64 10864 10864 10864 108   

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   ۲ (/0 050 050 050 05   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 50 50 50 5   
  ۳٨۱۴٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۱

  كنند. باتري متصل مي  در آبكاري قاشق آهني با نقره، قاشق را به قطب منفي) ۱  

  اكسيد است. دي فراورد= كاتدي در فرايند هال، گاز كربن) ۲  

  مناسب، ولي ظرف آهني نامناسب است.ظرف مسي براي نگهداري هيدروكلريك اسيد ) ۳  

  شود. اكسيد تبديل مي  نقره، فلز روي به روي -اي روي  در باتري دگمه) ۴  
  ۳٨۵٨۵۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شماره

mol)كننده  هاي شركت غلظت تعادلي گونه L )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111 

HF         F−−−−    
    

 H++++    
    

 

۱ /0 520 520 520 52  /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 

۲ /0 290 290 290 29  /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 

۳ /1 01 01 01 0  /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 
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Oواكنش  نيم -۱۰۲ H e H O
+ −+ −+ −+ −+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 24 4 24 4 24 4 24 4   شود؟ ميدر چه تعداد از فرايندهاي زير مشاهده  2

  واكنش كاتدي سلول سوختي هيدروژن ����  واكنش كاتدي خوردگي حلبي خراشيده شده در هواي مرطوب ����  

  واكنش آندي آهن سفيد خراشيده شده ����    واكنش كاتدي برقكافت آب ����  

  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي ����  واكنش آندي سلول سوختي هيدروژن ����  

  ) پنج۴  ) چهار۳  ) سه۲  ) دو۱  
  ۴۰۷۶۶۰د سؤال: ك

  هاي زير، چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۳

  شود. الف) فلز سديم يك كاهند= قوي است كه در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي  

  شود. ب) فلز سديم از برقكافت سديم كلريد محلول در يك سلول الكتروليتي حاصل مي  

  شود. يه ميپ) فلز منيزيم از برقكافت منيزيم كلريد مذاب ته  

  شود تا فلز كلسيم در كاتد توليد شود. ت) در برقكافت سديم كلريد مذاب، افزودن كلسيم كلريد به سديم كلريد باعث مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴۳كد سؤال: 

  ه نمود، كدام مطلب زير درست است؟اكسيژن جهت تأمين انرژي الكتريكي استفاد - با فرض اينكه در فرايند هال بتوان از سلول سوختي هيدروژن - ۱۰۴

  شود. ازاي مصرف هر مول گاز كاهنده در سلول سوختي، سه مول فلز در فرايند هال توليد مي به) ۱  

  روند. هاي آندي در هر دو سلول، با گذشت زمان از بين مي تيغه) ۲  

  شود. مي در فرايند هال چهار مول آب در سلول سوختي توليد Alازاي توليد هر مول  به) ۳  

مجموع حجم گازهاي مصرف شده در سلول سوختي هيدروژن با حجم گاز توليدشده در فراينـد هـال در  در معادلۀ موازنه شد= دو سلول، )۴  

  شرايط يكسان برابر است.
  ۴۰۷۶۶۳كد سؤال: 

  است. تر  عدد اكسايش اتم مركزي در رديف ............... از ستون .............. از بقيه كوچك -۱۰۵

  ۱ (۱ ،(I)  

  ۲ (۲ ،(I)   

  ۳ (۳ ،(II)  

  ۴ (۲ ،(II)  
  ۴۴۱٨۵۰كد سؤال: 
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 رديف
(I)   (II)  

۱ ClO2222
 SF6666 

۲ CH O2222 HNO2222
 

۳ CCl4444 SO2222
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