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نمودارهاي زير مربوط به حركت بر خط راست است. در كدام نمودار انداز! سرعت متحـرك در حـال افـزايش، شـتاب آن منفـي و در حـال  -۴۶

  ؟شدن به مبدأ مكان است نزديك

  ۱ (

 

  ۲(

  

  ۳(

  

  ۴ (

 

  

  ۳۶۴٨۷۷كد سؤال: 
صورت يكنواخـت  انيه بهث ۱۲كند. سپس  ثانيه سرعت خود را زياد مي ۵آيد و در مدت  اتومبيلي از حال سكون با شتاب ثابت به حركت درمي -۴۷

ثانيـه  ۲۰شود. اگر سرعت متوسط اتومبيل در كـل ايـن  ثانيه متوقف مي ۳دهد و در انتهاي حركت، با شتاب ثابت در مدت  به حركت ادامه مي

m

s
  باشد، انداز! شتاب اتومبيل در قسمتي كه حركت كندشونده دارد، چند متر بر مربع ثانيه است؟  15151515

  ۱ (
25252525

3333
   ۲ (

15151515

2222
   ۳ (

15151515

4444
   ۴ (

25252525

4444
   

  ۳۶۳۷۴۳كد سؤال: 
كند، مطابق شكل است.  اي كه روي خط راست حركت مي  زمان ذره -نمودار سرعت -۴٨

tجايي جسم در باز! زماني  جابه s====1111 tتا  6666 s====2222
  چند متر است؟ 9999

  ۱ (/52 552 552 552 5   

  ۲ (/56 2556 2556 2556 25   

  ۳ (/58 558 558 558 5   

  ۴ (/62 2562 2562 2562 25   
  ۴۰۶۹۵۶كد سؤال: 

ترتيب از راست بـه چـپ، ايـن ذره در  صورت سهمي و مطابق شكل است. به كند، به ياي كه روي خط راست حركت م زمان ذره -نمودار مكان -۴۹

tلحظۀ  s====   كند؟ از چه مكاني و با چه سرعتي عبور مي 10101010

  ۱ (m−−−−72727272 ،
m

s
−−−−16161616   

  ۲ (m−−−−124124124124 ،
m

s
−−−−32323232   

  ۳ (m−−−−36363636 ،
m

s
−−−−16161616   

  ۴ (m−−−−128128128128 ،
m

s
−−−−32323232   

  ۳۷۳٨۵۶كد سؤال: 

با شتاب ثابت  Aمتحرك  -۵۰
m

s
2222

tكند و تندي آن در  حركت مي xروي محور  2222 ==== برابر  0000
m

s
با تندي ثابت  Bبوده است. متحرك  10101010

m

s
در  30303030

tدر حركت است و در  Aخلاف جهت متحرك  s==== xاز  1111 m==== tكند. اگر دو متحرك در  عبور مي 370370370370 s==== مكان متحـرك  به هم برسند، 10101010

A  در لحظۀt s====   كدام است؟  2222

  ۱ (x m= −= −= −= −76767676  ۲ (x m= += += += +89898989  ۳ (x m= += += += +61616161  ۴ (x m= −= −= −= −110110110110   

  ۴۰۷۶٨۶كد سؤال: 
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t(s)

x(m)

4444

2222

4444−−−−

0000

m
v( )s

t (s)
2222

2222

7777

0000
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در حركت است. اگر تكانۀ آن از  xجسمي روي محور  -۵۱
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
80808080

�

به  
kg m

( )i
s

⋅⋅⋅⋅
100100100100

�

ژول تغييـر  ۱۰۰۰انـداز!  برسد، انرژي جنبشي آن به 

  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟  مي

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳( /3 23 23 23 2   ۴ (/3 63 63 63 6   
  ۵۵۹۶۰۶كد سؤال: 

يك ماشين از حال سكون با شتاب ثابت  -۵۲
m

s
2222

  ثانيه حركت شـتابدار، بـه مـدت  ۱۰كند و پس از  در يك جاد! افقي به طرف شرق حركت مي 2222

روي  kg2222شود. يك جعبـه بـه جـرم  ثانيه با شتاب ثابت متوقف مي ۵دهد و سپس در مدت  ادامه ميثانيه با سرعت ثابت به حركت خود  ۲۰ 

لغزد. اگر اصطكاك وارد بر جعبـه  كف ماشين قرار دارد و جز كف ماشين با جسم ديگري تماس ندارد و در تمام اين مدت روي كف ماشين نمي

  بناميم، كدام گزينه درست است؟  f3333ثانيۀ آخر حركت  ۵و در  f2222ثانيۀ بعدي  ۲۰، در f1111ثانيۀ اول  ۱۰را در 

    به طرف غرب است.  f1111) جهت ۱  

  ۲ (f f f> >> >> >> >1 3 21 3 21 3 21 3 2  

  ۳ (f f f> >> >> >> >3 1 23 1 23 1 23 1 2    

  به طرف شرق است.  f3333) جهت ۴  
  ۳۷۳٨۵۹كد سؤال: 

 اوليۀ تندي با افقي سطح روي كوچكي جسم شكل، مطابق -۵۳
m

s
 شـود. مـي متوقف C نقطۀ در و آيد درمي حركت به سطح روي A نقطۀ از اي ضربه توسط 12121212

AB اگر / m==== 5 55 55 55 0/ بربرا AB مسير در اصطكاك (ضريب است؟ متر چند AC مسير اشد،ب 5 40 40 40 0/ برابر BC مسير در و 4 50 50 50  و است 5
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (/15 515 515 515 5   

  ۴ (/18 518 518 518 5   
  ۳۷٨۴۲٨كد سؤال: 

كند. اگر ضـريب  شروع به كشيدن مي N30303030را توسط طنابي افقي با نيروي ثابت و افقي  kg4444، كارگري يك جعبۀ ساكن با جرم زيردر شكل  -۵۴

0/ترتيب  اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جعبه و سطح افقي به 80 80 80 0/ و 8 50 50 50 كند، چنـد نيوتـون  باشد، نيرويي كه سطح افقي بر جعبه وارد مي 5

است؟
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  
  ۴۰۶۹۶۱كد سؤال: 

    درصد تغيير كند؟ ۳۶جسمي را تا چه ارتفاعي از سطح زمين برحسب كيلومتر بايد دور كنيم، تا وزن آن  -۵۵

)6400640064006400eR km====  و
N m

G /
kg

−−−− ⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
11111111

2222
6 6 106 6 106 6 106 6 10(  

  ۱ (۶۴۰  ۲ (۱۲٨۰  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۳۲۰۰  
۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۳  
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A B C

5 55 55 55 5/ m

x(m)
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دهـد لزومـاً از وزن  كه ترازو نشان مـي هاي زير، عددي يك از حالت شخصي درون آسانسوري روي يك ترازوي فنري ايستاده است. در كدام -۵۶

  شخص كمتر است؟

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي طرف بالا حركت مي به كه درحاليالف) آسانسور   

  دهد. كند تندي خود را افزايش مي طرف پايين حركت مي به كه درحاليب) آسانسور   

  طرف پايين باشد. پ) جهت سرعت آسانسور به  

  طرف پايين باشد. سور بهت) جهت شتاب آسان  

  »ت«و » پ«) ۴  »ت«و » ب«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۴۰۶۹۶۳كد سؤال: 

200200200200و ثابت  50505050cmطول  فنري با جرم ناچيز به -۵۷
N

m
را بـه  kg۲مطابق شكل به سقف آويزان است. وزنـۀ  

اي كـه شـتاب وزنـه بـه  م تا بـه طـرف پـايين حركـت نمايـد. در لحظـهكني انتهاي فنر متصل و رها مي

2222
2222

m
a ( ) j

s
====

��

10101010متر است؟  رسد، طول فنر چند سانتي مي 
N

(g )
kg

====  

  ۱ (۵۶  ۲ (۵٨  ۳ (۶۰  ۴ (۶۲  
۳۷۹۲كد سؤال:  ۳۰  

برابر انرژي جنبشي آن است. در اين نقطه، تنـدي نوسـانگر چنـد  ۲در حركت نوساني ساده در يك نقطه از مسير، انرژي پتانسيل نوسانگر  -۵٨

  برابر تندي بيشينۀ آن است؟

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

3333

3333
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

2222
   

  ۳٨۴۴۱۹كد سؤال: 
  كدام است؟ SIزمان آن در  -حركت هماهنگ ساده دارد، مطابق شكل است. معادلۀ مكانزمان براي جسمي كه  -نمودار مكان -۵۹

  ۱ (x / cos t= π= π= π= π0 04 80 04 80 04 80 04 8  

  ۲ (x / cos t= π= π= π= π0 04 100 04 100 04 100 04 10   

  ۳ (x / cos t= π= π= π= π0 02 80 02 80 02 80 02 8   

  ۴ (x / cos t= π= π= π= π0 02 100 02 100 02 100 02 10   
  ۳٨۴۴۱۵كد سؤال: 

نوسان  ۱۰۰كشد تا نوسانگر تعداد  ح افقي با اصطكاك ناچيز در حال نوسان است. چند ثانيه طول ميفنر روي سط -مطابق شكل، نوسانگر جرم -۶۰

  كامل را انجام دهد؟ 

  ۱ (/62 862 862 862 8   ۲ (/31 431 431 431 4   

  ۳ (/6 286 286 286 28   ۴( /3 143 143 143 14   
  ۳٨۴۴۱۴كد سؤال: 

شعاع زمين و بالاتر از سطح زمين به نوسان درآوريم،  !ثانيه است. اگر اين آونگ را در ارتفاعي به انداز ۴دور! نوسان آونگي در سطح زمين  -۶۱

 شود؟ دور! نوسان اين آونگ چند ثانيه مي

  ۱ (۴  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (٨ 
۳۷۴كد سؤال:  ۳۱۴  

  اسكالر) هستند؟اي ( هاي فيزيكي، نرده در كدام گزينه تمام كميت -۶۲

 جرم -دما -زمان -جايي جابه) ۲   زمان -تندي -توان -مسافت) ۱  

  وزن -انرژي -طول -تندي) ۴ مقدار ماده -سرعت -جرم -دما) ۳  
  ۴۳۰۱۳۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

100100100100
Nk m====

250250250250m g====

0000

x(m)

0 020 020 020 02/

0 020 020 020 02/−−−−

0 250 250 250 25/
t(s)

cm50505050

y
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cm3333درون يك استوانۀ بسيار بزرگ  -۶۳
cm3333آب ريخته شده است. قطعۀ يخـي بـه حجـم  165165165165

و چگـالي  50505050
g

/
cm

3333
0 90 90 90 را درون اسـتوانه  9

JAJAJAJAمتر مكعب خواهد شد؟  اندازيم. اگر تمام يخ ذوب شود، حجم آب درون استوانه چند سانتي مي
g

( )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1111  

  ۱ (۱۹۵  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۱۰  ۴ (۲۱۵  
  ۴۳۰۴۰۲كد سؤال: 

آب با آهنگ  -۶۴
L

min
πشود. تندي خروج آب از دهانۀ اين لوله چند متر بر ثانيه است؟ ( خارج مي cm10101010اي به قطر  از دهانۀ لوله 180180180180 =π =π =π = 3333(  

  ۱( /0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۳۰٨۵۶كد سؤال: 

رو، يك فشارسنج حاوي جيوه با چگالي  شكل روبه -۶۵
g

/
cm

3333
13 613 613 613 gPاي گاز  است. اگر فشار پيمانه 6 Pa====  hشد!  باشد، ارتفاع مشخص 6800680068006800

متر است؟  چند سانتي بر روي فشارسنج
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (٨  
۴۳۰۷۴كد سؤال:  ۳  

/و مساحت روزنۀ خروج هوا از لاستيك  atm4444فشار هواي درون لاستيك اتومبيلي  -۶۶ cm2222
0 50 50 50 است. حداقل نيروي لازم براي آنكـه بتـوان  5

atmخروج هواي درون لاستيك شد، چند نيوتون است؟ (فشار هواي بيرون لاستيك مانع از  Pa==== 5555
1 101 101 101   است.) 10

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۴۳۰۶۶۲كد سؤال: 

cm2222شـكل،  Uهـاي لولـۀ  ، سطح مقطع شاخهرو شكل روبهدر  -۶۷
و  5555

 مكعب مايع جديد به چگالي متر ها در تعادل هستند. چند سانتي مايع

متر مكعب در شاخۀ سمت راست بريزيم تا سطح آزاد  گرم بر سانتي ۱

  شوند.) ها مخلوط نمي تراز شود؟ (مايع مايع در دو شاخه، هم

  ۱ (۲۵۰    

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۱۵۰  

  ۴ (۳۰۰  
  ۴۳۰۵۵۱كد سؤال: 

برسـد. اگـر مقاومـت هـوا و  (2)(2)(2)(2)كنيم تا در طرف ديگر به نقطۀ  رها مي (1)(1)(1)(1)كه با نخ از سقف آويزان است را از نقطۀ  اي مطابق شكل، گلوله -۶٨

  اصطكاك ناچيز باشد، كدام گزينه در مورد كار نيروي وزن و كار نيروي كشش نخ در اين مسير درست است؟ 

   ) كار نيروي وزن ابتدا مثبت و سپس منفي است.۱  

  نيروي كشش نخ همواره مثبت است. ) كار۲  

  جايي دلخواه از مسير صفر است. ) كار نيروي وزن در هر جابه۳  

  ) كار نيروي كشش نخ ابتدا منفي و سپس مثبت است.۴  
  ۴۳۰۰۵۹كد سؤال: 
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cm80808080
cm60606060

cm30303030

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1 21 21 21 2
ρρρρ2222

pI¬pI¬pI¬pI¬

h

(2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)
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tW1111برسد، بايد كار كل  v1111 براي آنكه خودرويي از حال سكون به تندي -۶۹
v2222بـه  v1111روي آن انجام شود. براي آنكه تندي همان خـودرو از  

 

tW2222برسد، بايد كار كل 
tروي آن انجام شود. اگر  

t

W

W
====1111

2222

1111

8888
باشد، نسبت  

v

v

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (8888  ۴ (۹  
  ۴۳۰۹۷۱كد سؤال: 

6666، با تندي 1111kgمطابق شكل، جسمي به جرم  -۷۰
m

s
شود. اگـر از لحظـۀ  يد و سرانجام متوقف مينما ، آن را فشرده ميكند ميبه فنري برخورد  

فنـر  -درصد از انرژي جنبشي اوليۀ جسم تلف شود، در لحظۀ توقف، انرژي پتانسيل كشساني سامانۀ جسـم ۴۰برخورد با فنر تا لحظۀ توقف، 

  چند ژول خواهد شد؟ 

  ۱ (/8 58 58 58 5   

  ۲ (/10 810 810 810 8  

  ۳ (/13 113 113 113 1  

  ۴ (/14 414 414 414 4  
  ۴۳۰۰٨۷كد سؤال: 

5555متري، تا سطح زمين بالا آورده و آن را با تندي  ۱۰آب را توسط لوله از عمق  kg40404040يك پمپ آب قادر است  -۷۱
m

s
از دهانۀ لوله خارج نمايـد.  

%%%%اگر بازده پمپ  باشد، انرژي ورودي به پمپ چند كيلوژول است؟  75757575
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۴  ۲ (/4 54 54 54 5   ۳ (۶  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۴۳۱۳۷٨كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۷۲

  گيرد. رسانش گرما نسبت به ساير اجسام بهتر صورت مي هاي اتمي، در رساناهاي فلزي به دليل ارتعاش) ۱  

  گيرد. هايي از خود ماده صورت مي در همرفت و رسانش گرمايي، انتقال گرما با انتقال بخش) ۲  

  هايي از همرفت واداشته هستند. وسيلۀ بخاري و رادياتور شوفاژ نمونه گرم شدن هواي اتاق به) ۳  

  ه دما، مساحت، ميزان صيقلي بودن و رنگ سطح آن جسم بستگي دارد.تابش گرمايي از سطح هر جسم ب) ۴  
  ۴۳۰۳۳۴كد سؤال: 

ظرفي با ضريب انبساط طولي  -۷۳
K

−−−−×××× 5555 1111
4 104 104 104 cm3333و به گنجايش  10

از مايعي با ضريب انبساط حجمي  را 600600600600
K

−−−−×××× 4444 1111
2 102 102 102 طـور كامـل پـر  بـه 10

  ليتر است؟ ريزد، چند ميلي افزايش دهيم، حجم مايعي كه از ظرف بيرون مي C°°°°50505050انداز!  گر دماي مجموعه را بهايم. ا كرده

  ۱ (/4 84 84 84 8  ۲( /2 42 42 42 4  ۳ (۶  ۴ (/8 48 48 48 4  
  ۴۳۰۵۹۰كد سؤال: 

هاي زير با تغيير دماي آب و ظـرف، آب بيشـتري از ظـرف  يك از حالت و كاملاً پر است. در كدام C°°°°4444حاوي آب با دماي رو  ظرف فلزي روبه -۷۴

  بيرون خواهد ريخت؟

  C°°°°3333انداز!  كاهش دما به) ۱  

   C°°°°1111انداز!  كاهش دما به )۲  

  C°°°°3333انداز!  يش دما بهافزا) ۳  

  C°°°°1111انداز!  افزايش دما به) ۴  
  ۴٨۴۵۰۷كد سؤال: 

به  C°°°°20202020ثانيه دماي مجموعه را از  ۴۲طي  W1850185018501850كيلوگرم، مقداري آب موجود است. يك بخاري برقي با توان  ۳درون يك ظرف فلزي به جرم  -۷۵

C°°°°27272727 رساند. با فرض ناچيز بودن اتلاف انرژي، جرم آب چند كيلوگرم بوده است؟ ( ميq±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg C

====
°°°°

JAJAJAJAو  900900900900
J

c
kg C

====
°°°°

4200420042004200(   

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۱  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (۲  
  ۴۳۰٨۰۹سؤال: كد 
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    بوده و متعلق به يك دور! جدول هستند؟ dو  s ،pدر كدام گزينه، عناصر از هر سه دستۀ  -۷۶

  ۱ (Na11111111
 ،Br35353535

 ،Fe26262626
    ۲ (Ca20202020

 ،Ni28282828
 ،Zn30303030

  

  ۳ (Mg12121212
 ،P15151515

 ،Ar18181818
    ۴ (K19191919

 ،Ge32323232
 ،Cu29292929

  
  ۲٨۹۰۶۳كد سؤال: 

Fe26262626دوره با  ، همXعنصر  - ۷۷
nتنها يك الكترون با  Yاست و عنصر  O8888گروه با  و هم  ====   دارد. ميان اين دو عنصر چند گاز نجيب قرار دارد؟ 3333

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
۳۵۳۷۲كد سؤال:  ۳  

2/هاي اكسيژن در  مار اتمش -۷٨ 42 42 42   سولفيد برابر است؟  هاي گوگرد در چند گرم گاز كربن دي اكسيد با شمار اتم گرم گاز گوگرد تري 4

(C ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 3212 16 3212 16 3212 16 32   

  ۱ (/3 423 423 423 42  ۲ (/6 846 846 846 84  ۳ (/13 6413 6413 6413 64  ۴ (/1 141 141 141 14   
  ۴۰۱۳٨٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۹

nالف) الكترون يك اتم براي رفتن از    ==== nبه  1111 ====   كند. به ميزان انرژي لايۀ چهارم، انرژي دريافت مي ،4444

  يه و پايداري آن رابطۀ مستقيم برقرار است.ب) ميان گنجايش الكتروني يك لا  

  گيرد. پ) نور مرئي، بخش وسيعي از گستر! پرتوهاي الكترومغناطيسي را دربر مي  

  شود. رنگي پيوسته تجزيه مي موج طولت) نور سفيد توسط منشور، به هفت   

 صفر )۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۳۵۳۷۲۹كد سؤال: 

برابر اسـت  s3333و  p3333هاي دو زيرلايۀ  ترتيب از راست به چپ در اتم كدام عنصر، شمار الكترون ي زير، بهبا توجه به آرايش الكتروني عنصرها -٨۰

  است؟ s4444پنج برابر  ،d3333هاي زيرلايۀ  و در اتم كدام عنصر، شمار الكترون

  ۱( Si14141414
 ،Ni28282828

   ۲( C6666 ،Ni28282828
  ۳( C6666 ،Zn30303030

   ۴ (Si14141414
 ،Zn30303030

  
  ۳۵۳۷۲۶كد سؤال: 

يي با آرايش الكتروني مشـابه گـاز نجيـب تبـديل  ها با از دست دادن يك الكترون به گونه Bبا دريافت دو الكترون و اتم عنصر  Aاتم عنصر  -٨۱

  است؟  نادرستشوند. بر اين اساس، كدام گزينه  مي

  الكترون دارد. ۶جدول است كه در لايۀ ظرفيت خود  ۱۶متعلق به گروه  A) عنصر ۱  

  است.  Aنصف مقدار بار آنيون مربوط به عنصر  Bي ظرفيتي اتم عنصر  ها ترون) شمار الك۲  

AB2222صورت      به Bو  A) فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصر ۳  
  است.  

  است.  Bاتم عنصر  اي نقطه -در مدل الكترون  ها دو برابر شمار آن  ها الكترون ، شمار تكAاتم عنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۴  
  ۴۱۶۹٨۵كد سؤال: 

%%%%اي كه درصد حجمي اكسيژن بـه  گونه جدول زير، به حجم معيني از هواي خشك، مقداري رطوبت بيفزاييم به بر اساسچنانچه  -٨۲ برسـد،  18181818

  تقريب به كدام عدد خواهد رسيد؟ درصد حجمي نيتروژن به

  ۱ (۷۵  

  ۲( /66 966 966 966 9   

  ۳ (/72 172 172 172 1   

  ۴ (۶۹  
  ۳۹۷۶۴۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در هواي خشكدرصد حجمي   نام گاز

  ۷٨  نيتروژن

  ۲۱  اكسيژن

  ۱  ساير گازها

:��A��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j�   0�)۱  6۲  
+Um)۱  �(۶۶(  

����  ۱ :n�F% $%  
+Um)۱  �(۱۲۲( 
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  دهنده كدام است؟ مجموع ضرايب مواد واكنش      ها به ت مجموع ضرايب فراوردهشده، پس از موازنه، نسب در معادلۀ شيميايي داده -٨۳

Na S MoCl NaCl MoS S+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 5 22 5 22 5 22 5 2  

  ۱(
13131313

7777
  ۲ (

7777

13131313
  ۳ (

11111111

6666
  ۴ (

6666

11111111
   

  ۴۱۶۹۹۳كد سؤال: 
  ؟ندارد، در چند مورد، نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت    شده ل دادهبا توجه به جدو -٨۴

  دو) ۱  

  سه) ۲  

 چهار) ۳  

 پنج) ۴  

  ۴۳٨۹۱٨كد سؤال: 
  سولفيد برابر است؟ هاي ناپيوندي در كربن دي ر كدام گونه با شمار جفت الكترونهاي پيوندي د شمار جفت الكترون -٨۵

  ) يون هيدروكسيد۴  اكسيد ) گوگرد تري۳  اكسيد ) گوگرد دي۲  ) كربن مونوكسيد۱  
  ۴۰۱۳٨۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت دربار! سوخت سبز،  -٨۶

  ) در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن نيز دارد.۱  

  آيد. دست مي هاي روغني به ) از پسماندهاي گياهي و دانه۲  

  شوند. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده وسيلۀ جانداران ذره و به پذيرند تخريب زيست) اين مواد ۳  

  توان راهي براي محافظت از هواكره ناميد. ) توليد سوخت سبز را مي۴  
  ۳۷۲۵۹۴كد سؤال: 

C)، حجم اكسيژن مصرفي در سوختن كامل پروپـان STPچنانچه در شرايط  -٨۷ H )3 83 83 83 CO2222بـا حجـم  8
0/از تجزيـۀ  توليدشـده  20 20 20 مـول  2

C H N O3 5 3 93 5 3 93 5 3 93 5 3 H)برابر باشد، چند گرم پروپان در واكنش شركت كرده است؟  9 ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H N O CO H O N O→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 24 12 10 64 12 10 64 12 10 64 12 10 6  

  ۱ (/26 426 426 426 4  ۲ (/1 321 321 321 32  ۳ (/5 285 285 285 28  ۴ (/2 642 642 642 64   
  ۳۵۴٨۳۰كد سؤال: 

  چه تعداد از مطالب زير درست است؟ -٨٨

  رسند. الف) در تشكيل باريم يديد، هر دو عنصر به آرايش گاز نجيب زنون مي  

  ل آلومينيم اكسيد، دو برابر همين شمار در يك مول سديم فسفيد است.هاي مبادله شده در تشكيل يك مو ب) شمار الكترون  

  پيوند كووالانسي دارد. ٨پ) تركيب مولكولي آمونيوم نيترات   

  ها در منيزيم نيتريد همانند گاليم سولفيد است. ها به آنيون ت) نسبت شمار كاتيون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۱۴۱۲كد سؤال: 

/درصد جرمي سديم هيدروكسيد با چگالي  ۴ل ليتر محلو ميلي ۵۰ -٨۹ g mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1 11 11 11 در ظرفي موجود است. اگر ............... گرم آب به اين محلول  1

0/ليتر محلول  اضافه كنيم، در نهايت ............... ميلي 10 10 10 ليتـر  گرم بر ميلي ۱ي را مولار سديم هيدروكسيد خواهيم داشت. (چگالي محلول نهاي 1

NaOH)در نظر بگيريد.)  g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
40404040  

  ۱ (۴۵۰ ،۵۵۰  ۲ (۴۵۰ ،۵۰۰  ۳ (۴۹۵ ،۵۵۰  ۴ (۴۹۵ ،۵۰۰  
  ۴۰۱۳۹۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نام فرمول شيميايي نام فرمول شيميايي

MnO منيزيم اكسيد N O2 32 32 32  اكسيد نيتروژن دي تري 3

KBr پتاسيم برميت Cu S2222  مس(II) سولفيد 

SiCl4444 سيليسيم كلريد CaO  كلسيم اكسيد 

:��A��+� ^�k*& $+� 
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0/با  ارز هم شونده حل ذر! (هر است؟ تدرس شده هاي داده زير، چه تعداد از عبارت هاي شكل  به توجه با -۹۰ 010 010 010   است.) مول 01

  

) هاي محلول مولي غلظت ����   )( )( )( ) و 1111( )( )( )(   است. برابر هم با 4444(

)نسبت غلظت مولي محلول  ����   )( )( )( )ول به محل 2222( )( )( )(  است. ۳برابر با  3333(

)هاي  با افزودن محلول ����   )( )( )( )و  1111( )( )( )( )شود كه غلظت مولي آن با محلول  به يكديگر، محلولي حاصل مي 3333( )( )( )(  برابر است. 2222(

)هاي  غلظت محلول ����   )( )( )( )و  3333( )( )( )(  دقيقاً با هم برابر است. ppmبرحسب  4444(

)محلول  ����   )( )( )(  كمترين غلظت مولي را نسبت به چهار محلول ديگر دارد. 5555(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۴۵۳۲۰كد سؤال: 

2/گرم داراي  ۴۵محلول آبي به جرم  C°°°°25252525در دماي  -۹۱ 52 52 52 بـه ايـن محلـول و هـم زدن  Aگرم از ماد!  ۷است. با اضافه كردن  Aگرم از ماد!  5

  ماند. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟  گرم ماد! جامد ته ظرف باقي مي ۲مخلوط، مقدار 

رابر با ب C°°°°25252525در دماي  Aپذيري ماد!  ) انحلال۱ 
g

g H O2222
15151515

100100100100
  است.  

  گرم دارد.  ۵۲) مخلوط نهايي محلولي فراسيرشده است كه جرمي برابر با ۲ 

  حل شده باشد، محلولي فراسيرشده است.  Aگرم از ماد!  ۳۲گرم آب،  ۲۰۰، در C°°°°25252525) اگر در دماي ۳ 

  درصد جرمي است.  ۱۵برابر با  ،C°°°°25252525بي سيرشد! اين ماده با دماي هاي آ در تمام محلول A) غلظت ماد! ۴ 
  ۴۰۹۱۰۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت م كدا -۹۲

  شود. الف) گاز نيتروژن نسبت به گاز كربن مونواكسيد، دشوارتر مايع مي  

CO2222از گاز  NOپذيري گاز  ب) انحلال  
CO2222برخلاف  NOدر آب بيشتر است؛ زيرا  

  مولكولي قطبي است. ،

  كمتر است. HFبيشتر ولي از  HClاز  F2222پ) نقطۀ جوش   

  ولفيد است.هاي هيدروژن س هاي آب نزديك به دو برابر قطبيت مولكول ت) ميزان قطبيت مولكول  

  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۳٨۱۴۴۲كد سؤال: 

  در فرايند اسمز معكوس، ...............  -۹۳

  فشار ايجادشده بر محلول غليظ، كمتر از فشار هوا است.) ۱  

  شوند. سازي مي  هاي آب از محلول غليظ، با عبور از غشاء خالص مولكول) ۲  

  شوند. تر مي تر وارد بخش غليظ هاي محلول از بخش رقيق وني) ۳  

  شوند. جز تركيبات آلي فراّر جدا مي ها به همۀ آلودگي) ۴  
  ۴۱۲۷۹۰كد سؤال: 

  ي هستند؟توانند با آب پيوند هيدروژني برقرار كنند و چند ماده جزو اسيدهاي قو ترتيب از راست به چپ، چند مولكول مي هاي زير، به  در بين مولكول -۹۴

HF HCN CH OH HBr CH COOH CO(NH )− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2  

  ۱ (۵ ،۱  ۲ (۴ ،۲  ۳ (۳ ،۲  ۴ (۴ ،۱  
  ۴٨۴۳۹۶كد سؤال: 
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( )( )( )( )5555

mL50505050
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mL50505050

( )( )( )( )3333

mL50505050

( )( )( )( )2222

mL50505050
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۵

  شود. و يك آنيون مشاهده مي ها، يك كاتيون هاي يوني هستند كه در واحد فرمولي آن ها تركيب الف) صابون  

  توان مخلوطي پايدار و همگن ايجاد كرد. ب) با افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، مي  

  غالب، پيوند هيدروژني است. مولكولي بينپ) در استرهاي سنگين مانند اسيدهاي چرب، نيروي   

  سديم فسفات اضافه كرد.  توان به آن هاي سخت، مي كنندگي صابون در آب   ت) براي افزايش قدرت پاك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۹۶۴۳۹كد سؤال: 

0/ليتر آب داراي يون كلسيم با غلظت  ۲به  -۹۶ 0050 0050 0050 7/مول بر ليتر،  005 087 087 087 گرم صابون جامد اضافه شده است. پس از انجام واكنش و رسوب كردن  08

0/مانده در مخلوط،  لسيم، غلظت صابون باقيي ك ها تمام يون 0050 0050 0050 مول بر ليتر است. فرمول شيميايي صابون موردنظر كدام اسـت؟ (حجـم را  005

H)ثابت و زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  ,C ,O ,Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23  

RCOONa(aq)(معادله موازنه شود.)  Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222

2222
   

  ۱ (C H COONa12 2312 2312 2312 23  ۲ (C H O Na13 25 213 25 213 25 213 25 2  ۳ (C H COONa11 2111 2111 2111 21  ۴ (C H O Na14 27 214 27 214 27 214 27 2   
  ۴۶۶۵۵٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت زير  -۹۷

  دار است. وي تك پروتونهاي شيميايي بيشتر از محلول آبي اسيدهاي ق ) در محلول آبي اسيدهاي ضعيف، تنوع گونه۱  

  ها در محلول اسيد ضعيف بيشتر از اسيد قوي است. ) اگر غلظت دو اسيد ضعيف و قوي در آب برابر باشد، غلظت يون۲  

  رود. ) برخلاف اسيدهاي ضعيف، در اسيدهاي قوي واكنش يونيده شدن تا مرز كامل شدن پيش مي۳  

  كنند. گيري مي هاي موجود در محلول در ميدان الكتريكي جهت عيف، تمام گونه) در بررسي رسانايي الكتريكي محلول اسيدهاي ض۴  
  ۳۶۹۰٨٨كد سؤال: 

 HAبرابـر غلظـت مـولي اسـيد  HB ،۱۰و غلظت مولي اسيد  HBبرابر درجۀ يونش اسيد ضعيف  ، چهارHAاگر درجۀ يونش اسيد ضعيف  -۹٨

  تقريب چند است؟ به HBاسيد به  HAباشد، نسبت ثابت يونش اسيد 

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۶  ۴ (/0 160 160 160 16   
  ۳۶۹۰۹۴كد سؤال: 

  است؟ نادرست HFاسيد ضعيف  مورد دربا توجه به جدول زير، كدام گزينه  -۹۹

  تر باشد، ثابت يونش اسيد تغيير محسوسي نخواهد كرد. ) هرچه محلول غليظ۱  

  ها در آن بيشتر است. تر باشد، غلظت يون ) هرچه محلول غليظ۲  

  يشتر است.تر باشد، درجۀ يونش اسيد ب ) هرچه محلول غليظ۳  

  تر باشد، غلظت اسيد يونيده شده بيشتر است. ) هرچه محلول غليظ۴  
  ۳۷۲۵۷۹كد سؤال: 

0/محلول  pHدر دماي اتاق،  -۱۰۰ 010 010 010 0/محلول  pHچند برابر  KOHمولار  01 0010 0010 0010   مولار نيتريك اسيد است؟ 001

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  ۳۷۲۵٨۴كد سؤال: 

pHليتر شير! معده با  ميلي ۵۰۰ در دماي اتاق، -۱۰۱ /==== 2 72 72 72 pHليتر شير منيزي با  توسط چند ميلي 7 /==== 12 312 312 312 log)شود؟  خنثي مي 3 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3≃   

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  
  ۳۷۳۹۱٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شماره

mol)كننده  هاي شركت غلظت تعادلي گونه L )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111 

HF         F−−−−    
    

 H++++    
    

 

۱ /0 520 520 520 52  /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 /
−−−−×××× 2222

1 75 101 75 101 75 101 75 10 

۲ /0 290 290 290 29  /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 /
−−−−×××× 2222

1 31 101 31 101 31 101 31 10 

۳ /1 01 01 01 0  /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 /
−−−−×××× 2222

2 43 102 43 102 43 102 43 10 
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  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۲

  دهند. الف) برخي فلزها مانند طلا و پلاتين با عنصر فعال اكسيژن واكنش نمي  

Oصورت  كاهش به  واكنش ب) در واكنش منيزيم با اكسيژن، نيم   (g) e O (s)
− −− −− −− −+ →+ →+ →+ → 2222

2222
4 24 24 24   است. 2

  شود. مول الكترون مبادله مي ۳هاي مولي،  نسبت بر اساسهيدروكلريك اسيد، پ) در واكنش آلومينيم با   

  شود، آن گونه اكسايش يافته است. تر مي بار الكتريكي يك گونه مثبت كه هنگاميت) در هر واكنش شيميايي،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۷۹۲۶كد سؤال:  ۳  

Znكدام موارد از مطالب زير دربار! واكنش  -۱۰۳ H NO Zn NH H O
+ − + ++ − + ++ − + ++ − + ++ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +2222

3 4 23 4 23 4 23 4   درست است؟ ،2

Znهاي  الف) گونه   NOو  2222++++
−−−−
3333

  ترتيب كاهنده و اكسنده هستند. به 

0/ب) نسبت ضريب ماد! اكسنده به كاهنده پس از موازنه، برابر    250 250 250   است. 25

  واحد بيشتر است. ۶ها،  ها از مجموع ضرايب فراورده دهنده ب واكنششده، مجموع ضراي پ) در معادلۀ موازنه  

  شود. مول الكترون مبادله مي ٨ت) طي اين واكنش،   

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۳٨۱۴۷۲كد سؤال: 

Cuدر سلول گالواني  -۱۰۴ Ag−−−− 1/ازاي كاهش  به 61 61 61   شود؟  گرم از جرم تيغۀ آندي، چند مول الكترون مبادله مي 6

(Cu , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
64 10864 10864 10864 108   

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   ۲ (/0 050 050 050 05   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 50 50 50 5   
  ۳٨۱۴٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرسته كدام گزين -۱۰۵

  كنند. باتري متصل مي  در آبكاري قاشق آهني با نقره، قاشق را به قطب منفي) ۱  

  اكسيد است. دي فراورد! كاتدي در فرايند هال، گاز كربن) ۲  

  ظرف مسي براي نگهداري هيدروكلريك اسيد مناسب، ولي ظرف آهني نامناسب است.) ۳  

  شود. اكسيد تبديل مي  وي به روينقره، فلز ر -اي روي  در باتري دگمه) ۴  
  ۳٨۵٨۵۰كد سؤال: 

Oواكنش  نيم -۱۰۶ H e H O
+ −+ −+ −+ −+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 24 4 24 4 24 4 24 4   شود؟ در چه تعداد از فرايندهاي زير مشاهده مي 2

  واكنش كاتدي خوردگي حلبي خراشيده شده در هواي مرطوب ����  

  واكنش كاتدي سلول سوختي هيدروژن ����  

  واكنش كاتدي برقكافت آب ����  

  ندي آهن سفيد خراشيده شدهواكنش آ ����  

  واكنش آندي سلول سوختي هيدروژن ����  

  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي ����  

  ) پنج۴  ) چهار۳  ) سه۲  ) دو۱  
  ۴۰۷۶۶۰كد سؤال: 

ها را از راست بـه  گردد؟ (گزينه شود و چند مول الكترون مبادله مي گرم فلز آهن، در نهايت چند گرم زنگ آهن ايجاد مي ۱۴بر اثر خوردگي  -۱۰۷

H)چپ بخوانيد.)  ,O ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 561 16 561 16 561 16 56  

  ۱ (/26 7526 7526 7526 75 ،/0 750 750 750 75   ۲ (/26 7526 7526 7526 75 ،/0 50 50 50 5   ۳ (/22 522 522 522 5 ،/0 50 50 50 5   ۴ (/22 522 522 522 5 ،/0 750 750 750 75   
  ۴۰۹۱۲۲كد سؤال: 
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  هاي زير، چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰٨

  شود. الف) فلز سديم يك كاهند! قوي است كه در طبيعت به حالت آزاد يافت نمي  

  شود. ز برقكافت سديم كلريد محلول در يك سلول الكتروليتي حاصل ميب) فلز سديم ا  

  شود. پ) فلز منيزيم از برقكافت منيزيم كلريد مذاب تهيه مي  

  شود تا فلز كلسيم در كاتد توليد شود. ت) در برقكافت سديم كلريد مذاب، افزودن كلسيم كلريد به سديم كلريد باعث مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴۳: كد سؤال

  اكسيژن جهت تأمين انرژي الكتريكي استفاده نمود، كدام مطلب زير درست است؟ - با فرض اينكه در فرايند هال بتوان از سلول سوختي هيدروژن - ۱۰۹

  شود. ازاي مصرف هر مول گاز كاهنده در سلول سوختي، سه مول فلز در فرايند هال توليد مي به) ۱  

  روند. سلول، با گذشت زمان از بين ميهاي آندي در هر دو  تيغه) ۲  

  شود. در فرايند هال چهار مول آب در سلول سوختي توليد مي Alازاي توليد هر مول  به) ۳  

در سلول سوختي هيدروژن با حجم گاز توليدشـده در فراينـد هـال در  شده مصرفمجموع حجم گازهاي  دو سلول، شد! موازنهدر معادلۀ  )۴  

  ت.شرايط يكسان برابر اس
  ۴۰۷۶۶۳كد سؤال: 

  تر است.  عدد اكسايش اتم مركزي در رديف ............... از ستون .............. از بقيه كوچك -۱۱۰

  ۱ (۱ ،(I)  

  ۲ (۲ ،(I)   

  ۳ (۳ ،(II)   

  ۴ (۲ ،(II)  
  ۴۴۱٨۵۰كد سؤال: 
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 رديف
(I)   (II)  

۱ ClO2222
 SF6666 

۲ CH O2222 HNO2222
 

۳ CCl4444 SO2222
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